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DE SANTIAGO DE CALI -DAGMA -
Y LA FUNDACION RIO CAUCA.
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PARTICIPACION DE LA COMUNIDAD DE UN PLAN
DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL PARA CADA
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DAGMA EN EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI,
LOS CUALES SON: A) HUMEDAL CANAS GORDAS:
B) HUMEDAL EL RETIRO; C) ZONA DE
PROTECCION DEL RIO MELENDEZ LOCALIZADA
EN LA ZONA URBANA; D) RELICTO BOSCOSO
ZANJON DEL BURRO (LOCALIZADO EN LA
AVENIDA SAN JOAQUIN O CARRERA 105 Y
CARRERA 108 Y LA CALLE 13 (AVENIDA
PASOANCHO) Y AVENIDAS DEL LAGO Y EL
PARQUE EN EL BARRIO CIUDAD JARDIN.
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PRESENTACION

El Departamento Administrativo de Gestion del Medic Ambiente — DAGMA,
autoridad ambiental dentro del perimetro urbano del municipio de Santiago de
Cali, se encarga de realizar acciones orientadas a preservar, administrar y
conservar el medio ambiente y los recursos naturaies de esta ciudad, dentro del
marco de la planificacion urbana, por tanto, es ia entidad encargada de gestionar
proyectos que promuevan la proteccidn y conservacion de sus ecosistemas
urbanos.

Como producto del contrato de consultoria Numero 557— 06, celebrado entre el
Municipio de Santiago de Cali -DAGMA- y la Fundacién Rio Cauca, se presenta
a continuacion el denominado’PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL DEL
RELICTO BOSCOSO ZANJON DEL BURRO, elaborado de acuerde con los
lineamientos reglamentados el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, para la conservacion de bosques y ecosistemas urbanos, aplicando la
metodologia del marco I6gico.

Se pretende con este documento, integrar de forma clara y precisa los elementos
necesarios para que el DAGMA como autoridad ambiental municipal, planifique
las acciones encaminadas a la conservacién y uso racional de este ecosistema
de gran importancia para la comunidad calefia y vallecaucana.

El equipo de trabajo de la Fundacion Rio Cauca, que participé en la construccion
de este importante documento, agradece la colaboracién de las personas que
hicieron del ejercicio de la planificacion una integracién de labores para mejorar
este relicto boscoso, representante de la majestuosa riqueza ambiental de Cali.’
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PREAMBULO - POLITICA

Humedales

Un humedal es un ecosistema intermedio entre el medio acuético y el terrestre,
con porciones himedas, semihimedas y secas, caracterizado por la presencia de
fiora y fauna muy singular.

Funciones de los humedales

Los humedales figuran entre los ecosistemas mas productivos de mundo
(RAMSAR, 1992), puesto que desempefian ciertas funciones, entre las que se
encuentran;

Control de inundaciones.

Recarga y descarga de acuiferos.

Control de la erosion.

Retencién de sedimentos.

Retencién de nutrientes.

Exportacion de biomasa.

Proteccién contra tormentas.
Estabilizacion de microclimas.

Transporte por agua, recreacién y turismo.

DO~NOWMEAEWN =

En cuanto a flora y fauna, el humedal es decisivo para la vida de muchas
especies, algunas de ellas endémicas y en peligro de extincién, pues es el habitat
natural que genera los nutrientes y el ambiente necesario para la reproduccion de
gran cantidad de aves, reptiles, mamiferos, moluscos e insectos.

Por su capacidad de absorcién, el humedal actiia como una gran esponja que
retiene el exceso de agua durante los periodos lluviosos, reservandola para las
temporadas secas, por io que regula los efectos perjudiciales de las crecientes de
los rios y los consecuentes riesgos de inundacion. Ademas, aporta grandes
volumenes de agua a los acuiferos (aguas subterraneas), regulando el nivel
freatico y contribuyendo al mantenimiento de los manantiales. Asi mismo, reduce
la contaminacion del agua, pues las plantas lacustres propias del humedal
retienen sedimentos y metales pesados por lo que funcionan como digestores de
materia orgénica y purificadores naturales de las aguas contaminadas.

CONTRATO DE CONSULTORIA NO. 557- 08 CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI-DAGMA - Y LA 6
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Factores que afectan de manera negativa los humedales

Desprecio de la cultura ambiental.

Vertimiento indiscriminado e inconsciente de desechos en sus cuerpos de
agua.

Construccion de vias.

Rellencs ilegales.

Urbanizadores inescrupulosos de todos los estratos.

Indiferencia ciudadana.

Intereses econdmicos particulares.

lgnorancia.

[ % N

Co~Nhuvghbhw

Los humedales son el habitat natural y (nico de una incalculable e incontable
variedad de plantas y animales que dependen de ellos para vivir.

Seguin la UICN, los probiemas para la gestién con los humedales en América del
Sur son:

1 Escasez de informacion.

2 Falta de interés politico: planes de desarrollo escasos en el tema de
conservacion y manejo de humedales.

3 Bajo nivel de conciencia sobre la importancia de los humedales, bajo nivel
de conocimiento sobre las funciones ecolbgicas.

4 Problemas de financiamiento.

Otros factores:

Urbano.
Social.
Demografico.
Econdmico.

LN =

La Convencion de Ramsar

La Convencién Relativa a los Humedales de Importancia Internacional
especialmente como habitat de aves acuéticas, generalmente conocida como fa
Convencién sobre los Humedales, fue adoptada en la ciudad de Ramsar, Iran, el
2 de febrero de 1971. Es asi como Ramsar se convirtid en el primer tratado
ambiental de tipo global (Astralaga, 2002).

El Articuio 1 de la Convencién define a los humedales como “las extensiones de
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marismas, pantanos y turberas, o superficies cubiertas de agua, sean éstas de
régimen natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o corrientes,
dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua marina cuya
profundidad en marea baja no exceda seis metros”. Basados en esta definicion, la
adecuada implementacién de la Convencién implica el buen manejo y uso
racional de los humedales marinos y costeros, las costas rocosas, las zonas
submareales e intermareales; los estuarios, incluyendo marismas de marea vy
deltas; los lacustres, incluyendo lagos y lagunas; los riberefios vinculados a rios y
arroyos; los palustres, incluyendo pantanos, ciénagas, vegas, etc., y los
artificiales incluyendo represas, estanques, arrozales, efc.

En muchos de los paises los humedales fueron vistos durante muchos anos
como criaderos de mosquitos y zonas relativamente indtiles. Es asi como en
nuestra regién se ligo la escrituracion de baldios o areas de propiedad del estado,
a la conversion de estas zonas himedas en “tierras Gtiles” en cierto periodo de
tiempo. Esta implicod que extensas areas de humedales fueron drenadas para ser
utilizadas para la ganaderia extensiva o agricultura poco productiva en muchos
€asos.

La Convencion se basa en tres pilares, el uso racional de todos los recursos de
humedales de cada pais, la designacion de humedales de importancia
internacional, y la cooperacion internacional.

En el contexto de ta Convencion, en su Articulo 3.1 se establece que “las Partes
Contratantes deberan elaborar y aplicar su planificacion de forma que favorezca
la conservacién de los humedales incluidos en la Lista Y, en la medida de los
posible, el uso racional de los humedales de su territorio”. Liama mucho la
atencién que aln antes de la reunidén de Estocolmo en 1972, los paises que
redactaron y adoptaron el texto de la Convencion Incluyeran en este acuerdo
global la necesidad de llevar a cabo el “uso racional’. Durante !a tercera reunién
de las Partes en 1987, se acordd que el “uso racional’ se entiende como la
“utilizacion sostenible que otorga beneficios a !a humanidad de una manera
compatible con el mantenimiento de las propiedades naturales del ecosistema’.
(COP3, 1887). Sin pretensién alguna podriamos aseverar que Ramsar fue el
primer acuerdo internacional que promovié de forma expresa el desarrollo
sostenible.

Para alcanzar el uso racional se considera indispensable que los paises Parte:
Desarrollen y adopten politicas nacionales sobre humedales, revisen los arreglos
institucionales y a legislacién en vigencia, provean capacitacion a todos los
niveles en el manejo y conservacién de humedales, mejoren fa comprension
acerca de las funciones y valores de los humedales y hagan Hegar esta
informacién al publico en general y a los tomadores de decisiones, lleven a cabo
un manejo integrado de los recursos hidricos, condicionen la aprobacion de
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proyectos de desarrolio a los resultados de las Evaluaciones de Impacto
Ambiental o de las Evaluaciones Ambientales Estratégicas, garanticen la
participacion de la comunidad y otros interesados en el manejo de los humedales.

Con respecto al segundo pilar, el Articulo 2.1 de la Convencién requiere que cada
parte contratante designe humedales idéneos dentro de su termitorio para ser
incluidos dentro de ia Lista de Humedales de Importancia Internacional, y el
Articulo 2.4 establece que por lo menos un humedal debe ser incluido por cada
pais Parte. Esta (itima es una condicién indispensable para adherirse a la
Convencion. Inicialmente para ser incluido en la lista el criterio principal que se
debia satisfacer era el de ser un humedal de importancia internacional para las
aves acuaticas en cualquier estacion del afio. Los criterios fueron evolucionando
a medida que se conocen mejor los valores y funciones de los humedales yenlia
Conferencia de las Partes llevada a cabo en San José en 1999, se revisaron
nuevamente los criterios y quedaron definidos de la siguiente manera (COP7,
San José, 1999).

Criterio 1: Un humedal debera ser considerado de importancia intemacional si
contiene un ejemplo representativo, raro o Gnico de un tipo de
humedal natural o casi natural hallado dentro de la region
biogeografica apropiada.

Criterio 2: Un humeda! debera ser considerado de importancia intermacional si
sustenta especies vulnerables, en peligro o en peligro critico, o
comunidades ecologicas amenazadas.

Criterio 3: Un humedal debera ser considerado de importancia internacional si
sustenta poblaciones de especies vegetales y/o animaies importantes
para mantener la diversidad biologica de una regién biogeografica
determinada.

Criterio 4: Un humedal debera ser considerado de importancia internacional si
sustenta especies vegetales y/o animales cuando se encuentran en
una etapa critica de su ciclo biol6gico, o les ofrece refugio cuando
prevalecen condiciones adversas.

Criterio 5: Un humedal debera ser considerado de importancia internacional si
sustenta de manera regular una poblacién de 20.000 o mas aves
acuaticas.

Criterio 6: Un humedal deberé ser considerado de importancia intemacional si
sustenta de manera regular el 1% de los individuos de una poblacion
de una especie o subespecie de aves acuaticas.
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Criterio 7: Un humedal debera ser considerado de importancia internacional si
sustenta una proporcidn significativa de las subespecies, especies o
familias de peces autéctonas, etapas de! ciclo bioldgico, interacciones
de especies ylo poblaciones que son representativas de los
beneficios y/o los valores de los humedales y contribuye de esa
manera a la diversidad biologica del mundo.

Criterio 8: Un humedal debera ser considerado de importancia internacional si es
una fuente de alimentacion importante para peces, es una zona de
desove, un area de desarrollo y crecimiento y/o una ruta migratoria de
la que dependen las existencias de peces dentro o fuera del humedal.

Situacion actual.

Se ha presentado un considerable aumento del entendimiento scbre la
importancia y las funciones de los humedales y es claro que las sociedades
dependen de ellos para generacion de agua, para produccion agropecuaria y
recreacion, al igual que como fuentes de alimentos y como recursos
hidrobiologicos. La alta biodiversidad y las funciones de los humedales como
barreras naturales de proteccion contra huracanes y tormentas tropicales, como
fuentes de almacenamiento de agua que ayudan en !a prevencién de
inundaciones son ahora ampliamente reconocidas por la comunidad
internacional. '

Sin embargo, el aumento poblacional acompafiado de la pobreza y las dificiles
condiciones de vida de muchos millones de personas resultan en la destruccion
rapida y el mal manejo de los recursos naturales, en particular los humedales y
los recursos hidricos en general.

Los elementos que amenazan los humedales en el &mbito global incluyen:

1) El cambio climatico y sus posibles impactos, incluyendo periodos de
sequia extremos, tormentas, inundaciones, aumento de la temperatura y del
nivel del mar, derretimiento de glaciares y cambios en las estructuras y salud
de los ecosistemas.

2) El permanente aumento de la globalizacién del comercio en pesquerias y
otros recursos naturales.

3) El cambio del rot de los gobiernos nacionales a través de la privatizacién de
los servicios publicos.

4) El aumento de la importancia que juegan los bancos y agencias de desarrolio
en el crecimiento econémico de los paises pobres y la necesidad de que las
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agencias tomen en cuenta los impactos que se producen en los humedales
debido a ciertas obras de desarrollo.

9) La falta de voluntad politica de los gobiernos nacionales para cumplir con
los compromisos internacionales en lo que respecta a los aspectos de medio
ambiente.

En este siglo 21 las Partes de Ramsar deberan continuar promoviendc el uso
racional de todos los humedales, a través de muitiples acciones y procesos
incluyendo el establecimiento de politicas y planes nacionales de humedales,
revisando y armonizando el marco legal que afecta el manejo y la conservacién
de humedales, llevando a cabo inventarios y evaluaciones del estado de los
humedales en el &mbito nacional, integrando su manejo en el desarrolio
sostenible, asegurando la participacién de las comunidades locales, promoviendo
la comunicacion, la educacién y la sensibilizacién publica, al igual que
aumentando la participacion del sector privado.

El futuro

Segun el analisis de los componentes de Ramsar, las prioridades futuras en la
Region y en Colombia pueden resumirse de la siguiente manera:

1 Disefio y aprobacién de poiiticas y leyes claras que permitan el buen manejo
de los humedales en el ambito nacional, y mecanismos de coordinacion
especificos entre las distintas instituciones que de una u otra forma tienen que
ver con el uso y manejo de humedales.

2 Integracion de la conservacion y uso racional de los humedales en los
procesos de toma de decisiones a nivel nacional, provincial y local, y
especiaimente en el manejo integrado de cuencas hidrograficas, manejo de la
zona costera, al igual que manejo de los recursos hidricos subterraneos.

3 Definicion de sistemas y procedimientos de evaluacién de impacto ambiental
claros.

4 Inventarios de los humedales a nivel nacional, y evaluacién y monitoreo de su
estado.

5 Designacién de nuevos sitios Ramsar y de otras areas protegidas en zonas de
humedales, dando prioridad a los sitios compartidos y a los ecosistemas poco
representados como manglares y arrecifes de coral.

6 Preparacién y adopcién de planes de manejo de todos los sitios Ramsar ya
existentes en la region.
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7 Restauracion de humedales, en particular los costeros.

8 Identificacion y toma de medidas para controlar la continua expansién de la
invasién de las especies introducidas,

9 Comunicacién, educacién y sensibilizacién publica.

10 Reconocimiento formal por parte de otros sectores econémicos y la sociedad
civil de la importancia de algunos humedales, sus valores y funciones.

11 Participacién activa de las comunidades Y grupos indigenas locales en los
procesos de manejo y toma de decisiones de los humedales a nivel nacional.

12 Acciones para mitigar los impactos del cambio climatico y los cambios de
temperatura y nivel del mar.

13 Participacion del sector privado en el manejo y conservacion de humedales.

14 Disefio de incentivos para promover el uso racional y la conservacién de
humedales a nivel nacional.

15 Aumento de la coordinacion entre los puntos focales nacionales de los
distintos convenios relaciones con biodiversidad, tales como Diversidad
Bioldgica, Desertificacion, Cambio Climatico, Especies Migratorios y el
Convenio de Cartagena.

Clasificacién de los humedales en Colombia

Son varias las maneras de clasificar los humedales, pero éstas son
complementarias (no excluyentes), dado que teniendo en cuenta la definicion de
humedales de la Convencién Ramsar se incluyen criterios distintos. En este
capitulo se examinan los mas importantes para Dugue (2000).

Criterios utilizados.

Clasificacion por profundidad, relacidn hidraulica e hidroldgica y vegetacion
asociada; Clasificacion Jerarquica. Teniendo en cuenta la influencia hidroldgica,
geomorfol6gica, quimica y los factores biol6gicos; Régimen hidroldgico, patrén
temporal de anegamiento y materiales del suelo; Diversidad ecosistémica:
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Clasificacion por Provincias o Regiones; Niveles jerarquicos o categorias segun la
Convencién Ramsar: &mbito, sistema, subsistema, clase y subclase; Zonificacién
altitudinal y climatica; Caracterizacién fisiondmica.

A continuacién se hace referencia a la Zonificacién altitudinal y climética
Zonificacién altitudinal y climatica. (Varios autores).

“Seguln la posicidn altitudinal, las caracteristicas geograficas y algunos aspectos
limnologicos, Donato (1991) dividi6 a Colombia en cuatro Provincias: Alta
Montafia Tropical, Andina, de Tierras Bajas y Costera. Por otra parte, el IDEAM
(1998) integrd la provincia de Alta Montafia Tropical con la Andina en una sola
provincia, denominada Andina en el Mapa de Coberturas de Colombia”.

Caracterizacion fisiondmica. (Varios autores)

“Puesto que muchos de los tipos de humedales contenidos dentro de la
clasificacion jerarquica de Ramsar son auto explicativos en o que respecta a las
caracteristicas que determinan su fisionomia, puede resultar mas ilustrativo hacer
esta caracterizacion de los humedales colombianos en términos de grandes
unidades paisajisticas basicas siguiendo la aproximacion de Dugan (1992).

En Colombia existen ejemplos de siete unidades descritas con base en Maltby
(1991), Dugan (1992), Duque (1992) y Scott (1991). Estas unidades son:
Estuarios, humedales litorales, llanuras inundables, pantanos de agua dulce,
lagunas y ciénagas y los lagos” (Naranjo 1997).

Clasificacion de los Humedales en Colombia

Segun Duque (2000) los diversos tipos de “humedales’ presentes en Colombia,
se pueden organizar a partir del gradiente altitudinal, en regiones geograficas
segun sus caracteristicas, con base en Donato (1991) y Duque (1992), donde se
combina los criterios presentados anteriormente:

1. Region alto andina y de paramo (por encima de los 2.900 m.s.n.m.):
turberas, pantanos y lagos (llamados lagunas en muchas ocasiones).
2. Andina (entre los 2.900 y los 1.000 m.s.n.m.): lagos, lagunas y embalses.

3. Tierras bajas (entre 1.000 y 0 m.s.n.m.): ciénagas, lagunas, pantanos,
sabanas inundables, bosques inundables, llanuras inundables. ‘madreviejas’ y
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“meandros’.

4. Costas o litoral {entre los 0 y los -6 m.s.n.m.): estuarios, costas abiertas,
humedales litorales, “manglares”, “natal-guandar’, “catival’, arrecifes coralinos
de aguas someras, “praderas submarinas” de Thalassia y lagunas costeras.

Clasificacién del humedal Cafiasgordas

A continuacion se presenta la clasificacidn a la cual se ajusta el humedal
Canasgordas

Zona Andina (2.900-1.000 m.s.n.m.) - Lagos, embalses y lagunas: Los
cuerpos de agua de mayor tamafio estdn ubicados en su mayoria en la zona
andina, presentando un volumen total aproximado de 26.300 miliones de metros
cubicos, donde el 97,5% cubre superficies menores de 0,01 Km? con escasa
profundidad. Se calcula que las reservas correspondientes a lagos, embalses y
lagunas, son de 12.200 millones de metros cubicos aproximadamente (IDEAM
1998).

Técnicamente, las lagunas son cuerpos permanentes de aguas de baja
profundidad donde toda la cubeta es potencialmente colonizable por macréfitas
acuaticas arraigadas (zona litoral), y sin una diferenciacién entre region litoral y
profunda (Ringuelet 1962; citado por Naranjo 1998). La region andina es la_que
concentra mayor desarrollo industrial y_urbano es la regién _que presenta {os

mayores procesos de contaminacién y degradacion del entorno.

Dentro de los puntos contemplados en la Resolucion 196 de 20086, se detalla de
forma especifica la clasificacion de este humedal segun el modelo Ramsar, la
cual se presenta en los capitulos posteriores de este documento.

Marco politico y normativo de los Humedales en Colombia

Convenios Internacionales

Es de cumplimiento obligatorio por el compromiso con otras naciones, los
Convenios en los que participa el pais, que definen metas de conservacion y que
son institucionalizados a través de la promuigacion de Leyes nacionales entre ias
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que se encuentran: Ley 357 de 1997, o convenio reiativo a humedales de
importancia internacional, especialmente como habitat de aves acuaticas; Ley 45
de 1983, convencion para la proteccion del patrimonio mundial, cultural y natural;
Ley 408 de 1997, convenio relativo a |a organizacion hidrogréfica internacional
OHI; Ley 461 de 1998 o convencion de las Naciones Unidas de lucha contra la
desertificacion y sequias en paises afectados.

Normatividad existente.

Dadas sus caracteristicas y funciones los humedales son bienes de uso pablico y
por lo tanto son inalienables, inembargables e imprescriptibles por mandato del
articulo 63 de la Constitucién Politica.

En ia actualidad no existe en Colombia una normatividad especifica para la
conservacion, proteccion y manejo de los ecosistemas de humedales,
encontrandose sdlo preceptos generales sobre diversos topicos relativos a la
administracion de los recursos en ellos, presentes en el Cédigo Nacional de los
Recursos Naturales Renovables (Decreto 2811 de 1874) y sus decretos
reglamentarios, acuerdos y resoluciones, que se han expedido para desarrollar y
aplicar algunas de sus materias.

Adicionalmente, se cuenta con la consulta del Consejo de Estado, relacionada
con la calificacién y tratamiento juridico de los humedales, de! 28 de
octubre de 1994, mediante la cual se establece que los humedales son bienes
de uso pdblico, inalienables, inembargables e imprescriptibles. Es decir, que
cualquier transaccion tal como loteo, o venta de humedales no es legal.

Son ilegales los rellenos y desecacién de estos ambientes y las autoridades
ambientales pueden solicitar a las alcaldias, entes municipales, distritales y
policivas detener los rellenos y la invasion de la zona de ronda o franja de
proteccién alrededor de estos sistemas (hasta de 30 metros), mediante la accién
de restitucion contemplada en el Articulo 32 del Decreto-Ley 1355 de 1970.

Politica Nacional Ambiental.

La Politica Nacional Ambiental, a través del Proyecto Colectivo Ambiental
1998-2002, plantea en el Programa Agua, acciones hacia la estructuracion de un
sistema institucional que garantice la sostenibilidad del recurso hidrico,
lineamientos de politica nacional para la conservacion y recuperacion de
humedales interiores en Colombia, reduccién de la contaminacién hidrica,
promocion de la asignacién del uso eficiente del agua y ordenamiento y manejo
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de los ecosistemas marinos y costeros. En este sentido, se presentan los
avances en la formulacion de lineamientos de Politica y Normatividad para
humedales interiores.

La politica nacional de humedales interiores (Ministerio del Medio Ambiente,
2000), plantea los siguientes objetivos:

1 Integrar los humedales de! pais en los procesos de planificacién de uso
del espacio fisico, la tierra, los recursos naturales y el ordenamiento del
termitorio, reconociéndolos como parte integral y estratégica del ternitorio,
en atencion a sus caracteristicas propias, y promover la asignacion de un
valor real a estos ecosistemas y sus recursos asociados, en los procesos
de planificacién del desarrolfo econémico.

2 Fomentar la conservacién, uso sostenible y rehabilitacion de los
humedales del pais de acuerdo a sus caracteristicas ecolégicas y socio
econémicas.

3 Promover y fortalecer procesos de concienciacion, y sensibilizacién a
escala nacional, regional y local, respecto a la conservacion y uso
sostenible de humedales.

La Ley 812 de 2003, “por la cual se aprueba el Plan Nacional de Desarrollo 2003-
2006, hacia un Estado comunitario”, establece en su numeral B. Articulos
especificos para el sector de Agua Potable y Saneamiento Basico, las lineas
generales de la politica para Manejo Integral del Agua en la cual se incluye la
proteccion de los humedales asi:

“Se implementarén planes de ordenamiento y manejo integral de micro
cuencas en cerca de 500.000 hectéreas, incluida la reconversién hacia
sistemas productivos sostenibles y el establecimiento de cerca de 120.000
hectéreas de plantaciones  protectoras, especialmente  4reas
abastecedoras de agua. Se trabajarg en la proteccién especial de paramos
y humedales. Se desarrollard una politica integral a través de la
promulgacion de una Ley Marco del Agua. Iguaimente se implementara el
Plan de Manejo de Aguas Residuales y se desarrollars una politica integral
y la armonizacién del marco normativo en materia de agua de suma
importancia para el pais.. ..

Politica y desarrollo de normatividad por parte del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

Con la creacién del Ministerio del Medio Ambiente por medio de la Ley 99 de
1993, se establecen principios generales para la proteccion de estos sistemas. Es
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asi como dentro de la estructura intemna actual del Ministerio se encuentra el
Grupo de Ecosistemas Acuaticos Marinos y Continentales, perteneciente a la
Direccién Técnica de Ecosistemas, la cual es la encargada de generar los
lineamientos y directrices para la proteccion, conservacion, recuperacion y
manejo de los ecosistemas de humedales del pais.

Fue expedido el Decreto 1667, agosto 2 de 2002, Por el cual se designan unos
humedales para ser incluidos en la lista de Humedales de importancia
Internacional, en cumplimiento de lo dispuesto en Ia Ley 357 de 1997.

La Resoluciéon 157 del 12 de febrero de 2004, el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial adoptd las medidas para garantizar el uso
sostenible, conservacién y manejo de los humedales en Colombia y se
desarrollan aspectos referidos a los mismos en aplicacién de la Ley 357 de 1997.

Se cuenta actualmente con la Guia Técnica para la formulacion,
complementacién o actualizacion por parte de las autoridades ambientales
competentes en su area de jurisdiccion, de los planes de manejo para los
humedales prioritarios y para la delimitacion de los mismos, con la Resolucién
196 del 1 de febrero de 2006.

Teniendo en cuenta la normatividad, se puede decir que actuaimente existe un
respaldo juridico suficiente para la realizacion de acciones encaminadas a la
conservacion de humedales, de acuerdo con los compromisos y lineamientos
establecidos en la convencion de Ramsar, del cual Colombia es pais Parte.

Las acciones del MAVDT se dirigieron a la generaciéon de un marco de politica
especifico para los ecosistemas de humedales interiores. En este contexto a
partir de las consultorias realizadas por el Ministerio del Medio Ambiente con el
Instituto Alexander Von Humboldt, 1997 para generar las bases técnicas para la
formulacidn de fa politica para estos ecosistemas, asi como con la consultoria
Prioridades de Gestion Ambiental en varios Ecosistemas entre ellos los
humedales, y los Lineamientos para Elaborar y Aplicar Politicas Nacionales de
Humedales, aprobados en la séptima Conferencia de las Partes de la Convencién
Ramsar, el Ministerio del Medio Ambiente formuld la Politica Nacional para
Humedales Interiores de Colombia; Estrategias para su Conservacion y Uso
Racional.

Dicho documento fue aprobado por el Consejo Nacional Ambiental del 5 de
diciembre de! 2001 y tiene como objetivo principal propender por la conservacion
y el uso racional de los humedales interiores de Colombia con el fin de mantener
y obtener beneficios ecoldgicos, econémicos y socioculturales, como parte
integral del desarrollo del pais.

CONTRATO DE CONSULTORIA NG. 557- 05 CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIC DE SANTIAGO DE CALI -DAGMA - Y LA 17

FUNCACION RIO CAUCA. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL DEL RELICTO BOSCOSO ZANJON DEL BURRO.

/7



Repitbfion do Golombca =
j: / 9 ” Fundacién
e ~+  SZRio Cauca
Santiago dv Gl DAGMA Amigos del Rio Cauca

Para el logro de los objetivos propuestos se plantea un marco estratégico el cual
se desamollara a través de las estrategias de Manejo y Uso Racional,
Conservacion - Recuperacion y la Concientizacion y Sensibilizacion. £n cada una
de ellas se establecen unas lineas programaticas con metas y acciones,
orientados al fortalecimiento de aspectos institucionales, legales, Manejo y
Desarrollo Sostenible, Educacion, Concientizacién, Capacitacién, y Cooperacion
Internacional.

Adicionalmente, para la implementacion de Ila politica se han elaborado
conjuntamente con las entidades del Sistema Nacional Ambiental, los respectivos
Planes de Accién Regional correspondientes a las cinco regiones naturales del
pais, en los cuales se establecen los programas especificos en el contexto del
marco estratégico de la Politica.

En el plano normativo se elaboré por parte del Ministerio del Medio Ambiente, la
formulacion de un instrumento especifico para la conservacion y uso racional de
los humedales del ambito interior como son la Resolucién 157 de 2004 y
posteriormente la Resolucion 196 de 2008,

Las labores ejecutadas por el MAVDT para la proteccién y conservacién se
humedales se resumen asi:

1. La Formulacién de los Planes de Manejo de los Humedales de ia Depresion
Momposina, Cuenca del Rio Sind, el complejo de ciénagas el Totumo,
Guajaro y el Jobo en la Eco regién Estratégica del Canal del Dique; Laguna de
fa Cocha ~ Paramo de Bordoncillo — Cerro Pastcoy; Relictos de Humedales de
la Sabana de Bogota (Laguna de la Herrera, Neuta, Tierra Blanca y Pedro
Palo) y Ciénaga Grande de Santa Marta.

2. La Declaratoria de tres Sitios Ramsar: Ciénaga Grande de Santa Marta en
1998, Laguna de La Cocha en 2000 y Delta del Rio Baudé en 2002.

3. En coordinacion con la WWF se viene adelantando acciones para la
designaciéon de nuevos humedales de importancia internacional o sitios
RAMSAR, para lo cual se han adelantado las caracterizaciones y proceso de
designacion en el Delta del Baudé y Delta del Rio San Juan en el
departamento det Chocd, en el 2000 y el Delta de Rio San Juan y el Delta del
Rio Baud6 en el 2002.

Gestion regional

La Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca, como autoridad
ambiental departamental, ha reforzado las acciones encaminadas a la proteccién
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de los humedales que forman parte principalmente de la cuenca del Rio Cauca.
Las actividades de recuperacién y proteccion se resumen asi:

1 Diversos procesos con ias comunidades vecinas a los humedales y con los
entes territoriales e instituciones que pueden y deben trabajar en su
conservacion y recuperacion.

2 Realizacién de estudios de calificacion del estado sucesional y los
diagnésticos y monitoreos basicos, fundamento de la formulacién de los
planes de manejo ambiental participativos.

3 Procesos de deslinde de humedales conjunto con el INCORA, convenio con
ASOCANA para Ia determinacion de las franjas protectoras de {os humedales
que se encuentran dentro de los predios de los ingenios.

4 Planes de manejo participativos de los humedales, Guarind, La Guinea,
Chiquique, Carambola, Videles, Trozada, Bocas de Tulda, El Cementerio, La
Herradura, E! Burro, La Marina, Remolino, Laguna de Sonso.

S Desarrollo del proyecto ‘Comités Locales para la Conservacién de las
Madreviejas” el cual genera algunos incentivos y ayudas por parte de la CVC,
para sus integrantes (2006).

Gestién municipal

Dentro del marco legal municipal se puede nombrar la inclusion del tema de
conservacion y uso sostenible de los humedales urbanos dentro del Plan de
ordenamiento Territorial de Cali (POT), el cual tiene dentro de sus prioridades
de corto plazo, especificamente en el Sistema Ambiental, proyectos de
formulacion e implementacion de planes de recuperacion de los humedales de la
ciudad, esto en convenio entre CVC y EI Municipio.

Dentro de los retos ambientales estipulados en el POT se nombra:

1 Recuperacion y conservacion de los humedales y otros ecosistemas
estrategicos existentes en el Municipio.

2 Minimizar los impactos ambientales y por conflictos de uso del sueio en el
espacio publico.

3 Recuperar ecosistemas ambientales urbanos.
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Ademas el Plan de Ordenamiento Territorial del municipio posee una Politica de
Espacio Publico la cual tiene como objetivos, complementar la dotacién de
espacio publico de escala urbano ~ regional, para alcanzar una disponibilidad
acorde con la jerarquia funcional de la ciudad y las necesidades de su creciente
tamafio poblacional.

A nivel municipal , las acciones del DAGMA estan encaminadas a dar
cumplimiento con las politicas de orden nacional para la conservacién de
ecosistemas, y la proteccion de ios recursos naturales localizados en la zona
urbana, de acuerdo con las obligaciones establecidas por el Acuerdo 01 de 1998
(Articulos 176, 177 y 191).

4 Articulo 176. PRINCIPIOS Y FUNDAMENTOS DE LA POLITICA DE
GESTION AMBIENTAL MUNICIPAL. El Sistema de Gestién Ambiental
del Municipio de Santiago de Cali seguird los principios generales que
orientan la politica ambiental colombiana... Acatarg las politicas definidas
por el Ministerio del Medio Ambiente y por el Sistema Ambiental Nacional
(SINA), para la recuperacién, conservacion, proteccién, ordenamiento,
manejo, uso y aprovechamiento de los recursos naturales y el medio
ambiente para asegurar un desarrolio sostenible.

La proteccién de tos humedales localizados en la zona urbana del municipio de
Santiago de Cali se encuentra bajo la responsabilidad de Ia Alcaldia de Santiago
de Cali, a través del Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente
- DAGMA.

Las actividades realizadas a la fecha corresponden a las labores de cumplimiento
del contenido de las Resoluciones expedidas por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial y a las iniciativas del DAGMA para la
conservacion de estos ecosistemas localizados en la zona urbana.

En los procesos locales, resaltan los esfuerzos de la Comisién Técnica de
Humedales del Municipio de Cali, el cual es fruto de las diferentes acciones
institucionales, que tienen como eje central la recuperacién y conservacion de los
Humedales del municipio de Santiago de Cali. Esta comisidn viene trabajando
desde el afio 1999, tiempo en el cual han podido conformar un grupo de trabajo
interdisciplinario con el apoyo de diferentes instituciones como lo son: IGAC,
DAGMA, CVC, Personeria Municipal, Secretaria de Gobierno, Catastro Municipal,
Planeacion Municipal, Procuraduria Agraria y Ambiental, JAL Navarro y JAL
Hormiguero, INCORA, Universidad del Valle y Universidad Auténoma de
Occidente.

Dicha comision realizé un diagnéstico biofisico y social de los 18 humedaies que
hay en el municipio de Cali, para lo cual se recopild la informacién existente en
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las diferentes instituciones gubernamentales. Este diagnostico, ademés de
identificar los humedales existentes, permitié establecer su estado actual. La
Comisiébn también trabajdé en acciones de Concientizacién, educacion vy
concertacion con las comunidades, especificamente los propietarios de los
predios colindantes y los ocupantes de estos ecosistemas, asi como
comunidades de los corregimientos de Navarro, El Hormiguero y la comuna 13.

Cabe precisar que, de acuerdo al inventario realizado por la Comisién técnica de
Humedales (CVC, 2002), actualmente hay identificadas en Cali las lagunas
Mojica, Las Vegas, Ibis y Pacheco, la madre vieja Lili, y el canal Cascajal,
localizadas en el corregimiento Navarro. Mientras tanto, en El Hormiguero se
localizaron las lagunas El Estero, Pascual, La Pailita y Marafién, asi como la
madrevieja Cauca Seco. Finalmente en el drea urbana del municipio se han
identificado las lagunas del Pondaje y Charco Azul, asi como los lagos Las
Garzas, Panamericano y Los Cisnes.

Ademas de los esfuerzos de la Comision Técnica de humedales de Cali, la
autoridad ambiental de la ciudad DAGMA, ha generado en los (ltimos afos
diversas investigaciones y acciones puntuales dentro de los ecosistemas de
humedal de la zona urbana, resaltan el convenio entre Colegio Bolivar-DAGMA-
CVC, para el mantenimiento y administracién del Ecoparque Lago de Las Garzas,
el inventario de fauna urbana de la ciudad y el estudio para la recuperacion del
Lago de los Cisnes y del humedal Panamericano.

En Febrero de 2003, a través de un convenio interinstitucional, en el cual
participan el DAGMA, ia CVC y la Sociedad Colombiana de Arquitectos, se
elabor6 el plan de manejo ambiental de los humedaies lago Panamericano, Los
Cisnes y Las Garzas. Actualmente los proyectos formulados en los planes de
manejo de estos ecosistemas se encuentran en ejecucion.

Gestion comunitaria

La gestion comunitaria, practicada por los habitantes de! barrio Ciudad Jardin y
que va dirigida a la preservacion del sistema en estudio, ha sido poco eficaz, ya
que fa realizada hasta la fecha, estd mas encaminada a la preservacion de la
fauna que ahi se encuentra albergada, a través, de mecanismos como el
proveerlos de alimento y un poco de proteccién, sin tener en cuenta todo e!
ecosistema que lo comprende y que en estos momentos se encuentra bastante
intervenido.

En estos momentos la Comuna 22, por medio de sus comités Ambiental y de
Planeacion, han destinado recursos para la ejecucion de proyectos ambientales,
que tienen como propdsito el recuperar y preservar parte de los humedales que
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se encuentran en su zona de influencia, que estan en peligro de extincién y a los
cuales se les puede dar un uso recreativo y educacional: esta gestion se ha
venido realizando en cooperacién con del Departamento Administrativo de
Gestion del Medio Ambiente-DAGMA, que ha aportado tanto en lo fogistico como
en lo econdmico; a través, de la planeacion, desarrollo y ejecucion de estos
proyectos, los cuales deben ir de la mano del Plan de Manejo Integral que en este
trabajo se propone.

La poca gestién comunitaria y el poco conocimiento que tiene la comunidad a
cerca del sistema y del buen uso que se le puede dar, siguiendo los parametros
del PMi, logra que este, pase desapercibido y se le tenga poco en cuenta a la
hora de generar recursos para obras y proyectos dentro del presupuesto de Ia
Comuna 22.

Actualmente, este ecosistema es utilizado como zona de recreacién paisajista, de
esparcimiento deportivo casual y de contemplacién de animales caracteristicos
de Ia zona. Pero, se hace necesario una mejor conciencia ambiental y gestién
comunitaria por parte de los habitantes del sector adyacente al relicto boscoso
Zanjén del Burro y de sus esporadicos visitantes para que este recurso sea
preservado par espacio de belleza estética, trote y educacion ambiental.
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DESCRIPCION

La metodologia utilizada par la construccién de este plan de manejo ambiental
integral se describe en la Resolucion 196 de 2006, del Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, como parte del proceso de planificacion de uso y
conservacion de los humedales como ecosistemas estratégicos. Esta
metodologia se ajusta al Zanjén de Burro por sus condiciones ambientales y su
relacion con los lagos aguas abaijo.

En este capitulo se realiza un analisis de la informacién secundaria compilada y
la informacion primaria obtenida en campo, con la que se cuenta para la
construccion del plan de manejo ambiental integral del relicto boscoso Zanjén del
Burro, la cual sera organizada de acuerdo al enfoque jerarquico considerado en
la Resolucién mencionada.

Enfoque jerarquico

Cuenca Rio Cauca.

El Rio Cauca y el singular conjunto de vasos reguladores genéricamente
reconocidos como “humedales” se constituye en una de las riquezas mas
desperdiciadas por parte de los vallecaucanos. Estos “humedales” o vasos
naturales y artificiales de regulacion hidrica, asociados al Rio Cauca cumplen
funciones cruciales como reguladores de agua para periodos de estiaje y habitats
(permanentes o temporales) para biota nativa y migratoria, patrimonio mundial.

Es muy importante salvaguardar estos espacios como recurso estratégico para la
sostenibilidad de todo lo que significa la flora y la fauna como valores
imprescindibles que hacen parte de la cuenca del Rio Cauca; elementos que no
se podrian subestimar cuando se piensa en un Plan de Manejo Ambiental
Integral.

Desde el punto de vista de la biodiversidad los humedales asociados al Rio
Cauca, son piedra angular en la conservacién de especies necesarias para
mantener las minimas y complejas relaciones de flora y fauna silvestre que hoy
en dia comienzan a valorarse en términos econémicos y sociales propios del
desarrollo sostenible de un Rio de las dimensiones del Cauca (Florez, 2001).
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Tabla 1. Aspectos generales de los humedales de la Cuenca Rio Cauca.

! = 0

ASPECTOS F INFORMACION BASE
GENERALES |
Localizacién "El Complejo Hidrolégico del Aito Rio Cauca se
geografico, politico | encuentra ubicado en el Valle Geografico del Rio

Administrativa de Ia
eco region

Cauca. Coordenadas: 1'040.000 a 1'140.000 E y
840.000 1020.000 N. El Valle del Cauca se "
encuentra dentro de la Franja sobre la que se
desplaza la Zona de Convergencia Intertropical
(ZCIT). Bosque Seco Tropical.

En treinta afios se ha reducido el espejo de agua
lagunar en 88 por ciento, de 15.286 Has en el afio
1955 a 2.725 Has en 1.985. En la actualidad existen
42 humedales Iénticos en el Valle del Cauca, con un
area aproximada de 2.650 has, esta pérdida es
atribuida a su drenaje para la utilizacion del espacio
para el monocultivo de la cafia de azdcar entre los
afios 1960-1969, desconociendo fas funciones y
atributos que cumpien estos ecosistemas. De
acuerdo a revision cartogréfica tenemos en el
momento mas de 3.820 humedales entre
quebradas, rios, zanjones, cafios, lagunas, madre
vigjas, canales, embalses etc.

Identificacion del
complejo de humedales
y/o humedales dentro
de la ecorregién

El complejo hidrologico del alto rio Cauca, es un
remanente de humedales lénticos, de la década dei
90, de los cuales el 80% estan asociados al rio
Cauca. En la actualidad son: Laguna de Sonso el
mas importante, 39 madre viejas, y dos ciénagas,
en inminente peligro de desecacién.

Hidrologia

-

El complejo de humedales gira en torno al rio
Cauca como principal afluente, suministra agua por
nivel freatico o por desbordamientos en época de
aguas altas. El rio Cauca, esta conformado por 39
subcuencas, que tributan por 13 rios en la margen
izquierda y 14 en la margen derecha.

|

l
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ASPECTOS | INFORMACION BASE
GENERALES l .
Caracteristicas | Se tienen inventarios _hidrobiologicos completos
Ecolégicas (peces, macro invertebrados, plancton y macréfitas)

en 15 madre viejas incluyendo la Laguna de Sonso.
Estos inventarios se acompafian de la
caracterizacion fisicoquimica.

hasta el momento: 65 especies de peces, 120
géneros de fauna bentbnica, 80 géneros de
plancton, 16 especies de macréfitas acuaticas.
Ademds, 165 especies de avifauna, 38 especies de
mamiferos y 38 especies de anfibios asociados a
los humedales.

La CVC (Grupo de Hidrobiologia) ha registrado -

Uso de la Tierra

Los principales usos que las comunidades dan a los
humedales, son: abastecimiento de agua para
ganaderia y agricultura, extraccién de recursos
pesquercs, recursos de vida silvestre, recursos
forestales y forrajeros, avistamiento de avifauna,

comercio ilicito de fauna silvestre, etc.

recreacion,  transporte  acuatico, ecoturismo, -

Humedales del municipio de Santiago de Cali

Segun el inventario realizado por la Comision Técnica de Humedales (CVC,
2002), en el municipio existen ecosistemas en la zona urbana y zona rural, de los
cuales no se puede desconocer la importancia que cada uno de ellos representa.

Zona rural

Zona urbana

* laguna Mojica,

* Laguna Las Vegas,
+ Humedal Ibis

» Humedal Pacheco,
» Madrevieja Lili,

— =

Laguna de! Pondaje
Laguna Charco Azu!,
Lago Las Garzas,
Lago Panamericano
Lago Los Cisnes,

CONTRATO DE CONSULTORIA NO. 557- 06 CELEBRADC ENTRE Et. MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI-DAGMA - Y LA
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Zona rural Zona urbana
» Canal Cascajal, » Humedal Ei Retiro.
¢ laguna El Estero, e Humedal Cafias Gordas. : L
¢ Laguna Pascual, » Relicto boscoso Zanjén del Burro.
+ Laguna La Pailita
¢ Laguna Marafién,
¢ Madrevieja Cauca Seco.

En general, los humedales localizados en ia zona urbana y rural presentan
amenazas por las siguientes razones:

Invasiones.

Descarga de aguas negras.

Restricciones a la entrada y salida de agua.

Baja inversion para acciones de recuperacién ambientai.
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Aspectos Generales.

Localizacién: El relicto boscoso Zanjén del Burro esté localizado en la zona sur
de la ciudad de Santiago de Cali, Comuna 22, entre las avenidas Pasoancho,
Avenida del Parque, Avenida del Lago y la calle 12 con Carrera 111. Limita con
los condominios Lagos del Polo etapa | y II; Jockey Club etapa VII; La Escalera,
Balcones de Ciudad Jardin etapas A y B y con la Iglesia la Transfiguracién del

Sefior y el Lago Los Cisnes.

Las coordenadas de localizacion son':

CMT1 Norte 101221.69
CMT2 Norte 101453.11
CMT26 Note 100917.93
CMT27 Norte 100755.38
CMT 130 Norte 101061.56

Este 11517.12 Cota: 971.4 m.s.n.m.
Este 111045.3 Cota: 976.13 m.s.n.m.
Este 112006.04 Cota: 973.7 m.s.n.m.
Este 112155.03 Cota: 988.27 m.s.n.m.
Este 11893.2 Cota: 989.03 m.s.n.m.

! Datos obtenidos de Catastro Municipal de Cali (1993).
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. Mapa 1. Ubicacién del ecosistema zanjén del burro en el municipio de Santiago de Cali.

. ---- - 9 s Ecosistema |

, Zanjon del
100090N_ ] Burro.

Fuente: DAGMA - CAORDICA, 2005.

28

30



Fundacién

Cauca

Amigos del Rio Cauca

Repuiblica de Colombea -
e £3 &Rio

Sontinge do Gl DAGMA

Mapa 2. Ubicacién del ecosistema Zanjén del Burro en el barrio Ciudad Jardin.
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Fuente: DAGMA - CAORDICA, 2005.

Clasificaciéon®: Segln la Convencién RAMSAR, el relicto boscoso Zanjén del
Burro se clasifica en la categoria de humedal continental tipo M (rios/arroyos
permanentes), que se continlan con la presencia de dos espejos de agua
permanentes de menos de ocho hectareas, estos dos Ultimos comunicados entre
si (Lago de los Cisnes y Lago de la Babilla).
10

Superficie: El area del lote, segun plano topografico de Abril de 2007,
corresponde a 75,835.23 m? (7.583 Ha.)®.

Régimen de propiedad y figura de manejo: Espacio publico perteneciente al
municipio de Santiago de Cali., bajo el manejo, control y supervision del DAGMA.,
con acciones de conservacion adelantadas por la Junta Directiva y comunidad en
general de la Comuna N° 22.

Aspectos Ambientales Fisicos

La informacién que a continuacién se presenta en relacion con el relicto boscoso
Zanjon del Burro, se ha tomado textualmente del Plan de Manejo Ambiental

% Ver Resolucion MAVDT 0196 de 2006.
3 Ver capitulo zonificacion.
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Integral del Humedal Panamericano, suministrado por el DAGMA; por lo tanto, se
considera de la misma zona fisiografica.

Climatologia: La climatologia estudia las condiciones medias de la atmésfera y
las caracteristicas medias de los elementos atmosféricos. De esta definicién se
deduce también el concepto de tiempo como estado de la atmésfera en un
momento dado, y clima como el estado medio de la atmésfera a lo largo de un
periodo de tiempo suficientemente largo (RANGEL, 1995).

Con base en los resultados de los trazados de los Poligonos de Thiessen se
selecciono la estacién climatolégica Univalle como representativa para el estudio
del clima del humedal.

Gréfico 1. Poligonos de Thiessen para los humedales lago de Los Cisnes, Panamericano y
Las Garzas.
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Fuente: Sociedad Colombiana de Arquitectos, 2004.

Precipitacion: Consecuente con el régimen de precipitacién del valle interandino
y el transito de la zona intertropical de convergencia ZIC, el régimen de las lluvias
en la zona de estudio es del tipo bimodal, con una precipitacion anual de 1351
mm, distribuidos en dos periodos de lluvias menos intensas alternados con dos
periodos de lluvias fuertes.

ICTO BOSCOSO ZANJON DE

L BURRO
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Gréfico 2. Precipitacion promedio anual de los dltimos 12 afios.
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Fuente: Sociedad Colombiana de Arquitectos - DAGMA, 2004,

Periodo lluvias menos fuertes: Su distribucién en el afio se refleja en dos
periodos bien definidos. Iniciando el primer periodo de lluvias en Diciembre-
Enero con valores promedios de 100 mm/afio. El segundo periodo de lluvias
menos intensas corresponde a los meses de Junio-Julio-Agosto-Septiembre,
presentando el valor mas bajo de precipitacion durante todo el afio de 36 mm en
el mes de Agosto. El mes de Septiembre se puede catalogar como una transicién
hacia los periodos de lluvias fuertes.

Periodo lluvias intensas: Se encuentra distribuido en dos periodos a lo largo
del afio, siendo el primero, de Febrero a Mayo, de mayor duracién que el
segundo, de Octubre a Noviembre. El primer periodo corresponde a un 33% del
tiempo en el afio. En este primer periodo las lluvias son las mas intensas,
presentando sus valores maximos de 164 mm/afio en el mes de Mayo. El
segundo periodo corresponde a un 17% del tiempo y se presenta en los meses
de Octubre y Noviembre con valores menores a los reportados en el primer
periodo. Noviembre es el mes que registra la mayor precipitacién en el segundo
periodo con 156 mm/afio.

Temperatura: En la zona de estudio se presentan temperaturas medias muy
homogéneas con 25°C a lo largo de todo el afio, con una disminucién de 1°C en
los meses de Mayo, Noviembre y Diciembre.
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Fuente: Sociedad Colombiana de Arquitectos - DAGMA, 2004.

Humedad Relativa: La humedad relativa se mide como el porcentaje del

maximo contenido de agua en el aire. Para la zona de estudio el promedio anual

es del 72%, presentandose una humedad relativa maxima del 76% en el mes de
. Mayo y una minima de 65% para el mes de Agosto.

Gréfico 4. Humedad relativa promedio anual de los ultimos 12 afios.
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Brillo solar: La duracién de la insolacién se mide como las horas de mas brillo
solar, el cual es registrado por un heliégrafo. En la estacion Univalle se registro
para el periodo 1990-2002 un promedio anual de 152 horas. Es de resaltar la
relacion existente entre el brillo solar y la precipitacién, asi en los meses mas
lluviosos tenemos valores minimos de brillo solar siendo Mayo con 127
horas/mes el minimo de todo el afio, mientras que en los meses de menores
lluvias (Julio-Agosto-Septiembre) el brillo solar alcanza valores superiores al
promedio, presentando el maximo valor de 188 horas en Agosto.

Gréfico 5. Precipitacion vs. Brillo Solar
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Fuente: Sociedad Colombiana de Arquitectos - DAGMA, 2004,

Pisos térmicos: Segin Sandoval, A (1960) esta zona se define como Piso
Térmico Caélido Moderado.

Zonas de vida: Segun la clasificacion de Holdridge, L (1982), la zona
perteneciente al area del humedal se ubica dentro de la zona de vida referente a
Bosque Seco Tropical (bsT).

Hidrologia

La informacion que se presenta a continuacién, se ajusta a las condiciones del
zanjon del Burro, dadas las razones expuestas anteriormente.

En cuanto a las interacciones hidricas, el Humedal y su zona de influencia se
encuentra cercano a los rios Lili y Pance, rios que vienen de la vertiente oriental
de la cordillera occidental. Estos rios han sido afectados significativamente por
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procesos acelerados de doblamiento, la construccién de vias, la contaminacion
con aguas residuales y demés procesos antropicos.

El rio Pance posee numerosas acequias y cuerpos de agua estacionales, siendo
estas ultimas uno de {os principales aportes de agua al Humedal.

Las caracteristicas del zanjon del Burro corresponden a un humedal de tipo I6tico,
ya que sus aguas son derivaciones de cauces primarios, presentando relativos
niveles de corriente, debido a los gradientes de pendiente que provienen de la
parte alta de la zona del humedal (inmediaciones del condominio “La Escalera”.
Este sistema se contintia con uno léntico (Lago de Los Cisnes), el cual esta
fraccionado a la vez, en dos lagos comunicados entre si, a través de una
pequefia caida de agua.

Geologia y suelos

El relicto Boscoso Zanjon del Burro se encuentra sobre el Cono Aluvial del Rio
Pance, posee suelos poco metecrizados, que se encuentran muy cercanos a los
depésitos aluviales y a la llanura de inundacion del Rio Cauca.

Su material geologico del relicto corresponde a depdsitos del cuaternario
asociados a la dinamica del ric Pance, esta constituido por aluviones de diferente
composicion y tamafio, (gravas, gravillas, limos y arcillas). Se presentan suelos
arciliosos de origen diabasico, desarrollados sobre sedimentos finos del rio
Pance, ligeramente acidos, pesados y profundos, sin limitaciones severas para el
desarrollo de raices y de fertilidad moderada.

Es conveniente indicar que su zona ha sido modificada y circunscrita por accion
antrépica, lo que ha generado cambios en la forma original del terreno y en la
estructura del relicto boscoso. El area que abarca toda la zonal, incluyendo su
zona de influencia se encuentra ubicada dentro de las cotas 1009.5 y 9775
m.s.n.m.

Aspectos Ambientales Ecolégicos: Flora.

Como se ha mencionado anteriormente, e! relicto boscoso “Zanjén del Burro’
corresponde a un bosque natural secundario, mezcla de vegetacion propia de la
zona e introducida como por ejemplo el grupo de ias Palmas, que se ha adaptado
a las condiciones edaficas propias de! relicto. El relicto presenta con el tiempo
caracteristicas y especies propias de humedales naturales de esta zona del valle
geografico del rio Cauca. En este ecosistema se encuentra amplia diversidad de
habitats, coriotopos, y recursos alimenticios para grupos faunisticos; asi como
también, se desarrollan adaptaciones especificas para establecerse en diversos
ambientes.
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La diversidad en cuanto a flora es mayor que los otros humedales (*E! Retiro” y
“Cafasgordas’), caracteristica de bosque seco tropical (bs-T, segun Holdridge).
El relicto boscoso se caracteriza porque las tasas altas de evapo-transpiracion,
que son mayores a las de precipitacion durante la mayor época del afio. Por lo
tanto, la vegetacion adquiere propiedades de adaptacion fisiolégica para
contrarrestar las deficiencias hidricas que eventualmente se puedan presentar en
la zona, como por ejemplo: la pérdida temporal de la zona foliar, presencia de
hojas compuestas y foliolos pequefios y presencia de aguijones 0 espinas.

La fiora predominante del relicto boscoso Zanjén del Burro, incluyendo la zona
lagunar Los Cisnes, estd representada principalmente por las siguientes
especies:

« Gramineas en la zona perimetral, en las riberas del ia quebrada del Zanjon del
Burro y de la zona lagunar Los Cisnes, las cuales constituyen una base para el
desarrollo de especies arboreas.

» “Chiminangos” (Phithecellobium dulce).

e “Tachuelo” (Fagara roifolia).

e “Saman” (Phytocelobium saman).

¢ “Flor Amarillo” (Chamaesenna reticulata)
¢ “Guasimos” (Guazuma ulmifolia Lam).
o “Araucaria’ (Araucaria sp.).

¢ “Aguacate” (Persea americanay.

» “Acacia” (Caesalpinia peltophoroides).
» “Carboneros” (Calliandra carbonaria).

¢ “Ceiba amarilla” (Hura crepitans).

¢ “Higuerdén’ (Ficus sp).

¢ “Totumo” (Crescentia cujete)

¢ “Ceibas” (Ceiba pentandra ).

+ "Papayo’ (Carica papaya).

e “Ficus’ (Ficus sp.)

¢ “Mango’ (Manguifera indica L)

e “Eucaliptos” (Eucalyptus sp).

e "Vainillo” (Cassia spectabilis).

o “Cedro’ (Cedrela odonata).

s “Leucaena’ (Leucaena leucocephala).
e “Guayabo”. (Psidium guajava.)

s “Castano” (Pachira aquatica).

e “Limoncilio” (Citrus sp.).

¢ “‘Pomaroso” (Eugenia jambos).

¢ “Palma areca”. (Chrysalidocarpus lutencens).
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+ “Palma abanico”. (Washingtonia sp).
¢ “Palmareal”. (Roystonea regia).
+ “Palma’. (Elaeis guineensis).
¢ “Guanabano”. (Anona muricata).
¢ “Gualanday’. (Jacaranda caucana).
s “Guayacan’. (Tabebuia rosea).
e “Yarumo’. (Cecropia sp.)
¢ “Guadua’. (Bambuza sp.).

Es de anotar, que la zona lagunar Los Cisnes, presenta vegetacion tipica de
humedal integrada principalmente por. “Tifas” (Thypha sp), “Canastillas”
(Anistolochia ringens); "Botén de oro” (Tithonia diversifolia); "Higuerilla® (Ricinus
communis); “Platanilio” (Musa sp.); “Heliconias” (Heliconia latispatha), “Pasto
guinea” (Panicum maximun), “Dormidera” (Mimosa pudica), "Cordoncillo” {Piper
sp.); y "Escoba” (Sida romboifolia), entre otras.

Aspectos Ambientales Ecolégicos: Fauna.
Fauna determinada para el relicto boscoso “Zanjon del Burro”,

En relacién con la fauna encontrada para el relicto boscoso “Zanjén del Burro’,
los registros de los diferentes grupos tanto de invertebrados como de vertebrados
predominantes en la zona, se obtienen con base en informacion secundaria a
partir del “Diagndstico técnico del componente faunistico de cuatro ecosistemas
urbanos seleccionados y priorizados en Santiago de Cali: parte urbana zona
protectora del rio Meléndez, humedal El Retiro, Zanjén del Burro y los humedales
Cafasgordas”, desarrollado entre el Departamento Administrativo de Gestién del
Medio Ambiente - DAGMA y la empresa Ecointegral Ltda, en Octubre de 2005.
(Contrato de Consuitoria No 206 de 2005). Ademas, la informacion se actualiza
con base en las observaciones realizadas por el grupo consultor de la Fundacion
Rio Cauca.

Macroinvertebrados acuéaticos epicontinentales.
Metodologia de muestreo.

Las muestras fueron tomadas en diferentes puntos de este Humedatl para obtener
un gradiente en la calidad de agua del mismo, utilizando areas de (2) dos metros
cuadrados; con redes Surber y una draga Eckman. El material biolégico se
preservé en alcohol al 70% para su identificacion posterior. Se utilizaron las
claves de Lehmkuhl {1979), Edmunds (1984), Dominguez et al (1992). La
clasificacion se basd fundamentalmente en determinar Familias
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CLASIFICACION TAXONOMICA

~ | CANTIDAD DE
| | INDIVIDUOS
ORDEN l FAMILIA j ESPECIE j
[ Odonata _——J o A"-_[ [
[ Hemiptera | Gerridae —‘_( T If
l ,r"Velfidae ""| “'“"_‘i 13
| 1 Dytiscidae ’ - | 6
| Trichoptera | Hydropsychiidae i Leptonema sp 'T 9
| Ephemeroptera | Baetidae [ Baetis sp | 14
I r“ [ Baetodes sp J 9
[*——m% - mm' ‘ Camelobastidius sp |
| Diptera [ Chironomidae | | 8
) i 11

i Simulidae 1

Fuente: Ecointegral Lida. - DAGMA, 2005.

Resultados del analisis de los Macroinvertebrados.

La presencia de los macroinvertebrados en el ecosistema del Zanjén del Burro es
similar en su composicion a la del Rio Meléndez, ya que ambos ecosistemas son

de aguas lbticas (corrientes). Por otra parte, la disminucién del

numero de

organismos pertenecientes a los Dipteros como los Chironomidos y simulados,
puede indicar de manera preliminar, que este ecosistema se encuentre en
mejores condiciones de calidad de agua que los otros tres ecosistemas
anteriormente estudiados; condicién que se comprobaria con la aplicacién de un
indice biolégico de calidad de agua en un monitoreo mas riguroso.

Insectos.-

Tabla 3. Insectos predominantes del relicto boscoso Zanjon del Burro

R S

ORDEN ‘ FAMILIA 1 ESPECIE
HEMIPTERA ‘| Pentatomidae | Phanuropsis sp
| Trisolcus sp
I Gliocladium sp
[ Nabidae | Nabissp
| Reduvidae %FR?sEﬁus sp
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ORDEN [ FAMILIA ; ESPECIE
| Zelus rubjus
[ ORTHOPTERA ~ | Delphacidae { Perkinsiella sp
[ HOMOPTERA " [ Encyrtidae | Copidosoma sp
HYMENOPTERA [ Chalcididae [ Spilochalcis sp
i Microcharops sp
| | Brachimena sp
j | Metadontia sp
DIPTERA [ [ Calocarcelia sp
! | Gonia sp
LEPIDOPTERA 7 [ Brassoiidae [ Caligo'sp
| Opsiphanes sp
COLEOPTERA " [ Coccinelidae { Criptognatha sp
‘ ! Cycloneda sp
Bruchidae | Bruchus sp
I Stophilus sp
| Saturnidae | Rothschildia sp
| Carabidae | Calosoma granulatum

Fuente: Ecointegral Ltda. - DAGMA, 2005.

Ictiofauna.-

Metodologia para la ictiofauna

En este ecosistema, la captura de peces se llevé a cabo principalmente con un
equipo de redes artesanales de pesca, rastreos en los bordes de los humedales,
y a una profundidad que permitia manipular de forma eficiente el equipo.
Posterior a la captura, los peces se identificaron, se contaron, midieron y se
devolvieron al agua.

Tabla 4. Peces del relicto boscoso Zanjén del Burro

CLASE T ESPECIE NOMBRE COMUN CANTIDAD DE
l INDIVIDUOS
Peces { Roeboides dayi | Sardina | 3
[._D_'ecﬂia caucana Goupi
S I — et m—— e — —~
| | | e

[ Total

Fuente: Ecointegral Ltda. - DAGMA, 2005.
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Resultados de la Ictiofauna.

Solo se encontraron dos especies de peces pertenecientes a dos Familias,
siendo [a especie mas abundante el Goupi (Poecillia caucana), y por ultimo, la
Sardina (Roeboides dayi). Lo anterior puede indicar que estas dos especies son
resistentes a ambientes extremos pues aunque este ecosistema presenta pocos
agentes contaminantes en sus aguas, el poco caudal de las aguas dei Zanjén del
Burro puede ser un factor limitante para la ictiofauna en este lugar.

Herpetofauna.
Metodologia para los muestreos de Anfibios y Reptiles.

Para cada una de las zonas de muestreo se realizaron recorridos de
aproximadamente 1000 m de fargo x 10 m de ancho, tratando de cubrir todas las
areas presentes en dichas zonas: interior y borde de bosque, quebrada,
humedales y potreros. Durante los recorridos, se realizaron observaciones
minuciosas de ramas, hojas, hojarasca, e incluso debajo de troncos y piedras,
para determinar la presencia de especies y sitios claves para los anfibios y
reptiles (ej: alimentacion, reproduccion, percha). Con esta modificacion a la
metodologia propuesta inicialmente, se logré abarcar un area mayor; y por lo
tanto, se aumenté la probabilidad de encontrar individuos e informacién relevante.

Se trabajaron en total 90horas en cada una de las unidades de muestreo. Los
recorridos se llevaron a cabo tanto en el dia como en la noche para abarcar todos
los picos de actividad de estos animales. Los individuos se capturaron de forma
manual, identificados y liberados en el mismo sitio de captura; y se tuvieron en
cuenta dentro de los conteos los cantos escuchados durante los recorridos. Las
especies fueron agrupadas en dos gremios alimenticios: insectivoros y
camivoros.

Resultados de los muestreos de la herpetofauna.

Para esta zona se registraron 5 especies de herpetofauna: dos Familias
pertenecen al grupo de los Anfibios y 3 Familias pertenecen al grupo de los
Reptiles.

En los Anfibios no se presentaron Familias dominantes en cuanto al nimero de
especies. L.a especie Bufo marinus con 15 individuos fue la mas abundante, no
solo entre los Anfibios, si no también entre los Reptiles.

Por ofra parte, los Reptiles no presentaron Familias con mayor nimero de
especies siendo notable la presencia de un aumento en el nimero de iguanas.
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Se registraron 35 individuos durante las 90 horas/hombre de muestreo; no se
llevaron a cabo colectas debido a que estos fueron identificados en campo.

Tabla §. Composicién taxonémica y las categorias de conservacién de las especies de
Anfibios y Reptiles registrados en el relicto boscoso Zanjén del Burro.

- A i o Ll

CANTIDAD

*e

ANFIBIOS Y REPTILES DEL ZAN
T Ll;!EFS!O EL ZANJON DEL ( DE cne
INDIVIDUOS
[ 1 [ NOMBRE '
CLASE ORDEN | FAMILIA ESPECIE COMUN
Amphibia Anura - I"Bufonidae Bufo ’ Sapo comun 15 sS4
| marinus ;
[ Mylidae Hyla Rana 11 sS4
i columbiana
!‘ ' Gekkonidae | Gonatodes | Lagartja g S4
albogulans !
Total r’ - | - 35
individuos !
Total 5
especies
iTota! familias r r I | | 5 f

Categorfas de Conservacion. CDC = Centro de Datos para la Conservacién (Categoria regional)
S1 = Especie muy amenazada; S2 = Especie amenazada; $3 = Especie rara o regularmente
intermedio; S4 = Especie aparentemente estable con las condiciones actuales.

Fuente: Ecointegral Ltda. - DAGMA, 2005.

Analisis del muestreo de la herpetofauna del relicto boscoso del Zanjén del
Burro.

Los Anfibios y Reptiles registrados en esta zona mostraron en cuanto a la
composicion y abundancia una similitud con el Ecosistema de! Humedal el Retiro,
siendo que este ecosistema presenta una mayor conexion, pues a pesar de ser
altamente intervenido, aln conserva elementos de bosque relictual secundario
propios de la zona natural de vida de Bosque seco tropical (bs-T). Por otra parte,
posee una fuente de agua que a pesar de fa gran disminucién de su caudal
ocasionado en gran medida por causas antropicas, mantiene una cierta cantidad
de microhabitats que permiten que la Herpetofauna de este ecosistema encuentre
diferentes nichos.

En este ecosistema, la diversidad y la abundancia de Anfibios y Reptiles
presentaron una reduccion, siendo superado en disminucion, por el ecosistema
del Humedal El Retiro. No se presentaron dominancias de Familias ni de Anfibios
ni de Reptiles, infiriendo de manera preliminar, que las especies de Anfibios y
Reptiles aqui registrados, no se encuentran amenazadas.
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En cuanto al nimero de especies, la especie de anfibios con mayor abundancia
fue el sapo comun Bufo marinus, que presenta una distribucién cosmopolita vy
que debido a sus adaptaciones y habitos alimenticios que lo llevan alimentarse de
insectos o incluso de carne, le permiten adaptarse a ecosistemas urbanos Yy peri-
urbanos.

Los lagartos Gonatodes albogularis (Gekkonidae) y Cnemidophorus lemniscatus
(Teiidae) especies que son comunes en la region y que se han adaptado a
ecosistemas intervenidos se encontraron en este ecosistema.

Avifauna.
Metodologia para los muestreos de aves

Se instalaron 10 redes de niebla desde el nivel de! suelo (en lo posible cerca de
arboles con fructificacion y fuentes de agua), las cuales fueron ubicadas desde el
borde de cada uno de los ecosistemas hasta el interior de los mismos. Las redes
se abrieron entre las 0600 y las 1800 horas y fueron cerradas cuando se
presentaban liuvias. Se complementd el muestreo de redes con censos visuales y
auditivos. Para la identificacién de las aves, se siguio la nomenclatura de la Guia
de Aves de Colombia de Hilty y Brown.

Las aves capturadas fueron identificadas y para evitar el recuento de individuos
capturados, se identificaron cortandoles una pluma de las rectrices vy
posteriormente fueron liberados. No fue necesario el sacrificio de aves ya que su
identificacién fue posible en todos los casos.

De acuerdo con las clasificaciones propuestas por Orejuela y Renjifo las
especies fueron agrupadas en seis gremios alimenticios: F=Frugivoros,
I=Insectivoros, N=Nectarivoros, O=Omnivoros, C=Carnivoros y
G=Granivoros.

Resultados de los muestreos de aves.

Para esta zona fueron registrados 300 individuos de 68 especies pertenecientes
a 28 Familias. Las Familias con mayor nimero de especies fueron: Tyrannidae
(11), Thraupidae (7) y Fringilidae (6).

Los insectivoros con 28 especies (43%) fue el gremio alimenticio que presentd
mas abundancia, seguido por los frugivoros con 12 especies (18%) y los
granivoros con 8 especies (12%), Se reportaron para este ecosistema 6 especies
de aves migratorias pertenecientes a las Familias: Caprimulgidae, Hirundinidae,
Turdidae, Thraupidae y Parulidae.
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Gréafico 6. Cantidad de especies de aves por Familia en el relicto boscoso Zanjén del Burro.

Burro
12

Cantidad de especies de aves por familia en el Ecosistema del Zanjért

No de especies

Familias

O ARDEIDAE

Bl THRESKIORNITHIDAE
O CATHARTIDAE

[ PANDIONIDAE

M ACCIPITRIDAE
FALCONIDAE

| HRALLIDAE
[0 SCOLOPACIDAE

B COLUMBIDAE

H PSITTACIDAE

O CUCULIDAE

0 STRIGIDAE

B CAPRIMULGIDAE
B TROCHILIDAE

Bl ALCEDINIDAE

B PICIDAE

E FORMICARIDAE
O COTINGIDAE

O TYRANIDAE

O HIRUNDINIDAE
O TROGLODYTIDAE
O TURDIDAE

O VIREONIDAE

O ICTERIDAE

B THRAUPIDAE

[l PARULIDAE

@ FRINGILIDAE

O CRACIDAE

Fuente: Ecointegral Ltda. - DAGMA, 2005.

Gréfico 7. Porcentaje de especies de aves por gremio alimenticio en el relicto boscoso

Zanjon del Burro.

43%

6%

18%

( % de especies de aves por gremio alimenticio

BpP
HINV

ac
BG
BF
al

ON

Convenciones: G. A. = Gremio Alimenticio. | = Insectivoro: F = Frugivoro; N = Nectarivoro; G =
Granivoro; C = Carnivoro; O =Omnivoro; P = Piscivoro , INV = i nvertebrados: CAR = Carrofiero.

Fuente: Ecointegral Ltda. - DAGMA, 2005.
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ad wra.

A Y b

CANTIDAD
FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN DE ABUNDANCIA | G A*
, INDIVIDUOS '
ARDEIDAE | Bubuicus ibis [ Garza def ganado | 8 | Pococoman~ | P
Butorides [ Garcita rayada | 3 i Rara P
striatus ;
| Egrettathula [ Garza [ 3 | Rara { P
THRESKIORNITHIDAE | Phimasus | Coquito 2 [ Poco comun INV
infuscatus ! |
CATHARTIDAE Coragyps | Gallinazo 8 [ Poco coman CAR
atralus
PANDIONIDAE [ Pandion ~  ["Aguila caracolera 1 Rara P
haliaetus |
ACCIPITRIDAE Buteo ~ |"Gavlian caminero 1 [ Rara C
magnirostris i
FALCONIDAE | Falco [ Gavilan 2 | Rara c
| sparverius
Milvago Haicon 2 Rara c
chimachima
RALLIDAE Gallinula Gallinula de agua 1 Rara INV
chicropus
Fulica Focha comun 1 Rara INV
americana X
SCOLOPACIDAE Actitis 1 Chorlito 1 Rara INV
macularna ! ,
COLUMBIDAE Columbina Torcaza comun 16 Comun G
talpacoli
Zenaida Naguiblanca 6 | Pococomun G
auriculata
PSITTACIDAE Aratinga Lora 8 Poca comun F
waglen
[ Forpus Periquito 18 Comun F
conspiciffatus
Pionus Lora 2 Rara F
menstruus
CUCULIDAE ‘Coccyzus ["Cucu 1 Rara [
pumifus :
| Piaya cayana | Cucu ardilla | 1 [Rara '
Crotophaga | Chamén 11 [ Comun |
| ani i
STRIGIDAE “| Otus choliba Buho 1 Rara C
* GA = Gremio alimenticio. I = Insectivoro; F = Frugivoro; N = Nectarivoro;

G = Granivoro; C = Carnivoro; O =Omnivoro; P = Piscivoro, INV = invertebrados;
CAR = Carrofiero, Fuente: Ecointegral Ltda. - DAGMA, 2005.
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' F [ CANTIDAD | ﬁ
FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN i DE ABUNDANCIA | G A*
i INDIVIDUOS )
CAPRIMULGIDAE Chordeiles” [ Gallinaciega ; 1 Rara I
minor )
TROCHILIDAE Amaziia | Colibri 8  [Pococomun [N
saucerotti ;f ,
Amazilia Colibri ! [ Poco comun N
tzacafl i .
Chalybura | Colibri 2 [Rera TN
buffoni ;
Flonsuga [ Colibrf 1 Rara N
meflivora |
| Heliomaster | Colibri 1 [ Rara N
fongirostris k
ALCEDINIDAE Ceryle Martin pescador 1 [Rara P
torcuata } '
PICIDAE Chrysoptilus Pajaro carpintero 2 Rara [
puntigula
FORMICARIDAE Thamnofius | Carcajadita 6 Poca comun !
multiestratus
Cercomacra Hormiguero yegua 1 [ Rara i
nigricans
| Taraba major ~ | Caracachero I 1 | Rara [
COTINGIDAE Pachyramphus | Cabezén cinéreo 1 [Rara F
rufus i
TYRANIDAE Camptostoma | Tiranuelo silbador 3 Rara {
obselefurn
Elaenia Copetén 4 Poco comun |
flavogaster '
Todirostrum | Paletén - espatula 2 Rara i
cingreum
Contopus Atrapamoscas 2 Rara |
virens oriental
| Pyrocephalus | Petirojo 14 Comun [
rubinus
| Fluvicola pica | Viudita coman i 2 | Rara [ 1
Pitangus ‘Bichofué 12 [ Comun I
suffuratus
Myozetetes [ 9 Poco comun t
cayanensis !
Tyranus  Siniri 13 ml Comun 1
melancholicus | '
Legatus | Atrapamoscas 1 j Rara [
leucophaius f pirata ‘
HIRUNDINIDAE Notichelidon | Golondrina 13 Comun |
cyanoleuca :
Stelgidopterys _[ Golondrina 1 Rara ]
ruficollis
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h . CANTIDAD
FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN DE ABUNDANCIA | G A* -
i INDIVIDUOS
| | Hirundo rustica | Goiondrina | 3 [ Rara . e
TROGLODYTIDAE Trogiodyles Cucarachero 12 Comun |
aedon ,
TURDIDAE " [ Catharus [ Mirla ) 2 "[Rara I
ustulatus i . '
“Turdus [ Mida comin 1 Comun [
ignobilis
VIREONIDAE Vireo Verderdn ojirrejo 2 [Rara I
ofivaceus
ICTERIDAE Molothrus [ Chamén 2 Rara !
bonaerensis
THRAUPIDAE [ Piranga rubra | Cardenal abejero | 2 [ Rara [F
Chiorospingus | Montero 1 Rara F
sp.
| Piranga flava | Cardenal [ 1 [ Rara [F
Tangara Tangara 5 Poco comun F
cyanicolis
Tangara [ Tangara 4 Foco comun F
vitriofing
Thraupis | Azulejo 8 Poco comun F
episcopus :
| Thraupis I Azulejo palmero 2  [Rera F
! palmarum
PARULIDAE [ Panda f Reinita tropicai 6 Poco comun |
pitiayumi ! _
[ Dendroica { Reinita amarilia 3 'l’Rara [
| petechia | !
FRINGILIDAE I Sporophila { Semillers 6 w'| Poco comun G
nigricolis ; i
| Sporophila | Semillero 7 { Poco comun G
minuta i I
| Sicalis flaveola | Semillero | 12 | Comun [G
| Sicalis luteola | Semillero | 3 [ Rara [G
| Spinus psaitna | Semillero | 2 | Rara | G
[ Tianis ~Semiflero 1 l Rara G
ofivaceae
[ CRACIDAE [ Ortalis momot | Pava [ 5 [ Pococomun | F
| Total individuos f“ | l 300 [ E
[ Total especies - T | 68 I {
[ Total familias i ' [ i 28 I i
GA = Gremio alimenticio. | = Insectivoro;, F = Frugivoro; N = Nectarivoro;
G = Granivoro; C = Carnivoro; O =Omnivoro; P = Piscivoro, INV = invertebrados;

CAR = Carrofiero. Fuente: Ecointegral Ltda. - DAGMA, 2005: www.ornitologiacolombiana.org.
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Analisis del muestreo de aves.

La avifauna de este ecosistema en cuanto a composicion y abundancia fue el
segundo después de! ecosistema del Rio Meléndez.

Las Familias con mayor numero de especies fueron: Tyrannidae (11),
Thraupidae (7) y Fringillidae (6) que en su gran mayoria, presentaron especies
dominantes como Pyrocephalus rubinus y Pitangus sulfuratus (Tyrannidae) del
gremio alimenticio de los insectivoros, las cuales son propias de ambientes
intervenidos y que en muchos casos se han favorecido con la intervencién
antropica.

En este ecosistema los Thraupidos como el azulejo (Thraupis episcopus)
presentaron un gran nimero de individuos y junto con otras especies que
pertenecen a este grupo de habitos frugivoros y que se ven favorecidos por la
oferta de alimentos y refugio que les provee este lugar.

Fue importante en este ecosistema la presencia de aves migratorias dentro de las
cuales tenemos 5 especies migratorias.

Tabla 7. Aves migratorias del relicto boscoso Zanj6n del Burro

| FAMILIA ['ESPECIE | NOMBRE COMUN CANTIDAD DE [ ABUNDANCIA [ G A

49

INDIVIDUOS
CAPRIMULGIDAE [Chordar'!es _éaliinadegaochotacabras 1 | Rara |
| minor
TURDIDAE ~ ~ { Catharus | Mira | ' 2 | Rara I
ustufatus [
THRAUPIDAE Piranga 'Cardenal abejero T 2 | Rara F
rubra
" Piranga | Cardenal T 1" [ Rara F
! flava :
PARULIDAE Dendroica | Reinita amarilia 3 [ Rara [
petechia J
Fuente: Ecointegral Ltda. - DAGMA, 2005.

www.ornitologiacolombiana.org.

Del grupo de los Thraupidos, se reporté la presencia de especies migratorias
como Piranga rubra y Piranga flava, que saltan de rama en rama en las copas de
los arboles en busca de frutas o insectos.

En el grupo de aves migratorias, también se report la presencia de Chordeiles
minor (gallinaciega), especie que presenta un plumaje criptico (camuflaje) y que
se confunde con el entorno, pero le permite pasar desapercibida mientras
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descansa de dia, ya que al caer la noche inicia sus actividades de alimentacién al
cazar insectos.

Se reportd la presencia de el aguila pescadora Pandion haliaetus (Aguila
caracolera) que se observé en una de las ramas altas de un arbol de la especie
Xantoxylum sp (tachuelo).

No se encontré para las aves un listado confiable que mostrase la categoria de
conservacion de este grupo; sin embargo, se puede decir que la rareza aqui
presentada en esta tabla podria indicar el estado de la poblacién de dicha
especie.

Mamiferos.
Metodologia para los muestreos de mamiferos.

Para realizar la captura de murciélagos se instalaron 11 redes de niebla ubicadas
desde el borde del bosque hacia el interior de éste, en cada uno de los
ecosistemas estudiados. Las redes fueron abiertas por un periodo de seis horas
desde las 18:00 a las 24:00 horas. Para la identificacion de los murciélagos se
utilizé una clave taxonémica no publicada de Alberico. Para todos los mamiferos
se siguio la clasificacion taxondmica de Alberico et al. A cada murciélago
capturado se le hizo una marca temporal cortandoles un poco de pelo para no
contar el mismo individuo.

Para ia captura de roedores se pusieron un total de 50 trampas cebadas durante
tres noches en cada salida en cada uno de los ecosistemas. Las trampas se
situaron como minimo cada 10 m, para asi cubrir una extensién mayor de terreno
y siempre en la cercania de las fuentes de agua, ya que estas zonas son una
parte importante del rango vital de los roedores.

Para detectar la presencia de especies de mamiferos grandes se hicieron
caminatas a través de senderos, durante las horas de la tarde, al mismo tiempo
que se cebaban las trampas. De manera adicional para verificar la presencia de
otros mamiferos se consulté a pobladores locales en el area de estudio.

Las especies fueron agrupadas en seis gremios alimenticios: F = Frugivoros,
= Insectivoros, N = Nectarivoros, O = Omnivoros, G = Granivoros y

H =Herviboros.

Resultados de los muestreos.

Se capturaron 36 individuos de 5 especies de murciélagos pertenecientes a 3
Familias (Familia: Molossidae, Phylostomidae, Vespertilionidae). Las Familias con
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mayor nimero de especies fueron la familia Molossidae y Phylostomidae con 2
especies cada una. La especie mas abundante fue Artibeus lituratus con 16
individuos.

En cuanto a los Roedores, se capturaron 2 especies de la Familia Muridae y se
observé a Didelphis marsupiales (Chucha) Familia Didelphidae; Sciurus
granatensis (Ardilla comun) Familia Sciuridae: y Dasyprocta punctata (Guatin)
Familia Dasyprocidae.

Grafico 7. Cantidad de especies de murciélagos por familia del relicto boscoso Zanjoén del
Burro.

Cantidad de especies de murcielagos ﬁ
por familia en el Ecosistema del '
Zanjon del Burro
3
2 .
1 - OMobssidae
0 BPhylostomidae
1 DVespertiionid ae |
Familias '

Fuente: Ecointegral Ltda. - DAGMA, 2005.

Gréfico 1. Cantidad de especies de murciélagos por gremio alimenticio en el relicto
boscoso Zanjén del Burro.

— -
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% 1 g | BF
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1
Gremio alimenticio

CONVENCIONES: G A = Gremio alimenticio; | = insectivoro; F = frugivoro; N = nectarivoro;
G = granivoro; O = Omnivoro.
Fuente: Ecointegral Ltda. - DAGMA, 2005.
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Tabla 8. Composicién taxonémica de las especies de mamiferos capturados y observados
en el relicto boscoso Zanjén del Burro.

- - dewmem gk - - B O S

ORDEN FAMILA | ESPECE | NOMBREComun | CANTIDAD [ "
[ l DE INDIV
CHIROPTERA | Molossidae [ Molossus molossus | Murcielags casero [ 8 [ 1
| [ Eumpos glaucinus [ Murcielago I 3 [T
| Phylostomidae | Arfibeus fituratus | Murcielago frugivoro | 6 | F
[ 77 [ Glossophaga soricina | Murcielago nectarivoro | 8 K]
| Vespentilionidae | Eptesicus brasiliensis | Murcielago { 2 [ 1
RODENTIA [ Sciuidae | Scjurus granatensis [ Ardilla comin [ I F
[ Dasyprocidae | Dasyprocta punclata [ Guatin o [ 1 [ F
['Muridae | Mus muscuius | Raton casero f 4 [ o
| "~ [ Rattus rattus [ Rata [ 3 )
[ DIDELPHOIDEA™ [ Didelphidas ! Didelphis marsupialis | Chucha I 3 [ O
{ Total individuos | P | 7 i 48 ,
| Total especies | I P o | 10 ]
[Total familias | T [ ‘ ! 7 |

G A = Gremio alimenticio; | = insectivoro: F = frugivoro; N = nectarivoro; G = granivoro;
0O = Omnivoro.
Fuente: Ecointegral Ltda. - DAGMA, 2005.

Analisis del muestreo de mamiferos.

Este sitio fue el segundo en diversidad y abundancia de especies e individuos por
especie de mamiferos, concentrandose la gran mayoria en el grupo de los
murciélagos.

Las Familias con mayor numero de especies fueron: Molossidae y
Phylostomidae, con 2 especies cada una.

La especie mas abundante fue Artibeus lituratus con 16 individuos.

La presencia notoria de Artibeus lituratus (Murciélago frugivoro), es indicador de
gue este ecosistema posee algunos arboles y arbustos maduros en fructificacion,
que son propios de bosques secundarios; siendo pues importante esta especie
en la diseminacion de semillas que contribuyen con la regeneracién de la flora de
este relicto.

Es importante anotar que los murciélagos se han especializado en la obtencion
de diferentes grupos de alimentos como ocurre con Glossophaga soricina
(Murciélago nectarivoro) que consume néctar de las flores, jugando asi un papei
importante como polinizadores en los bosques tropicales; estos murciélagos se
asemejan a los colibries diurnos en el papel que realizan.
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oxigeno disuelto y su porcentaje de saturacién, concentracién de gas carbénico
disuelto, pH, dureza total, amonio, nitritos, fosfatos, DBOs, DQO, coliformes
totales y coliformes fecales.

Para la toma de la informacidn primaria, se conté con un termometro digital, un
oximetro marca Shoot-Gerate, un pH-metro marca Shoot-Gerate, un
teletermémetro-salinémetro-conductimetro marca YSI, un Turbidimetro marca
Hach, un Disco de Secchi, y sistemas colorimétrico de reactivos analiticos para
aguas naturales segun el Método Estandar y marca Aquamerck.

Marco conceptual.-

La identificacién de los impactos sobre Ia cantidad o calidad de las aguas, tipos y
cantidad de contaminantes que se introducen, cantidad de agua vertida u otros
factores que causan impactos y estén relacionados con el desarrollo de las
actividades antrépicas. Esta etapa conlleva a conocer y determinar las
caracteristicas propias de dichas actividades, su magnitud, sus necesidades y
disefio técnico. A la vez, este conocimiento permite identificar los posibles
tensores que eventualmente puedan generarse por el desarrollo de las diferentes
etapas o fases de una actividad especifica y que puedan incidir directa ylo
indirectamente sobre la calidad de las aguas naturales localizada en la zona de
influencia directa, con el fin de integrarlos al estudio de! impacto ambiental y

lograr asi, una evaluacién mas objetiva que conduzca eficazmente al disefio de

las respectivas medidas adecuadas de manejo ambiental.

La descripcién del entorno medioambiental en términos de la caracterizacion del
sistema hidrico, bajo el punto de vista fisico, fisico-quimico y biolégico; la relacion
con lo estipulado en los estandares de calidad de Ias aguas naturales, problemas
de contaminacion existentes o histéricos, factores meteorologicos pertinentes:
interrelaciones agua superficiales y subterraneas. Este paso conlleva a obtener y
recopilar la mayor informacién existente sobre la cantidad y calidad de las agua
naturales, identificacion de posibles problemas que causen alteracion, relacion
con aspectos climaticos, desarrollo de la linea de base.

Tener en cuenta ios aspectos normativos y reglamentaciones acerca de la calidad
de las aguas naturales, usos, etc. Por Io tanto, es necesario establecer medidas
institucionalizadas, a través de las normas y niveles de cantidad y calidad de
aguas y las reglamentaciones. La utilizacion de sistemas predictores de impactos,
como herramientas y procesos metodolégicos convencionales y objetivos para la
prediccion de los impactos. Esto permite |a cualificacién y cuantificacién de los
posibles impactos anticipados que genere el proyecto sobre diversos factores
ambientales de las aguas naturales.
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. La interpretacion y evaluacién del significado de los impactos, asi como también
la jerarquizacién en términos de magnitud, importancia y signo (positivo,
beneficioso o negativo, perjudicial). El disefic de las medidas correctivas, de
mitigacion, y prevencion apropiadas para evitar la maximo impactos adversos.

Por otro lado, es necesario conceptualizar acerca de Ia calidad de las aguas
naturales, en funcién de su caracterizacién fisico-quimica y microbiol6gica, ya
que este componente es indispensable para su andlisis y para los estudios
relacionados con la dimensién ambiental, gestion y manejo de los recursos
hidricos e hidrobiolgicos, y para la prediccion y evaluacion de eventuales
impactos ambientales que sobre el componente agua, se puedan generar en
funcién del tiempo y del espacio, producto de programas de desarrolio e
intervencién antrépica. Lo anterior servird de base como elemento de juicio a
tener en cuenta en la elaboracién de los respectivos planes de manejo ambiental
integral, con el fin de evitar al maximo deterioro de los componentes abidticos y
bicticos del entorno y buscar armonia entre las condiciones del ambiente y los
planes de desarrollo y/o actividades antrdpicas.

El término de calidad del agua incluye las caracteristicas fisicas, quimicas y
biologicas que puede presentar un cuerpo de aguas naturales, con el propédsito
de determinar su estado trofico y sanitario; y se relaciona directa y/o
indirectamente con: la caracteristica del habitat natural, grado de potabilidad
. (abastecimiento-consumo), niveles de alteracién, bioensayos, estudios de efecto
ambiental sobre los recursos hidrobiolégicos, programas industriales, recreacion,
generacién de hidroenergia, programas agricolas, riegos, actividades pecuarias,
manejo de lixiviados producto del desarrollo de programas de depodsitos de
residuos solidos, o para tomar decisiones acerca de la viabilidad de cualquier
proyecto que tenga que ver con oferta y demanda ambientales. (Vasquez 2001)

Por lo anterior, es indispensable el conocimiento de la dinamica de los cuerpos de
aguas naturales, con base en el andlisis de los pardmetros fisico-quimicos,
biolégicos y sus variaciones en funcién del tipo de ecosistema, posicién
geografica, piso altitudinal, condicién climatoldgica, zona de vida, tipo de fuente
(superficial epicontinental, subterranea), naturaleza geoquimica del sustrato,
aspectos geologicos y geomorfoldgicos, hora dia, profundidad de la columna de
agua, tipo de muestreo, etc. Esto permitird el analisis de la condicion espacio-
temporal del medio acuatico, las tendencias de sus variaciones y los procesos de
productividad natural en cuanto al aspecto hidrobiolégico. Ademas, se podran
proyectar acciones referentes a planes de control y manejo adecuado de las
condiciones, evitando alteraciones drasticas que podrian ir en detrimento de: |a
calidad de las aguas naturales, del equilibrioc de los diferentes ecosistemas
acuaticos, de los flujos normales de materia y energia, de los niveles de
productividad naturai, de la distribucion de la biota acuatica y de los niveles de
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produccion, si se mira bajo el punto de vista de Ia gestidn econémico-
administrativa empresarial del recurso hidrico. (Vasquez 2001)

Los parametros fisico-quimicos y biolégicos estan en constante y permanente
variacion y demuestran cambios de la caracterizacion hidrica en funcion de los
pisos altitudinales, zonas fitogeograficas, dinamica del cuerpo de aguas y estos
procesos se relacionan directamente con la naturaleza del ambiente, la
adaptacion y distribucidn de la biota acuatica en general (flora microbiana,
phytoplancton, macrophytas acuaticas, zooplancton, macroinvertebrados
acuaticos epicontinentales (MAE), ictiofauna) y fundamentalmente, con el flujo de
energia y niveles trofodinamicos que en el ecosistema acuatico se establezcan.
Estas caracteristicas pueden ser alteradas significativamente si al ejecutar un
programa de desarrollo, éste tenga incidencia directa y/o indirecta sobre los
cuerpos de aguas naturales y sus recursos hidrobiolégicos, si no se conoce la
condicion natural inicial del medio, ni se dimensionan los eventuales impactos y
efectos que puedan generarse; y sobretodo, si no se proyectan las alternativas y
estrategias ambientales para prevenir, mitigar, minimizar dichos efectos y
restaurar escenarios que eventualmente han sido deteriorados por estos
programas de desarrolio y/o intervencién antrdpica. (Vasquez 2001).

Resultados.-

Los parametros fisico-quimicos analizados Y que brindan una informacion
primaria confiable fueron los siguientes:

Temperatura hidrica.

Transparencia Disco de Secchi.

Concentracién de oxigeno disuelto Y su porcentaje de saturacién.
Concentracion de gas carbénico disuelto.

pH.

Dureza Total.

Indicadores quimicos de procesos de degradacién de materia organica:
Amonio, Nitritcs, Fosfatos.

+ DBOsy DQO.

Los parametros microbiolégicos analizados fueron:
¢ Coliformes Totales.
¢ Coliformes Fecales.

En la siguiente tabla se muestran ios registros de los pardmetros fisico-quimicos
y microbiolégicos del muestreo realizado el dia 19 de Mayo de 2007.
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Tabla 9. Parametros fisico-quimicos y microbiolégicos.

— N a. . [

PARAMETRO UNIDADES lf’ 19-05-07
Temperatura del agua NS o r 23.0
[ Transparencia Disco Secchi | mefros o [ 100%
, profundidad
Sélidos Suspendidos Totales | mgiL } 17.0
{_Om disueito (0.D) mg/L o i 5.4
% saturacién (0.D.) _""_P%_" _Al 65.0
Gas Carbénico disuelto (CO;) j mg/L ' ‘ 6.0
pH Unidades | 6.7
" Dureza totai T '"’ngCacoatL “;r__ﬁfo——
! Amonio T [ mglL - , 0.64
[Nitritos — 7 T 'mgiL i ( 0.06
Fosfatos o r mg/L [T 208
DBO; T T mgll ; 48
ao T ' { ‘mgiL. o [ 19.00
l Coliformes Totales UFC/H00 ml muestra lf 1600
Coliformes Fecales ) UFC/100 mi muestra. [* 1100

Fuente: Fundacion Rio Cauca.

Temperatura hidrica.- Un efecto que se deriva de Ia penetracion luminica, y por
consiguiente, de la cantidad de energia caldrica que es absorbida por el cuerpo
de aguas naturales, es el aspecto térmico en un ecosistema acuético y es
importante considerarlo, puesto que la temperatura incide en: la densidad del
agua, la solubilidad de gases (relacién inversa), en las reacciones quimicas, tanto
en la columna de agua como en el sustrato y en los procesos bioldgicos tales
como los niveles trofodindmicos de la biota acuatica, tasas metabélicas,
conversiones alimenticias, procesos de maduracion gonadica, estructura y
distribucién de las poblaciones, migraciones, procesos de degradacion de materia
organica, entre otras (Vasquez, 2001).

A la vez, es necesario relacionar la temperatura del aire con la temperatura
hidrica, debido al alto calor especifico del agua, el cual permite la disipacion de la
luz y la acumulacion de calor, con el fin de determinar los gradientes y posibles
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estratificaciones térmicas que puedan presentarse desde la superficie hasta los
diferentes niveles de profundidad de Ia columna, en funcién de la dindmica del
cuerpo de aguas, el piso térmico, hora dia, etc. (Vasquez, 2001).

El registro promedio obtenido fue de 23.0 °C en superficie, condicion que
obedece a la localizacién de la zona de vida en una transicion de la parte final del
piso basal e iniciacién del premontano. Por Ia temperatura encontrada, se puede
inferir que las tasas de degradacién de materia organica se dan normalmente,
pero por la baja dinamica hidrica (0.8 - 0.9 L/seg.) y minima profundidad de la
columna de agua de la quebrada, es posible que se presenten variaciones
térmicas eventuales en la columna de agua.

Transparencia Disco de Secchi (Z s.d.) y su relacién con los Sélidos
Suspendidos Totales (SST).-

Es necesario medir la profundidad de la columna de agua en donde ilega el
potencial luminico que genera todos los procesos trofedinamicos en el
ecosistema acuatico, es decir, determinar ias zonas: eufética, fética, afética,
trofogénica, de compensacion y trofolitica.

Para tal efecto, se utiliza el llamado Disco de Secchi, con el cual de mide en
metros la profundidad de la zona eufotica-trofogénica y se aplica la constante de
extincion luminica (2.7, segun Pool y Atkins) para determinar las otras zonas. A la
vez, este aspecto se puede relacionar con la Turbiedad Y la concentracion de
Sélidos Suspendidos Totales (SST), parametros que tienen que ver con ia calidad
de las aguas naturales.

Los Sélidos Suspendidos Totales (SST)} de la aguas, estdn dados por la
presencia de particulas en suspensién como tales como: arcilias, sedimentos,
particulas organicas coloidales, material particulado organico, plancton y otros
organismos microscopicos.

También influye en la condicion de la calidad de las aguas, las tasas de
sedimentacién que puedan presentar los sdlidos suspendidos, debido a su
naturaleza, densidad y granulometria: y se debe relacionar este aspecto con la
velocidad de corriente que presente en un momento dado el rio.

Dado que el canal central natural de la quebrada presenta muy poca profundidad
(maximo 0.20 m en algunos sitios), y para esta situacion el disco de Secchi no
opera, se concluye que la transparencia corresponde al 100% de Ia profundidad
de la columna de agua. No obstante, el aporte de SST de la quebrada es de 17.0
mg/L, lo cual indica relativo aporte de sedimentos a traves de material aléctono
que ilega al relicto por escorrentias, a la zona lagunar Los Cisnes.
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Gases disueltos: Oxigeno disuelto (OD) y su porcentaje de saturacién.- En
las aguas naturales las concentraciones de oxigeno disuelto estan variando
permanentemente debido a los procesos fisicos, quimicos y biolégicos que se
dan continuamente. Las fuentes principales de oxigeno en el medioc acuatico
son: el intercambio con el medio atmosférico (sobre todo en sistemas I6ticos por
la dinamica hidrica) y el proceso bioenergético de la fotosintesis generado por el
phytoplancton y las macrophytas acuéticas (especialmente en los sistemas
lénticos).

El suministro de oxigeno por procesos fotosintéticos en el ecosistema acuatico,
dependerd de la turbiedad, la concentracion de sdlidos en suspension, la
intensidad y penetracion luminica, hora dia, la temperatura y distribucién de micro
y macrophytas. La solubilidad del oxigeno dependera de la presién parcial que
ejerce el gas (Ley de Dalton), de la temperatura (relacién inversa) y de la
salinidad (relacion inversa) (Wetzel, 1 981).

En sistemas I6ticos, la tendencia es a mantener niveles constantes en los
estratos superiores de la columna de agua, presentandose disminuciones
bruscas en los niveles inferiores de ella, cuando la dinamica hidrica es menor por
condiciones geomorfolégicas y topograficas. (Vasquez, 2001).

Dadas las fluctuaciones en la concentracién de este gas por lo expuesto
inicialmente, es mas practico presentar los resuitados relacionando los valores
peso a volumen (mg/l) con la temperatura del agua (°C), en términos de
Porcentaje de Saturacion de O.D. En las aguas naturales, el valor 6ptimo de
saturacion de oxigeno debe ser del 100% especificamente para cada temperatura
y altura sobre el nivel del mar. Valores inferiores indican déficit y valores
superiores denotan sobresaturacion (Boyd, 1992). Este criterio es necesario
tenerlo en cuenta para el analisis de la condicién del cuerpo de aguas referente a
la capa aerdbica, tasas de degradacion de materia organica y en particular, para
la toma de decisiones acerca del manejo de la calidad del agua y en los estudios
de impacto ambiental. No Obstante, es necesario indicar que un porcentaje de
saturacion del 80% de oxigeno disuelto, se considera como el minimo éptimo y
sobre esta base, se pueden hacer los respectivos ajustes, con el fin de mantener
condiciones aerdbicas adecuadas para cualquier tipo de propésito en el manejo
de aguas naturales (Boyd, 1992; Vasquez, 2001).

El valor promedio encontrado para este gas fue 5.4 mg/L, con 65.0% de
saturacion de oxigeno, valor que esté muy por debajo del limite minimo éptimo
(80%) para la temperatura hidrica encontrada. La condicion ideal es que sea
superior al 80%; por lo cual, se puede inferir que se esta presentando un déficit
de esta gas, debido posiblemente a la poca dinamica hidrica (caudal = 0.8 L/seg.
- 0.9 L/seg ), situacién de vital importancia a tener en cuenta en el disefio del
plan de mano ambiental en cuanto al recurso hidrico e hidrobiolégico, puesto que
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hay que solucionar este déficit implementando mecanismos que incrementen los
niveles de oxigeno, como por ejemplo; acondicionar el canal principal y disefiar
caidas tipo “cascada”. Esto evitara hacia el futuro inmediato, bajas significativas
de este gas, limitando el normal desarrollo de los flujos energéticos; y por ende,
en el deterioro de la calidad de las aguas naturales, maxime cuando la quebrada
abastece al sistema lagunar del Los Cisnes.

Gases disueltos: Gas Carbonico Disuelto. (C0O2).

Las fuentes de este gas en los ecosisternas acuaticos lénticos son: ia respiracion
tanto animal como vegetal (esta ultima en ausencia de luz), procesos de
degradacién de materia organica: Yy en general, las reacciones quimicas que se
generan tanto en la columna de agua como en el sustrato (zona benténica).

La concentracién de este gas ests influenciada por los procesos fotosintéticos, de
respiracion y por las descargas de materia organica que pueden elevar los
valores hasta concentraciones que se pueden considerar como factores limitantes
para el desarrollo de la biota acuatica (vaiores superiores a 20.0 mg(L, segun
Boyd, 2000). Por consiguiente, es necesario tener en cuenta la dinamica de este
gas, puesto que existe una relacién muy estrecha entre su concentracion, el
estado trofico, el pH y la estratificacion quimica del ecosistema mediante el
comportamiento comparado de las curvas de O.D y CO2 en perfiles de superficie
y de profundidad.

La concentracién general encontrada fue de 6.0 mg/L, lo cual indica que en el
sistema se estdn generando los procesos anteriormente citados, pero en
concentraciones que no son limitantes para el normal desarrollo de la biota
acuatica, aunque es necesario resaitar que confirma la actividad de degradacion
de la materia organica presente en el sistema.

pH.- Los valores de pH en las aguas naturales, varian en funcién de el estado
tréfico del sistema; concentracion de gas carbonico (CO2); presencia de iones
que determinan la alcalinidad (HCO3 =: SO4=, PO4 =, etc.); acidez mineral:
factores edaficos; de acidos organicos (acidos humicos); profundidad de la
columna de agua.

Para el normal desarrolio de la bicta acuatica, los valores limitantes estan en el
rango de 4.5 a 8.5, siendo el pH fisiologicamente éptimo entre 7.0 y 7.4. (Boyd,
1992; Cole, 1988).

En el analisis de calidad de aguas, es importante determinar el origen de los
valores de pH que se registren, de la siguiente forma;
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En cuanto a los roedores, este ecosistema soporta a una especie como el
Dasyprocta punctata (Guatin) que en el Valle Geografico del Rio Cauca se
encuentra casi desaparecida, por la destruccion de su habitat Yy por la caza
indiscriminada que ha disminuido sus poblaciones.

Conclusiones.

En este ecosistema la calidad de sus aguas muestran una mejoria aparente
debido al tipo de macroinvertebrados aqui encontrados, pues los organismos
como los Trichépteros son propios de ambientes acuaticos relativamente aptos
para la diversidad faunistica. En los peces, estos presentaron una reduccién que
puede atribuirse al reducido caudal que posee este ecosistema.

En los Herpetos (Anfibios y Reptiles), no se observdé mayor diversidad la cual fue
sorpresiva pues este ecosistema presenta una conexion con el ara boscosa del
Rio Pance.

Las aves aqui presentaron después del ecosistema de la parte urbana del rio
Meléndez, un aumento en diversidad y abundancia, siendo los Traupidos
(azulejos y afines) los que presentaron mayor numero de especies estando
correlacionado lo anterior con |a oferta de alimento de arboles frutales e insectos
que aqui se encuentran. La cercania del humedal de la babilla a este sitio,
explica la presencia del Aguila pescadora (Pandion haliaetus) por la oferta de
alimento que este humedal le provee.

En los Mamiferos, la especie mas abundante fue el murciélago frugivoro (Artibeus
lituratus) en correspondencia con la oferta de alimento que proveen los arboles
en fructificacion de este ecosistema. Es de resaitar también la presencia del
Guatin (Dasyprocta punctata) especia amenazada, que indica que este sitio debe
ser protegido pues es refugio de especies vulnerables que son dificiles de
observar en la region.

Aspectos Ambientales Ecolégicos: Limnologia.

Componente: Calidad de las aguas naturales de la quebrada que pasa por el
relicto boscoso “Zanjén del Burro”, con base en el analisis de algunos
parametros fisico-quimicos y microbiolégicos.-

Con el fin de analizar la calidad de las aguas naturales de la quebrada que
atraviesa por el relicto boscoso “Zanj6n del Burro” y obtencién de la informacién
primaria, el grupo consultor de la Fundacion Rio Cauca hizo un muestreo el dia
19 Mayo de 2007, a las 11:00 horas, en donde se registraron los siguientes
parametros: temperatura hidrica, transparencia disco de Secchi, concentracién de
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Valores inferiores a 4.5 estan dados fundamentaimente por acidez minerai
(presencia de hierro, cobre, aluminio y azufre).

Valores comprendidos entre 4.5 y 8.25, estan dados por la incidencia del gas
carbonico, de mayor a menor concentracién respectivamente.

Valores cercanos a 7.0, bien sea menores o superiores, estan dados por el
sistema “buffer” (HCO3 -).

Valores comprendidos entre 7.0 y 9.3, estan influenciados fundamentalmente por
la presencia de iones que determinan la alcalinidad (CO3-2) de menor a mayor
concentracién respectivamente.

Valores superiores a 9.3, estan dados por la presencia de bases fuertes (OH -).

El registro de pH encontrado para el sistema de Ia quebrada “Zanjén del Burro”,
fue de 6.7, notandose una condicién ligeramente acida del sistema hidrico,
indicativo de que se estan dando procesos de respiracién-oxidacion. El valor
registrado esta en el rango normal para el desarrolio de los procesos tréficos: e
indica a la vez, que hay relativa buena capacidad amortiguadora.

Dureza total.

Este pardmetro estd asociado con ia presencia de iones Calcio (Ca+2) y
Magnesio (Mg+2), que son los cationes mas abundantes en las aguas
continentales y se combinan principalmente con bicarbonatos y carbonates,
marcando ia Dureza temporal; 0 con Sulfatos {804+2) y Cloruros (C)-1), dando la
Dureza permanente. La suma de estos dos, correspondera entonces a la Dureza
total. Es necesario aclarar que la presencia en las aguas de Silice, puede
contribuir con la alcalinidad, pero no con la dureza.

La categorizacion de las aguas, bajo el punto de vista de la Dureza es variada y
depende del propésito y punto de vista de analisis, asi por ejemplo:
a- Segun Sawyer and McCarty, 1967 (citado por Boyd, 1990);

O - 75 mgCaCo,/L aguas blandas

75 - 150 " = aguas semiduras
150 - 300 " = aguas duras
Mas de 300 " = aguas muy duras

En términos generales, las aguas blandas son biclégicamente poco productivas:
mientras que las aguas con valores altos de dureza, son muy productivas.
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La concentracion encontrada para la dureza total fue 450 mgCaCOa4/L,
catalogandose el sistema para propésitos sanitarios como aguas “blandas”, de
bajos niveles de productividad natural, pero de buena capacidad amortiguadora,
dado el registro de pH encontrado.

Indicadores quimicos de procesos de degradacion de materia organica.-

Estan representados fundamentalmente por compuestos a base de Nitrégeno y
de Fosforo.

La principal fuente de Nitrogeno es el aire atmosférico y su importancia en el
agua se fundamenta en que es el compuesto principal de las proteinas; y éstas a
Su vez, estan constituidas por cadenas de aminodcidos que se estructuran sobre
la base de un grupo amino (NH2) y un grupo carboxilo (COOH).

De las formas de desarrollo del ciclo del nitrégeno, son de gran importancia para
el andlisis de la calidad de aguas el amonio, los nitritos y nitratos, pues los dos
primeros son también considerados como indicadores quimicos de procesos de
degradacién de materia organica (Boyd, 1992; Hutchinson, 1975).

Bajo el punto de vista de la calidad del agua, el ibn amonio se encuentra en bajas
concentraciones en medios aerbbicos, pero si hay descargas significativamente
altas de este ion, su proceso de oxidacién es muy alto, causando gran demanda
bioquimica de oxigeno y por consiguiente, disminucion en la concentracién de
oxigeno disuelto. Situacién similar ocurre con los nitritos, ya que se encuentran
en bajas concentraciones en medios en donde el porcentaje de saturacién de
oxigeno es aito (30% o mas); pero en medios donde las condiciones tienden a ser
anaerdbicas, los valores de nitritos pueden aumentar considerablemente,
constituyéndose en toxico, aunque en ausencia de amonio y nitratos, las
microphytas pueden formar nitritos e incorporarlos a sus células.

El registro encontrado para el ion Amonio fue de 0.64 mg/L., valor que esta por
encima del limite maximo permisiple para el normal desarrollo de los procesos
trofogénicos y de la biota acuatica del sistema (valor guia para Amonio: 0.5
mg/L). Para Nitritos fue de 0.06 mg/L, concentracion alta de conformidad con el
valor guia (0.05 mg/L).

Esta situacion indica que en el sistema se dan procesos naturales de degradacién
de materia orgénica, producto del aporte de material aléctono proveniente del
sistema de cuenca alta, escorrentias, algunas actividades antropicas y
asentamientos humanos con sus vertimientos de aguas residuales localizados en
dicha parte, lo cual se puede evidenciar cuando al pasar se perciben olores
nauseabundos indicadores de alta carga organica. A la vez, en algunas zonas del
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canal natural de la quebrada, se puede apreciar el desarrolio de perifyton, el cual
a su vez, es indicador de este tensor.

Por tratarse de aguas naturales, es légico encontrar procesos de degradacion,
pero los valores registrados, sobre todo, para los Nitritos, indican gue en la
quebrada del Zanjon del Burro, se esta dando intensamente este proceso de
degradacion de la materia organica. No obstante, hay que tener en cuenta que
estos procesos requieren buena condicién de saturacion de oxigeno,
precisamente para suplir las demandas de este gas que requieren todas las
reacciones de oxidacion; y la poca dindmica poca dinamica hidrica de la
quebrada, contribuye significativamente en ia acumuiacion de materia organica,
otra situacion que merece especial interés, por cuanto la quebrada abastece a la
zona lagunar de los Cisnes.

En cuanto al Fésforo en ios ecosistemas acuaticos, éste se encuentra en la
forma de ortofosfatos y el fosfato formado fundamentaimente por el fésforo
organico disuelto, el cual es descompuesto por accién bacteriana y es asi como
las micro y macrophytas acuaticas lo pueden incorporar. Wetzel, (1981) indica
que la liberacién dei fésforo ocurre por la mineralizacion y descomposicién de la
materia organica y de los sedimentos dei sustrato, 0 sea que esta fraccion
integrada a los detritus se deposita en los fondos donde es liberado lentamente,
en funcién de la temperatura, la concentracién del oxigeno disuelto y el pH.

El fosforo ingresa a los ecosistemas acuaticos epicontinentales bien sea por
escorrentias, inundaciones, medio atmosférico, productos agricolas, actividad
metabdlica residual animai, fertilizantes, alimentos concentrados para programas
pecuarios, entre otros. Por accién bacteriana aerdbica, inicialmente se forma el
fésforo organico soluble, pasando a fosfatos, que son adquiridos por las
microphytas y macrophytas acuaticas, pasa a los consumidores primarios,
formacion de detritus y se repite el ciclo. Pero parte se va depositando en los
sedimentos, maxime cuando se trata de sistemas iénticos, manifestandose una
pérdida progresiva de este elemento; Yy por consiguiente, disminucién de los
niveles de productividad natural de los sistemas acuaticos (Boyd 1992, Wetzel
1981, Cole 1988, Hutchinson 1975, Roldan 1992). Este aspecto se puede
comprobar en los sistemas lénticos (ej: estanques como reservorios de aguas y/o
para actividades acuicolas, etc.) en donde tienden a eutroficarse por acumulacion
significativa de fésforo en el sustrato si no hay adecuado manejo en cuanto al
recambio de agua, aireacién y control de otros parametros tales como: iones
indicadores de degradacién de materia organica, y la proliferacién de
Cyanobacterias, entre otros.

En las aguas tropicales, el aumento de la temperatura causa un incremento en Ia
tasa metabdlica de Ia biota, consumiéndose mas rapidamente. Por tal razén, las
concentraciones de ortofosfatos de aguas tropicales son mas bajas (valores
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promedio igual a 0.01-0.02 mg/L), en la medida que se presentan procesos de
eutrofizacion e intervencién (accién antropica) sobre los ecosistemas acuaticos,
los niveles de fésforo aumentan notablemente.

El registro obtenido para los Fosfatos fue de 2.09 mg/L, valor que estd muy por
encima del limite maximo de no alteracion para aguas naturales continentales
(0.025 mg/L); lo gue indica también la presencia en la columna de agua de
material organico. Por lo tanto, es una condicion que merece especial interés por
el eventual aporte de estos compuestos, ya que puede incidir negativamente en
la calidad de las aguas naturales del sistema lagunar de Los Cisnes, por
acumulacién progresiva en las zonas benténicas y en los lodos del fondo, lo que
podréa traer como consecuencia hacia el futuro inmediato, la eutroficacion del
sistema lagunar en donde los procesos de respiracion-oxidacién superen
eventualmente a los de produccion.

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) y Demanda Quimica de Oxigeno
(DQO).-

La DBOs corresponde a la cantidad de oxigeno que requieren los
microorganismos, principalmente las bacterias, para los procesos de degradacion
de materia organica en medio aerébico. Este es el resultado de la actividad
biolégica y dependera de la caracterizacion de micro-organismos, cantidad de
elios y de la temperatura hidrica; y su valoracion permitird inferir acerca de la
carga orgénica presente, asi como también, las tasas de degradacién de ella en
el sistema.

En cuanto a la DQO, ésta corresponde a la cantidad de oxigeno equivalente al
contenido de todo tipo de materia en una muestra, la cual es susceptible de
oxidacién con un oxidante guimico fuerte. Esto se puede dar tanto a nivel de la
columna de agua como en el sustrato. Su relacidn con la variacion en términos de
porcentaje con la DBOs, la cantidad de carbono organico y/o el contenido de
materia organica e inorganica, permite establecer el origen y/o naturaleza de un
tensor o agente contaminante.

Los valores para estos dos parametros encontrados en Ia quebrada del Zanjon
del Burro fueron de 4.8 mg/L para DBOs y 19.0 mg/L para DQO, los cuales
relativamente son bajos, comparando con |a carga organica representada en los
indicadores quimicos de procesos de degradacion ya analizados. Esta situacion
indica que la degradacién no se esta dando agilmente como debiera suceder en
la quebrada del “Zanjén del Burro”, lo cual beneficiaria el reintegro de iones y de
nutrientes al sistema. A la vez, el valor de DQO indica que también se estan
dando procesos de oxidacién de tipo inorganico, posiblemente debido en parte a
ta naturaleza geoquimica de los suelos; de ahi la presencia de los niveles de gas
carbonico disuelto y su incidencia en el pH ligeramente acido. Por consiguiente,
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€s necesario considerar que eventualmente se pueda dar esta acumulacién
aguas abajo, en el sistema lagunar de Los Cisnes, lo cual puede en el futuro,
alterar negativamente la calidad de las aguas en todo el sistema. Por otro lado,
cobra importancia tratar de mejorar los niveles de oxigeno disuelto, precisamente
para que los ciclos de degradacién sean mas agiles, lo cual evitara la eventual
eutroficacion, como se ha mencionado anteriormente.

Caracterizacion microbiolégica hidrica.-

Otro componente indispensable para el andlisis de la calidad de las aguas
naturales es el de la caracterizacion biclégica, especificamente 1a microbioldgica-
bacteriolégica, cuyo significado servird de base para determinar el grado de
potabilidad y para los diferentes usos que se le pueda dar como por ejemplo,
consumo humano, contacto primario, secundario, etc. A la vez, existe una
relaciobn muy estrecha con la caracterizacién fisico-quimica hidrica para que el
analisis integrado marque la pauta en la toma de decisiones para su uso y los
respectivos planes de manejo del recurso agua y los hidrobiolégicos.

De las bacterias mas comunes en los ecosisternas acuaticos epicontinentales se
pueden citar: Pseudomona fluorescens y Pseudomona aeruginosa y las de los
Generos Serratia, Flavobacterium y Chromobacterium y generalmente no son
consideradas como patdgenas para el hombre. (Roldan, 1992).

Las bacterias provenientes del suelo se encuentran en las aguas naturales,
especialmente en las épocas en donde aumenta e régimen pluviométrico y
aparecen zonas de inundaciones temporales y/o permanentes. Por su estructura,
estos microorganismos no resisten mucho tiempo fuera de su ambiente natural y
pueden ser eliminadas de las aguas naturales por procesos de sedimentacion.
Las méas frecuentes son las del Geénero Bacillus, que son Gram positivas,
aerébicas y las del Subgénero Aerobacilius que son facultativas.

Entre las bacterias de origen entérico, se pueden citar los siguientes grupos:

1.- Bacilos del Gr. Clostridium, que son Gram positivos y también se encuentran
en las agua cloacales y en el suelo y son indicadoras de niveles de alteracién
tardia por ia presencia de heces.

2.- Cocos del Gr. Streptococcus, Gram positivos, cuya presencia en las aguas es
indicadora de niveles de aiteracién reciente, ya que estas bacterias mueren
rapidamente fuera del organismo portador. Por tal razén, el diagnéstico como
ausente, no necesariamente puede ser confiable.

3.- Bacilos Gram negativos de los Grs. Escherichia, Enterobacter y Proteus, que
son considerados en su totalidad dentro del grupo de las bacteria Coliformes y su
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presencia es un diagnéstico fundamental para caracterizar a las aguas como
alteradas y/o contaminadas por ia presencia de heces y carga organica.; y por lo
tanto, su eliminacion constituye mecanismo de eficiencia para la recuperacion y
potabilidad de ellas.

Con el propésito de analizar ias aguas naturales de esta parte del trayecto del rio
Cauca bajo el punto de vista microbiolégico, se consideraron los siguientes
parametros:

Coliformes totales (Enterobacterias). Los resultados se expresan como NMP, gue
equivale a indicar el Nimero mas Probable de Bacterias (Unidades Formadoras
de Colonias) por cada 100 ml de la muestra de agua.

Coliformes fecales (Enterobacterias). Los resultados se expresan como NMP, que
equivale a indicar el Nimero mas Probable de Bacterias (Unidades Formadoras
de Colonias) por cada 100 ml de la muestra de agua.

Los valores encontrados para la caracterizacion bacteriolégica fueron de 1600
Unidades Formadoras de Colonias/100 ml de muestra para las Coliformes
Totales y 1100 Unidades Formadoras de Colonias/100 ml de muestra para las
Coliformes Fecales. Esto corrobora también la acumulacién de carga orgénica y
productos residuales de origen entérico provenientes de actividades antropicas.
Esta situacion merece especial atencién, dada la concentracién de
enterobacterias que la quebrada permanentemente puede aportar al sistema
lagunar de Los Cisnes, con los consecuentes impactos negativos que se pueden
ocasionar en relacion con la calidad bacterioldgica de las aguas naturales.

En conclusion, |a caracterizacion fisico-quimica y microbiolégica de la quebrada
del Zanjon del Burro, indican que son aguas no aptas para consumo humano
directo, sin previo tratamiento convencional para ello, ni para contacto primario.
Se requiere de un sistema de control de aportes de carga orgdnica y de
sedimentos. Si no se controlan estos aportes aléctonos tanto organicos como
inorganicos; y si no se redisefia adecuadamente el sistema de oxigenacién de la
quebrada, y dado que la quebrada abastece al sistema lagunar de Los Cisnes, en
funcion de tiempo se podran presentar alteraciones drasticas en la calidad de las
aguas naturales, sobretodo por la acumulacion de sélidos suspendidos totales,
incremento de la turbiedad, de la carga organica, de los procesos de degradacion
de ella; y de enterobacterias, entre otros aspectos.

Bajo la visién holistica e integral del sistema de cuenca en el relicto boscoso
“Zanjon del Burro”, las consecuencias de este impacto negativo se refiejaran en el
futuro inmediato en las condiciones abidticas, biéticas y paisajisticas del entorno
en general.
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Aspectos ecolbgicos: Limnologia.

Componente: caracterizacion de fitoplancton, zooplancton, perifiton y
bentos.

En relacion con este aspecto, no se encontré informacién secundaria disponible
ni para la quebrada del relicto boscoso “Zanjon del Burro” ni para el sistema
lagunar de Los Cisnes. El grupo consultor sugiere al DAGMA disefiar y ejecutar
en el futuro inmediato, un proyecto conducente a esta caracterizacion; de esta
manera, se puede completar y/o hacer ajustes al plan de manejo ambiental
integral de todo el sistema de la cuenca del Zanjén.

Aspectos socioeconémicos
Culturales

Aspectos arqueolégicos: En la zona adyacente al humedal no existe presencia
de vestigios arqueolégicos que le den importancia de investigacién en este tema.

Uso actual y tradicional de la tierra: En su mayoria, los habitantes de este
sector son propietarios de los predios, y llevan viviendo mas de 30 anos en la
zona. El otro porcentaje de la poblacién, hace parte de una generacion nueva de
edificaciones en conjuntos cerrados que datan de 5 a 10 afios de antigliedad.

Interés pablico del area: E! interés publico sobre e! humedal est4 limitado a lo
que la comunidad de la Comuna 22 determine en ese aspecto; este interés cae
sélo en encontrar la forma adecuada de recuperario para ser e! habitat de
especies nativas y visitantes, y propender un turismo ecologico controlado por
medio de pequefios caminos o senderos peatonales que no intervengan tanto en
la cotidianidad del sector ni en Ia seguridad de los habitantes de las zonas
aledanas, ya que este se encuentra en los Iimites de varias casas y lotes con
propietarios de alto perfil e ingresos econémicos aitos.

Existe la intencién de involucrar al humedal dentro de estudios 0 salidas de
campo de colegios o universidades vecinas para su constante monitoreo Y
comprension de lo que significan los recursos hidricos y la importancia de la
educacion ambiental.

Presencia de comunidades indigenas o negras: No existen comunidades en la
zonag, la cual forma parte de la zona urbana de la ciudad, con proyecciones de
crecimiento, segin el Plan de Ordenamiento Territorial de Santiago de Caii.

Areas de patrimonio cultural: No existen zonas o areas de patrimonio cultural
como tal, el humedal esta dado para ser incluido dentro de los proyectos y planes
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de educacién ambiental para despertar la conciencia necesaria y generar la
ayuda y apoyo institucional para preservacion de los humedales de ia ciudad de
Santiago de Cali.

Sociales

Aspectos demograficos, servicios, educacién, salud, vivienda, servicios publicos,
vias:

* La comunidad habitante de la zona hacen parte de la Comuna 22, que esta
conformada por la urbanizacién del Valle del Lili, Ciudad Jardin, parcelacion
Cafasgordas, parcelacién £l Retiro y parcelaciones del sector de Pance. Para
el afio 2006 el nimero de resientes en todo el sector era de 14.000 personas y
con una poblacion flotante de 80.000 personas (agenda ambiental 2006).

* La comunidad que habita cerca del ecosistema Zanjén del Burro pertenece a
estratos 5-6, cuenta con altos ingresos econémicos que se ven reflejados en la
calidad de sus construcciones habitacionales y en su calidad de vida.

* Por ser la poblacidn de alto nivel adquisitivo tiene acceso a educacién
completa desde preescolar hasta un PHD en diversas universidades tanto
dentro como fuera del pais.

» Todos los servicios basicos como acueducto, alcantarillado, teléfono, energia y
gas son cubiertos en toda la zona adyacente al ecosistema y en si en toda la
Comuna 22.

» Tiene vias de acceso suficientes y en buen estado que permiten el ingreso
tanto a las diferentes construcciones habitacionales como a las universidades,
centros comerciales y restaurantes de la zona.

» La presencia de la autoridad policial es constante y numerosa, existe un
Centro de Atencion Inmediata CAl que es el encargado de vigilar y velar por ia
seguridad de los habitantes de la Comuna 22. Ademas, algunos de sus
habitantes, tienen contratado servicio de seguridad privada y personal.

» Dentro de la zona adyacente al humedal existen empresas con diversas y
variadas actividades socio-econémicas como Universidad Javeriana, Colegio
Berchmas, Innovarte, Centro Comercial Plaza Pance, Club del Municipio,
Colegio Claret, Carulla, Centro Comercial Ciudad Jardin, Plaza San Joaquin,
Sanitas, Ventolini, Jenno's Pizza entre otros.
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» Dentro de la Comuna 22 existen iglesias a las cuales asisten los feligreses y
realizan las actividades religiosas correspondientes a cada creencia.

* El acceso al servicio de transporte publico representado en los buses de
servicio no es tan facil ni sencillo, a esta zona lo que mas tiene acceso es el de
taxis de manera cémoda y constante para las personas que necesitan del
Servicio.

El Relicto boscoso del Zanjon del Burro en estos momentos no tiene un uso
socioecondmico determinado. Esta limitado por la no existencia de entradas
adecuadas para el acceso a su interior para una mejor observacién de su riqueza
en fauna, flora y espacio; y por encontrarse en un sector con poblacién de aito
nivel adquisitivo y de seguridad. El uso que por ahora se le ha dado, es soio
recreativo-paisajistico; asi como también, de contemplacion de animales del
sector. La pequefia quebrada Zanjén del Burro no tiene uso productivo; no
representa un vaior socioeconémico agregado, pero si de tipo ambiental.

Problematica ambiental - Factores de perturbacion en ef humedal.

Segun la metodologia a seguir en la guia técnica para la formularon de planes de
manejo para humedales en Colombia, de la Resolucion 196 de 2006, en este
punto se describen los principales factores de afectacién del humedal usando
como referencias los contemplados en la Politica Nacional para Humedales
Interiores. De igual manera se identifican las presiones sobre el humedal y la
ecorregion.

Esta informacién sera ampliada en el numeral 3., denominado “problematica
ambiental y confrontacion de intereses’.
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EVALUACION

Segln la Resolucién 196 de 2006, en este punto se confirman las caracteristicas
ecolégicas, socio-econémicas, culturales o cualquier ofra caracteristica
identificada en la fase de caracterizacién, que son importantes para la
planificacién del manejo del humedal.

Para la realizacién de este punto, nuevamente se toma la informacién recopilada
hasta la fecha relacionada con el Humedal Zanjon del Burro, las observaciones y
opiniones de la comunidad, asi como las propuestas del equipo de trabajo.
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3.a. Evaluacién ecolégica

Tabla 10, Resultados de la evaluacién ecoldgica del humedal Zanj6n del Burro.

PARAMETRO ~ 'INFORMACION B
Tamafio y posicién . Forma parte integral de un complejo sistema de humedales
del humedal :localizados en el sector sur de la ciudad, integrado por el rio

"“Pance’, lago “El Retiro”, lago “Panamericano’, lago de “Los
' Cisnes’, rio “Lili” y rio Meléndez..

Diversidad 'La biodiversidad del relicto boscoso hasta ahora registrada

biolbgica ‘€S en su mayoria natural, aunque parte del sistema de
.cuenca presenta vegetacion introducida por el hombre,
‘dado que presenta caracteristicas de bosque natural
. secundario. Ei relicto debe ser manejado como alternativa
.de preservacién de sus componentes para mantener su
|diversidad biolégica. Con la aplicacion del plan de manejo,
la estructura y caracterizacién de los componentes
‘abidticos, bidticos y paisajisticos tanto acusticos como
extra-acuaticos, se puede mejorar en funcion espacio-
“temporal.

Naturalidad 'El sistema es de origen natural, secundario, pero Ia
~comunidad ha intervenido ejecutando algunas obras civiles
-que han ocasionado la pérdida del recurso agua en algunos
;de los cauces tributarios. A la vez, se han realizado algunas
; obras complementarias para mantener el balance hidrico en
la parte correspondiente al Lago Los Cisnes, permitiendo un
. recambio permanente de agua; aunque el sistema de salida
.del ultimo es por superficie, situacién no adecuada para la
eliminacién de las aguas de fondo que presentan deterioro

“de su calidad.

Rareza 'No se han detectado especies o habitats raros en el
humedal.

Fragilidad (El relicto boscoso y sus recursos naturales pueden ser

‘vulnerables en cuanto al aporte hidrico, ya que en la
.actualidad se han detectado acciones encaminadas a la
-desecacion de dos cauces tributarios. Preccupa la pérdida
‘del volumen de agua comparando el del cauce principal de!
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zanjén y la entrada al sistema lagunar de Los Cisnes. Se
‘presenta filtracidn (percolacién) de aguas que llegan por
+gravedad al sistema lagunar.

‘Eventualmente, se presentan actividades de caza de
_especies de reptiles y mamiferos, pero no hay deforestacion
_marcada. Es necesario considerar dentro de tas acciones
‘inmediatas, recomendar y/o exigir a las empresas
.constructoras de vivienda en las zonas perimetrales del
. sector del humedal, que ai desarrollar sus proyectos de
‘expansion urbanistica tengan en cuenta planes de
‘revegetalizacion y ornamentacion para evitar impactos
‘negativos y/o compensar dichos efectos que puedan ser
-causantes de vulnerabilidad en el futuro.

se puede considerar como
representativo de esta parte de ia ciudad de Santiago de
Cali, pues recoge aguas provenientes del sistema de
Cuenca del rio Pance, se relaciona hidrolégicamente con el
'tago Los Cisnes”; y confluye en el sistema de cuenca del rio
FLli

]

1 degradacion y que ofrecen posibilidades de recuperacion

-1.- La calidad de las aguas naturales, lo cual se puede
.evitar implementando mecanismos tales como: disefio y
rconstruccion de una trampa de sedimentos a lo largo del
'zanjon, antes del ingreso de agua al sistema lagunar,
‘implementacién de sistemas adicionales para Optima
oxigenacion y control de vertimientos de aguas de
escorrentia y residuales.

'2.- El aspecto paisajistico del entorno, revegetalizando con
-especies nativas y/o introducidas que se adapten faciimente
a las condiciones edéficas, o mismo para las zonas
‘riberefias del zanjon, controlando el estado fitosanitario y
-poda formativa de la vegetacion tanto interna como externa,
‘evitando la disposicion de materiales sélidos tanto
“inorganicos como orgénicos .
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3.b. Evaluacién socio econémica y cultural

Tabla 11. Resultados de la evaluacién socio econémica y cultural del Relicto Boscoso
Zanjé6n del Burro.

| PARAMETRO | INFORMACION

Valores  estéticos, | » La comunidad que hace parte del humedal no se ha
culturales, religiosos | percatado del valor cultural, histérico ni estético que
e histéricos. tiene y que puede aportar para embellecer el sector
y convertrse en un espacio de reunidn y
esparcimiento y educacién ambiental. Por tal razon,
' este valor es nulo.

Recreacién, » El relicto boscoso Zanjon del Burro no tiene uso con
educacion, e fines recreativos, ni como sitio de esparcimiento de
investigacion. algunos habitantes del sector y del comin, se

observan algunos residentes del sector interesados
por el bienestar de ciertos animales, a los cuales
les ofrecen alimento y aprovechan para observar
su comportamiento dentro de sus habitats.

* Es utilizado como sitio de recreacion de las
mascotas de las casas que se encuentran en el
sector; asi como también, aprovechan el espacio
para que ellas hagan sus necesidades fisiolégicas

* No hay usc del mismo para la educacién o la
investigacion. Puede ser utilizado como un
laboratorioc de campo para el desarrollo de planes
educativos e investigativos relacionados con e
potencial del recurso hidrico, hidrobiolégico: asi
como tambien, orientacion de temas que tienen que
ver con ecologia, sociedad y medio ambiente.

. » El libre acceso al relicto parcialmente esta limitado i
por mallas y/o cercos hechos con residuos
vegetales, ademas de residuos sélidos. No
obstante, la falta de conciencia ambiental de
personas que no habitan el sector del humedal se
ve reflejada en su situacion actual, pero Ia
comunidad asentada en la zona de influencia esta
atenta de la situacion y propende por la
E conservacion y recuperacién del sistema, actuando
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| PARAMETRO | INFORMACION

como “vigilantes” eventuales que impiden acciones
conducentes a la ubicacion de basuras, escombros
y todo tipo de material gue causen impacto negativo -
en el entorno.

Bienes y servicios del | « Mantenimiento del balance hidrico en cuanto a su
humedal potencial.

* No es utilizado el recurso hidrico directamente para
derivaciones en servicio de actividades antropicas.
*» Realiza un servicio netamente visual, estético y de

mejoramiento paisajistico.
| * Reservorio de especies animales tanto nativas
| como esporadicas.
* Mantenimiento de la zona boscosa.

|
E
|
|
!
I'
!
f
|

; En las tablas denominadas “suministro de servicios”,
‘regulacion de servicios” y “servicios culturales”,
localizadas al final de esta ficha, se presenta la
informacion de acuerdo con fa guia de la Resolucién

196 de 2006.
Vestigios | « No se han detectado. -
paleontolégicos y
arqueoldgicos.
Sistemas * No se encontraron sistemas productivos dentro del
productivos. relicto boscoso.
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Tabla 12. ldentificacién de la regulacién de servicios del humedail Relicto Boscoso Zanjén

del Bu_rro. )
Suministro de servicios | Existencia Observaciones
Alimento. " 'No. No se generan actividades productivas de tipo
,I exiractivo.
Agua potable. | No El agua no es apta para consumo humano, ni para
| i contacto primario.
[ Combustible. 1 No.” | La oferta de agua no es suficiente.
Fibra vegetal. [ No. La vegetacién no cumple con condiciones para este
i uso.
| Bioguimicos. " No. l
[ Recursos genéticos. | §i. | Banco de germoplasma.

Tabla 13. ldentificacién de servicios culturales del humedal Relicto Boscoso Zanjén del

Bu;ro.

J _
l ‘Regulacion de servicios ' Existencia

| Regulacion de clima. [ Si

| Micro clima,

Observaciones

" Control de enfermedade—s_"! No.

Regulacién del agua. 'S,
|

| Proiifico para el desaroiio de vectores S no se

controlan las condiciones de calidad del agua.

Manejo de la escorrentia de la zona en periodos de
lluvia. Captacion y conduccién de aguas.

Purificacion del agua. No. 'El agua no es utilizada para consumo humano
directamente.
| Polinizacion. I No. | Eventualmente se puede presentar.

Tabla 14. Identificacién de servicios culturales de! humedal Relicto Boscoso Zanj6én del

L T -

Burro.
Servicios cuiturales —\"{ Existencia
1
| Espirituales y religiosos | No.
Recreacion y turismo -E~§i~'~—m- —
i
| Estético g
["Inspiracional TS .
Educativo e
Sentido de identidad | Si
Patrimonio cultural [ S§i

["_' Observaciones

Contemplacion asociada al valor escénico del
| humedal.

| Asociado al paisaje.

"Este ecosistema no se ha utiizado para este
| proposito. Es un potencial para ello.

Algunos se identifican y siente como suyo el recurso
¥ propenden por su recuperacion.

Se propende por sentido de pertenencia, reflejado
en ias acciones de preservacion y recuperacion de!
humedal que se quieren implementar.
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En este punto se registran los factores que perturban el humedal y que de alguna
manera son los causantes de las condiciones en que éste se encuentra en el
momento de realizarse el plan de manejo ambiental integral.

Para la construccion de esta probiematica, se consideré de gran valor ios aportes
de los vecinos y habitantes de la Comuna 22, organizados como miembros del
Comité Ambiental y el Comité de Planificacién.

Para mejor entendimiento de este punto, los problemas ambientales identificados
se analizan en los siguientes componentes, a los cuales se les desarrolldé su
respectiva ficha, siguiendo el contenido del punto 3.c. de la metodologia
propuesta en fa Resolucién 196 de 2006.

Los componentes analizados fueron:

¢ Suelo.

» Aguas naturales epicontinentales.
¢ Escorrentia superficial

¢ Flora y fauna.

Es de anotar que en cada componente se analiza al final de la ficha, las
confrontaciones y conflictos.
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Tabla 15. Factores de perturbacién del componente suelo del relicto boscoso Zanjén del

Burro.

COMPONENTE AFECTADO: SUELO
Factores de perturbacién |

en el humedal , Factores naturales internos:
!« Cambios naturales en ia estabilidad de los suelos por
[ perdida en !a cobertura vegetal y procesos de escorrentias
| debido a alto régimen pluviométrico.
Factores naturales externos al humedal:
* Aporte de material aldctono por escorrentias.
Factores internos inducidos por el hombre:
* Adecuacion de vias de acceso peatonal al relicto.
¢ Cambios en ia textura de los suelos.
* Alteracion de la escorrentia superficial.
¢ Cambios en la calidad de Zanjén del Burro.
» Disposicién inadecuada de residuos sélidos.
Factores externos inducidos por el hombre:
» Obras de arte perimetrales a lo largo de los proyectos
lineales., las cuales actualmente insuficientss.
¢ Alteracion de la escorrentia superficial.
* Aumento de la carga orgénica proveniente de
vertimientos.

" Normatividad aplicabie. "« Ley Novena, Titulo lll, enero 24 de 1979. Normas para
preservar, conservar y mejorar la salud de los individuos
€n suUs ocupaciones.

¢ Resolucién 1937 de 1994, establece lo relacionado con
la sefializacién en frentes de trabaijo.

* Resolucién 541 de 1994; Regula manejo de cargue y
descargue de escombros, materia organica, suelo, etc,

* Convencion RAMSAR.

Causas o actividades que [ s Sistemas de captacion de aguas luvias y/o
]

lo origina. ] escorrentias. -
Efectos del impacto. » Problemas de erosién o desiizamiento.
+ Reduccién de ia tasa de infiltracion.
* Cambios de texturas de sustratos.
» Pérdida de estabilidad de suelos y alteraciones en al
grade de compactacion.
+ Pérdida de a cobertura vegetal de los suelos.
¢ Alteraciones en la composicién geoguimica de los
suelos.
Localizacién y 4rea de | « Vias ds acceso,
ejecucion » Zona interna del relicto boscoso.
Medidas, obras y [ o Revegetaiizacion de la zona perimetrai y parte interna
acciones a desarrollar del relicto boscoso Zanjon del Burro.
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! COMPONENTE AFECTADO: SUELO

[ Permitir que se continie con ei proceso de sucesidn

! natural que se asté dando.

Monitoreo y seguimiento ~ | Estara a cargo del funcionario de Ia Autoridad Ambiental; y -
| Se contara con el equipo basico necesario para las obras

i Civiles.
| Responsables directos | Inierventoria de ia obra, DAGMA, Geblogo, Auditoria
i Ambiental y la comunidad.

Confrontaciones y [ No se presentan conflictos en la zona de influencia directa
Conflictos del humedai. Por el contrario, la comunidad propende por la
recuperacién y mantenimiento en condiciones optimas, para

’ ser utilizado con fines recreativos.
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Tabla 16. Factores de perturbacién del componente aguas naturales del relicto boscoso
Zanjén del Burro,

e e

COMPONENTE AFECTADO: AGUAS NATURALES EPICONTINENTALES.

Factores de perturbacién | Factores naturales internos: L
en el humedal. » Cambios negativos en |a calidad de las aguas naturales
por aportes de material aléctono a través de
escorrentias, por alto régimen pluviométrico. Estos
cambios se deben a: la generacién de sdlidos en
suspension (SST), al Incremento en los niveles de los
siguientes parémetros: turbiedad, sdlidos suspendidos
totales (SST), sedimentacion y carga orgénica.
Alteracion de la sscorrentia superficial.

Acumulacion progresiva de materia organica.

Incremento de las tasas de degradacién de materia
organica.

| Factores naturales externos al humedal:

Aporte de material aldctono por escormrentias.
Alteracion de la escomrentia superficial.
Aporte de carga organica a! sistema.
Aporte de material inorgénico al sistema.
Modificacidn del cauce natura! de entrada al sistema
Cambios en las caracteristicas hidraulicas.

Factores internos inducidos por el hombre:

* Obras de arte perimetrales a lo largo de los proyectos
lineales., las cuales actualmente insuficientes, y
eventualmente pueden alterar la calidad por aporte de
escorrentias superficiales.

Cambios en |a textura de los suelos.
Sistemas de vertimientos de aguas residuales
domésticas.

¢ Cambios en las caracteristicas hidraulicas,

Factores externos inducidos por el hombre:

e Obras de arte perimetrales a lo largo de los proyectos
lineales_, las cuales actualmente insuficientes.

+ Construccién de obras de arte perimetrales a lo largo de
los proyectos lineales.
Alteracion de la escomrentia superficial.

* Alteracion de la calidad de las aguas que liegan al relicto
boscoso,

» Moadificacion del cauce natural de la quebrada Zanjén del
Burro en la parta alta del relicto boscoso, lo que puede
ocasionar cambios en las caracteristicas hidraulicas.

Normatividad aplicable | « Decreto: N° 475 de Marzo 10 de 1998, publicado en el
Diario Oficial N* 43259, del 16 de Marzo de 1998, de!
Ministerio de Salud Publica, por el cual se expiden
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! COMPONENTE AFECTADO: AGUAS NATURALES EPICONTINENTALES,

-

§

Causas o actividades que
lo origina.

normas técnicas de calidad del agua potable.
Decreto N° 1594 del 26 de Junio de 1984, por el cual se
reglamenta parcialmente el Titulo 1 de |a Ley S de 1979,

asi como el Capitulo Il del Titulo VI -Parte (i- Libro Il yel

Titulo lli de la Parte Ml -Libro I- del Decreto - Ley 2811 de
1974 en cuanto a usos del agua y residuos liquidos.

Ley Novena, Titulo Ill, enero 24 de 1979. Normas para
preservar, conservar y mejorar la salud de los individuos
€n sus ocupaciones,

Convencién RAMSAR.

 Obras de arte perimetrales a o largo de los proyectos

lineales., las cuales actualmente insuficientes.

Aporte de sélidos suspendidos totales e incremento en
los niveles de turbiedad.

Plan de expansién urbanistica en el sector.

Vertimientos de aguas residuales domésticas, lo que
ocasiona el incremento de la carga organica.

Disposicién inadecuada de residuos sélidos.

Cambios en las caracteristicas hidraulicas.

Efecto del impacto

Localizacién y area de
ejecucién

Deterioro de |a calidad de las aguas naturales.

Aguas no aptas para consumo humano ni contacto
primario.

Alteracion del paisaje del entorno.

\Vias de acceso perimetral del lago e interna del reficto

boscoso Zanjén del Burro.

Medidas, obras y
acciones a desarroltar

Revegetalizacion de las zonas perimetral e interna del
reficto boscoso.

Empradizar los taludes de los cortes y de los sitios de
Disefiar una "trampa de sedimentos” a lo largo de la
Quebrada, con el fin de prevenir efectos aguas abajo en
la zona lagunar. en sitio previc a la entrada de aguas al
lage

Disefto e implementacién de un sendero peatonal
perimetral, que protegerd ia estructura y estabilidad de!
relicto boscoso.

Evitar los cambios drasticos en las caracteristicas
hidraulicas.

Monitoreo y seguimiento |

Se debe realizar un monitoreo para analizar aspectos
tales como: aforo de caudales, superficie de espejo de
agua, batimetria y caracterizacién fisico-quimica y
bioldgica de las aguas naturales. Este seguimiento debe
realizarse por lo menos dos veces al afio, con el
proposito de evaluar y o ajustar, si asi lo amerita, las
medidas de control en ejecucion,

Responsables directos

Interventoria de Ta obra, DAGMA, Bidlogo, Ingeniero Civil,
Auditoria Ambiental y la comunidad.
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I COMPONENTE AFECTADO: AGUAS NATURALES EPICONTINENTALES. -

—

Confrontaciones y | No se presentan conflictos en ia zona de influencia directa
Conflictos del humedal. Por el contrario, la comunidad propende por la
recuperacion y mantenimiento en condiciones optimas del

i relicto boscoso,

1

(ﬁ;nﬁbyv o %4

Tabla 17, Factores de perturbacion del componente escorrentia superficial del relicto
boscoso Zanjén del Burro.

[- COMPONENTE AFECTADO: ESCORRENTIA SUPERFICIAL

Impacto a mitigar F Escorrentia sobre las dreas perimetrales e internas del
relicto boscoso.
‘ = Inestabilidad de los taludes naturaies.
Deficiencias en la compactacion del suslo,

Mal inanejo de las aguas lluvias.

' Causa o actividad que lo |
origina ;

* Escorrentia superficial.
» Arrastre de sedimentos a la zona lagunar (lago Los
Cisnes).
Efecto del impacto * Sobre la calidad del agua tanto en la quebrada como en
la zona lagunar.
. * Alteracion de la estructura y composicién de la biota
acuatica, por incremento significativo de la turbidez del

agua y aporte de carga inorganica y orgénica.

Localizacién y 4area de | « Comprende el area de influencia direcia del relicto

ejecucion boscoso.
Medidas y acciones a | « Aunque en la actualidad existen algunas obras para
implementar controlar las escorrentias superficiales, es conveniente

realizar monitoreos permanentes de ellas, con el fin de

analizar, si es necesario incrementar su numero y/o

ajustar (si es del caso), aspectos técnicos para su mejor

| eficiencia.

Seguimiento y monitoreo. ¢ Monitoreo de los sélidos totales, suspendidos, y carga
organica en los cuerpos de agua del relicto boscoso.
Mantenimiento permanente de la zanja de corenacion.

» Verificar permanentemente que se cumplan con las °

i medidas propuestas en la presente ficha.

Responsable. |« Empresas ejecutoras de plan de expansion urbanistica,
Dagma, Auditorias Ambientales, la Comunidad.

[ Confrontaciones ¥ | No se presentan confiictos en la zona de influencia direcia

Conflictos del humedal. Por el contrario, la comunidad propende por la

recuperacion y mantenimiento en condiciones 6ptimas, para
ser utilizado con fines de preservacion.
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Tabla 18. Factores de perturbacion del componente flora y fauna del Zanjén del Burro.

COMPONENTE AFECTADO: FLORA Y FAUNA. '

Factores de perturbacién | Factores naturales internos: ‘
en el humedal » Cambios naturales en la estructura, composicién y
i dindmica espacio-temporal de las comunidades y
i pobiaciones bidticas tanto acuaticas como extra-
! acuéticas.
| « Cambios en los niveles trofodinamicos de la biota
| acudtica y extra-acuética.
: o Alteracién de coriotopos o micro-hébitats.
i * Alteracion ds ios ciclos reproductivos naturales.
Cambios en las relaciones fitosociales de la vegetacion
del relicto boscoso..

! Factores naturales externos al humedal:
* Aporte de material aléctono por escorrentias.
* Incremento en los niveles de turbiedad.
* Cambios en la dindmica hidrica del sistema en general.

Factores intemos inducidos por et hombre:

» Obras de arte perimetrales a lo largo de los proyectos
linsales., las cuales actualmente insuficientes.

* Cambios en la naturaleza geoquimica y textura de los
suelos.

s Alteracién de la escorrentia superficial.
Cambios en la calidad del agua del relicto boscoso,

+ Incremento de la carga organica y tasas de degradacion.

Factores externos inducidos por el hombre: ‘

» Obras de arte perimetrales a lo iargo de los proyectos
lineales., las cuales actualmente insuficientes.

» Construccion de obras de arte perimetrales a lo largo de

: los proyectos lineales.

{ «  Alteracitn de la escorrentia superficial. |

« Cambios en la calidad del agua del relicto boscoso por ia
presencia de sustancias contaminantes.

Normatividad aplicable. | o Ley Novena, Titulo Ill, enero 24 de 1979. Normas para
‘! preservar, censervar y mejorar la salud de fos individuos
; €N $Us ocupaciones,
| + Cadigo Nacional de los Recursos Naturales renovables y
no renovables,
I » Planes de manejo de fauna y flora silvestres.
+ Convencion RAMSAR.

s Desarrollo de obras de arte.
e Sistemas de captacibn de aguas Huvias yfo
escorrentias.-

' Causas o actividades que
lo origina.

| » Podas formativas de Ia vegetacidn marginal.
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' COMPONENTE AFECTADO: FLORA Y FAUNA.

Ruido en exceso por actividades antrépicas.
El remplazar zonas de bosques por el desarrollo de
programas de expansion urbanistica.

Efectos del impacto.

Localizacién y area de
ejecucion

| Medidas, obras  y
acciones a desarrollar

i
!
|
)
!

- ——

Cambios en la "vocacién” de la zona.

Alteracion de las tasas de percolacién por cambios en
ias texturas de los sustratos.

Pérdida de los horizontes orgénicos y de la cobertura
vegetal de los suelos.

Alteracion de coriotopos o micro-habitats.

Introduccion de especies exéticas y alteracion de la
dinamica de las poblaciones.

Vias de acceso.

Toda la zona interna y perimetral del relicto boscoso, asi
como también, la zona terminar laguna {lago Los
Cisnes).

Revegetalizacion de las zonas perimetral e interna del
relicto boscoso.

Manejo adecuado def suelo removido y disposicién en
los sitios apropiados Isjos de |as corrientes de agua.

Medidas de control, vigilancia y restriccién, acordes con -
los ptanteados por fa Autoridad Ambiental competente.

Campafia educativa para propiciar  acciones
encaminadas a la preservacién de los componentes
bidticos del relicto boscoso; asi como también, de las
condiciones de equilibrio del ecosistema en general.

Monitoreo y seguimiento

Las actividades  propuestas se  desarrollaran
simultaneamente al avance del plan y estaran a cargo
del Bidlego y asesores.

Responsables directos

UInterventoria de 1a obra, DAGMA, Bidlogo, Auditoria
i Ambiental y la comunidad,

Conflictos

—

Confrontaciones y ! No se presentan conflictos en la zona de influencia directa

i del humedal. Por el contrario, la comunidad propende por la

| recuperacion y preservacion de la biodiversidad propia del

| reficto boscoso.

Amigos del Rio Cauca
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La definicion del area de estudio, ubicacion fisico-politica, el mapa base, la
recoleccion y evaluacion de la informacién biética y socio econémica existente y

obtenida en el proceso de caracterizacidn, estan indicadas en |

fichas de este documento.

Etapa Il - Actualizacién y generacién de cartografia tematica.

as respectivas

Se realiz6 por parte del equipo consultor un levantamiento topografico del
humedal, el cual puede ser utilizado como base para el desarrolio de los mapas
tematicos, de acuerdo con las condiciones establecidas en el contrato de

consultoria.
. Mapa 3. Levantamiento topografico relicto boscoso Zanjén del Burro.
. e
-: 4 v : , b /
N : AT WSl ;:;
\ q/‘ $ELE '_E;_ ‘\

El levantamiento topografico indicé la importancia que representa este
ecosistema como unidad, lo cual debe mantenerse a futuro.

RELICTO BOSCOSO ZANJON DEL BURRO
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Lo establecido en esta etapa, debe ser materia de un proyecto de investigacion
en un futuro inmediato, con el fin de obtener la informacién primaria indispensable
para hacer los ajustes al plan de manejo ambiental integral, ya que no existe
informacién secundaria disponible.

Etapa Ill - Criterios de zonificacién.

Oferta Ambiental.

En la actualidad, el humedal presenta capacidad potencial para producir bienes y
servicios exclusivamente de tipo ambiental, descartando acciones encaminadas a
la produccion sostenible y desarrollo socic-econémico, dado que su funcién
basica es la de mantener el balance hidrico, cobertura vegetal, preservacion de
flora y fauna representativas del sistema; y en general la recuperacién del
aspecto paisajistico. En este sentido, la oferta ambiental puede establecerse de
acuerdo con las siguientes categorias:

a. Areas de Aptitud Ambiental.

Es una zona de especial significancia ambiental, que forma parte del sistema de
humedal medianamente intervenido, de recarga hidrolégica; no se presentan
zonas de nacimientos de corrientes de agua, zonas de ronda, y es de manejo del
orden local.

Es un sistema de alta fragilidad ambiental, por el desbalance hidrico que
eventualmente se pueda presentar por la desecacién de algunos cauces
tributarios del zanjon; posibilidad de deterioro de la calidad de las aguas naturales
por la accion antropica debido a vertimientos que aportan carga organica y
sustancias contaminantes.

b. Areas para la produccién sostenible y desarrollo socioeconémico.

No corresponde a un 4rea para la produccion sostenible y desarrolio
socioecondmico, ya que las caracteristicas abiéticas y bidticas de su entorno no
permiten el desarrollc de actividades productiva de extraccion minera, agricolas,
forestales, ganaderas, y pecuarias de todo tipo. A la vez, el plan de manegjo
ambientat debe conducir a implementar programas fundamental y exclusivamente
encaminados a la preservacion del humedal.
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Demanda Ambiental.

La demanda ambiental esta limitada en su uso actual como reservorio de aguas
naturales, como ecosistema para el desarrollo de comunidades de fiora y fauna,
banco de germoplasma y promocién paisajistica; todo ello, con fines de formular
programas y proyectos para su recuperacion y preservacion.

Conflictos Ambientales.

Los programas de expansién urbanistica, las vias perimetrales, el encerramiento
a través de cercos vivos y no vivos, algunos vertimientos de aguas residuales, e}
cierre de algunos cauces tributarios que formaban parte integral del sistema y la
caza eventual de fauna silvestre, estdn causando tensién e impacto negativo
sobre el drea del zanjon del Burrol, sobre los procesos naturales de desarrollo de
la biota terrestre, sobre la calidad de las aguas naturales bajo el punto de vista
fisico-quimico y biolégico, ya que se pueden eventualmente destruir o degradar
coriotopos y/o componentes bidticos. No se manifiesta sobreutilizacién de los
componentes del sistema.

Etapa IV - Zonificacion Ambiental.

Por las caracteristicas abidticas, bidticas, antrépicas, socio-econdmicas,
cuiturales y paisajisticas del humedal descritas en capitulos anteriores de este
plan, se puede considerar como una 2zona que requiere acciones de
preservacion y recuperacién ambiental.

Areas de preservacion y proteccién ambiental.

El drea de proteccion debe ser considerada para toda la zona de influencia
directa del relicto boscoso Zanjon del Burro y el Humedal Los Cisnes. Es
necesario indicar que se ha mantenido sin intervencion la franja de proteccion, lo
cual incide positivamente en la caracterizacion abiética y biética de los planos de
inundacién regulares; y en general, en la biodiversidad acuatica y extra acuatica.
Las condiciones propias del sistema permiten implementar acciones conducentes
al mantenimiento de la estructura y funcionalidad del ecosistema.
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Areas de recuperacion Ambiental.

Aunque estan planteadas las acciones para la preservacion del humedal, es
necesario considerar la recuperacién de la ronda del Zanjén de! Burro
revegetalizandola con gramineas e incrementar la biomasa del bosque mediante
la siembra de especies vegetales nativas y/o introducidas de facil adaptacion y
que no causen impacto negativo de tipo fito-sociolégico.

El area del humedal que presenta tensién por accién antrdpica, és susceptible de
recuperacién, siempre y cuando se cumplan las medidas de prevencion,
mitigacién y/o recuperacién planteadas en este plan de manejo ambiental
integral.

Aunque se presentan algunos procesos de erosion, sobretodo en la parte baja del
zanjon, sitio de entrada al sistema lagunar y sus riberas, debido al corte excesivo
de los pastos (roceria), en términos generales no se visualizan procesos de
erosion, ni de inestabilidad en la parte alta del sistema. Es necesario recomendar
acciones encaminadas al control de las aguas lluvias y vertimientos de aguas
residuales precisamente para evitar los impactos negativos; ademas de la
sedimentacion que se estd ocasionando en el sistema lagunar. Los niveles de
alteracién de la calidad de las aguas naturales pueden ser minimizados y
controlados desarrollando obras civiles y acciones encaminadas al tratamiento
previo convencional de las aguas residuales, sobre todo en la parte alta y media
del sistema de cuenca del rio Pance y del zanjén.

Areas de producci6n sostenible bajo condicionamientos ambientales
especificos.

El area del ecosistema Zanjén del Burro y las condiciones de su entorno, no
permiten el desarrollo de actividades productivas. Por consiguiente, no se puede
clasificar como un érea de produccion sostenible.

Por lo anteriormente descrito, se pueden establecer los siguientes usos vy
restricciones de acuerdo con las siguientes categorias:

Usos Principales.

* Reserva de agua natural y control del balance hidrolégico en épocas de alto
y/o bajo régimen pluviométrico.
Proteccion de fauna y flora silvestres.

» Educacion e informacién ambiental para los visitantes que no impliguen alta
concentracion de personas y que tengan un bajo impacto ambiental y
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paisajistico.
* institucional de seguridad ligado a la defensa, control y preservacion del
ecosistema.

* Se enfatiza en el uso fundamental para recuperacién y preservacion del
sistema y su entorno.

Uso deseable.

» Reservorio de agua de buena calidad bajo el punto de vista fisico-quimico y
biolégico. ‘

» Zona de reserva para proteccién de flora y fauna representativa de la zona.

» Recreacién pasiva paisajistica.

 Educacién ambiental e investigacion ecoldgica acerca de los componentes que
integran al sistema de humedal y socio-econémica de la zona (ecosendero).

Usos Compatibles.

¢ Recreacién pasiva.
* Investigacion-educacion. {Ecosendero).

Usos condicionados.

Cualquier obra civil para mejoramiento de Ia infraestructura basica, debe cumplir

con los delineamientos de los planes de manejo ambiental aprobados por Ia

Autoridad competente, con el fin de evitar y/o prevenir al maximo:

» Pérdida del balance hidrico; y por ende, del potencial del recurso agua.

o Alteracion de la calidad de las aguas naturales del zanjén.

e Fragmentacién de la cobertura vegetal nativa y de los habitats y coriotopos de
la fauna nativa.

» Pérdida de los horizontes organicos; por consiguiente pérdida de! balance y
aporte de nutrientes en el ecosistema.

* Impacto negativo en los componentes paisajisticos del entorno natural.

» Efectos colaterales sobre el sistema lagunar Los Cisnes.

Nota.- Es importante tener en cuenta que el ecosendero propuesto, debe
considerar la disposicion espacial que no ocasione impacto negativo en Ila
estructura natural del ecosistema. Esto aplica también para instalacién de
mobiliario urbano.

Usos prohibidos.

Las condiciones actuales y dimensionando hacia el futuro no permiten ef
desarrollo de los siguientes programas:
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Expansién urbanistica.

Proyectos lineales-viales de expansién hacia la zona interna del humedai.
Derivacion de sus aguas, para actividades antropicas.

Expansién agropecuaria.

Actividades forestales productivas.

Recreacién activa.

Explotacién minera y/o extraccion de materiales inertes.
Actividades de caza.

Extraccién de material biolégico.

Disposicién final de residuos sélidos tanto estériles como organicos.
Fogatas y quemas de material vegetal.

Preparacién de alimentos.

Desarrollo industrial de todo tipo

CONTRATO DE CONSULTORIA NO 557~ 06 CELEBRADD ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI -DAGMA - Y LA
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IDENTIFICACION DE PROBLEMAS DEL RELICTO
BOSCOSO ZANJON DEL BURRO

Metodologia de marco légico

La elaboracion del plan de manejo ambiental integral del Relicto Boscoso Zanjon
del Burro, ha seguido la metodologia de! Marco Légico®. Esta guia utilizada por la
Comision de las Comunidades Europeas se define como un método de analisis y
trabajo usado en la gestion de proyectos (programacién, instruccién, ejecucion y
evaluacion) que permite estructurar resultados y organizar sistemética y
Ibgicamente los objetivos de un programa o plan con sus relaciones de
causalidad.

Todo programa o proyecto responde a seis (6) fases identificadas como lo
muestra la siguiente grafica.

Gréafico 15. Gestion del ciclo de un proyecto.

ﬁ

PROGRAMACION
P v
»”

-
IDENTIFICACION
SEGU|M|_5NT° — EVALUACION ldeas, primer esbozo de proyecio
Andlisis de resultados y efectos por escrito. obietivos. ..
EJECUCION: INSTRUCCION
Puesta en marcha de proyectos, Definicion del programa, de alcances,
estrategias y demés de acuerdo a de actores, documentacién completa
convenios de financiacién

\ FINANCIACION
Formalizacidon de convenios de

financiacién

’ Esta melodologia es recomendada por la OCDE y la Comisién de Comunidades Europeas en
‘Manual: GESTION DEL CICLO DE UN PROYECTO Enfoque Integrado y Marco Légico”.
Management for Development Foundation, Holland 1993.
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Teniendo el documento base definido, se elaboran otros instrumentos
importantes para el programa o plan, como el presupuesto, el reparto de
responsabilidades, el cronograma y el plan de seguimiento. Para adelantar tales
etapas y no incurrir en ninguna de las deficiencias citadas, el marco l6gico define
su estructura con la realizacion de los siguientes elementos.

» El andlisis de la situacién
¢ La planificacion
» La aplicacién del Marco Lagico y el seguimiento a tal aplicacion.

Matriz de estados negativos y érbol de problemas

El Plan de manejo ambiental integral del Relicto Boscoso Zanjén del Burro busca
dar respuestas correctas a necesidades reales, para ello se parte de un analisis
completo de la situacién ambiental de este ecosistema, la cual se puede consultar
en la primera parte del presente documento.

El analisis de la situacion recogid trabajos de campo realizados durante el periodo
de ejecucion del contrato DAGMA No. 557 de 2006, asi como informacién
secundaria del Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente —
DAGMA, la Corporacién Auténoma Regional del Valle del Cauca CVC, otras
dependencias de la Administracion Municipal y de la Fundacién Rio Cauca. Al
finalizar éste andlisis se tuvieron los insumos necesarios para realizar la fase
siguiente, la planificacion.

En ésta fase se realiz6 la definicion del marco de analisis y la identificacién de
elementos generadores de deterioros (de diversa indole) en el ecosistema
analizado. A partir de esta identificacion, el equipo de profesionales se concentré
en realizar un seguimiento a los indicadores que permitieron cuantificar el
deterioro ambiental y el avance de situaciones generadoras del mismo.
Finalmente, se obtuvo la cuantificacién necesaria para completar el analisis y
obtener una “imagen de la realidad”.

En las visitas realizadas a este ecosistema se encontraron las siguientes
situaciones que vale la pena resaltar, y que estan referenciadas en el arbol de
problemas como elementos de gran importancia para la recuperacién del
ecosistema, una vez sean atendidas.

En las visitas realizadas al Relicto Boscoso Zanjon del Burro se encontraron las
siguientes situaciones que vale la pena resaltar, y que se encuentran
referenciadas en el arbol de problemas;
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1 El relicto boscoso esta localizado en un sector con vias de acceso bien
desarrolladas y pavimentadas, o cual facilita el desplazamiento hacia su
zona de influencia y perimetral.

2  Disposicién de residuos solidos en la zona perimetral.

3 Desechos vegetales, especialmente en el sector sur occidental, producto de
las podas manuales o mecanicas, realizadas en los predios vecinos, las
cuales se disponen en esta zona sin tener precaucion de recolectarlos y
trasladarlos a los sitios adecuados para tal fin.

4  Presencia de fauna silvestre, representada por guatines, roedores, ardillas,
reptiles (iguanas, lagartos), avifauna variada (aguilas, azulejos, petirrojo,
pechiamarillo, torcazas, bichofué, chamon, pericos, canario, pato
zambullidor), invertebrados que forman parte integral de la entomofauna,
entre otros.

S La vegetacion encontrada indica que es un bosque nativo secundario con
especies introducidas, que se han adaptado a ias condiciones edaficas del
sustrato.

&  Elestado general del ecosistema indica que se realizan algunas acciones de
proteccion y conservacién por parte de la comunidad, reflejadas en el
alimento de animales, la roceria de la zona perimetral y el control con
vigilancia privada del acceso de personas desconocidas.

7 Este ecosistema presenta un cerramiento, especialmente de la parte alta,
compuesto por cercos naturales, o postes con alambre de plas hasta de 10
hilos.

8  El cauce del Zanjon del Burro fue desviado afios atras para el desarrolio de
construcciones en la parte alta, razén por fa cual se encuentra seca una
parte de su trayecto original con una extensién de 150 metros
aproximadamente. La parte alta de la zona del humedal recibe aguas
mediante una tuberia que recorre desde la parte media de! zanjén en su
cauce original.

9 Las aguas que corren por el zanjon presentan espumas, de color grisaceo y
emanan fuertes olores fétidos, lo que indica !a descarga de aguas
residuales.

10 La comunidad manifiesta su preocupacién por la ampliacion y prolongacion
de la Avenida Pasoancho, lo cual eventuaimente puede causar impactos
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directos e indirectos en la configuracién actual del sistema.
Ocasionalmente se presenta caza ilegal de fauna silvestre.

Se encuentran vias de acceso hacia el interior del humedal, acondicionadas
por visitantes transitorios y permanentes sin ningun tipo de control al paso.

Se evidencia el uso recreativo pasivo de este ecosistema.

La vegetacion varia en las partes alta y baja de ia zona del relicto boscoso,
notandose intervencion antrépica en ambas, con origenes diferentes.

Las aguas del Zanjén del Burro presentan un color aparente grisaceo, que
permite inferir niveles de degradacion de materia organica.

Se aprecia una disminucion del caudal del Zanjon del Burro a medida que se
llega a la zona lagunar, io cual puede ser un indicador de filtraciones
permanentes de agua.

No se encontraron actividades pecuarias.

En general, la zona es utilizada por los vecinos para actividades recreativas,
no obstante no se tiene la precaucion de recoger los residuos organicos que
dejan las mascotas, especialmente en la parte alta.

Abunda la poblacion de hormiga arriera, en todo el sistema.

No se encontré una sefializacion o vallas informativas relacionadas con la

presencia del Zanjon de Burro y su relicto boscoso, mucho menos vallas
preventivas, ilustrativas o educativas encaminadas al mensaje ambiental.

A continuacion, en un registro fotografico se presentan las evidencias de las
situaciones encontradas en este ecosistema. Estas fotografias fueron tomadas
durante los meses de marzo - mayo de 2007.
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Fotografia 2,tadod las vias de acceso.
Prolongacién Avenida Pasoancho.

¢

Fotografia 1. Estado de las vias de acceso —
Lado suroeste.

Fotografia 3. Via peatonal perimetral. Avenida Fotografia 4. Estado de la via peatonal
Pasoancho. perimetral. Lado Sur occidental.

: £ &
Fotografia 5. Disposiciéon de residuos sélidos = Fotografia 6. Disposicién de residuos sélidos. _
en la zona perimetral. |
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Fotografia 7. Dlsposwlén madecuada de Fotograflaa Presencra de fauna s:fvestre

residuos vegetales.

=

M T T M T e .

Fotografia 11. Fauna silvestre. Fotografra 12 Vegetac:én exlstente
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Fotografia 13, egetcibn existente -
sotobosque parte media. media.

Fotografia 15. Detalle de la vegetacion
| existente. parte alta.
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Fotografia 16. Dealle vegetacion existente —
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Fotografia 21. Mantenimiento de la zona
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Lado sur occidental. _

rafia 23. Cerramiento de de la
' zona perimetral con hilos de alambre de puas.
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comunidad.

por vecinos del

Fotografia 24. Cerco natural zona oriental.
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Fotografia 25. Cerco natural zona sur Fotografia 26. Cerco natural zona sur
occidental. occidental.

' Fotografia 27. Estado actual cauce seoo Fotograf:a 28 Estado actuai cauce seco
Zanjoén del Burro. Zanjon del Burro.
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Fotografia 29. Calidad del agua de la Fotografia 30. Calidad del agua de la

Quebrada Zanjén del Burro — parte alta. Quebrada Zanjén dei Burro parte alta.
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Fotografia 31. Calidad del agua de la Fotografia 32. Calidad del agua de la
Quebrada Zan;én del Burro pane alta. Quebrada Zanjon del Burro - parte alta.
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Fotografia 33" Catisd gl agua de la  Fotografia 34. Calidad del agua de la
Quebrada Zanjén del Burro — parte media. Quebrada Zan;én dei Burro parte media. |
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Fotograﬂa 36 Vlas de acceso hac:a" el untenor
del ecosistema. Zona nororiental del ecosastema Zona nororiental

Fotria 35. Vfa de acceso hacia el intério
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Fotografia 37. Vias de acceéo haci el interior Fotogra[a 38. Estado de las vias intemas del i
del ecosistema. Zona nororiental ecosistema - parte alta. :
|
J
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Fotografia 39 Presencna de hormuga arriera. Fotografra 40 Presencla de hormaga arriera.
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Analisis de alcances y logros del Plan de Manejo Ambiental
Integral

Grafico 14 Arbol de problemas del Relicto Boscoso Zanjon del Burro.

Poco interés municipal
en ecosistemas
estraténicos

l

Poca inversién

ambiental

AUSENCIA

AUTORIDAD

AMBIENTAL

Viviendas sin Libre acceso Disposicion
alcantarillado residuos sélidos y
vegetales
Expansién
urbanistica
cin PMA Caza ilegal
Presencia aguas
residuales en el
Zanion del Burrn #
_1 Impacto Alteracion del
v Alteracion balance negativo fauna paisaie
AL CION hidrico silvastre
CALIDAD DEL
AGUA y
DETERIORO
RIQUEZA DEL
l ECOSISTEMA
Impacto negativo b
»|  en ecosistema

laaunar

Fuente: Autores

Teniendo el analisis de problemas y las relaciones de causalidad identificadas
(arbol de problemas), el equipo de trabajo se concentré en identificar qué tipo de
situacion se obtendria en este ecosistema al revertir las situaciones negativas
actuales (calidad del agua, estado del ecosistema e institucionalidad).
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Se espera que una vez cumplidos los objetivos, aspectos metodolégicos y metas
propuestos en este plan de manejo ambiental integral, se puede obtener un
cumplimiento de alcances y logros conducentes a, la recuperacidn y
mantenimiento del sistema en funcién de tiempo y espacio, lo cual traera como
beneficio el equilibrio de sus componentes incremento de la biodiversidad: y en
general, de fas condiciones optimas que debe presentar el humedal Cafasgordas
siguiendo las politicas que en materia de medio ambiente y desarrolio sostenible
se plantean a nivel internacional. Esto estard en concordancia en el capitulo
correspondiente a programas y proyectos a desarrollar. La redaccion de los
objetivos general y especificos del Plan se presentan en el siguiente capitulo.

Columnas de la matriz de estados negativos

. Cantidad y calidad del recurso hidrico.
. Componentes del Ecosistema.
. Gobernabilidad y presencia Institucional.

Estos estados son compilados de acuerdo con el siguiente listado, indicando que
estas situaciones causan impacto negativo en los componentes abi6ticos y
bidticos del ecosistema:

Recurso Hidrico.
1. Alteracién del cauce principal y del balance hidrico.
2. Presencia de vertimientos de aguas residuales provenientes del rio Pance
y a lo largo del Zanjén del Burro.
3. Presencia de sélidos suspendidos totales y de carga organica.
4. Alteracion de la calidad de las aguas del Zanjén del Burro.

Componentes del ecosistema

Deterioro de la vegetacion natural de la zona de bosque y riberefia.
2. Alteracién de coriotopos y habitats de fauna silvestre.

3. Cazailegal.

4. Acceso no controlado hacia el interior del humedal.

5. Area perimetral de la zona boscosa sin cerramiento continuo.

6

7

—

.Plan de expansién urbanistica sin PMA.
.Disposicién de residuos sélidos y material vegetal.

Gobernabilidad y presencia Institucional.

Escasa presencia de [a autoridad ambiental.

Escasa inversion en proyectos de proteccién y recuperacion.

Obras civiles sin cumplimiento del plan de manejo ambiental (PMA).
Practicas educativas y culturales inadecuadas acerca de la importancia de
la preservacion de los ecosistemas acuéticos epicontinentales.

hON =
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5. Escaso interés en proteger los recursos naturaies.

Se construy6 un arbol de problemas del humedal que consclidara de manera
completa las situaciones encontradas en este ecosistema, sus causas y los
posibles impactos. El resultado se presenta a continuacion:

El arbol de problemas establecié tres grandes situaciones en el relicto boscoso
Zanjon del Burro, de los cuales uno establece una sinergia hacia los otros: y tiene
que ver con el deterioro progresivo del ecosistema mientras que aquelios
problemas que tienen que ver con la calidad del agua, tiene gran incidencia sobre
los estados negativos del habitat para la biodiversidad y el equilibrio del mismo
ecosistema.

Analisis de objetivos

Teniendo el andlisis de problemas y las relaciones de causalidad identificadas
{érbol de problemas), se continud con dos elementos centrales para la definicién
del plan:

1. Descripcion de la situacién que desea que prevalezca al resolver o
eliminar las situaciones negativas.

2. |dentificar objetivos por categorias atendiendo la visién y el objetivo
general

En torno al primer punto el equipo de trabajo se concentrd en identificar que tipo
de situacién se obtendria en el relicto boscoso Zanjon del Burro al revertir las
situaciones negativas actuales (calidad del agua, estado del ecosistema e
institucionalidad).
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. Gréafico 15. Arbol de alcances y logros del Relicto Boscoso Zanjén del Burro.
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Fuente: autores.

Para el segundo punto se debia partir de la identificacién del objetivo general del
plan y atender el analisis de problemas, para darle coherencia al Plan en cuanto a
sus fines, revertir las situaciones generadoras de problemas actuando sobre sus
causas, plasmando unos objetivos especificos que respondieran a tales
demandas.

En sintesis, una vez cumplidos los objetivos, aspectos metodoldgicos y metas
propuestos en este plan de manejo ambiental integral, se puede obtener un arbol
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de cumplimiento de alcances y logros conducentes a, Ia recuperaciéon vy
mantenimiento del sistema en funcién de tiempo y espacio, lo cual traerd como
beneficio el equilibrio de sus componentes incremento de la biodiversidad; y en
general, de las condiciones optimas que debe presentar el humedal siguiendo las
politicas que en materia de medio ambiente y desarrollo sostenible se plantean a
nivel internacional. Esto estara en concordancia en el capitulo correspondiente a
programas y proyectos a desarrollar.

Andlisis de estrategias

Esta etapa permite integrar “conjuntos” de objetivos de la misma naturaleza para
llevar a cabo acciones (estrategias) integradoras que redundarén en la eficiencia
del plan, teniendo identificadas varias estrategias por cada objetivo especifico se
seleccionaron aquellas que pudieran implementarse como programas concretos
que garanticen efectividad en las acciones.

1. ldentificacion de estrategias posibles
2. Seleccién de estrategias por cada objetivo

La redaccion de los objetivos general y especificos del plan se presentan en el
siguiente capitulo, de acuerdo con la metodologia reglamentada en la Resolucién
196 de 2006, del MAVDT.
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OBJETIVOS DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
INTEGRAL |

Para la construccion de estos objetivos, de acuerdo con ios lineamientos de la
Resolucién 196 de 2006, expedida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, el equipo de trabajo de la Fundacién Rio Cauca revisé la
informacién recopilada de diferentes fuentes, los resultados de la reunién
realizada con la comunidad, los documentos del DAGMA y datos de campo.

Objetivo General

El Plan de Manejo Ambiental Integral es un elemento integrador que debe servir
de guia al municipio de Santiago de Cali, y al Departamento Administrativo de
Gestion del Medio Ambiente - DAGMA, para mejorar cualitativa y
cuantitativamente los recursos naturales de la ciudad, los mismos que deben
permitir elevar las condiciones de vida de la poblacién y las posibilidades de un
desarrollo socioeconémico sostenible y arménico con ia naturaleza. El objetivo
general del Plan de manejo ambiental integral del relicto boscoso Zanjon del
Burro es:

Objetivo General:

Articular las acciones y programas que permitan la
recuperacion, preservacién y uso sostenible ambiental del
;| relicto boscoso Zanjén del Burro como ecosistema estratégico
'| del municipio de Santiago de Cali.

Objetivos Especificos

Los objetivos especificos del plan estan definidos sobre aquellos elementos
criticos que resultan como efecto de situaciones negativas a revertir, en ese
orden de ideas el diagndstico permitié identificar tres tematicas de trabajo sobre
las que convergen todos los estados negativos actuales relicto boscoso Zanjén
del Burro como ecosistema estratégico, ellos 'son:

. Calidad de las aguas naturales del Zanj6én del Burro.
. Estado de los componentes del ecosistema.
e  Gobernabilidad y presencia institucional.
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Recogiendo los objetivos de orden nacional y municipal, los objetivos del Plan de
Manejo Ambiental Integral son los siguientes:

o

Objetivo 1.
Objetivo 2.

Objetivo 3.

Evitar el deterioro de la calidad de las aguas
naturales de la quebrada Zanjén del Burro.
Recuperar y preservar el ecosistema del relicto
boscoso Zanjén dei Burro.

Mejorar la presencia institucional en la zona de
influencia del ecosistema, con base en acciones

de gobernabilidad.

La siguiente tabla expone las situaciones que tienen relacién con cada uno de los
objetivos especificos asi como los resultados que se obtendran al alcanzar el

éxito de cada objetivo

individual,

que en conjunto permitiran elevar

ostensiblemente las condiciones naturales del relicto boscoso Zanjon del Burro y

plantear las alternativas de manejo ambiental integral.

Tabla 19. Objetivos especificos del plan de manejo ambiental integral del relicto boscoso

Zanjén del Burro.

Objetivo Especifico

Situaciones relacionadas
con este objetive

Resultados

Objetivo especifico 1

Evitar el deterioro de Ia
calidad de las aguas
naturales de la quebrada
Zanjén del Burro.

Controlar fas descargas
contaminantes aguas amba de la
zona de influencia del relicto
boscoso,

Restriccién a la disposicion de
residuos sélidos.

Realizar seguimiento a obras
civiles desarrolladas en éreas
cercanas.

Construccion de obras para el
control de sedimentos.,

Mejoramierto de fas condiciones
fisicoquimicas y bacterioldgicas del
agua.

Mejoramiento de
hidrobiolégica del ecosistema,

riqueza

Reduccién del aporte de SST al |

ecosistema Lago Los Cisnes.

Objetivo especifico 2

Recuperar y preservar el
ecosistema del relicto
boscoso Zanjén def Burro.

Ejecucién de obras que resalten el
valor paisajfstico del Zanjon del
Burro.

Brindar las condiciones naturales
adecuadas para que el estado
sucesional del relicto boscoso se
continde dando, mediante acciones
de revegetalizacion de la ronda y
reforestacién,

Realizar seguimiento a obras
civiles desarrolladas en é&reas
cercanas, parg cumplimiento del
PMA.

Disposicion de residues sdlides en
el relicto boscoso.

Recuperacién &gl del bosque vy
fortalecimiento de la estructura del
ecosistema Zanjon del Burro.
Mejoramiento  de la calidad
paisajfstica del relicto boscoso..

Recuperacién de la calidad ambiental -

del ecosistema en sus componentes
abibticos y biéticos.

Mantenimiente de habitat de fauna
silvestre que se encuentra en el
ecosistema,

Banco de germoplasma.
Recuperacién de espacios para
especies benéficas estratégicas en el
control bioldgico.
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Objetivo Especifico f

Situaciones refacionadas
con este objetivo

Resultados

Objetivo especifico 3

Mejorar Ia presencia
institucional en la zona de
influencia det ecosistema,
con base en acciones de
gobemabilidad.

Escasa gobernabilidad y baja
presencia  de funcionarios del
DAGMA.

Escasa inversion ambientai en el
relicto boscoso.

Caza ilegal, y el libre acceso al
ecosistema.

Practicas equivocadas =
inadecuadas de  recuperacion,
realizadas  ocasionalmente por
vecinos y visitantes del
ecosistema.

Orpanizacién  y  participacion
comunitaria en la Comuna 22.
Poca utilizacién del ecosistema

para programas educativos
dirigidos a la comunidad en
general.

Escasos estudios, investigaciones
y estadisticas acerca de Ia
estructura vy caracterfstica de}
relicto boscoso,

!_

Mejoramiento de la  imagen
institucionat del DAGMA y la akcaldia
municipal,

Informacién y estadisticas
actualizadas para la toma de
decisiones y proyectos para el
ecosistema.

Elevar ia participacién comunitaria en

acciones de recuperacion  del
humedal,
Reducir situaciones por

incumplimiento de planes de manejo
ambiental por obras en la zona.
Incrementar niveles de
gobernabilidad y empoderamiento de
la comunidad organizada y vecinos
del humedai.

Control de la expansién urbanistica.

Las tablas de salida que se presentan a continuacién son un desglose del
cuadro resumen y muestran las metas planteadas para cada resultado en cada
uno de los objetivos especificos.
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Tabla 20. Desglose del objetivo especifico 1.

Objetivo Especifico 1 Indicadores Medios de Factores
objetivamente verificacién externos
verificables (suposicione
. S y riesgos)
Evitar el deterioro de la calidad | Estado de ios informes Se realiza
de las aguas naturales de la parémegros periddicos de seguimiento
quebrada Zanjon del Burro. ﬂs_:coqynm:qos y seguimiento al periodico de la
microbioldgicos (Decreto | Plan. calidad del
1594 de 1984, contacto agua.
primario y consumo Analisis
humano). fisicoguimicos vy
bacterioldgicos
1.1. Control de las | Resultados de | Analisis Continldan
Resultado | descargas parametros segin Ia | fisicoquimicos y | labores de
s contaminantes, aguas | norma (Decreto 1594 de bacteriolégicos cantrol de
Horizonte: | arriba de la zona de | 1984 y anexos). i vertimientos vy
5 afos. influencia del relicto cargas
boscoso  Zanjon del contaminantes
Burro. aguas arriba..
1.2, Seguimientc a | Cero vertimientos de | Inspecciones Los
obras civiles | aguas residuales | periddicas y | constructores
desarrolladas en | generados por | seguimiento a | conocen las
areas cercanas. construcciones. planes de | cbligaciones
mansjo. ambientales en
obras.
1.3. Control de | Turbiedad, SST y tasa | Analisis El seguimiento
sedimentacion que | de sedimentacidn por | fisicoquimicos. a la calidad de
afecta al ecosistema. debajo del limite las aguas
permitido por el Decreto | Inspecciones continta.
1594 de 1984, periddicas.
!
CONTRATO DE CONSULTORIA NO. 557~ 06 CELEBRADC ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI -DAGMA - Y LA 107

FUNCACION RIO CAUCA. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL DEL RELICTO BOSCOSD ZANJON DEL BURRO.




Repustlion de Golomibia

Tabla 21. Desglose del objetivo especifico 2.

%Rio Cauca

Amigos del Rio Cauca

/10

Objetivo Especifico 2 Indicadores [ Medios de Factores
objetivamente verificacién externos
verificables (suposiciones
y riesgos)
Recuperar y preservar el Informes
ecosistema del relicto periddicos de

boscoso Zanjon del Burro.

seguimiento al
Pian.

Resultado
s
Horizonte:
5 aflos.

]
2.1. Desarmollo de | 100%

infraestructura eco
turistica del sistema.

sengero
construido con
amoblamiento adecuado.

aco

Control de
humedal.

ingresos  al

2.2. Fortalecimiento |

de |la estructura del
ecosistema  Zanjon
del Burro.

100% de la vegetacién en
buen estado fitosanitario.

Tasas de crecimiento.

Cobertura vagetal.

: Areas revegetalizadas.

Informes de
seguimiento al
plan.

Monitoreos
periddicos,

Evaluacion del

Los constructores

conocen las -

obligaciones
ambientales en
obras.

desarrollo y
distribucion
vegetal.
2.3. Estudios Relacién informacién | informes La autoridad
conducentes al secundaria sobre registros | periddicos de ambiental brinda
analisis integrado de | histéricos de flora y fauna | avance de los el apoyo logistico
los componentes del | vs. informacién primaria | estudios. para la realizacion
ecosistema bajo una | actual. de estos estudios.
vision holistica.
Estructura de las
comunidades bidticas.
indices ecoldgicos:
diversidad, similitud, entre
otros.
24 Control de | 100% de obras civiles | Planes de Las Curadurias
obras civiles | cumpliendo con planes de | manejo conocen las
ejecutadas. mangjo ambiental ambiental obligaciones

presentados y

en seguimiento.

ambientales para
las
construcciones.

CONTRATO DE CONSULTORIA NO, 557~ 06 CELEBRADC ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI —DAGMA - Y LA

108

FUNDACGION RIO CAUCA. PLAN DE MANEJC AMBIENTAL INTEGRAL DEL RELICTO BOSCOSO ZANJON DEL BURRO.




Repaabtioa de Golombia

Sontiagn

o Gt

S

DAGMA

Tabla 22. Desglose del objetivo especifico 3.
- -ll&-w—ﬂ--.l.- M

F

Rio Cauica

Amigos del Rio Cauca

Objetivo Especifico 3 Indicadores " Medios de Factores
objetivamente verificacion externos
verificables (suposiciones
y riesgos)
Mejorar la presencia - Informes

institucional en la zona de
influencia del ecosistema, con
base en acciones de
gobernabilidad.

periédicos de
seguimiento al
Plan.

Resultado
s
Horizonte:
5 afios.

100% de solicitudes

3.1. Incremento de la Informe de Las quejas de la
presencia de | atendidas que se evaluacién y comuna
funcionarios def | relacionen con el seguimiento relacionadas con
DAGMA en la zona de | ecosistema. del plan de ecosistemas
influencia del relicto manejo. estratégicos son
boscoso Zanjon de | Funcionarios presentes atendidas
Burro. en la comuna durante oportunamente.
todo el ano.
3.2,  Fortalecimiento | 100% de solicitudes Informas de La comurnigdad
de la participacién | atendidas que se seguimiento participa en los
comunitaria en la | relacionen con e! del plan. procesos de
Comuna 22. ecosistemna Zanjén dei construccion  de
Burro. proyectos e
iniciativas del
Reuniones  periddicas DAGMA.
comité de planificacién -
autoridad ambiental.
Proyectos ambientales
gestionados por la
comunidad.
3.3, Fortalecimiento | Minimizacién y Inspecciones La autoridad
de la cultura ambiental | mitigacion de impactos periddicas e ambiental apoya
de vecinos del relicto | ambientales. informes de logisticamente el
boscoso Zanjén del avances de desarrollo de
Burro. Proyectos ambientales gestion. estas actividades
gestionados por (a educativas.
comunidad, Proyectos
formulados o
en ejecucion.
Informes de
evaluacion de
resultados.
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Objetivo Especifico 3 | Indicadores Medios de Factores .
objetivamente verificacién externos
verificables {suposiciones
| y riesgos)
3.4. Consolidacién de Reunicnes | Actas de Las entidades
intercambio de interinstitucionales  de | reunién y de realizan control
informacién con otras integracién Y | compromisos. de vertimientos y
entidades socializacion de cumplimiento de
refacionadas con el situaciones. normas
estado ambiental del ambientales en
relicto boscoso Zanjon | obra.
del Burro. !
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PLAN DE ACCION

Todo plan elaborado teniendo como base la metodologia de marco légico centra
su accionar sobre las causas que estan determinando situaciones negativas, en
nuestro caso el estado ambiental del relicto boscoso Zanjon del Burro.

El plan de accién debe definirse teniendo en cuenta una linea de accién que
permita alcanzar un nuevo estado futuro, una visién que perfifara el tipo y
profundidad de las intervenciones a realizar; esta vision no es otra que eliminar
las practicas erréneas, implementar las acciones que por una u otra razén no se
han puesto en marcha y que tienen sustento 16gico y legal para ser lideradas por
el DAGMA y la Administracién Municipal y brindar las herramientas de
capacitacion y participacion para que la poblacion pueda ser participe y ejecutora
del cambio.

Duracion

El arbol de objetivos interpreta la vision definida en los términos arriba expuestos
y permite ver las relaciones de causalidad que se van a atender y observar la
complementariedad de acciones, reforzando la accién sobre las causas
fortaleciendo las probabilidades de éxito del plan. La frontera de planeacién es
de cinco (5) afios al final de los cuales se debe realizar una evaluacién de
los logros obtenidos y la pertinencia de acciones nuevas.

Programas — Estrategias de implementacion.

Teniendo en cuenta que este plan de manejo ambiental integral presenta tres
grandes objetivos especificos, los cuales retinen una serie de situaciones del
humedal, se sugiere considerarlos como programas, con el fin de simplificar y
hacer mas sencillo el seguimiento de los logros en el tiempo.

Se obtuvo un total de 7 programas que permitiran dar cumplimiento a los tres
objetivos especificos. Estos programas se califican como las respuestas que se
esperan con la aplicacién de cada una de las propuestas del plan.

Estos programas se desglosan en proyectos, como se vera en el siguiente punto.
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Tabla 23. Programas segun resultados esperados.

e oL

1.1. Control de las descargas contaminantes, aguas arriba de la zona de
influencia del relicto boscoso Zanjén del Burro.

1.2. Seguimiento a obras civiles desarrolladas en areas cercanas.
1.3. Control de sedimentos y material particuiado.

2.1. Desarrollo de infraestructura eco turistica del sistema.

2.2. Fortalecimiento de la estructura del ecosistema Zanjon del Butro.

2.3. Estudios conducentes al analisis integrado de ios componentes del
ecosistema bajo una visién holistica.

3.1. Incremento de la presencia de funcionarios del DAGMA en la zona
de influencia del relicto boscoso Zanjén de Burro.

3.2. Fortalecimiento de la cultura ambiental y la participacion comunitaria
en la Comuna 22.

3.3. Consolidacién de intercambio de informacién con otras entidades
relacionadas con el estado ambiental del relicto boscoso Zanjon del
Burro.

Proyectos.

Las actividades que integran el cumplimiento de los objetivos especificos se
transforman en el Plan de Manejo Ambiental Integral en los programas que
retnen los proyectos que a consideracién del equipo de trabajo que participd en
la elaboracién de este documento.

A continuacion se relacionan los programas a desarrollar en el relicto boscoso,
con el fin de integrar los proyectos propuestos.
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Tabla 24. Relacién de proyectos del plan de manejo ambiental integral del Relicto Boscoso

Zanj6n del Burro

e .2 -

v .

Programas
Objetivos con los
especificos Programas Proyectos que se
relaciona
Evitar el 1.1. Control de las | Cooperacién interinstitucional (DAGMA 1.3.
deterioro de la descargas | = CVC -~ EMCALI), para control de
calidad de las contaminantes, vertimientos y sedimentos
aguas naturales | aguas arriba de la ——— - e -
de la quebrada zona de influencia | Monitoreo hlc_iroléglco del srst.ema'l de 1.3
Zanjon del Burro. | del relicto boscoso | SUenca., que incluya la caracterizacion y
Zanjén del Burro. el estudioc del balance hidrico del
sistema de cuenca.
Monitoreo y evaluacion periddica de la 1.3.
calidad del agua de la quebrada Zanjon
del Burro y de la zona lagunar de Los
Cisnes, con base en la caracterizacién
fisicoquimica y microbiolégica.
Seguimiento y monitorec de los 1.3
sistemas que abastecen de agua al
relicto boscoso, a la quebrada Zanjén
del Burro; y por ende, a la zona lagunar
Los Cisnes
1.2. Seguimiento a Proyecto de Acuerdoc para la | 11,22
obras civiles maodificacion o insercién de articulos dei
desarrolladas en POT, relacionados con las
areas cercanas. construcciones en la zona de influencia
directa del relicto boscoso Zanjén del -
Burro.
1.3. Control de [ Construccien de sistemas | 11,22
sedimentos y | convencionales para control de
material particulado. | sedimentos en el relicto boscoso Zanjén
del Burro. '
Toma de muestras, andlisis 1.1, 2.2
fisicoquimico, SST vy turbiedad, e

interpretacién de resultados.
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Objetivos
especificos

Programas

Recuperary
preservar el
ecosistema del
relicto boscoso

Zanjén del Burro.

Proyectos

Programas I

con los
que se
relaciona

Disefio de sistemas de drenaje y obras
de arte para control de aguas sub
superficiales y escomentias que afecten
directamente la textura y condiciones
edaficas del relicto boscoso Zanjon del
Burro.

11,22

2.1. Desarrollo de
infraestructura eco
turistica del sistema.

Disefio y construccién del eco sendero
multipropésito en el relicto Boscoso
Zanjon del Burro.

22,32

Amoblamiento, ornamentacion,
sefializacién (informativa, educativa, de
identificacién, restrictiva) e instalacion
de sistemas de recoleccion permanente
de residuos sélidos.

22,32

2.2. Fortalecimiento
de la estructura del
ecosistema  Zanjon
del Burro.

Adecuacién y reposicién de habitats
para favorecer el normal desarrollo
somatico y reproductor de la fauna
silvestre del relicto boscoso Zanjén del
Burro

Recuperacién, mantenimiento, poda
formativa periddica y evaluacién del
estado fitosanitaric de la vegetacion del
relicto boscoso Zanjén del Burro.

32

Revegetalizacién con especies nativas
ylo for&neas que no generen impactos
negativos sobre las condiciones
edaficas dei suelo.

3.2.

Revegetalizacion de las riberas de la
quebrada Zanjon det Burro a o largo.

13,32

2.3, Estudios
conducentes al
analisis integrado de
los componentes del
ecosistema bajo una
vision holistica.

Evaluaciéon del estado sucesional actual
del relicto boscoso Zanjén del Burro; y
andalisis prospectivo.

21,22

Estudio de caracterizacién de ia flora y
fauna del relicto boscoso Zanjén del
Burro. Andlisis de la estructura de las
comunidades  bidtica e indices
ecolégicos.

21,22

Estudios de zooplancton, fitoplancton,
perifiton, bentos y macro invertebrados
en las zonas del relicto boscoso Zanjon
del Burro.

21,22
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Programas
Objetivos con los
especfficos Programas Proyectos que se
relaciona
Estudio relacionado con la dindmica y | 2.1, 2.2.
ciclo de nutrientes del sistema hidrico
del relicto boscoso Zanjén del Burro.
Estudio de evaluacién y seguimiento de Pian de
los resultados del plan de manejo manejo.
ambiental del relicto boscoso Zanjén del
Burro, (2007).
Mejorar la 3.1. Incremento de | Contratacién de funcionarios para 11, 1.2,
presencia la presencia de | proteccion, estudio y vigilancia del relicto 1.3, 21,
institucional en funcionarios del | boscoso Zanjén de! Burro. 22,23,
la zona de DAGMA en la zona 32,33
influencia del de influencia del
ecosistema, con | relicto boscoso
base en acciones | Zanjdn de Burro.
de
gobernabilidad. "3 2 " Fortalecimiento | Capacitacion v talleres sobre el manejo | 1.1, 1.2,
de la cultura | de humedales, dirigido a: Comité de 22,23
ambiental y | planificacion, Comité Ambiental,
participacion entidades tanto empresariales como
comunitaria en la | educativas y comunidad en general.
Comuna 22.
Disefio y desarroflo de talleres con el 1.1,1.2,
propdsito de desarrollar proyectos y 22,23
plantear  altemativas de  gestion
ambiental inherentes a la preservacién
del relicto boscoso Zanijén del Burro.
1.1, 1.2,
Cooperacién interinstitucional (DAGMA 13,21,
-CVC-Comuna 22), para disefiar 22,23,
acciones de financiacién y ejecucion de 32,33

obras conducentes al desarrollo
ecoturistico del relicto boscoso Zanjén
del Burro.
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o Programas
Objetivos con los
especificos Programas Proyectos que se
relaciona
3.3, Consolidacién [ Insercién en Convenio CVC - DAGMA | Plan de
de intercambio de | de los proyectos propuestos para el { manejo

informacién con | relicto boscoso Zanjon del Burro.
otras entidades
relacionadas con el
estado ambiental del
relicto boscoso

Zanjon del Burro

Tabla 25. Descripcién y costos aproximados de los proyectos propuestos para el Relicto
Boscoso Zanjén del Burro.

— e

:Cooperacién
'(DAGMA - CVC - EMCAL, .

ipara control de vertimientos y Se

i

i

.’ Estudio de

' sedimentos

Zanjén del Burro.

Monitoreo y evaluacion penodlca
de la calidad del agua de Ia
quebrada Zanjén del Burro y de'*®
la zona lagunar de Los Cisnes.

_Proyectos

[
evaluacion  del '« Estudio del balance hidrico.
" sistema de cuenca, abastecedor
;de agua del Relicto Boscoso

. _Descripcion !

Convenlo para segu;miento a los vertlmnentos[
detectados aguas arriba de la zona de influencia del
'Relicto Boscoso Zanién del Burro. Aplicacidén de
" contrastes para la identificacion de su procedencia yl
‘la aplicacién de las sanciones cuando se reqweran )

interinstitucional . o las normalizaciones del sistema.

requiere la participacibn del Comité de,

Planificacion def a Comuna 22 para incrementar el

compromiso de los usuarios de servicios publicos .
.que no estén conectados al alcantarillado de
. EMCAL! y que no cuentan con sistemas eficientes
_para el tratamiento de las aguas residuales de|
_, acuerdo como lo determina la norma ambiental. |
. Caracterizacion dei sistema de cuenca.
"« Verificacién peritdica de caudales.

Seguimiento y monitcreo de los sistemas que
abastecen el Relicto Boscoso Zanjon del Burro y
. ala zona lagunas los Cisnes.
+ Estimacién de valores esperados en escenarios
. optimistas y pesimistas relacionados con
variables climéticas y sociales.

| $25.000.000

- - 4 - ————

o Identificacién de puntos de muestreo.
+ Toma de muestras.
¢ Anélisis e interpretacion de resuitados.
« ldentificacion de tensores. !
|« Caracterizacion fisicoquimica y microbiolégica. !
i Toma de muestras, analisis fisicoquimico, SST y |
. turbiedad, e interpretacion de resultados. !

[N —

$12.000.000
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Proyectos Descripcion Valor
Proyecto de Acuerdo para la’ Gestibn de la Autoridad Ambiental ante el Concejo $0
medificacién o  insercidén  de Municipal para [a proteccién del ecosistema
articutos del POT, relacionados| mediante labores mas exigentes en el desarroilo de ;
con las construcciones en la: construcciones en el area de influencia del |
1 zona de influencia directa dellecosistema. {
 relicto boscoso Zanjén de! Burro. | L ;
"e Construccién de sistemas convencionales para $35.000.000
'Diseflo  y  construccion de: control de sedimentos en e! relicto boscoso I
:sistemas para control de’' Zanjén del Burro. i
. sedimentos, control de aguastio Disefio de sistemas de drenaje y obras de arte ;
I'sub superficiales y escorrentiasf para control de aguas sub superficiales y, ;
i del Relicto Boscoso Zanjon del: escorrentias que afecten directamente fa textura y | i
i Burro. - condiciones edéficas del relicto boscoso Zanjén{ |
! " del Burro. ! |
! '» Disefios de obra con base en célculos. { |
! "« Desmonte, descapote, limpieza de la zona, ! |
i "« Conformacién. I ;
| ' Evaluacién de eficiencia. '. |
JL_____M_ o _ » Presentacién de memorias. I
| Disefio y construccion del eco'e Disefios. : $60.000.000
{ sendero multipropdsito en el’ e Trazado. ;
j relicto Boscoso Zanjon del Burro. ‘« Amoblamiento, ormamentacién,  sefializacion
| ' (informativa, educativa, de identificacion, !
‘ restrictiva). {
| "s Instalacién de sistemas de recoleccion ;
! - permanente de residuos sélidos.
'e Adecuacién y reposicién de habitats para|
. favorecer el normal desarrolio somatico y!
reproductor de la fauna silvestre del relicto
R . ...... . boscosoZanjon del Burro _ ‘ ______
' Recuperacién, mantenimiento, y '« Recuperacion de la zona de influencia del relrcto‘ $30 000.000
i Revegetalizacibn del Relicto; boscoso.
| Boscoso Zanjon del Burro. '« Mantenimiento de rboles. I
; -« Poda formativa. i
! ‘e Evaluacion de estado fitosanitaric de la'
|  vegetacion. ' '
.« Revegetalizacién con especies nativas vylo| :
for4neas que no generen impactos negativos : 3‘
sobre las condiciones edéficas del sueio. E '
- "o Revegetalizacién de las riberas de laquebrada. | ¢
= Analisis prospectivo. ? ﬂj
s Caracterizacion de la flora y la fauna, f ‘
Evaluacion del estado sucesional ' « Andlisis de la estructura de las comunidades | :
actual del relicto boscoso Zan;on' bidticas. i 5
del Burro. e indices ecoldgicos. { i
i 1
| i | |
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Valor

! Proyectos Descripcién
"Estudios de zooplancton, e Andlisis de zooplancton, fitoplancton, perifiton,
fitoplancton, perifiton, bentos y: bentos y macro invertebrados en las zonas del
macro invertebrados en las relicto boscoso Zanjén del Burro.

zonas del relicto boscoso Zanjén | « Dindmica y ciclo de nutrientes del sistema hidrico

| del Burro. del relicto boscoso Zanjon del Burro.

$40.000.000

Estudio de evaluacion y*‘Seguimiento a los estudios y acciones ejecutadas a
seguimiento de los resultados del ' la fecha de la evaluacién sobre la eficiencia de las
ptan de manejo ambiental del inversiones realizadas y las evidencias del
relicto boscoso Zanjén del Burro, | mejoramiento de las condiciones ambientales del

$15.000.000

07. _  |ecosistema. -

Contratacién de funcionaﬁos:Contratacién por un afo, en modalidad de

para proteccion, estudio y prestacion de servicios del siguientes personal:

. vigilancia del relicto boscoso ' 1 Bidlogo.

Zanjén del Burro. 'e 1 Técnico en manejo y conservacion de suelos y
aguas 0 carreras técnicas afines.

E

$40.000.000

'+ Realizacion de 13 talleres dirigidos a personas de

‘ ~ la comunidad en la que se resalte ia importancia
Capacitacion y talleres sobre el g aste ecosistema.q P

manejo de humedales, dirigido a:' | 101 de medios

Comité de planificacion, Comrtéi. Materiales de divulgacién impresos.

Qms:zggﬂéles c:rr::?ggﬁzaﬁ\t;aagtg 1 » Disefioy presentagién de piezas publicitarias.
comunidad en general. - » Refrigerios de las jomadas.
Cubrimiento total de materiales necesarios.
+ |nformes.

[ I

$20.000.000

— e e el e

“Acercamiento con la comunidad del sector y grupos
- ambientalistas para que con la Coordinacién del
Disefio y desarrollo de talleres DAGMA se gestionen proyectos de promocién del
con el proposito de desarmoliariecosistema y sus potenciales ambientales para la
proyectos y plantear alternativas : recreacion pasiva.
de gestion ambiental inherentes -
a la preservacion del relicto ’ Cooperacién interinstitucional (DAGMA -CVC-
bosceso Zanjén del Burro. *Comuna 22), para disefiar acciones de financiacién
'y ejecucién de obras conducentes al desarrollo
| ecoturistico del relicto boscoso Zanjén del Burro.

$5.000.000

Insercién en Convenio CVC - Gestién de la Autoridad Ambiental ante la CVC para
DAGMA de los proyectosWa insercidn de los proyectos presentados, previo
propuestos para el relicto’ diligenciamiento de cada una de las fichas de

boscoso Zanjén del Bumo. | proyectos.

i
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El tiempo de ejecucion de las metas inicia en el afto 2007 vy finaliza en el 2011,
para lograr coherencia con los arios fiscales.

Tabla 26. Metas por cada programa del plan de manejo ambiental integral del relicto
boscoso Zanjén del Burro.

Programa Producto [ Metas
g [2007 [ 2008 | 2008 [ 2010 | 2041 | Totai
1.1. Control de las Acuerdos
descaf!!as institucionales 1 ) ) ) ) 1
contaminantes, aguas
arriba de la zona de | Anélisis de { 2 5 2 2 g
influencia del relicto | laboratorio
boscoso Zanj6n del
Burro. Monitoreo periédico 1 2 2 2 2 9
1.2. Seguimiento a
obras civiles
desarrolladas en Proyecto de Acuerdo - 1 - - - 1
areas cercanas.
1.3. Control de -
sedimentacién que f\r:)élls;s c_ie 2 2 2 2 2 10
afecta al ecosistema. aboratono
Obra civil X 1 A ) ) 1
sedimentos
Chbra civil sistemas
drenaje y obras de - 1 - - - 1
arte
2.1, Desarrollo de
infraestructura eco Obra civil. . 1 - - - 1
turistica del sistema.
Amoblamiento N 1 . . . 1
completo.
2.2. Fortatecimiento
de la estructura det Obras adecuacion y i 1 ) ) ) 1
ecosistema Zanjon del | reposicion habitats.
Buo.
Mantenimiento 1 1 1 1 1 5
Revegetalizacién - 1 - - - 1
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[ Metas
Programa Producto
9 | 2007 [ 2008 | 2009 I 2010 | 2011 | Total
2.3. Estudios Documento estado 1 1
conducentes al sucesional - T N -
andlisis integrado de
los componentes del | Documento
eoosistema bajo una Caradel’lzauén ﬂOl'a 1 - - - - 1
vision holistica. y fauna.
Documento
macroinvertebrados 1 - - - - 1
y otros
Documento
dinamica y ciclo 1 - - - - i
nutrientes
Plan evaluado - - 1 - 1 2
3.1. Incremento de la
presencia de
funcionarios del
DAGMA en la zona de | Funcionarios 1 1 1 1 1 5
influencia de! relicto
boscoso Zanjon del
Burro.
3.2. Fortalecimiento
de la cultura ambiental | lalleres
y la participacién comunitarios y _ 1 3 3 3 3 13
comunitaria en la mesas de trabajo
Comuna 22,
::;:3?:?::«51 s 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 1000
Convenio de 1 ) ) ) ) 1
cooperacion.
3.3. Consolidacion de
imercambio de
informacién con otras Paguete de
entidades proyectos en 1 1 1 1 1 5
relacionadas con el convenio CVC -
estado ambiental del DAGMA
humedal.

La gestion ambiental es una actividad continua, el plan formulado en el presente
documento establece una guia para realizar y/o fortalecer esa gestién en el
municipio de Santiago de Cali, a través del DAGMA y mas concretamente en el
relicto boscoso Zanjon de! Burro.
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El horizonte del plan que no debe verse como un plazo o una linea de llegada,
fue fijado en cinco afios, durante los cuales se le estard haciendo seguimiento al
mismo e implementando los ajustes que pudieren llegar a ser necesarios, al final
de este periodo debe hacerse la evaluacion de los resultados alcanzados y
replicar las acciones que asi lo indique esta evaluacion.

Plan de trabajo anual

Se propone al Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente —
DAGMA, realizar peridédicamente un seguimiento a las acciones de recuperacion,
con el fin de dar cumplimiento pieno a los objetivos del Plan. La frecuencia
dependera de las caracteristicas de los resultados esperados.

A continuacién se presentan los proyectos que anuaimente deben realizarse con
el fin de cumplir plenamente los objetivos especificos del Plan de Manejo
Ambiental integral del relicto boscoso Zanjon del Burro:

Tabla 27. Proyectos a ejecutar para el relicto boscoso Zanjén del Burro. ANO 1: 2007

Proyecto | Periodicidad | Observaciones
Cooperacion interinstitucional (DAGMA - CVC - | Unavez Se realiza un
EMCALLI), para control de vertimientos y sedimentos acuerdo con una duracién

de 5 aflos.

Estudio de evaluacibn del sistema de cuenca | Unavez Estudio.
abastecedor de agua del relicto boscoso Zanjon del
Burro.
Monitoreo y evaluacién periédica de la calidad del | Una vez Los analisis deben
agua de la quebrada Zanjén del Burro y de la zona realizarse con laboratorios
lagunar de Los Cisnes, con base en la caracterizacién certificados por el IDEAM.

fisicogquimica y microbioldgica.

Recuperacién, mantenimiento, poda formativa | Una vez

Limpieza de ramas, poda

periodica y evaluacion del estado fitosanitarioc de la formativa, aplicacién de
vegetacion del relicto boscoso Zanjén del Burro. cicatrizante.
Evaluacion del estado sucesional actual del relicto | Una vez Documento

boscoso Zanjén del Burro y su anélisis prospectivo.

Estudios de zooplancton, fitoplancton, perifiton, bentos | Una vez Documento.
y macro invertebrados en las zonas del relicto boscoso
Zanjon del Burro.

Contratacién de funcionarios para proteccién, estudioy | Una vez Confratacion  de
vigilancia del relicto boscoso Zanjén del Burro. profesional para tedo el
ano,

CONTRATO DE CONSULTORIA NO 557- 06 CELEBRADC ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI -DAGMA - Y LA 121
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[ Periodicidad |

Observaciones

Capacitacion y talleres sobre el manejo de humedales
dirigido a Comité Ambiental, Comité de Planificacion,
entidades tanlo empresariales como educativas en
general.

Una
capacitacion

Segundo semestre del
afo.

Disefio y desarrollo de talleres con el propésito de
desarrollar proyectos y plantear alternativas de gestién
ambiental inherentes a la preservacién del relicto
boscoso Zanjén del Burro.

Un taller

Segundo semestre del
afio.

Cooperacion interinstitucional (DAGMA-CVC-Comuna
22), para diseflar acciones de financiamiento vy
ejecucién de obras conducentes al desarrollo eco
turistico del relicto boscoso Zanjon del Burro.

Una vez

Se realiza un solo
acuerdo con una duracioén
de 5 afos.

Insercion en convenio CVC — DAGMA de los proyectos
propuestos para el relicto boscoso Zanjén del Burro.

Una vez

Vigencia 2008.
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Tabla 28. Proyectos a ejecutar para el relicto boscoso Zanjon del Burro. ANO 2: 2008

Proyecto | Periodicidad | Observaciones

Monitoreo y evaluacién periddica de la calidad del | Semestral Los andlisis deben

agua de la quebrada Zanjon del Burro y de la zona realizarse con laboratorios

lagunar de Los Cisnes, con base en la caracterizacién certificados por el IDEAM.

fisicoguimica y microbiolégica.

Estudic de evaluacién del sistema de cuenca | Semestral Los anslisis deben

abastecedor de agua del relicto boscoso Zanjon del realizarse con laboratorios

Burro. certificados por el IDEAM.

Proyecto de acuerdo para la modificacién o insercién | Una vez Debe elaborarse con

de articulos del POT, relacionados con las Planeacion Municipal para

construcciones en la zona de influencia directa de! su presentacion ante el

relicto boscoso Zanjon del Burro. Concejo Municipal.

Disefio y construccién de sistemas para control de | Una vez Obra civil

sedimentos, control de aguas sub superficiales y

escorrentias del relicto boscoso Zanjén del Burro.

Toma de muestras, andlisis fisico-quimico, SST y | Semestral Los analisis deben

turbiedad e interpretacién de resultados. realizarse con laboratorios
certificados por el IDEAM.

Disefio de sistema de drenaje y obras de arte para | Unavez Obra civil

control de aguas subsuperficiales y escomrentias, que

afecten directamente la textura y condiciones edaficas

del relicto boscoso Zanjon del Burro.

Disefio y construccién del eco sendero multipropésito | Una vez Obra civil.

en el relicto boscoso Zanjén del Burro.

Amoblamiento, omamentacion, seftalizacion | Una vez Obra civil.

(informativa, educativa, de identificacién, restrictiva) e

instalacion de sistemas de recoleccion permanente de

residuos sdlidos.

Adecuacion y reposicion de habitat, para favorecer el | Una vez Obra civil.

norma! desarrollo somatico y reproductor de la fauna

silvestre del relicto boscoso Zanjon del Bumo.

Recuperaciéon, manienimiento, poda formmativa | Una vez Limpieza de ramas, poda

periddica y evaluacion del estado fitosanitario de la formativa, aplicacién de

vegetacion del relicto boscoso Zanjén del Burro. cicatrizante.

Revegetalizacién con especies nativas y/o foraneas | Una vez 100 unidades.

que no generen impactos negativos sobre las

condiciones edéficas del suelo.

Revegetalizacion de las riberas de la quebrada Zanjén | Una vez 100 unidades.

del Burro a lo largo.

Contratacion de funcionarios para proteccion, estudioy | Una vez Contratacion de un

vigilancia del relicto boscoso Zanjon del Burro. profesional para todo el
afo.
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[ Proyecto [ Periodicidad | Observaciones

Capacitacién y talleres sobre e manejo de humedales | Trimestral
dirigido a Comité Ambiental, Comité de Planificacién,
entidades tanto empresariales como educativas en
general.

Disefio y desarrollo de talleres con al proposito de ﬁres talleres al
desarroliar proyectos y plantear alternativas de gestién | ario

ambiental inherentes a la preservacion del relicto
boscoso Zanjon dei Burro.

Insercién en convenio CVC — DAGMA de los proyectos '_G}a vez Vigencia 2009
propuestos para el relicto boscoso Zanjén del Burro. |
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Tabla 29. Proyectos a ejecutar para el relicto boscoso Zanjén del Burro. ANO 3: 2009

[ J R S .

=~ e

- e bt 1

Proyecto | Periodicidad | Observaciones

Monitorec hidrologico del sistema de cuenca., que | Semestral Los analisis deben

incluya la caracterizacién y el estudio del balance realizarse con laboratorios

hidrico del sistema de cuenca. certificados por el IDEAM,

Monitoreo y evaluacién peritdica de la calidad del Semestral Los  andlisis  deben

agua de la quebrada Zanjén del Burro y de la zona realizarse con iaboratorios

lagunar de Los Cisnes, con base en la caracterizacién certificados por el IDEAM.

fisicoquimica y microbiolégica. . o

Seguimiento y monitoreo de los  sistemas que | Semestral [ Los analisis deben

abastecen de agua al relicto boscoso, a la quebrada realizarse con laboratorios

Zanjon del Burro; y por ende, a la zona lagunar de Los certificados por el IDEAM.

Cisnes.

Toma de muestras, anélisis fisﬁo-quimico, SST y | Semestral Los analisis deben

turbiedad e interpretacién de resultados. realizarse con [aboratorios
certificados por el IDEAM.

Recuperacion, mantenimiento, poda  formativa | Una vez Limpieza de ramas, poda

peribddica y evaluacion del estado fitosanitario de |a formativa, aplicacion de

vegetacion del relicto boscoso Zanjén del Burro. cicatrizante.

Estudio de evaluacién y seguimiento de los resultados | Una vez Documento.

del Plan de Manejo Ambiental del relicto boscoso

Zanjon del Burro y su encadenamiento con el plan de

manejo ambiental del Lago Los Cisnes. ,

Contratacién de funcionarios para proteccién, estudioy | Una vez . Contratacién  de un

vigilancia del relicto boscoso Zanjon del Burro. profesional para todo el
ano., '

Capacitacion y talleres sobre el manejo de humedaies | Trimestral

dirigido a Comité Ambiental, Comité de Planificacién,

entidades tanto empresariales como educativas en

general.

Disefio y desarrollo de talleres con el propésito de | Tres talleres al |

desarrollar proyectos y plantear alternativas de gestion | afio

ambiental inherentes a la preservacion del relicto

boscoso Zanjén dei Burro.

Insercién en convenio CVC ~ DAGMA de los proyectos | Una vez Vigencia 2010.

propuestos para el relicto boscoso Zanjén del Burro.
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Tabla 30. Proyectos a ejecutar para el relicto boscoso Zanjén del Burro. ANO 4: 2010.

Observactones

Proyecto | Periodicidad |

Monitoreo hidrolégico del sistema de cuenca., que | Semestrai Los analisis deben

incluya la caracterizacion y el estudio del balance realizarse con laboratorios

hidrico del sistema de cuenca. certificados por el IDEAM.

Monitoreo y evaluacion periddica de |a calidad del | Semestral Los  andlisis  deben

agua de la quebrada Zanjon del Burro y de la zona realizarse con laboratorios .

lagunar de Los Cisnes, con base en la caracterizacién certificados por el IDEAM.

fisicoquimica y microbiolégica. '

Seguimiento y monitoreo de los sistemas que | Semestral Los  andlisis  deben

abastecen de agua al relicto boscoso, a la quebrada realizarse con laboratorios

Zanjon del Burro; y por ende, a la zona lagunar de Los certificados por el IDEAM.

Cisnes. 7 7

Toma de muestras, andlisis fisico-quimico, SST y | Semestral Los  andlisis deben

turbiedad e interpretacién de resuitados. realizarse con laboratorios
certificados por el IDEAM.

Recuperacién,  mantenimiento, poda formativa | Una vez Limpieza de ramas, poda

periddica y evaluacién de! estado fitosanitario de la formativa, aplicacion de

vegetacion del relicto boscoso Zanjon del Burro. cicatrizante,

Contratacion de funcionarios para proteccidn, estudio y | Unavez Contratacién de un

vigilancia del relicto boscoso Zanjon del Burro. profesional para todo el
ano.

Capacitacion y talleres sobre el manejo de humedales | Trimestral

dirigido a Comité Ambiental, Comité de Planificacion,

entidades tanto empresariales como educativas en

general.

Diseno y desarrollo de talleres con el propGsito de | Tres talleres al

desarrollar proyectos y plantear alternativas de gestién | arfio

ambiental inherentes a la preservacion del relicto

boscoso Zanjén del Burro.

Insercion en convenio CVC — DAGMA de los proyectos | Una vez Vigencia 2011.

propuestos para e relicto boscoso Zanjén del Burro.
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Tabla 31. Proyectos a ejecutar para el relicto boscoso Zanjén del Burro. ARO 5: 2011.

- 2 j—

Vb P rr— iy — -

Observaciones

l Proyecto | Periodicidad ! ,

“Monitoreo hidrolégico del sistema de cuenca., que | Semestral Los  andlisis deben
incluya la caracterizacidn y el estudio del balance realizarse con laboratorios -
hidrico del sistema de cuenca. certificados por el IDEAM.
Monitoreo y evaluacién periédica de la calidad del | Semestral Los  andlisis  deben
agua de la quebrada Zanjén del Burro y de la zona realizarse con laboratorios
lagunar de Los Cisnes, con base en la caracterizacién certificados por &l IDEAM.
fisicoquimica y microbiolégica.
Seguimiento y monitorec de los sistemas que | Semestral Los  andlisis  deben
abastecen de agua al relicto boscoso, a la quebrada realizarse con laboratorios
Zanjon del Burro; y por ende, a la zona lagunar de Los certificados por el IDEAM.
Cisnes.
Toma de muestras, andlisis fisico-quimico, SST y | Semestral Los  andlisis deben
turbiedad e interpretacién de resultados. realizarse con laboratorios

certificados por el IDEAM,
Recuperaciéon,  mantenimiento, poda formativa | Una vez Limpieza de ramas, poda
periodica y evaluacién del estado fitosanitario de la formativa, aplicacién de
vegetacion del relicto boscoso Zanjon de!l Burro. cicatrizante.
Estudio de evaluacién y seguimiento de los resultados " Una vez Documento,
del Plan de Manejo Ambiental del relicto boscoso
Zanjén del Burro y su encadenamiento con el plan de
manejo ambiertal del Lago Los Cisnes. _
Contratacién de funcionarios para proteccién, estudio y | Una ves Contratacion de  un
vigilancia del relicto boscoso Zanjon del Burro. profesional para todo el
ano.

Capacitacion y talleres sobre e n*fénejo de humedales | Trimestral
dirigido a Comité Ambiental, Comité de Planificacién,
entidades tanto empresariales como educativas en
general.

Disefio y desarrolio de talleres con e propésito de
desarroflar proyectos y plantear alternativas de gestién
ambiental inherentes a la preservacion del relicto
boscoso Zanjén de! Burro,

Tres talleres al
ano

!

Insercion en convenio CVC — DAGMA de los proyectos
propuestos para el relicto boscoso Zanjon del Burro.

Una vez

| Vigencia 2011,
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Examen anual

La Resolucién 196 de 2006, hace mencion a que en este punto se deben
registrar los resultados de la evaluacién de los logros de las acciones de
implementacién del plan de manejo y a partir de! cual se hacen ajustes a las
acciones propuestas.

El equipo de trabajo de la Fundacion Rio Cauca, propone que esta labor anual
sea adelantada por parte del grupo del Departamento Administrativo de Gestién
del Medio Ambiente — DAGMA, encargado del tema de humedales en el
municipio, adelantando las siguientes labores:

» Evaluacion de los resultados de anélisis de faboratorio.

» Evaluacién de la eficiencia de las capacitaciones a comunidad e instituciones
educativas.

¢ Supervisién permanente en la ejecucion de las obras civiles realizadas en la
zona de influencia del humedal.

* Supervision de las labores desempefiadas por contratistas y funcionarios del
DAGMA qgue laboran en la zona.

e Calculo de indicadores de seguimiento propuestos.

* Analisis de resultados de estudios de flora y fauna.

* Evaluacién de los resultados de |a aplicacién del plan de manejo ambiental.

Revisién principal

En el afio 3 (2009) y en el afio 5 (2011), es necesario realizar una evaluacion
general de los resultados de la implementacidn del plan de manejo ambiental
integral del relicto boscoso Zanjén del Burro, y de los proyectos que lo componen.

Estas evaluaciones deberan dar como resuitado un informe, que sirva de base
para complementar y corregir las acciones ejecutadas en el periodo del plan de
manejo ambiental integral.

Difusion del Plan

El Plan de Manejo Integral del relicto boscoso Zanjén del Burro, realizado como
parte del Contrato de Consultoria No. 557-06, entre el DAGMA y la Fundacién
Rio Cauca, definia entre otras cosas contar con ia comunidad vinculada al
humedal para la definicion del mismo.
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La difusién debe ser lo mas amplia posible, regresar a la comuna 22 y realizar
una reunion de presentacion de ios resultados de! Plan de para mostrar la forma
como se recogid la opinién de los asistentes y las acciones y estrategias
formuladas para hacerle frente a las situaciones ambientales que los actores
plantearon en la consolidacién del plan.

Adicional a esta reunién debe realizarse una evaluacién con funcionarios del
DAGMA, con el fin de darle el mayor fogueo técnico al documento y a las
acciones alli planteadas.

Financiacioén

Las fuentes de financiacién para los proyectos y obras propuestas en este Plan
de Manejo Ambiental Integral, deben ser evaluadas y seleccionadas por el mismo
DAGMA, teniendo en cuenta sus caracteristicas.

La Fundacién Rio Cauca propone realizar un proyecto amplio de financiacién que
recoja los proyectos propuestos, teniendo en cuenta que las actividades son
pequefias individualmente, y permitiran los mejores resultados si se realizan en
conjunto.

Es importante resaltar que también se requiere para este plan recursos técnicos y
humanos con los cuales cuenta el DAGMA.

Ejecucién

El logro del objetivo general del Plan de Manejo Ambiental Integral va a obtenerse
a partir de la confluencia de varias acciones entre las que se incluyen algunas
gue no son de directa responsabilidad del DAGMA. Estas acciones tienen que ver
con aquellos elementos listados en la columna de factores externos del marco
iégico.

El plan considera su realizacién ya que inciden en su desarrollo y fueron
identificadas implicitamente en el arbol de estados negativos como causas de
deterioro o de situaciones ambientales a mejorar. El avance, retroceso o
estancamiento de esos factores externos inciden en el mejoramiento o deterioro
del ecosistema y por ende en los objetivos del plan, sin embargo su realizacion Y
operatividad se escapa porgue tienen responsables directos definidos por ley.

Las acciones y estrategias que responden a los objetivos del plan y que deben
ser emprendidas por el DAGMA y la comunidad de la Comuna 22 tienen que ver
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con la difusidén del estado ambiental del relicto boscoso Zanjén del Burro, su
seguimiento y comunicacién a todos los visitantes y vecinos, algunas
reforestaciones, la recuperacién de Ia vegetacion y de la calidad del agua,
recuperacion paisajistica, para mencionar algunos.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Un Plan de Manejo Ambiental para este tipo de ecosistema que comprende
relicto boscoso y fuente hidrica que se continia con un sistema lagunar, no
puede plantearse sin tener en cuenta la unidad que estos componentes lo
conforman. Por consiguiente, se hace necesario que tanto el PMA elaborado
para el Lago Los Cisnes, como el del relicto boscoso, se integren en un plan
de inversiones encaminadas a la recuperacién y preservacién de todo el
ecosistema.

2. El PMA del relicto boscoso Zanjéon del Burro, debe estar encaminado
fundamentalmente a disefiar estrategias para su recuperacion y preservacion
de todos los componentes que lo integran. Por lo tanto, las propuestas de
programas y proyectos deben ser basicamente de caracter preventivo, sin
descartar algunas de mitigacién para tal propésito.

3. Al integrase este PMA con los de los otros ecosistemas, debe hacerse un
seguimiento, revisién y evatuacion a los 3 afios de iniciarse su ejecucion.

4. Como la expansién urbanistica de este sector de la ciudad ha circunscrito el
relicto boscoso al area actual, es fundamental que la Autoridad Ambiental
realice las acciones pertinentes para que en el futuro inmediato, dicha
expansion urbanistica o vial, no progrese hacia el area interna del relicto y se
convierta entonces en tensor de perturbacion sobre el ecosistema.

5. Al margen de las acciones que la comunidad ha desarroliado en pro de la
conservacion del relicto boscoso Zanjén del Burro, es pertinente se haga una
revision técnica a estas actividades, y junto con el PMA, se hagan los ajustes
necesarios, con el fin de lograr mayor funcionalidad y eficiencia de ellas para
la recuperacion y preservacién del ecosistema.

6. No obstante haberse realizado afios atras la normalizacién de vertimientos de
aguas residuales y aguas superficiales, se siguen presentando problemas de
este tipo, que actian como tensores y se reflejan en los resultados de anélisis
de calidad de agua y en aspectos paisajisticos.

7. La caracterizacion fisico-quimica y microbioldgica de la quebrada del Zanjon
del Burro, indica que son aguas no aptas para consumo humano directo, sin
previo tratamiento convencional para ello, ni para contacto primario. Se
requiere de un sistema de control de aportes de carga organica y de
sedimentos. Si no se controlan estos aportes aléctonos tanto organicos como
inorganicos; y si no se redisefia adecuadamente el sistema de oxigenacion de
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la quebrada, y dado que la quebrada abastece al sistema lagunar de Los
Cisnes, en funcién de tiempo se podran presentar alteraciones drasticas en la
calidad de las aguas naturales, sobretodo por la acumulacidén de sélidos
suspendidos totales, incremento de la turbiedad, de la carga organica, de los
procesos de degradacién de ella; y de enterobacterias, entre otros aspectos.

8. La presencia de grupos de macroinvertebrados acuéticos tales como los
Trichdpteros, indica que son ambientes acuaticos relativamente aptos para la
diversidad faunistica. En los peces, se presenta una reduccion de la
diversidad, debido al reducido caudal que posee este ecosistema.

8. En cuanto a los Herpetos, no se observd mayor diversidad, lo cual es
sorprendente pues el relicto boscoso presenta una conexién con el area
boscosa del Rio Pance.

10.Las aves aqui presentaron después del ecosistema de la parte urbana del rio
Meléndez, un aumento en diversidad y abundancia, siendo los Traupidos
(azulejos y afines) los de mayor nimero de especies estando correlacionado
lo anterior con la oferta de alimento que aqui se encuentra, proveniente de
arboles frutales, insectos y alimentadores instalados por los vecinos.

. 11.En los Mamiferos, la especie mas abundante fue el murciélago frugivoro
(Artibeus lituratus) en correspondencia con la oferta de alimento que proveen
los arboles en fructificacion de este ecosistema. También hay que resaltar la
presencia del Guatin (Dasyprocta punctata) especie amenazada, que indica
que este sitio debe ser protegido pues es refugio de especies vuinerables que
son dificiles de observar en la region.

12.Bajo la visién holistica e integral del sistema de cuenca en el relicte boscoso
“Zanjon del Burro®, las consecuencias de este impacto negativo se reflejaran
en el futuro inmediato en las condiciones abidticas, bidticas y paisajisticas del
entorno en general.

13.El exito de todo plan de manejo integral depende de fa implementacion
correcta de estrategias que permitan el logro de los objetivos para cada fase
del plan. E! fin Gitimo del plan de manejo integral de! relicto boscoso Zanjén
del Burro, es servir de guia para todos los actores y habitantes del municipio
de Santiago de Cali, especialmente los de la Comuna 22, en la meta de fograr
la recuperacion y preservacion de este ecosistema; posibilitando un alto grado
de integracion para consolidarlo como un recurso natural de gran valor para a
calidad de vida de sus vecinos y la comunidad calefia en general.

14_Al culminar la consolidacién del “Plan de Manejo Integral del relicto boscoso
. Zanjon del Burro, y realizada su difusion y socializacion, debe concretarse la
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financiacién de los medios que facilitaran la puesta en marcha del plan
(recursos humanos, financieros y técnicos), para aquellas estrategias y
actividades que no cuenten con ella (hay acciones ya financiadas), con esa
concrecion se define también y mediante acuerdo entre las partes
involucradas en el desarrollo del plan, la forma como se realizara el
seguimiento a los avances del Plan de Manejo.

15.La etapa de difusién es fundamental en el éxito del mismo ya que a partir de
ella las comunidades, gremios, y en general todos los actores del
medioambiente, encontrardn la guia para la recuperacion y uso de los
recursos asociados a este ecosistema en los proximos cinco (5) anos.

16.De acuerdo con las caracteristicas del relicto boscoso Zanjén de! Burro, los
usos determinados para este ecosistema son los siguientes:

- - - El

Usos Principales. * Reserva de agua natural y control del balance hidrolégico en épocas
de alto y/o bajo régimen pluviométrico.

* Proteccién de fauna y flora silvestres.

* Educacién e informacién ambiental para los visitantes gue no
impliquen alta concentracion de personas y que tengan un bajo
impacto ambiental y paisajistico.

* Institucional de seguridad ligado a ia defensa, control y preservacion
del ecosistema.

* Se enfatiza en el uso fundamental para recuperacion y preservacion
del sistema y su entorno.

Uso deseable. * Reservorio de agua de buena calidad bajo el punto de vista fisico-
quimico y bioldgico.

* Zona de reserva para proteccién de flora y fauna representativa de
ia zona.

* Recreacion pasiva paisajistica.

* Educacion ambiental e investigacién ecologica acerca de los

: componentes que integran al sistema de humedal y socio-

econdmica de la zona (ecosendero).

Usos Compatibles. | * Recreacién pasiva.
* Investigacion-educacion. (Ecosendero).

Usos Cualquier obra civil para mejoramiento de (a infraestructura basica,

condicionados. debe cumplir con los delineamientos de los planes de manejo

ambiental aprobados por la Autoridad competerte, con el fin de evitar

y/o prevenir al maximo:

* Pérdida del balance hidrico; y por ende, del potencial de! recurso
agua.

; * Alteracion de la calidad de las aguas naturales del zanjén.

* Fragmentacion de la cobertura vegetal nativa y de los habitats y
cariotopos de la fauna nativa,

* Pérdida de los horizontes orgénicos; por consiguiente pérdida del

-
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balance y aporte de nutrientes en el ecosistema.

* Impacto negativo en los componentes paisajisticos del entomo
natural.

* Efectos colaterales sobre el sistema lagunar Los Cisnes.

Nota.- Es importante tener en cuenta que el ecosenderc propuesto,
debe considerar la disposicién espacial que no ocasione impacto
negativo en la estructura natural del humedal. Esto aplica también
para instalacién de mobiliario urbano.

Usos prohibidos. | Las condiciones actuales y dimensionando hacia el futuro no permiten

el desarrollo de los siguientes programas:

* Expansidn urbanistica.

* Proyectos lineales-viales de expansién hacia la zona intema del
humedal.

* Derivacion de sus aguas, para actividades antrépicas.

* Expansién agropecuaria.

» Actividades forestales productivas.

» Recreacion activa.

» Explotacién minera yfo extraccion de materiales inertes.

* Actividades de caza.

» Extraccidén de material biolGgico.

* Disposicion final de residuos solidos tanto estériles como organicos.
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Recomendaciones

1. Dar cumplimientc a las propuestas presentadas en el Plan de Manejo
Ambiental Integral del relicto boscoso Zanjon de! Burro.

2. Gestionar los recursos econdmicos necesarios para que los proyectos y las
jomadas educativas sean permanentes y perduren mas alla del periodo
propuesto para la ejecucién del plan de manejo ambiental de este ecosistema.

3. Mantener una comunicacién estrecha entre el DAGMA y el Comité Ambiental
de la Comuna 22 y el Comité de Planificacion.

4. Mantener el funcionario de! DAGMA de forma permanente en el relicto
boscoso Zanjén del Burro.

5. Incrementar ta presencia institucional en la Comuna 22 mediante acciones
educativas y promocionales.

6. Realizar un seguimiento y monitoreo permanente a las actividades
desarrolladas en el relicto boscoso Zanjén del Burro por parte del DAGMA con
el fin de revisar el cumplimiento de las obras propuestas y ajustes al plan.

7. Realizar las gestiones necesarias para modificar o incluir los Articulos del POT
que hacen referencia a la proteccion del relicto boscoso Zanjon del Burro del
municipio de Cali, frente al proceso de expansién de la ciudad.

8. Mantener una relacion permanente con EMCALI para monitorear el
vertimiento de aguas residuales a fa Quebrada Zanjén del Burro, que
atraviesa este ecosistema y es el afluente de!l humedal Los Cisnes.

9. Solicitar a la CVC realizar las labores educativas necesarias para reducir las
descargas contaminantes procedentes del rio Pance.

10.Realizar las actividades necesarias para mantener el relicto boscoso Zanjén
del Burro en las condiciones ambientales adecuadas para la fauna y el
equilibrio del ecosistema en general.

11. Solicitar a la policia Metropolitana, vigilancia para el sector con el fin de
reducir eventos antrdpicos contaminantes en el ecosistema.

12. Convocar a grupos ecoldgicos estudiantiles y comunitarios para la realizacion
de jornadas educativas, de limpieza, investigacion, ornamentacion, entre
otras, con el fin de desarrollar un sentido de pertenencia en ellos.
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13.Disefiar y ejecutar en el futuro inmediato, un proyecto conducente a la
caracterizacion de fitoplancton, zooplancton, perifiton y bentos, teniendo en

cuenta que no se encontré informacién secundaria disponible, lo cual indica
que este trabajo no se ha realizado.
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CONTRATO DE CONSULTORIA No. 557~ 06.

CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIO
DE SANTIAGO DE CALI -DAGMA -
Y LA FUNDACION RIO CAUCA.

OBJETO: FORMULACION Y ELABORACION CON
PARTICIPACION DE LA COMUNIDAD DE UN PLAN
DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL PARA CADA
UNO DE LOS ECOSISTEMAS URBANOS
SELECCIONADOS Y PRIORIZADOS POR EL
DAGMA EN EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI,
LOS CUALES SON: A) HUMEDAL CANAS GORDAS;
B) HUMEDAL EL RETIRO; C) ZONA DE
PROTECCION DEL RIO MELENDEZ LOCALIZADA
EN LA ZONA URBANA; D) RELICTO BOSCOSO
ZANJON DEL BURRO (LOCALIZADO EN LA
AVENIDA SAN JOAQUIN O CARRERA 105 Y
CARRERA 108 Y LA CALLE 13 (AVENIDA
PASOANCHO) Y AVENIDAS DEL LAGO Y EL
PARQUE EN EL BARRO CIUDAD JARDIN.
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PRESENTACION

La Comuna 22 se considera privilegiada por la valiosa oferta ambiental que forma
parte de su espacio, el cual requiere que sea protegido y defendido por parte de la
administracion municipal de Santiago de Cali y la Autoridad Ambiental Urbana.

Entre su oferta ambiental se encuentra una zona boscosa denominada “Relicto
Boscoso Zanjén del Burro”, que alimenta y se conecta con el Lago Los Cisnes
integrando un espacio con un aito valor paisajistico.

En este documento se presenta la memoria descriptiva para el desarroilo
paisajistico de este relicto boscoso, que presenta unas condiciones ambientales
de una belleza excepcional, ia cual debe estar a disposicion de los calefios para
su disfrute a través de la recreacion pasiva. Lo anterior, con base en las
obligaciones del contrato de consultoria No. §57-06, de!l cual nuestra fundacion es
consultora.
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MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

El Relicto Boscoso Zanjon del Burro se ha convertido en un eje ambiental
airededor del cual se ha desarrollade un complejo de urbanizaciones en el sector
de Ciudad Jardin, Comuna 22.

La comunidad en general, manifiesta su aprecio por este espacio mediante
acciones de proteccion, encaminadas a conservar en {as mejores condiciones este
espacio con un potencial importante para la recreacion pasiva.

Si bien es cierto que la posibilidad de aprovechar este relicto boscoso depende de
las adecuaciones a realizarse, es importante anotar que es de gran importancia la
recuperacion de la calidad del agua de la fuente que abastece esta zona, y que
finaimente alimenta al Lago los Cisnes.

Teniendo en cuenta lo anterior las propuestas para potenciar el desarrollo
ecoturistico de este ecosistema debe considerar como una unidad el relicto
boscoso, el lago de los cisnes y el parque de la babilla.

En este sentido se propone desarrollar una zona inspirado en la vida silvestre que
se puede desarrollar en la zona urbana de la ciudad, donde se evidencian
bosques naturales y la interaccién de! mismo con e! sotobosque, vegetacién riparia
y todo un ecosistema en formacion.

Teniendo en cuenta que el Unico uso compatible con este ecosistema es la
recreacion pasiva, y que ya existe un andén perimetral, se espera convertir este
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espacio en un santuario, con rutas en su interior, sin ciclo rutas, alamedas o
plazoletas de alta calidad paisajistica.

ELEMENTOS ESTRUCTURANTES DE LA INFRAESTRUCTURA
DEL RELICTO BOSCOSO ZANJON DEL BURRO

Los elementos que conforman el sendero y los elementos para la recreacién
pasiva en el Humedal El Cafiasgordas, son los siguientes:

Circulacién peatonal.

Se proyecta al interior del relicto boscoso un sendero peatonal que permita el
acceso solo hasta el corazdn del mismo donde se encuentra la corriente de agua,
lo cual se fundamenta en razones de seguridad y de respeto a la vida que alli de
desarrolla.

Accesos.

Se pueden habilitar dos zonas de acceso a manera de portada, con el fin de
sefalizar la entrada y salida del mismo. Pueden utilizarse materiales tradicionales
como el concreto o desarrollar una propuesta artistica que maneje materiales de
bajo costo con alto sentido estético.

Arborizacién.

Se mantiene la arborizacion existente siempre y cuando los arboles se encuentren
en buen estado fitosanitario y se complementa con la siembra de arboles y
CONTRATO DE CONSULTCRIA NO. 557- 08 CELEBRADG ENTRE EL MUNICIPIO DE SANTIAGD DE CALI —DAGMA - Y LA
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arbustos. La vegetacién seleccionada debe cumplir con la idoneidad para el fin
que la determina; ademas de contar con las especificaciones del DAGMA sobre
las siembras en la zona urbana de Santiago de Cali.

En este punto es importante resaltar que la zona se encuentra en un grado de
protecciéon tal que la minima intervencion del bosque es la medida més
conveniente para conservar su calidad ambiental.

Usos principales, complementarios y espacios abiertos.

El Relicto Boscoso Zanjon del Burro se constituye en un espacio con un gran
potencial para el desarrollo de la recreacién pasiva y contemplativa, y es un
espacio de ensefianza sobre el estado en que se pueden mantener los
ecosistemas cuando se integran las comunidades en torno a su proteccion,
respetando las condiciones ambientales existentes.

MATERIALES PROPUESTOS

Cerramiento

s Malla eslabonada.

» Postes de madera inmunizada y alambre de plas de 5 hilos, con su
respectivo broche para acceso.

Sendero.

¢ Adoquin.
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¢ Madera para escalones.
e Trinchos en guadua o madera.

» Tierra apisonada mezclada con cemento en relacidn 1:15.
Mohbiliario

* Bancas: madera, aluminio, plastico reciclado.
» Cestas de basura: madera, aluminio.

» Luminarias en la parte alta de! relicto boscoso.

Senalizacion

*» Sefial: Madera, aluminio, laminas de aluminio con pintura, plastico.

e Bases: aluminio, madera.

Finalmente, es importante que la transformacién de este ecosistema como espacio
recreativo se desarrolle en complemento con acciones de recuperacion del mismo
y labores educativas integrando los estudiantes de la zona. De esto depende el
éxito del programa.
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