DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE GESTION DEL MEDIO
AMBIENTE-DAGMA

DIAGNOSTICO Y ALTERNATIVAS DE MANEJO DEL ENTORNO
DEL RIO CALI MEDIANTE EL ESTUDIO GEOMORFOLOGICO -
HIDROLOGICO - HIDRAULICO ENTRE LA CALLE 34 Y SU
DESEMBOCADURA AL RIO CAUCA Y PROYECTOS PARA
MITIGAR INUNDACIONES

VOLUMEN I

ANEXOSCaH

CALI, NOVIEMBRE DE 1998

| HIORD ESTUDIOS LTOA.




o

CALCULO DE LA SOCAVACION

1. PARAMETROS DE DISENO:

1.1 TEXTURA DEL MATERIAL DE FONDQO: Seglin el estudio de suelos, la
granulometria general del fondo del rio presenté suelos granulares.

1.2 METODOLOGIA: Método de Lischivan — Levediev

1.3 FORMA DEL CAUCE: Definido

1.4 DISTRIBUCION DEL MATERIAL DEL TERRENQO: Homogénea

1.5 FORMULACION

Hs (fHoﬁﬂIO.es*de.ZBD *8)11’(1 +2)

f

donde:

Qd i (Hm)S!S*Be*u

1

Qs = Caudal de disefio de la creciente para una frecuencia definida (m%seg)
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B. = Ancho efectivo de superficie libre . (m)

Hm = Tirante medio de la seccion = A/Be (m)

u = Coeficiente de contraccion. Es funcién de la veloc. media y del ancho
efectivo.

v = Velocidad media {m/seg)

f = Coeficiente

Hs

Profundidad del cuce alcanzado por la erosion (m})

Ho = Profundidad del agua antes de socavacion
S, = Socavacién general en un punto (m)
B = Coeficiente de paso, funcié.n de la frecuencia de la creciente
d., = Diametro medio del materiai granular de fondo (mm)
dm = £d/pi/100.
d; = Diametro medio en mm de una fraccion de [a curva granulométrica
p. = Peso de dicha fraccién en % del peso total de la muestra.
z = Exponente para suelos granulares. Depende de dm

o = Coeficiente de arrastre de material en suspensién. Se considera que si

existe transporte de sedimentos durante creciente para este caso
Ym=1.15yU=1.20

A continuacion se presentan los célculos respectivos.
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2% 53.00 0.00 0.00
2 50.80} 0.00 0.00
1% 37.60 0.00 0.00
1 25.40 0.00 0.00
3/4 = 19.10} 0.00 0.00
112 12.20} 27.10 330.62
4 4.75 27.70 131.58
10 2.00 24.00 48.00
40 0.42 14.40 6.05
200 0.07 3.90 0.29
<200 0.01 2.90 0.03
Total 100.00 516.56
d,, =£dp/100 = 5.17 mm

2% 53.00 0.00 0.00
2 | 50.80 0.00} 0.00
1% 37.60 0.0} 0.00
1 25.40 11.70 297.18
3/4 19.10 15.30 292.23
172 12.20 16.20 197.64
4 475 17.10 81.23
10 2.00 16.30 32.60
40 0.42 12.90 5.42
200 0.07} 3.80 0.28
<200 0.01 6.70 0.07
Total 100.00 906.64
dp = £d"p/100 = .~ 9.07 mm
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CALCULO DE DIAMETRO MEDIO DEL MATERIAL DE FONDO

PERFORACION BA

2% 53.00 0.00 0.00
2 50.80 0.00} 0.00
1% 37.60 16.20 609.12
1 25.40 9.70 246.38
3/4 19.10 14.80 282.68
1/2 12.20 15.60 190.32
4 . 4.75 16.00 76.00
10 ; 2.00 14.10 28.20
40 i 0.42 8.60 3.61
200 0.07 2.70 0.20
<200 0.01 2.30! 0.02
Total 100.00 1,436.53
d, =£d/p/100 = 14.37 mm

PERFORAClON 7A

2 50.80; 0.00 0.00
1% 37.60 15.80 594.08
1 25.40 9.00 228.60
KI) 19.10 156.70 299.87

172 12.20 16.10 196.42
4 475 16.60 78.85
10 2.00 14.20 28.40
40 0.42 9.30 3.01
200 0.07 2.10 0.16
<200 0.01 1.201 0.01
Total 100.00 1,430.29
dn =£d'p/100 = 14.30 mm
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CALCULO DE LA SOCAVACION GENERAL
RIO EN CONDICIONES ACTUALES
METODO DE LISCHTVAN - LEVEDIEV
TRAMO A1(ENTRE SECCIONES 45-63) _
Ym =Peso volumétrico de la mezcla agua - material en suspension= 1.15 to/m®
dm=Diametro medio del material de! fondo.= 517 mm
U =Coeficiente de arrastre de material en suspensién 1.2
1/(1+X)=Exponente para suelos granulares= 0.74
(anosjy. <
50: 0.97; 256.7: 169.4: 162! 389 098 435 058 667: 587; 080
10; 0.9§ 158.4; 123.2: 1.37: 389 099 317: 060: 548 501: 047
TRAMO A2(ENTRE SECCIONES 31-45) _
¥m =Peso volumétrico de la mezcla agua - material en suspension= 1.15 tonym®
qm=Diémetro medio del material del fondo.= 9.07 mm
U =Coeficiente de arrastre de material en suspensién 1.2
1/{1+X)=Exponente para suelos granulares= 0.74
‘ m:is' .: DD : ............
50, 097 2567 T35 201 368 0098 367, 082 641 640; -0.01
10! 0.9: 158.4; 97.1; 1.70' 30.05. 0.99: 3.23i 075! 522! 496: -0.26
TRAMO A3(ENTRE SECCIONES 19-31) _
¥ =Peso volumétrico de la mezcla agua - material en suspension= 1.15 ton/m’
dm=Diametro medio del material del fondo.= 14.37 mm
U =Coeficiente de arrastre de material en suspension 12
1/(1+X)=Exponente para suelos granulares= 0.75
563 0.97: 256.7:  145: 1.89: 44.89: 0.98: 323 083 574; 5.24: 0.50
10: 0.9: 158.4; 95.3: 1.75! 4025 0.98: 237 095 459: 4.67; 0.08
TRAMO A4(ENTRE SECCIONES 1-19) _
y¥m =Peso volumétrico de la mezcla agua - material en suspension= 1.15 ton/m”
dm=Diametro medio del material del fondo.= 14.3 mm
U =Coeficiente de arrastre de material en suspension 1.2
1/(1+X)=Exponente para suelos granulares= 0.75
(103 R, B KRPsRIt HAE e iied RESRISAIG (AAURIigs RAARARANIY [USRASRIY) RN LURRARAN LSS ]
50: 0.97: 256.7: 128.3 213 29.8: 098 431: 077: 571; 495 -0.76
10} 09! 158.4i 759 217i 2674} 097, 284 107) 389 415 026
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CALCULO DE LA SOCAVACION GENERA
R!O EN CONDICIONES FUTURAS
METODO: DE LISCHTVAN - LEVEDIEV

L

TRAMO A1(ENTRE SECC 45-63)
¥m =Peso volumétrico de la mezcla agua - material en suspensién=

dm=Diametro medio del material de! fondo.=
U =Coeficiente de arrastre de material en suspensu‘)n

1.15 ton/m®
517 mm

1!(1+X)"Exponente para suelos ranulares=

{afios):

50: 0.97:  256.7: 118.7:  2.24! 38.9; 098: 3.05 1.05:
10! 08 158.4} 83.18]  1.90i 27.36] 097 3.04; 004!

562! 7.37;
456 5.53i

1.75
0.97

TRAMO AZ(ENTRE SECCIONES 31-45)
. =Peso volumétrico de la mezcla agua - material en suspension=

Qm=Diametro medio del material de! fondo.=
U =Coeficiente de arrastre de material en suspension

1.15 ton/m’

1/(1+X) E)gponente para suetos ranulares—

5(5'097' 256.7: 117.3: 223 20.21: 0.98: 401; 0.88:
10 09 1584' 8547 185 232 097 368

|
i | . ] J l.. s l

598 6.24;
482 470}

TRAMO A3(ENTRE SECCIONES 19-31)
Vm =Peso volumétrico de la mezcla agua - material en suspension=
dm=Diametro medio del material del fondo.=

0 =Coeficiente de arrastre de material en suspensién
1!(1+X) Exponente para suelos ranulares=

1.15 ton/m®
14.37 mm

50; 0.97:  256.7: 105.7:  2.50; 39.78: 0.98: 2.66: 1.29;
10; 09! 1584i 68.85  2.30; 2664} 097) 260 1.23;

476 5.80:
355/ 4.00i

TRAMO A4{(ENTRE SECCIONES 1-19)
¥m =Peso volumétrico de la mezcla agua - material en suspension=

dm=Diadmetro medio del material def fondo.=
U =Coeficiente de arrastre de material en suspension

1.15 ton/m’
14.3 mm

1/(1+X) Exponente para suelos ranuIares—

50: 0.07: 256.7; 10041  267; 27.07; 097: 371 1.10;
10; 09 1584} 8585i  241i 19.76) 0.96] 333 112

572: 6.48;
432)  4.90

0.76
0.58
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.=» CALCULO DE LA SOCAVACION GENERAL
RIO EN CONDICIONES FUTURAS
FORMIULACION : MARCEL RAMETTE

Formulacién:  ZM= zm - 0.73 (@**/dm"")

Donde:

ZM : Cota de fondo que alcanza la erosion

zm: Cota de nivel de agua para la frecuencia de disefio

q: caudal unitario = Caudal de disefio/ancho efectivo de superficie libre (m)
dm : Didmetro medio del material granular de fondo (mm)

TRAMO A1(ENTRE SECC 45-63)
dm=Diametro medic del material del fondo.= 5.17 mm

50; 256.7: 38.9; 6.60: 049.86; 94368 5.62! 0.56
10§ 158.4: 27.36: 579: 94880 943.14: 4.56§ 1.10

TRAMO A2(ENTRE SECCIONES 3145)
dm=Diametro medio del material del fondo.= 9.07 mm

50; 286.7:  29.21; 8.79, 95145, 04464]  5.08; 0.83
10} 15840 232} 683, 95020) 04453 482 0.94

TRAMO A3(ENTRE SECCIONES 19-31)
dm=Diametro medio del material del fondo.= 14.37 mm

50 2567,  39.78; 645, 95607, 95093  4.76: 0.38
10; 158.4; 2564! 6.18! 954.86] 949.87 3.55; 1.44

TRAMO A4(ENTRE SECCIONES 1-19) ‘
dm=Diametro medio del material del fondo.= 14.3 mm

50; 7 07; 48] 96315 05651, 572
. 10} 158.4! 19.76; 8.02i 96175 955.81; 432 1,62
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ANEXO D
PLIEGO DE CONDICIONES PARA RECAVA Y OBRAS COMPLEMENTARIAS

DEL RIO CALI
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DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE GESTION DEL MEDIO

AMBIENTE - DAGMA
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DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE GESTION DEL MEDIO
AMBIENTE - DAGMA

RECAVA Y OBRAS DE ESTABILIZACION DEL RIO CALIEN EL
SECTOR COMPRENDIDO ENTRE LA CALLE 34 Y SU
DESEMBOCADURA

PLIEGO DE CONDICIONES

CAPITULO | - GENERALIDADES
1. LOCALIZACION

El rio Cali atraviesa el municipio de Santiago de Cali en direccién oeste-este y paralelo a
su cauce ha evolucionado una buena parte del desarrollc urbano de la ciudad en todas
sus areas (vias, vivienda, infraestructura de servicios,comercio, etc.). Ef sector del rio
Cali en proyecto astad comprendido entre las calles 34 y 1a desembocadura al rio Cauca.

2. ANTECEDENTES

Tal como aparece consignado en los estudios y archivos que narmran las diferentes:

probleméticas del rio en las ultimas épocas sobre todo en [o referente al mantenimiento
de las obras existentes que han sido afectadas por las crecientes y que a su vez ponen
en peligro la infraestructura urbana existente, el rio Cali se ha manifestado contra la
despiadada invasion de sus predios y la regular ejecutoria de sus obras de mitigacion.

Como parte fundamental de sus funciones el DAGMA ha estado trabajando en la
identificacién de las necesidades y requerimientos de la ciudad de Cali en lo que tiene
gue ver con el mejoramiento de las condiciones de habitabilidad y propiciando el
mantenimiento de los recursos naturales, respetando el principio del desarrollo
sostenible. La firma HIDROESTUDIOS LTDA. de Cali efectué para el DAGMA un
diagnéstico de la situacién e identifico los sitios criticos y de prioridad inmediata para la
mitigacion de! problema, mediante el cual se obtuvieron los disefios, planos,
especificaciones técnicas y cantidades de obra de la recava y obras de estabilizacion del
rio en el sector especificado en el capitulo 1, las cuales se contrataran segun la presente
licitacion.

DAGMA - RIO CALI HIDRGESTUDIOS LTDA.



CAPITULO 2 - CONDICIONES PARA LA PRESENTACION DE
OFERTAS Y FORMALIZACION DEL CONTRATO.

2.1. OBJETO DE LA LICITACION

Seleccionar, con aplicacion de los tramites legales correspondientes y mas
especificamente con los consignados en la Ley 80 de 1993, la persona natural o juridica
debidamente calificada de acuerdo a lo estipulado en el numeral __ de los presentes
pliegos, que en mas favorables condiciones ofrezca ejecutar la recava y las obras de
estabilizacion del rio Cali en el sector comprendido entre la calle 34 y su
desembocadura, objeto de ia presente licitacion y de conformidad con las condiciones
generales, especificaciones técnicas, cantidades de obra y planos contenidos en el
presente pliego de condiciones.

El proponente debera suministrar todos los materiales, herramientas, equipos y toda la
mano de obra necesaria para la ejecucion de los trabajos objeto del contrato y seran de
su cuenta el pago de los salarios, alimentacion, alojamiento, servicios médicos,
transporte, asi como las prestaciones e indemnizaciones a que se hagan acreedores sus
trabajadores en desarrolio del mismo.

2.2. AVISO DE PRENSA INVITANDO A PROPONER.

De acuerdo a lo estipulado en el numeral 3ero. del articulo 30 de la Ley 80 de 1993,
fueron publicados dentro del presente proceso licitatorio tres (3) avisos en diarios de
amplia circulacion, en las siguientes fechas :

1er. aviso X __de de 199_
2do. aviso : __de de 199_
3er. aviso : __de de 199_

2.3. PARTICIPANTES.

2.3.1. REGISTRO UNICO DE LA CAMARA DE COMERCIO.

Podran participar en la presente Licitaciéon Pablica, las personas naturales o juridicas que

se encuentren debidamente inscritas en el Registro Unico de la Camara de Comercio,
bajo las siguientes condiciones :

a) Clasificacion :

Actividad : 1 ( Registro de Constructores ).
Especialidad : 02 ( Obras Civiles Hidraulicas ).
Grupo : 02 ( Regulacion y Control de Rios ).
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b) Calificacién :
K minimo de contratacion = Salarios Minimos Legales Mensuales.

Se aceptaran, de igual manera, ofertas presentadas por Consorcios o Uniones
Temporales entre personan naturales y/o juridicas siempre y cuando cumplan
simultaneamente con los siguientes requisitos : *

a) Todos y cada uno de los miembros que conforman el Consorcio o la Uniéon Temporal
deben estar clasificados en Actividad : 1, Especialidad : 02 y Grupo : 02.

b) La sumatoria de la capacidad de contratacion (k) de los miembros del Consorcio o
Unién Temporal debe dar por lo menos un valor de Salarios Minimos
Legales Mensuales (el K minimo establecido en el parrafo anterior).

¢) Al menos uno de los miembros del Consorcio o Union Temporal, debe tener una

capacidad de contratacion (k) equivalente al SESENTA POR CIENTO ( 60 % ) del K
minimo de contratacion establecido en el presente pliego de condiciones.

2.3.2. ADQUISICION DE PLIEGOS DE CONDICIONES.

Podran participar las personas naturales o juridicas que hayan adquirido el presente
pliego de condiciones de acuerdo a [o establecido en el numeral __ del citado
documento. :

2.4. PLIEGOS DE CONDICIONES

2.4.1. CONSULTA DE LOS PLIEGOS DE CONDICIONES

a) Los pliegos de condiciones podran ser consultados en las oficinas de ___. .
localizadas en ' de la ciudad de , desde el dia

__de de 199 _hasta el dia '_ de de 199 _alas ___ pm.

2.4.2. VENTA DE PLIEGOS DE CONDICIONES.

a) Los pliegos de condiciones estaran a la venta desde el dia ___ de de 199_
hasta el dia __ de de 199_alas pm. '

b) Los pliegos de condiciones podran ser adquiridos en las oficinas de
localizadas en B de la ciudad de dentro del periodo
anteriormente descrito, previa cancelacion en la caja de dicha dependencia de :

- La suma de ($ ) Mcte. por
concepto de la compra del ejemplar original. No reembolsable.
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- La suma de _ (9% ) Mcte. por
concepto de la compra de cada ejemplar adicional. No reembolsable.

El proponente deberd incluir dentro de su oferta, el respectivo comprobante o recibo de
pago por concepto de la compra del pliego de condicicnes, el cual debera contener el
sello de la maquina registradora y/o la firma autorizada segun sea del caso.

Solo seran tenidas en cuenta para efectos de evaluacion y calificacion, las ofertas
presentadas por los proponentes que hayan adquirido los pliegos de condiciones segin
lo establecido en el presente numeral.

2.5. AUDIENCIA PARA PRECISAR EL CONTENIDO Y ALCANCE DE LOS
DOCUMENTOS DE LOS PLIEGOS DE CONDICIONES.

Con el objeto de precisar el contenido y el alcance de los documentos de los pliegos de
condiciones y oir a los interesados, el dia __ de de 199 _,alas____ am. se
celebrarda una audiencia en la oficina localizada en la

En dicha audiencia se recogerdn las inquietudes de los

interesados, siempre y cuando hayan adquirido Ios pliegos de condiciones, quienes las
deberan presentar por escrito; las cuales una vez evaluadas seran atendidas y remitidas
de forma escrita a cada uno de los participantes. De esta audiencia se levantard un acta
suscrita por los que intervinieron en ella.

Dentro del plazo de la licitacién, cualquier interesado podra solicitar aclaraciones
adicionales y la respondera mediante comunicacion
escrita, copia de la cual enviara a todos y cada una de las personas naturales o juridicas
que adquirieron pliegos de condiciones.

2.6, PRORROGA DEL PLAZO DE LA LICITACION.

Consecuente con el parrafo segundo del numeral 5 del articulo 30 de la Ley 80 de 1993,
a criterio de la o cuando lo soliciten las dos terceras partes
de las personas que hayan adquirido pliegos de condiciones, el plazo de la licitacion
podra ser prorrogado, antes de su vencimiento, por un término no superior a la mitad del
inicialmente fijado.

2.7. ADENDOS A LOS PLIEGOS DE CONDICIONES.

Cualquier aclaracion y/o modificacién de la informacién contenida en los pliegos de
condiciones, resultante de un analisis llevado a cabo por la entidad contratante y que sea
necesaria de realizar y comunicar antes de que venza el plazo estipulado para la venta
de los pliegos, sera transmitida a los interesados a través de un adendo aclaratotio o
modificatorioc que sera publicado en dos oportunidades en un diario de amplia
circulacion. Las aclaraciones y/o modificaciones que resultaren en fecha posterior, seran
comunicadas en forma escrita a cada uno de los interesados.
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'2.8. VISITA AL SITIO DE LA OBRA.

Se realizara una visita de caracter obligatorio conjunta con el personal de o
a los sitios de las obras en el rio Cali, el dia __ de de 199 _; el sitio d
reunion sera en alas am. En caso de que el oferente no pueda
asistir personalmente a la visita programada, podra delegar su participacién en un
representante debidamente autorizado a través de comunicacion escrita dirigida a la
entidad contratante. '

Una vez concluida la visita, se entregaran los respectivos certificados de asistencia, los
cuales deberan ser anexados en las ofertas presentadas.

El transporte, alimentacién y demas gastos que ocasione la visita seran por cuenta de

cada proponente; quienes ademas asumirdn todos los riesgos personales y de sus
pertenencias durante la visita.

2.9. PLAZO PARA PRESENTAR OFERTAS.

Las ofertas deberan ser depositadas en la uma No. _____ ubicada en
desde el dia __ de de 199_ alas 10:00 am hasta mas tardar el dia __de

de 199_ a las 3:00 pm hora colombiana. No se recibiran cotizaciones que
lleguen después de la hora y fecha sefialada. De igual manera, no se tendran en cuenta
ofertas enviadas a través de correo, razon por la cual solo seran objeto de evaluacion y
calificacion las propuestas que se encuentren en la urna en el momento de realizar la
apertura de la misma.

Inmediatamente terminado el plazo estipulado para la presentacion de ofertas, se
procederda con la apertura de la respectiva uma, acto al cual asistiran

en sus calidades de
respectivamente, y podran asistir todos los interesados que lo consideren conveniente.
Se proseguira con la apertura de los sobres que vengan demarcados como origineles,
con el objeto de suscribir un acta de apertura de la uma; documento en el cual se
consignara la informacién contenida en el cuadro resumen de cada una de las
propuestas, a saber : Numero de sobres encontrados, numero de participantes, nombre
o razén social del proponente, valor totai de su oferta, plazo de ejecucidn propuesto,
nombre de ia compaiiia aseguradora o banco que avala la seriedad de su propuesta,
monto de la garantia de seriedad y vigencia de la misma.

Cualquier participante podra solicitar mediante oficio dirigido a una
copia de la respectiva acta de apertura de fa uma, la cual se le hara llegar
oportunamente.

2.10. PRESENTACION DE LAS OFERTAS.

» Las ofertas deben ser entregadas en original y una copia, escritas a maquina y
debidamente firmadas y selladas por el representante legal de la sociedad o persona
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natural si fuere el caso, adjuntando los documentos requeridos debidamente
relacionados. Tanto el original como la copia deben ser presentadas en sobres
cerrados y seliados independientes, los cuales contendrén el siguiente rotulo
remisorio:

|

Srs.

( Nombre o razén social entidad contratante)

( Direccion entidad contratante )

LICITACION PUBLICA No.

Objeto : Ejecutar la recava y las obras de estabilizacion del
rio Cali desde la calle 34 hasta su desembocadura.
(Departamento del Valle del Cauca ).

Proponente : { Nombre o razén social del proponente )
Direccién :_( Direccion, teléfono y fax del proponente )

Contiene : ORIGINAL ( o copia segun sea el caso. )

Los dos (2) sobres deben contener exactamente los mismos documentos e
informacion en el mismo orden y debidamente organizados.

Tanto el original como la copia presentada, deben contener un indice detaliado del
contenido de la oferta; razén por la cual todos los folios que componen la propuesta
deben ir numerados consecutivamente.

2.10. DOCUMENTACION EXIGIDA PARA EL ESTUDIO DE LAS OFERTAS.

1.

Carta de presentacion en papeleria propia, debidamente firmada por el representante
legal de la sociedad o la persona natural oferente segin sea el caso, formulada con
base en el modelo de carta de presentacién adjunto conforme al Anexo No. 1 de los
presentes pliegos de condiciones.

En caso de que la propuesta sea presentada por un Consorcio o Union Temporal, sus
miembros deberan formular y presentar un documento de conformacion del Consorcio
o Unién Temporal de acuerdo a lo establecido en el articulo 7° de la Ley 80 de 1993.

Presentar certificado actualizado sobre constitucién, existencia y representacion legal
y monto det capital social, expedido por la Camara de Comercio ( para el caso de
persona juridica ). Para e! caso de los Consorcios o Uniones Temporales, todos y
cada uno de ios miembros que sean personas juridicas deberan presentar el citado
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documento. Las personas juridicas deberan acreditar que su duracion no es inferior al
plazo del contrato y un (1) afio mas.

4. Los cotizantes deben presentar una garantia debidamente firmada a favor de
, por la suma del diez por ciento (10%) del
valor total de su oferta (incluyendo el IVA) expedida por una compafiia de seguros
legalmente establecida en Colombia y cuya matriz esté aprobada por la Contraloria
General de la Republica. La garantia debe avalar la seriedad, validez y demas
términos de la propuesta con una vigencia minima de sesenta (60) dias calendario,
contados a partir de la fecha de cierre de la presente licitacion. La garantia en
mencién debe estar acompafada del respectivo recibo de pago de la prima
correspondiente. El proponente escogido para la suscripcion del contrato, deberé
tener vigente la garantia de seriedad y validez de su oferta hasta cuando se
constituya la garantia tnica de cumplimiento del contrato. La devolucién de la garantia
de seriedad de la propuesta se hara al adjudicatario una vez el contrato este
perfeccionado y legalizado; a los proponentes que ocupen €l segundo y tercer jugar,
tres (3) meses después de la adjudicacién o al perfeccionamiento del contrato, a
menos que manifiesten por escrito no tener interes en la adjudicacion; a los demas
proponentes, dentro de los veinte (20) dias siguientes a la fecha de adjudicacion.

5. En el supuesto de que el representante legal tenga limitacién de cuantia para
presentar ofertas y/o celebrar contratos, debera anexar a la misma una autorizacion
escrita conforme al estatuto social , por el valor y objeto de esta contratacion ( en el
caso de persona juridica ).

6. Para efectos de verificar la informacién sobre clasificacion y calificacion de la persona
natural o juridica, los proponentes deben presentar el respectivo certificado de
clasificacion y calificacion en el Registro Unico de la Camara de Comercio. Este
documento no debe tener a la fecha de cierre de la licitacion mas de noventa (90)
dias calendario de expedido. En los casos de los Consorcios o Uniones Temporales,
cada uno de sus miembros deben presentar el citado documento.

7. Como minimo el término de validez de la propuesta serd desde el dia __ de
de 199_ ( dia de cierre de la licitacién ) y hasta el dia __ de de
199 _, correspondientes a los sesenta {60) dias requeridos inicialmente.

8. Anexos Nos. 2, 3, 4, 5, 6, 7 y 8 debidamente diligenciados y firmados.

9. Copia de los pliegos de condiciones con todas sus hojas numeradas y firmadas por el
proponente. '

No se podran hacer cambios a los formatos establecidos como Anexos Nos. 1,2, 3,4, 5,
B, 7 y 8; cualquier explicacién o alternativa debera exponerse en carta anexa a la
propue_sta.
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2.11. CAUSAS DE RECHAZO DE LAS COTIZACIONES.

Se desestimaran ofertas por las siguientes causas :

1.

10.

11.

12.

No incluir dentro de la oferta la carta de presentacion { Anexo No. 1) o el resumen
de |la propuesta ( Anexo No. 2 ). De igual manera se rechazarén aquellas ofertas,
que aun cuando presenten ilos citados documentos, alguno de ellos no este
debidamente firmado por el representante legal o persona natural que suscribe la
propuesta.

La entrega extemporanea de la oferta.

No entregar el documento de conformacion de! Consorcio o Union Temporal, en el
caso de que se pretenda participar bajo esta modalidad.

No presentar el certificado de clasificacion y calificacién del registro Unico de la
Camara de Comercio. En los casos de Consorcios o Uniones Temporales:
Presentacién parcial de los mismos.

No cumplir con los requisitos de clasificacion y calificacion establecidos en el
numeral 2.3.1. “ Registro Unico de la Camara de Comercio “ de los presentes pliegos
de condiciones.

Presentacion de la garantia de seriedad de la propuesta suscrita con una compaiia
de seguros o un bance no aprobado por la superintandencia bancaria o constituida
por una cuantia menor al procentaje exigido en el numeral 4 del titulo 2.10 de los
presentes pliegos de condiciones.

Desviaciones o discrepancias apreciables a juicio de la ,
respecto de lo establecido en los presentes pliegos de condiciones.

No haber cancelado los derechos de compra de los presentes pliegos de
condiciones, dentro del plazo estipulado para la venta de los mismos.

No presentar el Anexo No. 3 “ Relacion de contratos ejecutados “ debidamente
diligenciado y firmado.

No presentar el Anexo No. 4 “ Formulario de cantidades de obra y presupuestos
debidamente diligenciado y firmado.

No presentar los analisis unitarios de los items que conforman las cantidades de
obra que se pretenden contratar con la presente licitacién, o presentarios de una
manera parcial. En el Anexo No. 6 se describe el modelo que debe ser utilizado en
la formulacion de la oferta.

No presentar e} Anexo No. 5 * Cronograma de ejecucion “ debidamente diligenciado
y firmado.
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13. No presentar el Anexo No. 7 “ Andlisis del factor multiplicador. “ debidamente
diligenciado y firmado.

14. No presentar el Anexo No. B “ Relaciéon de costos del personal “ debidamente
diligenciado y firmado.

15. Omision de la sustentacién o memoria técnica de la oferta.

2.12. INHABILIDADES E INCOMPATIBILIDADES PARA PROPONER

Podran participar en la presente Licitacién Publica, las personas naturales o juridicas
que no se encuentren dentro de las causales de inhabilidad e incompatibilidad de que
trata el articulo 8° de la Ley 80 de 1993 y habra lugar a lo dispuesto en el articulo 9° de la
precitada Ley sobre inhabilidades e incompatibilidades sobrevinientes si fuere del caso.

2.13. ANALISIS UNITARIOS, CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO.

Los precios propuestos por el oferente deberan cubrir todos los costos directos e
indirectos requeridos para cumplir a cabalidad con el objeto del contrato y con sujecion a
las especificaciones técnicas y demas requisitos del presente pliego de condiciones;
inclusive el costo de las garantias que se estipulan y demas gastos que demande la
formalizacion y ejecucién del contrato. Si se requiere constitucion de garantia de buen
manejo de materiales, el costo de dicha constitucién sera reembolsado con la liquidacion
final del contrato.

Con el analisis unitario de precios, donde deben constar los porcentajes para
administracion, imprevistos y utilidades, debera presentarse :

a) Lista de jomales basicos vigentes y

b) Andlisis de prestaciones sociales.

Los oferentes para presentar sus propuestas economicas, deberan tener en cuenta los
precios de los materiales, transportes, equipos, mano de obra, etc. en el sitio en donde

se desarrollaran |las obras; razén por la cual no se aceptaran reajustes de precios por no
considerar estas situaciones.

2.14. SUSTENTACION O MEMORIA TECNICA

En la sustentacién o memoria técnica, el proponente hard una descripcién clara tanto de
las actividades como de la metodologia a emplear para cumplir con cada uno de los
items objeto def presente contrato, en concordancia con lo establecido en los presentes
pliegos de condiciones.
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Debe describir la composicién de cuadrillas y relacionar el nimero de frentes que abrira
para cada item contratado; de igual manera la distribucién de equipos y transportes para
cada uno de ellos, de tal forma que justifiquen el cronograma presentado.

De igual manera describira el proceso constructivo que asumird para cumplir con el
objeto del contrato.

Por dltimo, el proponente debe describir detalladamente el manejo administrativo que le
dara al contrato, relacionando el perscnal que asignara para este fin y su participacion
en el mismo.

2.15. PRESUPUESTO OFICIAL

La establece como presupuesto oficial para la contratacién de
las obras objeto de la presente licitacion publica, la suma de
PESOS CON __ /100 MCTE. ( $ ).

2.16. PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

El plazo estimado inicialmente por la __(entidad contratante)  para la ejecucién total de
la obra es de dias, contados a partir de que la __(entidad
contratante) _ de la orden de iniciar los trabajos, previo perfeccionamiento y legalizacién
del contrato y page del anticipo. El proponente debera obligatoriamente anexar un
cronograma con las actividades a realizar en la ejecucion de la obra, ajustado al plazo
planteado por el mismo ( Anexo No. 5 ). El plazo definitivo que se consignara en el
contrato respectivo, serd el que proponga el oferente seleccionado para la fira del
mismo.

2.17. EVALUACION DE OFERTAS Y SELECCION DEL CONTRATISTA.

Las propuestas seran evaluadas, analizadas y calificadas por un comité de evaluacion
designado por (entidad contratante) . El comité durante la evaluacion podra
verificar la informacion consignada en las ofertas.

Las cotizaciones presentadas se evaluaran sobre un puntaje maximo de 1.000 puntos
distribuidos en los siguientes aspectos :

ASPECTO A EVALUAR PUNTAJE MAXIMO

Evaluacién Técnica

Evaluacion Financiera

Precio

Plazo

Experiencia, seriedad y cumplimiento
TOTAL MAXIMO 1.000 Ptos.
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Cada uno de los anteriores aspectos se evaluara, analizara y calificara de la siguiente
manera : -

2.17.1.EVALUACION TECNICA. ( Max. puntaje = ptos. )

Para efectos de realizar la evaluacion técnica, el proponente debera diligenciar los
siguientes anexos :

[}
Con la anterior informacién, se realizara la ponderacion de la siguiente manera :

2.17.2. EVALUACION FINACIERA. ( Max. puntaje = ptos. )

Para efectos de realizar la evaluacion financiera, el proponente debera diligenciar los
siguientes anexos :

[ ]
Con la anterior informacién, se realizara la ponderacion de la siguiente manera :

2.17.3. PRECIO ( Max. puntaje = ptos. )

Para evaluar este parametro de calificacion, se realizara el siguiente analisis

2.17.4. PLAZO ( Max. puntaje = ptos. )

Se evaluara de acuerdo con el plazo estimado por la (entidad contratante) y el
tiempo o plazo que los proponentes ofrezcan, de |a siguiente manera :

« Teniendo en cuenta el parrafo 2do. del articulo 29 de la Ley 80 de 1993, si se
presentan propuestas con plazos menores o iguales al tiempo de ejecucion estimado
por (entidad contratante) en los presentes pliegos de condiciones, estos
tendran la maxima calificacion de puntos. En caso que todas las propuestas
presenten plazos de ejecucion mayores al tiempo estimado por la (entidad
contratante) , se escogera la que menor tiempo ofrezca y a esta se le asignara
el maximo puntaje de puntos.

« A las restantes ofertas se les asignara un puntaje inversamente proporcional al tiempo
de ejecucién que propongan.
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2.17.5.EXPERIENCIA, SERIEDAD Y CUMPLIMIENTO. { Max. puntaje = ptos. )

Para efectos de realizar la evaluacién financiera, el proponente debera diligenciar los
siguientes anexos : '

Con la anterior informacion, se realizara la ponderacion de Ia siguiente manera :

2.17.6. SELECCION

La propuesta seleccionada para la firma del contrato, sera la que obtenga el mayor
ountaje obtenido de la sumatoria de las calificaciones de cada uno de los aspectos
evaluados anteriormente. '

Si el cotizante asi escogido no firmare el contrato, la (entidad contratante) podra
contratar la obra materia de la presente licitacion, con el oferente calificado en segundo
lugar, siempre y cuando su propuesta sea igualmente favorable para fa {entidad
contratante) _ ; situacién que tambien se aplica, en caso de ser necesario, al oferente
que haya quedado en el tercer lugar del orden de elegibilidad. Respecto al proponente
que no firmare el contrato, la _ (entidad contratante) conforme a lo previsto en el
numeral 12 del articulo 30 de la Ley 80 de 1993, a titulo de sancién, reclamara el valor
de la garantia de seriedad otorgada por este, sin perjuicio del ejercicio de las acciones
legates con el fin de obtener el reconocimiento de perjuicios causados y no cubiertos por
el valor de la precitada garantia. En tal evento se configurara el cotizante la causal de
inhabilidad de que trata el literal e) del numeral 1) del articuio 8° de la Ley 80 de 1993,
con la consecuente sancién prevista en el inciso final del numeral 1) del citado articulo
8°.

2.18. TERMINOS DE ESCOGENCIA Y SUSCRIPCION DEL CONTRATO.

La _ {entidad contratante) ha establecido un plazo de sesenta (60) dias calendario
contados a partir de la fecha de cierre de la licitacion, para efectuar la adjudicacion y la
firma del contrato, tiempo que podré ser prorrogado antes de su vencimiento, cuando las
necesidades de la administracién asi lo exijan. El plazo aqui establecido, contempla el
desarrollo de las siguientes actividades:

a) Dentro de ios quince (15) dias habiles, siguientes a la fecha de cierre de la
licitaciéon, la- comision de evaluacién, andlisis y calificacion de ofertas realizara los
estudios técnicos, econdmicos y juridicos necesarios para poder formular el informe de
evaluacion y calificacion de ofertas, estableciendo en el mismo un orden de elegibilidad
dado por los puntajes obtenidos por todos y cada uno de los participantes.
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b) En dicho informe y una vez establecido el orden de elegibilidad, ta comision
indicara acerca de las ofertas que reunen las caracteristicas de conveniencia técnica,
econdmica y juridica para la _ (entidad contratante) _ y que en determinade momento
pueden llegar a tenerse en cuenta para la adjudicacion del contrato si las que la
anteceden no lo llegasen a suscribir.

c) De igual manera, en el informe referido, fa comisién puede concluir si asi lo
demuestran los estudios técnicos, econdmicos y juridicos que el proceso licitatorio debe
declararse desierto.

d) Una vez la comisién de evaluacién haya formulado el respectivo informe, la

(entidad_contratante) _ informaré a través de oficio a todos y cada uno de los
participantes, que el mismo se encuentra a disposicién de los interesados durante un
término no inferior a cinco (5) dias habiles en su Secretaria General, para efectos de
recibir las observaciones que por escrito los interesados crean convenientes de realizar.
Dichas observaciones seran andlizadas y sus aclaraciones y respuestas seran
comunicadas a través de oficic a todos y cada unoc de los participantes. En esta etapa
del proceso licitatorio y de acuerdo a lo establecido en la Ley, los oferentes no podran
completar, adicionar, modificar 0 mejorar sus propuestas.

e) Siempre que se cumplan las condiciones requeridas por el articulo 273 de la
Constitucién Politica, la adjudicacién de la Licitaciéon se hara en audiencia publica de
acuerdo a lo establecido en la Ley.

f) Una vez agotadas las anteriores actividades, se procedera a realizar la
adjudicacion respectiva mediante resolucion motivada que sera comunicada tanto al
proponente favorecido como a los demas participantes. La adjudicacion es irrevocable y
obliga a la __ (entidad contratante) _ y al adjudicatario.

Q) El proponente escogido debera perfeccionar el contrato en un plazo de quince
(15) dias habiles contados a partir de la notificacién de la respectiva resolucién y del
recibo de la minuta del contrato.

2.19. PERFECCIONAMIENTO Y LEGALIZACION DEL CONTRATO.

El contrato a firmar con el proponente seleccionado, contendra las clausulas inherentes
a la naturaleza de este tipo de contratacion, asi como las excepcionales, tales como la
de caducidad, registro y apropiacién presupuestal, garantias del contrato, sancion penal
pecuniaria, multas por incumpiimiento, pago del impuesto de timbre nacional, derechos
de publicacién en el diario tnico de contratacion publica, etc.

La (entidad contratante) _ al momento de suscribir el contrato, se reserva la facultad
de introducir las modificaciones que se consideren necesarias, de conformidad con las
normas que rigen la contratacion de las entidades publicas.

La minuta del contrato respectivo sera formulada por la oficina juridica de ia __(entidad
contratante) _ y puesta a consideracion del contratista, con el fin de que este ultimo
presente en forma escrita las observaciones que crea conveniente.
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Con el contrato definitivo, el contratista procedera a realizar las siguientes actividades,
suministrando a la {entidad contratante) los documentos respectivos :

a) Firmara el original del contrato ( entregara el original y cuatro (4) copias del
mismo ).
a) Liquidacion y pago de! impuesto de timbre nacional ( entregara el original del

comprobante de pago y una copia ).

b) Publicacion del contrato en el Diario Unico de Contratacién Publica ( entregard
original y una copia del comprobante de pago de estos derechos ).

) Constitucion de la Garantia Unica del contrato, suscrita a favor de la __ (entidad
contratante) _ y de acuerdo a lo estipulado en el numeral 2.20 de los presentes pliegos
de condiciones ( entregara el original y una copia, incluyende el comprobante de pago de
la prima respectiva).

El contrato quedara legalizado y perfeccionado en el momento en que la oficina juridica
de la__ (entidad contratante) _ a través de oficio apruebe los anteriores documentos.

2.20. GARANTIA UNICA DEL CONTRATO.

El proponente favorecido con la adjudicacién del contrato, estara obligado a constituir a
través de una compania de seguros o de un banco legalmente autorizadd y establecido
en Colombia, una Garantia Unica que avale el cumplimiento de todas y cada una de sus
obligaciones contractuales, la cual debe cubrir los siguientes amparos :

a) El cumplimiento del contrato, por un valor equivalente al diez por ciento (10%)
de! valor total del contrato y con vigencia igual al plazo de entrega mas sesenta
dias (60) calendario, contados a partir de la fecha de expedicion de la pdliza.

b) La correcta utilizacién del anticipo, equivalente al treinta por ciento (30%) del
‘valor total del contrato y con vigencia igual al plazo de entrega mas sesenta dias
(60) calendario, contados a partir de ia fecha de expedicion de la pollza Su
constitucidon sera previa al pago del anticipo convenido.

c) Pago de salarios, prestaciones sociales e indemnizaciones, equivalente al
cinco por ciento { 5% ) del valor del contrato y con vigencia igual al plazo de
entrega del contrato mas tres afios (3), contados a partir de la fecha en que se
suscriba la pdliza.

d) Estabilidad de la obra, equivalente al veinte por ciento (20%) del valor total del
contrato y con vigencia igual a cinco afios (5), contados a partir de la fecha en
que se suscriba el acta de entrega y recibo a satisfaccion de la obra.
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e) Responsabilidad Civil Extracontractual por dafios a terceros, equivalente al
diez por ciento (10%) del valor total del contrato y con vigencia igual al plazo de
entrega mas sesenta dias (60) calendario, contados a partir de la fecha de
expedicion de la péliza.

En el evento de que la _ (entidad contratante)  suministre parcial o totalmente los
materiales necesarios para la ejecucién de la obra, el proponente favorecido con la
adjudicacién del contrato estara obligado a constituir una garantia que ampare la
correcta utilizacion de los materiales, por un monto equivalente al cien por ciento ( 100
% ) del valor total de los materiales que le sean suministrados y con una vigencia igual al
plazo de entrega mas sesenta dias (60) calendario, contados a partir de la fecha de
suscripcion del acta de entrega de los materiales.

En cualquier evento en que se aumente el valor del contrato o se prorrogue su vigencia, -

el contratista debera ampliar o prorrogar la garantia Unica.

El valor de las primas y demas gastos que demanden la constitucion, prorrogas y
modificaciones de la garantia unica seran por cuenta del contratista.

2.21. FORMA DE PAGO.

La (entidad contratante) hara el pago del contrato de la siguiente manera :

a) Se entregara al contratista un anticipo equivalente al (_%) del valor
total del contrato, previa aprobacion de la garantia Unica exigida y el perfeccronamlento

del mismo.

b) Los pagos por concepto de obra ejecutada se haran de acuerdo al avance de la
misma, razén por fa cual el Contratista y la Interventoria suscribiran actas periddicas de
liquidacién parcial del contrato, a las cuales se les descontard el porcentaje
correspondienté a la amortizacion del anticipo entregado, hasta su cancelacion total.

c) De igual manera, la __ (entidad contratante) se reserva un cinco por ciento { 5% )
de cada acta de liquidacion parcial, porcentaje que sera cancelado al contratista, una vez
se haya liquidado el contrato y el contratista haya cumplido con todas las obligaciones
contractuales. ' '

d) Todos los pagos realizados al contratista, estaran afectados por las deducciones y

retenciones establecidas por la Ley para este tipo de contratacion.

Para tramitar cualquier pago a favor del contratista, este debera presentar una factura de
venta o cuenta de cobro equivalente, documento que debera cumplir con todos [os
requisitos establecidos por la Administracion de Impuestos Nacionales para su
presentacion.
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2.22. ACTA DE INICIACION DE LA OBRA

Una vez perfeccionado y legalizado el contrato y cancelado el anticipo correspondiente,
el Contratista tendréd un plazo maximo de cinco (5) dias calendario para suscribir la
correspondiente acta de iniciacién de la obra, documento que debe ser firmado
conjuntamente con el interventor designado por la __(entidad contratante)

La fecha de suscripcion de este documento sera la que determine la fecha de iniciacion
de los trabajos y en el se consignara la fecha calculada para la entrega definitiva de la
obra.

En caso de que el contratista no se presente a diligenciar el acta de iniciacién de la obra
dentro del plazo establecido para tal fin, la __(entidad contratante) _ podra establecer la
fecha de inicio de los trabajos mediante comunicacion escrita que esta le dirigira a través
de correo a la direccion que el contratista haya consignado en su propuesta.

2.23. SENALIZACION Y SEGURIDAD EN LA OBRA.

El contratista estd obligado a implementar en la obra un adecuado sistema de
sefalizacién, de tal forma que minimize el riesgo de accidentabilidad en la misma por
parte del personal comprometido en los trabajos o de vehiculos o particulares transeutes

por el lugar.

El Interventor verificara, aprobara o rechazara los sistemas implementados y ei
contratista estara en la obligacion de acatar las recomendaciones hechas por el primero.
El robo o perdida del equipo o sistema empleado no exime al contratista de lievar a cabo

su reposicion.

Los costos que generen los sistemas de sefalizacion a emplear, deberan estar
intrinsicos en los costos administrativos de los analisis unitarios de los items a contratar.

2.24. SUSPENSION PROVISIONAL DE LOS TRABAJOS.

La suspensién provisional de la obra podra ser autorizada por la Interventoria, siempre y
cuando existan motivos técnicos comprobados de que no es posible continuar con la
ejecucién de ninguna actividad inherente a las cantidades de obra contratadas y sera
protocolizada mediante la suscripcion de una Acta de Suspencion Provisional de los
Trabajos, en la cual constaran los motivos que indujeron a formularia, la fecha exacta a
partir de fa cual la obra queda suspendida, el tipo de solucion que se debe acometer
para superar el inconveniente que la motivo y la fecha en que se pretende reiniciar las
labores. Una vez normalizada la situacion, el Contratista y la Interventoria suscribiran la
respectiva Acta de Reiniciacion de la obra.
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El Contratista debera ampliar la vigencia de la Garantia Unica del contrato por el tiempo
que dure la suspension, y presentara el respectivo documento para la aprobacion dei
interventor.

2.25. ACTAS DE LIQUIDACION PARCIAL DEL CONTRATO.

Teniendo en cuenta la forma de pago establecida en el numeral __ de los presentes
pliegos de condiciones y que la entrega del anticipo no corresponde a la cancelacién de
obra ejecutada, el Contratista y la Interventoria suscribirdn Actas Parciales de
Liquidacién de Obra, formutadas de acuerdo al avance de los trabajos y al Cronograma
de Flujo entregado por el contratista en su propuesta.

Para la suscripcidén de las presentes actas, la Interventoria y el Contratista realizaran
todas las mediciones necesarias en el sitio de los trabajos, empleando para ello los
metodos y procesos adecuados, de tal forma que las cantidades obtenidas sean las
reales y permitan cuantificar exactamente las cantidades de obra ejecutadas por el
Contratista en un lapso de tiempo determinado. Las unidades a emplear en la medicion
de ia obra seran las mismas que se establecieron en el formato de “Cantidades de
Obra” de los presentes pliegos de condiciones.

En las Actas de Liquidacidon Parcial deberd consignarse como minimo la siguiente
informacion:

» Fecha de suscripcion del Acta.

Nombre o Razén Social de la entidad contratante.

Nombre y NIT del Contratista.

Nombre de! Interventor. _

Fecha de iniciacion de la obra.

Numero del Contrato principal.

Valor Total del Contrato Principal.

Namero del contrato adicional (si io hubiere).

Valor total dei contrato adicional ( si lo hubiere ).

Valor entregado por concepto de anticipo.

Valor acumulado de la amortizacion del anticipo en anteriores actas de liquidacion

parcial.

s ltems contratados, unidades, cantidades contratadas, precios unitarios y valores
totales

» Cantidades ejecutadas y valores totales correspondientes, cancelados en anteriores
actas de liquidacion parcial.
Cantidades medidas y por cancelar con la presente acta de liquidacion parciai.

« Valor por concepto de la reserva equivalente al cinco por ciento (5%) del valor de la
presente acta y que sera reintegrado al contratista a la liquidacion final del contrato.

» Valor por concepto de amortizacion del anticipo y correspondiente a la presente acta
de liquidacion parcial.

« Valor neto a cancelar al contratista por concepto de la presente acta de liquidacion.
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.« Tota! cancelado a la fecha por concepto de pago de actas parciales, incluyendo [a

actual.

La suscripcion de las Actas de Liquidacion Parcial del Contrato, no implican el recibo a
satisfaccion de los trabajos; acto que solo sera establecido en el acta de Liquidacion
Final dei Contrato.

2.26. OBRAS MAS Y OBRAS MENOS.

La interventoria podra autorizar directamente la ejecucion de mayores y menores
cantidades de obra, resuitantes de las condiciones encontradas in situ siempre y cuando
no se alteren los disefios y especificaciones técnicas establecidas en los presentes
pliegos de condiciones y dichas modificaciones no incrementen ef valor fiscal del
contrato.

De igual manera, podra autorizar la ejecucion de items adicionales no previstos, siempre
y cuando existan items contratados cuyas cantidades de obra resulten menores con
respecto a las establecidas en los pliegos de condiciones y haya una compensacion
econémica que no incremente el valor fiscal del contrato.

Siempre y cuando se cumplan las condiciones anteriores, la Interventoria y el Contratista
calcularan las cantidades de obra comespondientes a los items no previstos; y este
Ultimo se obligara a presentar los andlisis unitarios y el presupuesto correspondiente, de
acuerdo con io establecido en los pliegos de condiciones para este calculo.

El Interventor pondra a consideracion de la (entidad contratante) los andlisis y el
presupuesto referido, para efectos de obtener la aprobacién definitiva para acometer
esos trabajos. La (entidad contratante) no reconocera valor alguno al contratista, por
conceptc de ejecucién de items adicionales no previstos que no cuenten con su

aprobacioén previa.

2.27. CONTRATOS ADICIONALES

Toda situacion que a criterio de la Interventoria y de la (entidad contratantg), modifique
los términos establecidos en el contrato principal y que genere valores adicionales al
valor fiscal del contrato inicialmente pactado o incremente el plazo de ejecucién del
mismo, obligara a las dos partes a suscribir un contrato adicional, bajo las mismas

condiciones técnicas, administrativas y legales del principal. En cualquier caso, la -

sumatoria del valor total del todos los contratos adicionales no . podréd exceder el
cincuenta (50%) por ciento del valor fiscal def contrato principal.
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2.28. INTERVENTORIA DEL CONTRATO

La (entidad contratante) ejercera la supervision técnica, administrativa, econémica y legal
de la ejecucién del contrato, a través de un Interventor designado por ella misma,
situacion que le sera comunicada por escrito al Contratista de una manera oportuna.

El Interventor designado, cumplira con las siguientes funciones :

« Vigilar el desarrollo de los trabajos, con base en lo estipulado en el contrato y
teniendo en cuenta los objetivos y alcances basicos de las obras contratadas y las
especificaciones dadas por la {entidad contratante).

« Colaborar con el Contratista, para que los trabajos se desarrollen en forma eficiente y
adecuada, para el buen exito de los trabajos.

+ Exigir el cumplimiento del contrato, las actas y las autorizaciones. )

« Convenir con el contratista, la orientacion que se le debe dar a las diversas
actividades.

» Exigir al contratista la presentacion con ocho dias de anticipacién al inicio de los
trabajos, el cronograma definitivo y actualizado de los mismos para su aprobacion.

« Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo, de acuerdo con el cronograma
presentado por el contratista y aprobado por el interventor.

 Vigilar la utilizaciéon de los recursos de personal, equipo, materiales, servicios, etc.,
para que se cumplan los objetivos y alcances del contrato.

« Controlar la calidad de los materiales empleados en la obra, mediante ensayos y
analisis de laboratorio de acuerdo con la normatividad técnica existente para tal fin.

» Inspeccionar los materiales que se utilicen en la obra y los trabajos que se efectuan,
con el fin de rechazar los que no cumplan con las especificaciones respectivas.

o Velar por que se cumplan las disposiciones de seguridad en la obra, tanto para el
personal comprometido en la misma como para el publico y bienes en general, razén
por la cual podra ordenar al contratista la implementacion de sistemas adecuados de
sefializacion, proteccion y prevencion de accidentes.

 Enviar con quince (15) dias calendario de anticipacion al vencimiento del contrato, a la
(entidad contratante), ia solicitud de prérroga del plazo para que se resuelva lo
pertinente, conceptuando si es viable o no aceptar la peticion hecha por el contratista
y relacionando las razones al respecto.

o Informar a la (entidad contratante), cualquier motivo que conlleve a la suspension
provisional del contrato, haciendo una explicacién pormenorizada y manifestando el
tiempo por el cual se debe suspender la ejecucién de los trabajos, informe que debe.
ser presentado en forma inmediata y tan pronto tenga conocimiento del hecho o
hechos que justifiquen o conlleven la suspensién y elaborar la respectiva acta de
suspension. '

o Informar en forma inmediata a la (entidad contratante), las modificaciones que incidan
en el alcance o valor del contrato, con el fin de que se tomen las medidas respectivas.

« Velar y exigir al contratista que la garantia Unica contemplada en el contrato, esté
vigente por todo el tiempo de duracion de los compromisos contractuaies y que sean
presentadas y renovadas oportunamente.

» Elaborar y suscribir junto con el contratista, el acta de iniciacién de los trabajos en los
términos establecidos en el contrato.
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Verificar en la obra, las mediciones de cantidades de obra que sustentaran la
suscripcion de las actas de liquidacion parcial del contrato.

Elaborar y suscribir junto con el contratista, las actas de liquidacion parcial del
contrato de acuerdo con lo estipulado en los pliegos de condiciones.

Elaborar y suscribir junto con el contratista, el acta de recibo definitivo de los trabajos,

para lo cual tiene un maximo de quince (15) dias calendario, contados a partir del

vencimiento del plazo contractual, para remitifa a la (entidad contratante)
debidamente firmada.

Elaborar y suscribir junto con el contratista, el acta de liquidacién final del contrato, de
acuerdo a lo establecido en los pliegos de condiciones y en los mismos plazos
establecidos en el punto anterior.

En caso de incumplimiento de cualquiera de las obligaciones establecidas en el
contrato por parte del contratista, debera conceptuar si se imponen multas o
sanciones, o se da por terminado el contrato, manifestando iguaimente las razones o
hechos materia del incumplimiento.

Llevar un libro de reportes del contrato, en donde consten las visitas realizadas a la
obra, la ejecucion y desarrollo de los trabajos, las novedades, las observaciones y
objeciones que por escrito haga el contratista y las demas que crea necesarias.
Revisar y fiscalizar la correcta utilizacién del anticipo por parte del contratista.

Revisar y visar las cuentas o facturas de venta presentadas por el contratista,
tramitarlas y enviarlas para.su pago, con los soportes del caso a la (entidad
contratante). ' '

Cumplir con las demas funciones que demande el ejercicio de la interventoria de
obras publicas. '

2.29. SANCIONES.

b)

La _ (entidad contratante) hara efectiva la garantia de seriedad de |a propuesta
en las siguientes situaciones.

- Siel proponente escogido no firma el contrato en su oportunidad.

- Si el proponente escogido varia alguna de las obligaciones a las que se
compromete en su oferta.

- Si el proponente escogido no presenta la garantia Gnica para la ejecucion del
contrato. :

- Si el proponente escogido incumple la oferta presentada.

Cladsula penal

En caso de incumplimiento por cualquiera de las partes de sus obligaciones
legales o contractuales, la parte cumplida podra exigir de la parte incumplida, el
pago a titulo de clausula penal, de una suma equivalente al diez (10%) por ciento
del valor del contrato, para lo cual el presente contrato firnado por tas partes
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prestara merito ejecutivo, renunciando ias partes en beneficio mutuo, a los

requerimientos de constitucion en mora.
c) ° Muitas.

El Contratista se hara acreedor al pago de multas sucesivas por un valor
equivalente al 0,3 % del valor del contrato por cada dia de retardo, en el
incumplimiento de alguna o-algunas de sus labores, hasta un tope del 3 % del
valor del contrato, previo informe escrito por el interventor y una vez analizados
los argumentos escritos que hubiere presentado el contratista.

2.30. ACTA DE RECIBO A SATISFACCION DE LOS TRABAJOS.

Por medio de este documento, suscrito por el Contratista y el Interventor, se dejaré
constancia de que la cantidad y calidad de 1os trabajos realizados por el contratista se
reciben a satisfaccién por parte de la (entidad contratante).

La suscripcion del presente documento, no exime de responsabilidad al contratista en la

eventualidad de que se llegare a detectar en el futuro una mala calidad de los materiales
empleados, una mala ejecucion de los trabajos, etc. que ocasionen cualquier tipo de falla
o deterioro de las obras y que sean imputables al contratista; razén por la cual, a pesar
de la firma del presente documento, la (entidad contratante) se reserva el derecho de
hacer efectivo el amparo por estabilidad de la obra durante se término de vigencia y de
acuerdo a lo establecido por la Ley.

La suscripcién de la presente acta sera requisito indispensable para la formulacién del
Acta de Liquidacién Final del Contrato.

2.31. DOCUMENTOS NECESARIOS PARA EL ACTA DE LIQUIDACION FINAL
DEL CONTRATO.

Para efectos de suscribir la respectiva Acta de Liquidaciéon Final del Contrato, el
Contratista debe presentar al Interventor, los siguientes documentos:

a) Original y dos (2) copias de los planos record de las obras, los cuales se
levantaran teniendo en cuenta todas y cada una de las modificaciones que fueron
autorizadas por la interventoria y ejecutadas por el contratista. L os costos que
genere la elaboracién de estos planos correran por cuenta del contratista, razén
por la cual los proponentes deben tener en cuenta el incluirlos al calcular en su
oferta los costos administrativos en el analisis unitario de los diferentes items que
componen las cantidades de obra por contratar. '

b) Paz y salvo expedido por el Almacén y la oficina contable de la (entidad
contratante).

c) Modificacion de la garantia Unica en donde consten los siguientes amparos :
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-) Estabilidad de la obra : Por un valor equivalente al veinte (20%) del valor final
del contrato y con una vigencia de cinco (5) afios, contados a partir de la fecha de
suscripcion del acta de recibo a satisfaccion de los trabajos.

-) Pago de salarios, prestaciones sociales e indemnizaciones: Por un valor
equivalente al cinco (5%) por ciento de! valor final del contrate y con una vigencia
de tres (3) afios, contados a partir de |la fecha de suscripcién del acta de recibo a
satisfaccion de los trabajos.

2.32. ACTA DE LIQUIDACION FINAL DEL CONTRATO.

-

Para efectos de protocolizar la terminacién efectiva y a satisfaccion del contrato por parte
de las dos partes, se suscribira un Acta de Liquidacion Final del Contrato la cual debera
cumplir las siguientes condiciones :

Fecha y lugar de suscripcion del Acta de Liquidacion Final del Contrato.

Nombre o Razon Social de la entidad contratante.

Nombre y NIT del Contratista. '

Nombre del Interventor.

Fecha de iniciacion de la obra.

Nuamero dei Contrato principal.

Descripcién general de todas y cada una de las suspensiones acordadas en la
ejecucién del contrato, indicando para cada una de ellas la duracién de las mismas y
el estimativo de la nueva fecha de terminacion de los trabajos. De igual forma se
debera dejar constancia de las ampliaciones que sufrié la vigencia de la Garantia
Unica por causa de los periodos de tiempo que estuvo la obra suspendida.

Dejar constancia de los acuerdos, conciliaciones y transacciones a que llegaren las
partes, para poner fin a las diligencias presentadas y poder declararse a paz y salvo.
Descripcién general de los motivos o causas que conllevaron a celebrar los contratos
adicionales.

Relacion de todos y cada uno de los items ejecutados en el desarrollo de los trabajos,
indicando a través de una tabla los costos totales que genero el contrato, indicando
aqui, el valor por concepto del IVA liquidado. '

Relacion a través de una tabla, de las actas de liquidacion parcial suscritas durante la
ejecucion de la obra, indicando para cada una de ellas lo siguiente : Valor total del
acta, valor por concepto de la reserva del 5 % a favor del contratista, valor por
concepto de ta amortizacion del anticipo, retenciones de Ley realizadas, deducciones
por materiales girados por la (entidad contratante) al contratista en calidad de
prestamo, valor neto cancelado al contratista.

Indicar en la presente acta, que el contratista se encuentra a paz y salvo con la
interventoria y anexarle los certificados de paz y salvo emitidos por el almacén y la
oficina contable de la (entidad contratante), indicar de igual manera si el contratista se
encuentra a paz y salvo por concepto de pago de multas a favor de la (entidad
contratante) y si la Interventoria autoriza la cancelacién de las reservas del 5% que
fueron deducidas en cada una de las actas.
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Una vez suscrita la presente acta, el contratista podra proceder con la presentacion de la
factura de venta o cuenta equivalente segun sea del caso, para efectos de que le sean
canceladas las reservas equivalentes al cinco (5%) por ciento, que fueron deducidas de
cada una de las actas de liquidacion parcial.

DAGMA — RIO CALL HIDROESTUDIOS LTDA.
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ANEXO No.1: CARTA MODELO DE LA PRESENTACION DE LA COTIZACION
(PREFERIBLEMENTE EN PAPALERIA MEMBRETEADA)

Ciudad y fecha.

Sefores
ENTIDAD CONTRATANTE
La Ciudad

Cordial saludo.

De conformidad con su convocatoria de la Contratacidon Directa No.

, el
suscrito identificado con cédula de ciudadania
No.:. expedida en la ciudad de , actuando en

representamon de la cotizacién para llevar a cabo {a construccion de la recava y
las obras de estabilizacion del rio Cali en el sector comprendido entre la calle 34 y
la desembocadura, todo lo anterior de acuerdo con lo establecido en los Términos
de Referencia.

En caso de que sea adjudicado este contrato, me comprometo a cumplir
estrictamente los requisitos exigidos por (entidad Contratante) para su ejecucion.

El suscrito dectara expresamente:

a) Que ninguna persona o entidad distinta a las aqui nombradas tiene interés -

en esta cotizacién ni en el contrato, por consiguiente solo compromete a
los firmantes.

b) Que conoce todos los términos de referencia y acepta todos los requisitos y
condiciones en ellos exigidos.

c) Que ha tomado en cuenta todas las circunstancias que inciden en la
determinancién del costo de la cotizacion.

d) Que ha visitado los sitios y zonas del estudio y tomado nota cuidadosa de
sus caracteristicas y de las condiciones que pueden afectar su ejecucion.

e} (Si las hubiere) Que acusa el recibo de los siguientes adendos, formularios
de preguntas y respuestas, aclaraciones, modificaciones 0
complementaciones a los documentos que conforman los términos de
referencia, detallados a continuacion:
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9)

h)

)

k)
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Que nos comprometemos a ejecutar el contrato en un plazo ——— ()
semanas, contadas a partir de la fecha de suscripcién del Acta de
Iniciacion.

Que el personal profesional evaluable propuesto es el siguiente, de los
cuales anexo sus correspondientes perfiles

Cargo: Nombre:
Cargo: Nombre:

El suscrito como representante legal de ia sociedad (o representante del

consorcio o unién temporal) declara que ni él, ni los demas representantes -

legales o directivos de la misma, ni sus socios se encuentran incursos en
ninguna de las inhabilidades o incompatibilidades de que trata el articulo 8
de la Ley 80 de 1993. Declara ademas que habré lugar a lo dispuesto en el
articulo 9 de la precitada Ley sobre inhabilidades o incompatibilidades
sobrevinientes si fuere el caso. (Para el caso de que el proponente sea una
persona juridica).

El suscrito declara que no se encuentra incurso en ninguna de las
inhabilidades e incompatibilidades de que trata el articulo 8 de la Ley 80 de
1993. Declara ademas que habra lugar a lo dispuesto en el articulo 9 de la
precitada Ley sobre inhabilidades o incompatibilidades sobrevinientes si
fuere el caso. (Para el caso de que el proponente sea persona natural).

Que me comprometo a suscribir el contrato y proceder a su legalizacién y
perfeccionamiento dentro de los términos establecidos por (entidad
contratante), en caso de que este se me adjudique. Al igual que a presentar
oportunamente la factura de venta correspondiente al pago anticipado,
para efectos de que los estudios y diserios se inicien lo mas pronto posible.

E! suscrito declara bajo la gravedad de juramento, que toda ia informacion
suministrada en la cotizacién es veridica y que autorizo a (entidad
contratante) para que compruebe por cualquier medio esa veracidad.

E! suscrito informa que las comunicaciones relativas a esta contratacion
deben enviarse a la siguiente direccion:

Nombre o razén social del proponente:
Direccion:
Ciudad:
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Apartado aéreo:
Teléfonos:

Fax:

Correo electronico:

m)  Informacién sobre la persona o personas que firmaran el contrato, en caso
de adjudicacién del mismo:

Nombre(s) completo(s):
Identificacion:
Cargo:

Atentamente,

Firma autorizada Nombre, firma, céduda y matricula del profesional
que abona la cotizacién
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ANEXO No.2: RESUMEN DE LA COTIZACION
DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE GESTION DEL MEDIO AMBIENTE — DAGMA
RECAVA Y OBRAS DE ESTABILIZACION DEL RIO CALI ENTRE LA CALLE 34 Y LA
DESEMBOCADURA

CONTRATOQ No.

A, NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL PROPONENTE
(Indicar si se trata de un consorcio o unién temporal y relacionar los
muembros del mls_rpo)

B. REPRESENTANTE LEGAL

'CEDULA'DE CIUDADANIA

D.
CONCEPTO
Valor de la cotizacion -
IVA

Valor total.cotizacion =

E. PLAZO PROPUESTO
Plazo expresado en semanas :

Nombre y firma del Cotizante
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ANEXO No.6: ANALISIS DE COSTOS POR ACTIVIDAD
DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE GESTION DEL MEDIO AMBIENTE ~ DAGMA
RECAVA Y OBRAS DE ESTABILIZACION DEL RIO CALIENTRE LA CALLE 34 Y LA
DESEMBOCADURA
CONTRATO No.
COT_IZANTE:

ACTIVIDAD ANALIZADA:

COSTOS DE PERSONAL

COSTOS DIRECTOS _
-:DESCRIPCION . LilLANr  Unitariosif o Vr.Total -

‘Subtotal Costos:Directos

[COSTOTOTAL DE LA'ACTIVIDAD

Nombre y firma dei Cotizante

DAGMA - RiO CALI . HIDROESTUDIOS LTDA.

'},"?\



ANEXO No.7: ANALISIS DEL FACTOR MULTIPLICADOR

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE GESTION DEL MEDIO AMBIENTE - DAGMA
RECAVA Y OBRAS DE ESTABILIZACION DEL RIO CALI ENTRE LA CALLE 34 Y LA
DESEMBOCADURA

CONTRATO No.

SUELDO MENSUAL BASICO

2 PRESTACIONES SOCIALES (Expresado como % del numeral 1)
2.1 Prima Legal
2.2 Cesantia
2.3 Intereses de Cesantias
2.4 Vacaciones
2.5 Subsidio Famniliar
2.6 SENA
2.7 ICBF
2.8 Seguridad Social.
Accidentes de trabajo yfo enfermedad profesional (ATEP)
Invalidez, vejez y muerte (IVM)
Enfermedad General y Matemidad (EGM)
2.9 Otros (detaflar):

3 | COSTOS INDIRECTOS (Gastos legales y de administracién,
Expresados como % del numeral 1)
3.1 Gastos Indirectos:

Arrendamientos

Servios Pblicos

Impuestos (detallar).

Mantenimiento y operacién de oficina
Utiles y papeleria
Transportes y vehiculos
Equipos
3.2 Otros Gastos Indirectos (detallar):

4 HONORARIOS
Honorarios del cotizante (expresado como % del numeral 1}
i (i FACTORMULTIPLICADO: .

Nombre y firma del Cotizante

DAGMA - RIO CALI HIDROESTUDIOS LTDA.
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ANEXO No.8: RELACION DE COSTOS DEL PERSONAL
DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE GESTION DEL MEDIO AMBIENTE — DAGMA
RECAVA Y OBRAS DE ESTABILIZACION DEL RIO CALIENTRE LACALLE 34 Y LA
DESEMBOCADURA

CONTRATO No.

COTIZANTE:

Nombre y firma del Cotizante

DAGMA - RIO CAU HIDROESTUDIOS LTDA.
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" ANEXO E
ESPECIFICACIONES PARA RECAVA Y OBRAS COMPLEMENTARIAS DEL RIO

“CALI

DAGMA-RIO CALY HIDROESTUDIOS LTDA.
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DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE GESTION DEL MEDIO
AMBIENTE - DAGMA

RECAVA Y OBRAS DE ESTABILIZACION DEL RIO CALIEN EL
SECTOR COMPRENDIDO ENTRE LA CALLE 34Y SU
DESEMBOCADURA

ESPECIFICACIONES TECNICAS

ALCANCE

Las obras aqui especificadas comprenden el suministro de toda la mano de obra,
equipo, materiales y la ejecucion de todos los trabajos necesarios para lievar a cabo
la recava y las obras de estabilizacién del rio Cali en el sector comprendido entre las
calles 34 y la desembocadura al rio Cauca.

GENERALIDADES

Obieto,_normas y procedimientos. Las presentes especificaciones técnicas tienen
como finalidad establecer una guia de procedimientos para ilevar a cabo los
diferentes trabajos requeridos en la construccién de las obras definidas en el
alcance de las presentes especificaciones.

Las especificaciones y planos que se entreguen al Contratista se complementan
entre si y tienen por objeto explicar las condiciones y caracteristicas constructivas
relacionadas con el empleo de los materiales como figura en los planos.

Cualquier detalle que se haya omitido en las especificaciones, en los planos, o en
ambos, pero que debe formar parte de la construccién, no exime al Contratista de su
ejecucion ni podra tomarse como base para reclamaciones 0 demandas posteriores.

El proponente favorecido debera cefiirse a los métodos, normas, procedimientos y
compromisos que aqui se describen y si de acuerdo con su criterio cree conveniente
cambiar o modificar algo en cualesquiera de los items de acuerdo a lo aqui
establecido, no podra hacerio sin previa consulta y sin autorizacion escrita de la

-
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Interventoria o de Hidroestudios Ltda. Debera ademas el Contratista justificar y
explicar las causas del cambio y aclarar las ventajas que esto conlleve.

Obligaciones_del contratista. Sera obligacion primordial del contratista ejecutar el
trabajo estrictamente de acuerdo con los planos y especificaciones, para lo cual
sometera muestras de materiales a utilizar para la aprobacién del INTERVENTOR.

Se supone que las cotas y dimensiones de los planos deben coincidir unas con
otras, peroc sera obligacion del Contratista verificar los planos antes de iniciar los
trabajos. Cualquier discrepancia debe ser aclarada prontamente con EL
INTERVENTOR, pues en caso contrario si se presenta la necesidad de hacer
correcciones después de adelantada la obra, el costo de ésta sera por cuenta del
Contratista.

Debe tenerse en cuenta que la localizacion y replanteo del érea del proyecto y de
las zonas de préstamo, corresponde al contratista, y que no habra un pago
especifico por esta actividad, la cual debera ser involucrada en los costos
administrativos. Antes de iniciar la construccion deberd notificarse al Interventor
para que compruebe la correcta colocacion del estacado de acuerdo con los planos
y las especificaciones. No habra pago por separado por concepto de sehales y
accesos y sera responsabilidad de! contratista cualquier dafio que se produzca por
la realizacion de los trabajos y/o la movilizacion de los equipos. Las sefiales se
mantendran hasta que culmine al proyecto.

DAGMA — RIO CALI HIDROESTUDIOS LTDA.
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1. CAMPAMENTO

Descripcién

Dentro del area destinada para la obra o en la zona anexa, y en el sitio
estratégicamente dispuesto, se levantara una o méas edificaciones provisionales y
resistentes para la instalacion de la oficina necesaria para el Contratista y EL
INTERVENTOR e igualmente para el correcte almacenamiento de materiales,
herramientas y equipos a utilizar en la construccién. El campamento debera contar
con un adecuado servicio sanitario provisional.

EL INTERVENTOR y su personal, tendran libre accesc a todas las areas e
instalaciones del Contratista.

El area destinada para campamento, sera minimo de 60 m2.
El Contratista se compromete a que el espacio destinado para depésito de cemento,
ofrezca la seguridad del caso en cuanto a sequedad del piso, cubierta a prueba de

goteras, proteccién contra inundaciones, etc.

El Contratista s6lo podra desmontar las instalaciones del campamento una vez
finalizada la construccion, salvo el caso de que el sitio se necesite para algunas
obras finales que requieran su desalojo.

Medida y forma de pago
La medida del campamento se considerara en forma global y debera tener en cuenta
todo io que constituye materiales, mano de obra direccion, herramientas, alquiler del

predio, y todos los demas gastos requeridos para la construccién de un campamento
provisional de minimo 60 metros cuadrados.

item de pago

1.1 Campamento Global

DAGMA — RIO CALI HIDROESTUDIOS LTDA.



2. DESMONTE Y LIMPIEZA CON REPOSICION Y PLANTE DE ARBOLES Y
EMPRADIZACION

Generalidades

Este trabajo consiste en el suministro de toda la planta, ingenieria, materiales
equipo, mano de obra y transporte, incluyendo combustible, iubricantes, energia y
agua, y en la realizacion de todo trabajo requerido para el desenmalezado y limpieza
en estricta concordancia con las especificaciones, los planos. de construccion, los
dibujos, los planos de detalles suministrados por el interventor y/o con las
indicaciones de éste; en aquellas zonas del proyecto donde sea necesario
conformar diques, 6 construir obras de estabilizacién del rio, previa autorizacién del

Interventor.

Se debera asi mismo restituir el paisaje alterado con las obras mediante unas
medidas de compensacién que consistiran en plantar arboles con cantidad y
especificacion que se detalla en el plan de manejo ambiental anexo, y realizar la
empradizacién de la zona verde existente, donde ella sufra aiteraciones como
consecuencia de los trabajos realizados, 6 donde lo disponga el Interventor.

Ejecucién

Toda el 4rea especificada para este fin, mostrada en los planos, y/o indicada por el
Interventor, debe estar completamente desarraigada por la remocion de todas las
cepas, raices, troncos enterrados y otros materiales que puedan ser objetables en

trabajo terminado.

Todas las raices y otras salientes mayores de cinco (5) centimetros de diametro que
estén dentro del area indicada por el Interventor, deberén quitarse hasta una
profundidad no mencr de un (1) metro por debajo de la superficie previamente
desenmalezada. Ningun arbol padra ser derribado o mutilado sin necesidad absoluta
y sin previa autorizacion de la autoridad competente y del Interventor.

El Contratista se encargara de la disposicion de las cafias, cepas, troncos, pastos,

ramas, raices y desperdicios; el Contratista puede si lo desea, conducirlos a sitios
fuera de {a zona de las obras, aprobadas por el Interventor.

DAGMA - RIO CALI HIDROESTUDIOS LTDA.
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Medida y forma de pago

La obra se medira por el numero de metros lineales de superficie tratada. No se
incluiran en la medida las é&reas desmontadas, limpiadas, descapotadas vy
restauradas con reposicion de arboles y empradizacion en las zonas de préstamo,
para fuentes de materiales, ni aquellas que el Contratista haya despejadc por
conveniencia propia, tales como caminos de acarreo, campamentos, instalacion o
depdsitos de materiales.

El pago se realizara por metro lineal de superficie tratada, el cual cubrira los costos
relacionados con la correcta ejecucion de los trabajos especificados, en el item
desmonte y limpieza, incluyendo el cargue, transporte y descargue de ios materiales
removidos.

item de pago

2.1 Desmonte, limpieza, reposicién y plante de arboles y empradizacion por metro
lineal.

DAGMA - RIO CALI HIDROESTUDIOS LTDA.



3. DESCAPOTE

Descripcion

El trabajo a que se refiere esta seccién consiste en la ejecucion de las operaciones
necesarias para el descapote o remocién del suelo organico en las areas en donde
se construiran los diques 6 las obras de estabilizacién del rio. En general todo este
trabajo debera hacerse en ias zonas que se indican en los pianos respectivos o
como el Interventor lo ordene.

General

El descapote se haré en ias respectivas areas con una profundidad de 20 cm. o a la
profundidad que indique el Interventor para remover toda la capa superficial que
contenga humus, hierba, raices, etc. El Contratista debe descapotar ademas
cualquier zona adicional que el Interventor indique. El Descapote debe iniciarse
después que se hayan inspeccionado y aprobado las areas de trabajo.

Si en lugar de descapote se requiere realizar un cajeo, a partir de los 20 cm se
medird y pagara la actividad en el item 8.1 “Excavacion en tierra, en seco”.

Medida y forma de pago

La excavacién del descapote para todos estos trabajos se medira en M®, se basara
en levantamientos topograficos del terreno hechos antes y después de ser
completada dicha excavacion. Ei volumen en metros cubicos se computara por el
método del promedio de las dreas extremas entre secciones cada 25 metros.

No habra pago por separado del descapote necesario para conformar diques. En el
item de pago “Excavacion y conformacion de taludes en cauce y conformacion del
dique® se debera incluir el costo por descapote del area donde se conformara el
dique incluyendo el costo de la planta, mano de obra, equipo, el retiro y bote del
material a una distancia maxima si fuera de! caso de 100 metros, y demas gastos
requeridos para efectuar este item como se ha especificado en ésta seccion.

En el caso del descapote necesario en las obras de estabilizacién def rio el pago se
realizara al precio unitario del contrato, cubriendo todos los costos relacionados con
la correcta ejecucién del descapote hasta una profundidad de 20 cms., ¥ el cargue,
transporte y descargue del material hasta una distancia de 100 metros.

DAGMA — RIO CALI HIDROESTUDIOS LTDA.
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item de pago

3.1 Descapote (e= 0.20 m) por metro cubico.

DAGMA — RIO CALI
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4, MANEJO DE AGUAS DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

Generalidades

Esta especificacién se refiere al manejo de las aguas subterraneas y superficiales
durante la ejecucion de las obras contratadas que deban ejecutarse en seco. El
control del agua comprende el suministro y aplicacion de todos los medios,
materiales, organizacién, mano de obra y equipos, necesarios para mantener libres
de agua las obras de ejecucion que asi lo requieran.

Ejecucién

El Contratista deberd ejecutar ias obras provisionales y trabajos que sean
necesarios para desaguar y proteger contra inundaciones superficiales e
infiltraciones subterraneas las zonas de construccion, y demas sitios, donde la
presencia de aguas afecta la calidad o el rendimiento de la construccién, aun
cuando ellas no estuvieran indicadas en los planos ni hubieran sido determinadas
por el interventor.

Los trabajos y obras provisionales a que se refiere esta especificacion, serviran para
desviar, contener, evacuar y/o bombear las aguas, de modo tal que no interfieran
con el adelanto de las obras por construir, ni con su ejecucién y conservacion
adecuadas. El Contratista debera mantener continuamente estas condiciones de
trabajo durante el tiempo que sea necesario a juicio del Interventor.

E! Contratista debera efectuar todos los trabajos necesarios para remover las obras

de control de aguas o anular su efecto cuando ya no se requieran o el Interventor lo

ordene, en general, debera adelantar los trabajos que sean necesarios para que las
zonas afectadas por las obras de control queden en el estado mas conveniente de

acuerdo con los fines que persigue el proyecto.

El Contratista debera promover y mantener suficiente equipo en la obra, para las
emergencias previsibles en los trabajos que abarca esta especificacion.

Antes de iniciar la excavaciones el Contratista debera someter a la aprobacion del
Interventor el plan detallado que piensa poner en marcha para el control y manejo de
las aguas de escorrentia y escurrimiento de los cauces en donde se emplacen otros,
asi como las aguas fredticas y aguas negras que sea preciso desviar, indicando |a
localizacion y caracteristicas de ias obras provisionales que llevara a cabo con este
propdsito, asi como el tipo y las capacidades del equipo de bombeo o sistema de

DAGMA — RIO CALI HIDROESTUDIOS LTDA.



desecacidén que se propone usar. El Contratista deberd tener aprobado el plan,
quince (15) dias antes de la iniciaciéon de cada obra especifica.

La aprobacion por parte del Interventor a dicho plan de trabajo y la autorizacion para
que se ejecute cualquier otro trabajo con el mismo fin, no relevan al Contratista de
su responsabilidad por el mismo; por consiguiente, debera tener el cuidado
suficiente de ejecutar las obras y trabajos de control del agua durante la
construccién de tal manera que no ocasionen dafos al Dagma y/o terceros, y sera el
Unico responsable por los que se produzcan derivados de estos trabajos.

Medida y forma de pago

Los gastos que ocasionen los trabajos aqui enumerados exceptuando el manejo de
aguas negras no se pagaran al Contratistas por separado, puesto que su costo

debera estar incluido dentro de los precios unitarios establecidos en el formulario de

precios del Contrato para los items de trabajo correspondientes.

Por lo tanto, en el andlisis de dichos precios unitarios debera considerarse el costo
de la mano de obra, equipos, administracion, imprevistos, etc., para ia construccion
de obras provisionales (incluyendo la remocion de las que fuere necesario),
instalacion de bombeos, manejo y disposicién del agua extraida, y demas trabajos
que haya necesidad de efectuar, para realizar a satisfaccion del Interventor lo que
se describe en esta especificacion.

Como medida de este ltem en el caso de desvios se considerara el metro lineal, que

debera estar referido al metro cibico de excavacion necesaria para los desvios, al
bombeo permanente o transitorio y a otros Items constructivos como entibados, etc.

DAGMA - RIO CALI HIDROESTUDIOS LTDA.
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- 8, RECAVA DEL CAUCE Y CONFORMACION DEL DIQUE COMPACTADO

CON MATERIAL PROVENIENTE DE LA EXCAVACION

Generalidades

Esta especificacién se refiere a la recava del rio de acuerdo con el disefio
presentado en los planos anexos.

Las excavaciones deberan ejecutarse como se especifica en esta seccion, de
acuerdo con los niveles y pendientes que figuran en los planos, o como lo indique e!
Interventor. Podran  ejecutarse  utilizando equipo mecanico  adecuado
(retroexcavadora) de acuerdo con instrucciones y previa autorizacion por escrito de
la Interventoria. Cualquier aumento o disminucion en las cantidades excavadas,
deberan ser ejecutadas por el Contratista a los precios unitarios fijados en el
contrato para cada unoc de los items de excavacion.

El equipo utilizado debera consistir en palagrias dragalinas de % a 1 m®, también
podran usarse 2 retroexcavadoras que permitan manejar el repaleo del material del
fondo hacia las bermas del cauce. Para perfilar taludes del cauce se usaran las
dragalinas 6 retroexcavadoras. Previamente al inicio de los trabajos debera
seleccionarse el equipo mas adecuado con el visto bueno del Interventor.

En el caso de que la excavacion haya pasado de la profundidad especificada se
rellenard con material adecuado aprobado por el Interventor, debidamente
apisonado en capas de quince (15) cms hasta recobrar el nivel correcto. El
Contratista asumira el costo adicional de a sobreexcavacion y relieno si no ha sido
autarizado por el Interventor.

En el caso de que la excavacion haya pasado del ancho especificado se rellenara
con material adecuado, compactado, en la forma y como lo ordene el Interventor. El
Contratista asumira el costo adicional de la sobreexcavacion y relleno cuando no
haya sido aprobado por e! Interventor.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para garantizar la
estabilidad de los taludes de las excavaciones y de las construcciones aledanas, y
para evitar el ingreso de aguas negras a las excavaciones, para lo cual debera
disponer apropiadamente dichas aguas durante !a construccién.

Cuando la excavacion se ejecute con equipo mecédnicc se dejara el margen

suficiente para pulir y perfilar manualmente las superficies de acuerdo con los
alineamientos especificados.

DAGMA - RIO CALI HIDROESTUDIOS LTDA.
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Disposicién de los materiales de recava

De acuerdo con las secciones que se hayan determinado en el proyecto, se hara la
disposicién de los materiaies.

Aquellos materiales producto de la recava y conformacién de los taludes que de
acuerdo con estudios de suelos, sean de buena calidad, con aprobacién del
Interventor podrén utilizarse para conformar el dique proyectado de acuerdo con las
especificaciones que para tal fin se describen en la actividad “diques-relleno
compactado con material seleccionado”, y con los planos respectivos.

Los materiales que por su pobre calidad no pueden ser utilizados para conformar los

diques, deberan ser dispuestos en sitios especialmente designados por el
interventor para tal fin, a una distancia no superior a 100 metros.

Tolerancias

En ningln punto comprobado por nivelacion topografica, la obra realizada variara de
la proyectada en mas de 5 cms con relacion a la cota del fondo del cauce rectificado
ni 10 cms con respecto a la corona de proyecto de los diques.

Medida y forma de pago

La unidad de medida sera el metro cubico de material recava, medida en su posicion
original. Las excavaciones aprobadas por el Interventor, se mediran con base en las

“areas de las secciones transversales tomadas antes y después de ejecutado el

trabajo. Dichas areas estaran limitadas por las siguientes lineas de pago:

a. Las lineas del terreno original { terreno natural después de la realizacion de
las operaciones de desmonte, limpieza y descapote eventualmente
necesarias).

b. Las lineas de corte aprobadas.

El pago se realizara al precio unitario del contrato. Los precios unitarios de recava
(excavacion en el lecho del rio) cubriran los costos de manejo de agua, corte de
talud o lecho del fondo, cargue transporte hasta una distancia que varia entre 0 y
100 mts y descargue de los materiales excavados, asi como todos los demas costos
relacionados con el descapote, cajeo hasta 1,0 metro, conformacién, compactacion y
empradizacién de taludes del dique a construir en el sector definido en los planos de
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acuerdo con las especificaciones descritas para tal fin en la actividad “diques-relieno
compactado con material seleccionado”.

ltem de pago

5.1 Excavacién y conformacion de taludes en cauce y disposicién de material
sobrante por metros cubicos.

52 Excavacion y conformacion de taludes en cauce y conformacion de dique-
relleno compactado con material seleccionado proveniente de la excavacion

por metros cubicos.

53 Excavacién y conformacion de terrazas en taludes del cauce y disposicion de
material en metros cubicos.
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6. DIQUE-RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL SELECCIONADO

Trabajo por ejecutar

El trabajo por ejecutar bajo esta seccidn consiste en el suministro de toda ia 'planta,
mano de obra y materiales en la realizacion de todas las operaciones necesarias
para preparar la fundacion y construccién de los rellenos de los diques y de
cualquier otro trabajo adicional de rellenc que sea necesario en el dique proyectado,
como se indica en los planos, como aqui se especifica o como lo dirija el Interventor.
Los diques deberan localizarse de acuerdo a los pardmetros indicados en los
planos.

El area que ocuparan los diques deberd estar libre de éarboles y debera ser
descapotada previamente a la conformacion de los diques de acuerdo con las
especificaciones “desmonte y limpieza con reposicion y plante de arboles vy
descapote’. Adicionalmente debera realizarse un cajeo paralelo al eje de los diques
de 80 cm de profundidad y sobreancho de 1,0 m a lado y lado de la pata del talud.
Esta labor podra ejecutarse con retroexcavadora que corte y cargue el materia!l a
retirar.

Preparacion para fundacion del terraplén

a. General

inmediatamente antes de colocar el material para los diques, la superficie de la tierra
sobre la cual se van a colocar aquellos, debe ser escarbada completamente hasta
una profundidad de 15 c¢cm y debe ser cilindrada. Toda la escarificacion de la
superficie debe ser hecha paralelamente al gje del dique.

b. Drenaje

La fundacién que va a recibir rellenos, asi como el relleno parcialmente terminado,
deben mantenerse convenientemente drenados.

Materiales para terraplén

Para la construccién del terraplén se podran utilizar el material proveniente de la
recava del rio, mezclado con material cohesivo del sitio con un indice plastico
inferior al 20% de tal manera que se alcance una permeabilidad de 1 x 10 cm/seg,
una vez sea aprobado por el Interventor, mediante pruebas de suelo realizadas en
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sitio al momento de la construccion de los diques. Los materiales colocados en el
terraplén deben estar libres de elementos inadecuados y seran colocados como se
especifica en el numeral siguiente.

Construccién de terraplenes
a. General

El material debe colocarse o esparcirse en capas que antes de ser cilindradas
tengan un espesor maximo de 20 cm. Las capas deben iniciarse desde las estacas
de chaflan y deben llevarse en forma sustancialmente horizontal con una pendiente
suficiente para que haya un drenaje satisfactorio durante la construccion. Cuando en
opinién del interventor, la superficie de una capa ya compactada esta tan lisa que
pueda no adherirse adecuadamente con la capa superior, deberd ser escarificada
antes de que la capa superior se cologue encima de ella.

El reileno debe alcanzar una compactacion minima equivaiente al 95% del ensayo
de compactacion Proctor Modificado.

b. Control de humedad

En general la intencion de estas especificaciones es la de preparar los materiales
para relleno al contenido de humedad éptimo, para obtener el grado de
compactacion especificado. Por lo tanto si en ia opinion del interventor el material
estd demasiado seco para una compactacion adecuada, el contratista debera
distribuir suficiente agua para obtener la humedad requerida.

En caso contrario, es decir, que el material esté demasiado himedo se dejara secar
hasta que obtenga la humedad Gptima, aceptada por el interventor y se procedera a
escarificar la capa antes de compactar.

¢. Operaciones de compactacion

Cada capa deberd ser compactada con no menos de 4 pasos de un rodillo
apisonador que cumpla los requisitos que se dan a continuacién. No se deben usar
en tandas de més de 2 rodillos, y si esto ocurre cada vigje del cilindro sobre
cualquier superficie sera considerado como dos pasos. Cada paso de! cilindro
apisonador debe cubrir el paso procedente o adyacente por io menos 30 cm. Las
reparaciones de terraplén que por cualquier razén no sean accesibles al rodillo,
deben ser compactadas por cualquier otro método aceptado, por la Interventoria a la
misma compactacion del terraplén circundante. Si en la opinion del interventor no se
ha llegado a la compactacion deseada en cualquier area del terraplén, usando el
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nimero especificado de pasos, el contratista debera efectuar pasos adicionales
hasta obtener la compactacién deseada. (Compactacion minima 95% de! Proctor
Modificado). Ei interventor podra modificar ef equipo de compactacion que se deba
utilizar en la conformacion del dique.

d. Equipo

Los rodilios apisonadores seran de una o mas unidades cada una de las cuales
consistira en un tambor cilindrico de una longitud no inferior a 1.20 mts. Cada
cilindro debe ejercer una presion en el pie de por lo menos 250 libras por pulgada
cuadrada, una vez lastrado. La presion en el pie se define como el peso total del
cilindro y lastre dividido por el area total de los pies apisonadores que se hallen en
una fila paralela al eje del rodillo. Cada tambor debe tener los pies espaciados ©
escalonados uniformemente scbre toda la superficie cilindrica de manera que
resulten aproximadamente tres pies apisonadores por cada dos pies cuadrados de
superficie de tambor. Los pies apisonadores deben sobresalir de la superficie
cilindrica entre 18 y 25 cm. y deben tener una superficie no menor de 32 ni mayor de
45 cm. cuadrados. Las unidades deben ser equipadas con un dispositivo adecuado
para limpiar los pies. Las unidades cilindradoras de tipo multiple deben poder girar
en el marco principal de manera que puedan adaptarse a sus superficies irregulares
del terreno y rotar individualmente. El rodillo debe ser manejado por un tractor de
tipo de oruga de suficiente potencia para gue el cilindro viaje a una velocidad
aproximada de 3 km. por hora. El equipo adicional misceianeo, tal como el equipo
rociador, el escarificador y el esparcidor, deben ser de un tipo aprobado, adecuado
para la construccion de terraplenes. El interventor podra ordenar al contratista
cambiar el tipo de equipo de compactacion con el propésito de alcanzar la
compactacion minima definida.

e. Acabado
El terraplén terminado debe llevarse a la seccin definida en todos los puntos. La
superficie del coronamiento debe quedar libre de huecos o prominencias.

Secciones transversales

A menos que se especifigue otra cosa, las dimensiones y caracteristicas de los
materiales deben conformarse a las secciones normales de! dique que se muestran
en los planos. En caso de que el contratista insista en usar materiales de un caracter
tal que, en la opinion de! interventor, requieran el uso de una seccion mayor ¢
distinta que ia prescrita en los planos respectivos, para proporcionar una
equivalente, la seccion mayor o modificada debe construirse sin ninguna

compensacion adicional en el pago.
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Tolerancia de la rasante y de los taludes y tolerancia para encogimiento

E! dique debe ser construido con la rasante neta y seccién mostrada en ios planos
respectivos, con la adicion de las tolerancias para encogimiento de relleno.

a. Tolerancia en la rasante

En todos los puntos se permite dejar una tolerancia de 15 cm. por encima de la
rasante prescrita, siempre y cuando que cualquier material excedente quede
distribuido sobre el coronamiento del dique de manera que haya drenaje hacia el rio
y que no haya depresiones y elevaciones abruptas en la superficie de!
coronamiento.

b. Tolerancia en los taludes laterales

Los taludes deberan ser afinados de manera que formen superficies pianas libres de
ondulaciones excesivas. Se consideran como excesivas las ondulaciones en que ia
distancia entre protuberancias sea menor de 2 mts. y la profundidad mayor de 0.5 m.

Deslizamientos

En caso de que ocurra un deslizamiento de cualquier parte del dique durante su
construccion o después de su terminacion, pero antes de su aceptacion, el
contratista debera remover el derrumbe del dique y luego reconstruir tal porcién del
dique, una vez que el interventor io haya ordenado por escrito. Las citadas
operaciones seran realizadas sin costo para EL CONTRATANTE.

Medida y forma de pago

Los diques a conformar con material proveniente del recava del rio mezclados con
material cohesivo del sitio, no seréan pagados por aparte, pues su ejecucion se debe
involucrar en el item de pago 5.2 “excavacion y conformacién de taludes en cauce y
conformacion de dique relleno compactado’.

A menos que se especifique de otra manera, los materiales para el terrapién de
cualquier descripcidn especificados en ésta seccion, seran medidos para el pago por
el volumen determinado por el método del promedio de las areas extremas. La base
para las medidas, seran secciones de las dreas por llenar tomadas inmediatamente
antes de las operaciones de relleno, y las secciones teoricas de acuerdo con
rasantes, taludes y dimensiones mostradas en los planos, con cualquier
modificacion de ellas, ordenadas por el interventor, o aqui especificadas, con las
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siguientes limitaciones. 1. No se hara medida por el material adicional resultante de
la tolerancia de rasante y de taludes laterales. 2. Tampoco se mide para el pago fa
tolerancia por encogimiento. 3. Los volumenes ocupados por estructuras no seran
incluidos en la medida para el pago del terrapién.

El precio por metro cubico para rellenoc compactado con material importado en caso
de ser necesario, incluye el costo de suministrar la planta, material seleccionado,
mano de obra, herramientas, manejo de agua y demas operaciones inherentes a la
colocacion del relleno incluyendo la seleccion, el descapote y la explotacion de las
zonas de préstamo, y el cargue y transporte hasta 1.0 km de matenal tal como se
especifica en esta seccidn. La seleccion de la zona de préstamo debera incluir las
pruebas necesarias para garantizar la calidad de! material que conformara los
diques. No se reconocera pago alguno por material colocado para tener en cuenta
las tolerancias de rasante y de taludes laterales.

El transporte del material importado (material ubicado a méas de 1.0 km de! sitio de
la obra) seré pagado en el item de pago 7.1 “transporte de material de préstamo” por

lo tanto no debe ser incluido en esta actividad.

Este trabajo incluye la protecciéon de los diques y de ios taludes mediante su
empradizacién. Asi mismo debe incluir la empradizacion del area de préstamo.

item de pago

6.1  Dique-rellenc compactado con material importado-metros cabicos.
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7. TRANSPORTE DE MATERIALES PARA RELLENOS

Descripcioén

Esta especificacién se refiere al transporte de los materiales de préstamo o de
desecho, en una distancia mayor de 1.0 km, dentro de la obra.

Equipo y método

Ningun vehiculo que utilice pavimentos existentes o en curso de recuperacion, podra
exceder de las cargas delimitadas por la reglamentacién vigente en cuanto al peso
admisible de los ejes de camion en las vias nacionales.

Medida
a. Materiales procedentes de Préstamo.
La obra se medira por el niumero de metros clbicos de material transportado.

El volumen de cada tipo de material se medird de acuerdo con su respectiva
especificacion.

En caso de mezclas de materiales de varias fuentes, al volumen de material
colocado y compactado en su posicion final, se aplicaran los porcentajes, en peso,
en que cada uno de eilos participa en el producto final con el fin de calcular el
volumen de cada componente; para efecto de pago se precisa que la suma de los
volumenes calculados de cada componente es igual al volumen del material total.

La distancia de acarreo para cada tipo de material sera la comprendida entre el sitio
de salida en la fuente de materiales, determinada por el Interventor, y el centro de
gravedad del volumen de material colocado y compactado en su posicion final en el
momento de elaborar cada una de las actas parciales.

Esta distancia se medira a lo largo de la via escogida por el Interventor, siguiendo el
recorrido mas corto posible hasta la obra, sin tener en cuenta desvios para
procesamientos y depdsitos intermedios.
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b. Materiales correspondientes a los desechos de desmonte, limpieza,
descapote y excavacion.

La obra se medira por el nimero de metros clbicos correspondientes al transporte
de los materiales mas alla de 1 km, aprobados por el Interventor, hasta la distancia
maéxima especificada en el item de pago y en el formulario de cantidades de obra.

La distancia de transporte sera la comprendida entre el centro de gravedad del
volumen excavado y el sitio de descargue sefalado por el Interventor.

Pago

El pago del transporte de los materiales antedichos, se realizara de acuerdo con los
respectivos precios unitarios del Contrato, los cuales incluiran los costos de
transporte por fuera de las fuentes de materiales o de los sitios de excavacion o
descapote, desmonte y limpieza hasta su disposicién final en el dique o en los
botaderos respectivamente. Los precios unitarios no cubrirdn los costos de los
diversos cargues (en particular los relacionados con la inmovilizacion de los
vehiculos durante dichas operaciones) y descargues, los cuales estan inciuidos en
los respectivos items.

item de pago

7.1 Transporte de material seleccionado para préstamo, metro cubico por

kilometro. (Hasta 5 km)
7.2 Transporte de materiales de desecho, metro cubico por kilometro. (Hasta 10

km)
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8. EXCAVACIONES PARA OBRAS CIVILES

Generalidades

Esta actividad comprende la rotura y extraccion de materiales para la ejecucién de
fundaciones, cajeos, drenajes, desagles, instalacion de tuberias y en general toda
clase de excavacion necesaria para la construccion de las obras.

Las excavaciones deberan ejecutarse como se especifica en esta seccion, de
acuerdo con los niveles y pendientes que se muestran en los planos o como o
indique el Interventor. Podran ejecutarse por métodos manuales (pico y pala) o
utilizando equipo mecénico adecuado (retroexcavadoras, palas, etc.) de acuerdo con
instrucciones y previa autorizacion por escrito de la Interventoria. Cualquier aumente
o disminucién en las cantidades excavadas, deberan ser ejecutados por el
Contratista a los precios unitarios fijados en el contrato para cada uno de los items
de excavacion.

En el caso de que los materiales encontrados a ias cotas especificadas no sean
apropiados para el apoyo de las estructuras o tuberias {(materias organicas, lodos,
material de relleno sin compactar, etc.) o que sea necesario excavar a una
profundidad- adicional, la excavacion debera llevarse hasta donde lo ordene el
Interventor. En el caso de que la excavacion haya pasado de la profundidad
especificada se rellenara con material adecuado aprobado por el [nterventor,
debidamente apisonado en capas de quince (15) cms. hasta recobrar el nivel
correcto. El Contratista asumira el costo adicional de ia sobreexcavacion y relleno si
no ha sido autorizado por el Interventor.

En el caso de gue la excavacion haya pasado del ancho especificado se rellenara
con material adecuado, compactado, en la forma y como lo ordene el Interventor. El
Contratista asumira el costo adicional de la sobreexcavacion y relleno cuando no
haya sido aprobado por el Interventor. .

El Contratista deberd tomar las precauciones necesarias para garantizar la
estabilidad de los taludes de las excavaciones y de las construcciones aledanas.

Se suministraran todos los equipos, instalaciones, materiales, elementos y mano de
obra necesarios encaminados a controlar y evacuar aguas de infiltracién, lluvia,
escorrentia, inundacidn o de cualquier otra procedencia que puedan interferir con ia
ejecucién de los trabajos o perjudicar la calidad, estabilidad y conservacion de las
obras. Estas obras y trabajos provisionales se deberan realizar ain cuando no estén
indicadas en los planos ni hayan sido determinadas por el Interventor, y seran
mantenidas en buenas condiciones de operacién durante el tiempo gque sea
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necesario para que cumplan fos fines a que se destinen. Se controlara
cuidadosamente el abatimiento del nivel freatico para evitar efectos perjudiciales en
la estabilidad de la excavacién y ia capacidad portante del terreno. En las
operaciones de bombeo se empleara el menor tiempo posible para no dar lugar a la
formacién de carcavas o ampliacién innecesaria de las excavaciones.

La aprobacién del plan y la autorizacién para que ejecute cualquier otro trabajo por
parte de la Interventoria, no exime al Contratista de su responsabilidad por los
dafios y perjuicios que se presenten por omisién, descuido o incorrecta ejecucion de
las obras y operaciones mencionadas en esta especificacion.

Clasificacién de las excavaciones

a.  Excavacién en tierra

Quedara comprendido dentro de esta clasificacién todo el material no pedregoso
excavabie por los medios corrientes, (manuales o mecanicos), sin intervencion de
explosivos y sin que sea indispensable usar equipo mecanizado especial, es decir,
se trata de un material que se deje aflojar con el pico y que se pueda remover con la
pala manual. :

b. Excavacién bajo agua

Es aquelia que se ejecuta por debajo del nivel fredtico existente en el momento de
hacer la excavacion y que exija el uso continuo de equipo mecanico especial para
extraccion de agua de la zanja, como bombas.

No se considerara como excavacion bajo agua la debida a lluvias, infiltraciones,
fugas de acueducto, pérdidas o de corrientes superficiales que puedan ser
corregidas o desviadas sin necesidad de bombeo.

c. Excavacion y remocion de muros antiguos

Comprende la eliminacion de los muros viejos a remover del cauce actual. Este
material sera dispuesto en un lugar aprobado por el DAGMA y el interventor.

Bombeo

En los sitios en los que se inunde la excavacion y no se pueda drenar por gravedad
al rio, el Contratista debera secar el fondo de la misma por medio de bombas.
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Medida y forma de pago

La medida de las excavaciones sera el numero de metros cubicos (m®) excavados a
maquina o a mano, ejecutados de acuerdo con estas especificaciones, los planos y
las recomendaciones de la Interventoria.

E! pago de este Item incluird toda la mano de obra, herramienta y equipo empleado
en su ejecucion. Ademas debe contemplar el bombeo, retiro, acarreo y disposicién
de sobrantes hasta el lugar previamente establecido por el Interventor, a una
distancia hasta de 100 metros.

El cajeo del area que soportara los diques no se pagaran por aparte y debera
incluirse en el item “Excavacion y conformacién de taludes en cauce y conformacion
del dique-relleno compactado”.

Item de pago

8.1  Excavacion en tierra, en seco m?

8.2 Excavacién en tierra, bajo agua m?*
. QA 83 Excavacion y remocion de muros antiguos m?
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9. RELLENOS PARA OBRAS CIVILES

Descripcién

Se consideran dos tipos de rellenos: Relleno estructural y relleno con material
seleccionado. '

El relleno estructural consistira en todo el relleno requerido entre el fondo de la
excavacion y la parte inferior de las cimentaciones de las estructuras y/o donde lo
indique el Interventor.

Antes de proceder con las operaciones de relleno estructural, el area de la
excavacion debera estar limpia de todo desperdicio y basura y debera ser sometida
a compactacion. El material para relleno estructural debera ser colocado en capas
horizontales que no excedan de un espesor de 15 cms seran humedecidas
apropiadamente, de acuerdo con las indicaciones del Interventor y cada capa
deberd ser compactada a mano, con apisonadores mecanicos o con cualquier otro
equipo adecuado.

Se consideran como rellenos con material seleccionado todos aquellos que no
correspondan a rellenos estructurales.

Materiales

L os materiales por empiear en los rellenos se clasifican en:

a. Material seleccionado

Material proveniente de las excavaciones,(de la recava o en caso de ser desechado
este material por mala caiidad)(ﬁe una fuente externa (material importado) aprobada
por el Interventor.

El material seleccionado debe cumplir, como minimo los siguientes requisitos:

Estar libre de particuias de arcilla y materia organica.

Tener un limite liquido menor de 40%.

Tener un indice de plasticidad menor de 10%.
La fraccion que pasa tamiz lcontec 74 (200) debe ser menor del 15%.

hwn=
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b. Balasto de rio ‘Lu}w L

Se empleara para los rellenos estructurales y consistird en cantos rodados bien
gradado, con tamario maximo de particulas de 1'% y que ademéas contenga una
porcién fina de material limoso que oscile entre el 10% y el 15% en peso.

Forma de ejecucion
a. Generales

No se debe colocar relleno sobre terreno que no se haya descapotado. La
compactacion serd hecha con equipo liviano, en capas de 15 centimetros como
méaximo. Para materiales completamente granulares serd necesario ejecutar la
compactacion con equipos vibratorios.

Cuando se compacte a maquina, se exigira el uso de pisén neumatico en los sitios
estrechos y en los rincones donde no llegue la maquina, hasta obtener la densidad
exigida. Los rellenos deberan compactarse como minimo a una densidad del 95%
del Proctor modificado.

Deslizamientos o derrumbe de taludes

En caso de que ocurra un deslizamiento de cualquier parte del talud durante la
construccidn o después de su terminacién, pero antes de su aceptacion, el
contratista deberd removerlo y luego reconstruir tai porcion una vez que el
interventor lo haya ordenado por escrito. Las citadas operaciones seran realizadas
sin costo por EL CONTRATISTA.

Tolerancia de la rasante y de los taludes y tolerancia para encogimiento

El relleno debe ser construido con la rasante neta y seccidon mostrada en los planos
con la adicion de las tolerancias para encogimiento de relleno.

a. Tolerancia en la rasante

En todos los puntos se permite dejar una tolerancia de 15 em. por encima de la
rasante prescrita, -siempre y cuando que cualquier material excedente quede
distribuido sobre el coronamiento del relleno de manera que haya drenaje hacia el
rio y que no haya depresiones y elevaciones abruptas en la superficie del
coronamiento.
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b. Tolerancia en los taludes laterales

Los taludes deberan ser afinados de manera que formen superficies planas libres de
ondulaciones excesivas. Se consideran como excesivas las ondulaciones en que la
distancia entre protuberancias sea menor de 2 mts. y la profundidad mayor de 0.5 m.

‘Medida y forma de pago [atn ;\tuﬁo

Y%
ea qre/ G P . . - »
Los rellenos estructurale§ y con material seleccionado se mediran por metro cubico
completo de material compactado y aceptado por el Interventor.

A menos que se especifique de otra manera, los materiales para el terraplén de
cualquier descripcion especificados en ésta seccion, serdn medidos para el pago por
el volumen determinado por el método del promedio de las areas extremas. La base
para las medidas, seran secciones de las areas por llenar tomadas inmediatamente
antes de las operaciones de reileno, y las secciones terminadas tomadas en el
terreno, realizadas de acuerdo con rasantes, taludes y dimensiones mostradas en
los ptanos, con cualquier modificacion de ellas, ordenadas por el interventor, o aqui
especificadas, con las siguientes limitaciones. 1. No se hara medida por el material
adicional resultante de la tolerancia de rasante y de taludes laterales. 2. Tampoco se
mide para el pago la tolerancia por encogimiento. 3. Los volumenes ocupados por
estructuras no seran incluidos en la medida para el pago del relleno.

El precio por metro cubico para relleno compactado con material importado y relleno
estructural} incluye el costo de suministrar la planta, material, mano de obra,
herramientas, manejo de agua y demas operaciones inherentes a la colocacion del
relleno incluyendo la seleccion, el descapote y explotacion de las zonas de
préstamo, el cargue y transporte del material importado, tal como se especifica en
esta seccion. Este trabajo incluye la proteccion de los relienos y de los taludes
mediante su empradizacién. Asi mismo debe incluir la empradizacion del area de
préstamo.

El pago del relleno con material seleccionado del sitio, proveniente de la recava y
excavaciones, cubrird los costos por mano de obra, materiales y equipc para la
colocacién, conformacion y compactacidon del relleno, mas no habra pago por
explotacion, cargue, ni transporte de material. Si el material debe ser transportado
una distancia superior a 100 metros, el transporte se pagara en el item 7.1
“transporte de material seleccionado para préstamo”.

DAGMA — RIiO CALI HIDROESTUDIOS LTDA.



®

J.

)

. \

. v
oo GV

9.1 Relleno%structural) compactado

Items de pago

9.2 Relleno con material seleccionado del sitio proveniente
de excavaciones@ recava)

9.3 Relleno con material seleccionado importado

~NY. 94 Relleno con material organico del sitio proveniente del
Descapote, sin compactar
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10. CONCRETO EN ZAPATAS, LOSAS Y MUROS

Descripcion

Esta especificacion se refiere a la forma como deberén ser elaboradas vy
manipuiadas las mezclas de concreto para la construccion de zapatas, espolones,
losas y muros de proteccion. Se definen aqui los materiales, equipos y elementos
varios asi como fa colocaciéon de formaletas, preparacion y vaciado de mezclas,
acabado y curado del concreto y, en general, todas las operaciones requeridas para
terminar tales obras de acuerdo con los planos, las especificaciones, las
instrucciones de la Interventoria y las recomendaciones del N.S.R-98, Normas
Colombianas de disefic Sismo-Resistente,ley 400 de 1997 y Decreto 33 de 1998
(Capitulos C3, C4, C5y C6). *

Materiales
a. Cemento

El cemento empleado en ias obras del proyecto sera portland, tipo 1 y debe cumplir
con las Normas Icontec Numeros 30, 121, 321 6 la C150 de la ASTM para el Tipo 1.

Si el Contratista almacena cemento debera protegerlo contra ia humedad y lievar un

registro detallado del periodo de almacenamiento de cada lote. Sera prohibido usar
en las obras cemento que haya estado almacenado durante mas de un mes o en el
que se haya iniciado el proceso de fraguado.

Agregados

Los agregados para el concreto deben cumplir con la Norma Icontec 174; se
almacenaran sobre plataformas de madera u otra superficie dura y limpia.

Cuando se almacenen en pilas que estén en contacto con el suelo no se podran
utilizar los primeros 15 centimetros de material. Los distintos tipos y tamafios de
agregado fino y grueso, se deberan almacenar en montones separados, lo
suficientemente alejados para evitar que los materiales se mezclen. La forma de
almacenamiento no debera permitir la segregacion ni la inclusion de materiales
extrafios a los agregados.
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Agregado Fino

El agregado fino sera arena natural, lavada u otro material similar que cumpla con
los requisitos aqui anotados; se compondra de granos duros y estara libre de polvo,
esquistos, limos, alcalis, &cidos y materias organicas o nocivas

Tamiz No. Porcentaje que pasa
3/8" .100

4 95 -100
8 80-100

16 : 50- 85

30 25- 60

50 10 - 30

100 2-10

200 -5

Modulo de Finura 2.3 -31

b. Agregado Grueso

E! agregado grueso sera material pétreo triturado y/o clasificado que cumpla con los
requisitos aqui anotados; se compondré de particulas duras y limpias y estara libre
de materias orgénicas o nocivas.

Los tipos o tamafios maximos admisibles del agregado grueso seran de 2" ¢ los

determinados por el Interventor, con base en las dimensiones de las estructuras
proyectadas y/o la disposicion del acero de refuerzo

Aditivos

E’I CONTRATISTA podra usar, previa autorizacion del Interventor, aditivos que

varien las caracteristicas de la mezcla, del fraguado o el concreto terminado; para
esto debera presentar al Interventor con suficiente antelacion a su uso, muestras de
los aditivos propuestos asi como las especificaciones del fabricante. En elementos
de concreto reforzado, no sera permitido el uso de aditivos que contengan cloruro de
calcio u ofras sustancias corrosivas.

Agua

E! agua que se use para concreto, mortero y lechada, asi como durante el periodo

. de curado, debera ser limpia, libre de cantidades perjudiciales de aceite, acidos,
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sales, alcalis, limo, materia organica y otras impurezas. Si el Interventor lo juzga
convenientemente el Contratista debera presentar analisis quimicos del agua que
proponga utilizar,

‘Mezclas y clases de concreto

E! concreto se compondré de una mezcla de cemento Portland, agua y agregados
pétreos finos y gruesos. Se clasificard por su resistencia minima a la compresion
para los fines del pago.

El concreto ciclépec se compone de concreto de 2.500 psi, y agregado pétreo en
una proporcion del 40% del volumen total, como méximo.

Diseio de las Mezclas

Se efectuaran ensayos de resistencia de materiales cuando sean requeridos por el
Interventor. Los ensayos de cilindros de concreto se hardan de acuerdo con las
normas ASTM C-192 y C-31 de!l ACI-214-65 o como lo indique el Interventor. El
costo de ios ensayos de concreto normales sera de cuenta del Contratista, y si las
mezclas no cumplen la resistencia especificada, los ensayos adicionales seran
también por cuenta del Contratista.

De cada mezcla que el Contratista proponga usar, debera elaborar tres juegos de
tres cilindros de concreto, para ser ensayados a los 7, 14 y 28 dias,
respectivamente, después de la fecha de vaciado. Los cilindros de concreto se
deberan preparar y curar bajo la vigilancia del Interventor o de un representante
autorizado por éste.

La aprobacién previa que dé el Interventor al disefio, los materiales y las
resistencias determinadas en el Laboratorio, no implica necesariamente la
aceptacion posterior de las obras de concreto que el Contratista construya con base
en ellos, ni lo exime de su responsabilidad de cumplir con todos los requisitos de las
especificaciones y los planos.

Juntas y partes embebidas

a. Juntas de Construccion:

Todas las juntas que no figuren en los planos y que se requieran para la
construccion de las obras, deberan ser aprobadas previamente por la Interventoria.

i
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Todo el refuerzo debera pasar a través de las juntas. Se deben dejar barras
horizontales o ilaves cuando las apruebe el Interventor. En los muros y entre muros
y cimientos se deben construir llaves longitudinales de por lo menos 4 cms. de
espesor.La superficie del concreto en las juntas debe limpiarse, removiendo las
partes sueltas y humedecerse con lechada de cemento antes de colocar otro
concreto.

b. Otras partes embebidas:

Todos los pernos, -anclajes, soportes, tuberias para filtros, y varillas de otros
elementos estructurales y de las compuertas de chapaleta que vayan en el concreto
deberan colocarse y fijarse apropiadamente, antes del vaciado.

Forma de ejecucion

El Contratista solamente podra elaborar y colocar concreto cuando el Interventor lo
haya autorizado, previa aprobacién de! disefio de mezclas, equipo, excavaciones,
obra falsa y formaletas, acero de refuerzo correctamente instalado, asi como de los
procedimientos de colocacion de concreto propuestos por aquel.

a. Equipo

El equipo para la ejecucién de las obras de concreto comprende: mezcladora,
dispositivos o vehiculos para el transporte y colocacion de los agregados y Ia
mezcla, vibradores y otros elementos.

Las mezcladoras deberan ser de un tipo adecuado que permita obtener una mezcla
uniforme; debera tener un deposito para agua y dispositivos que permitan medir con
precision y controlar automaticamente tanto la aplicacién de agua como el tiempo de
mezclado.

Los vibradores deberan ser del tipo de inmersidn y deberan operar a no menos de
siete mil revoluciones por minuto (7000 rpm).

Los dispositivos para el transporte y colocacion de la mezcla no deberan causar

segregacion de los agregados ni producir esfuerzos excesivos, desplazamiento,
trepidacién o impactos, en la obra falsa o en las formaletas.

b. Excavaciones y/o Rellenos

Antes de iniciar la colocacidn de concreto, ias excavaciones y/o rellenos para las
obras deberan estar correctamente terminadas y aceptadas por la Interventoria.
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Cualquier dario o deterioro ocurrido después de la aceptacion debera ser subsanado
por el Contratista a su costo, y con procedimientos aceptados por el Interventor.
Todas ias superficies de la excavacion y/o rellenos que han de ser cubiertas de
concreto deberan estar libres de agua estancada, barro, tierra o roca suelts,
escombros o cualquier material extraiio y deberan humedecerse inmediatamente
antes de iniciar la colocacion de concreto, asi sea el de solado.

c. Obra Falsa y Formaletas

Toda obra falsa o cimbra para la construccion de estructuras en concreto u obras
similares debera ser disefiada por el Contratista y aprobada por el Interventor. En el
disefo deberan tenerse en cuenta las cargas muertas y vivas a que la obra falsa
estara sometida durante y después de la colocacion del concreto. Las eventuales
deflexiones de la obra falsa, debido a las cargas, deberan compensarse mediante
contraflechas, de tal modo que la estructura terminada se ajuste a los niveles
indicados en los pianos.

Las formaletas para las superficies a la vista deberan ser colocadas de manera
regular y uniforme con la mayor dimensién de los paneies en el sentido vertical y

todas las juntas alineadas.

Antes de iniciar la colocacion de concreto, se deberan limpiar las formaletas de
impurezas, incrustaciones de mortero y cualquier otro material extraro. Su
superficie se debera cubrir con una capa de aceite u otro producto que evite la
adherencia y no manche la superficie del concreto. Las formaletas podran tener
mas de un uso, siempre que se les haya limpiado cuidadosamente y no se presenten
abultamientos ni combaduras y el Contratista se compromete a no utilizar las
formaletas que rechace el Interventor. '

d. Mezcla

Las proporciones de los componentes de la mezcia y los agregados deberan ser las
del disefio previamente aprobado por el Interventor. Cualquier cambio de cemento,
agregados y de las proporciones de esos en la mezcla requieren la autorizacién del
Interventor o el redisefio de la mezcla, si éste lo considera necesario.

Las cantidades de los componentes de la mezcla se mediran y controlaran asi:

Cemento: Por peso
Agregado: Por peso
Agua: Por volumen o por peso

La medida de los agregados por volumen solamente podra ser autorizada para
cantidades de obra pequefias, bajo la responsabilidad del Contratista y sin perjuicio
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de la calidad de la obra terminada; en caso de efectuarse, se determinard una
relacion inicial pesofvolumen del agregado y se controlaréan estrechamente las
variaciones de ésta, durante la construccion.

El tiempo de mezcla, después de que todos los componentes se encuentren en el
tambor de la mezcladora, no serd menos de uno y medio (1 1/2) minutos ni mayor-de
dos y medio {2%2) minutos. El concreto se mezclara en las cantidades requeridas
para uso inmediato. No se usara ningdn concreto que haya iniciado fraguado o que
se haya mezclado con mas de 20 minutos de anterioridad.

€. Colocacién del Concreto

La mezcla debera colocarse antes de que se haya iniciado e! fraguado y dentro de
los treinta (30) minutos después de ser mezclada. Los procedimientos de colocacion
no deben producir segregacion de los agregados ni desplazamientos del acero de
refuerzo o de las formaletas. No seré permitido dejar caer la mezcla libremente de
alturas mayores de 1.5 metros. Para alturas mayores debera proveerse canaletas o
tolvas previamente aprobados por el Interventor.

Cuando el concreto se coloque bajo agua, esta no podra estar en movimiento y la
manguera o tubo mediante el cual se deposita la mezcia deberd permanecer
embebido en ella; el disefic de la mezcla debe garantizar que el asentamiento sea
menor de 6". Se evitara agitar el concreto depositado.

No sera permitido colocar mezcla fresca sobre concreto parcial o totalmente
fraguado sin que las superficies de contacto hayan sido preparadas como juntas.

La colocacién de agregado ciclépeo debera ajustarse a los siguientes requisitos: La
piedra debera colocarse cuidadosamente (no debera dejarse caer) en {a mezcla de
concreto simple; deber4 ser limpia y haberse mojado antes de ser colocada. En
estructuras con espesor menor de 0.8 metros, la distancia libre entre piedras o entre
piedras y superficies de la obra no serd menos de diez (10) centimetros. En
estructuras de mayor espesor, las respectivas distancias no serdn menos de quince
(15) centimetros. La proporcién maxima del agregado ciclépeo sera el cuarenta por
ciento (40%) del volumen total de concreto.

f. Vibracién
Todas las muestras de concreto deberan ser compactadas mediante vibracion, con

la posible excepcion de estructuras pequefias sometidas a bajos esfuerzos o si asi lo
autoriza el Interventor. La vibracién deberda aplicarse de manera uniforme a toda la

" masa de la mezcla y deberd suspenderse antes de que cause segregacion de

agregados y mortero. La vibracion no debe usarse para transportar mezcla dentro
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de las formaletas ni debe aplicarse directamente a formaletas o acero de refuerzo,
especialmente si esto afecta masas de mezcla recientemente fraguada.

g. Curacion

Las superficies del concreto terminado se deberan curar, con agua o mediante el
recubrimiento con un material impermeable. La curacion con agua se extendera
sobre un periodo de siete (7) dias, durante los cuales todas las superficies se
deberan mantener himedas.

h. Remocién de Formaletas y obra falsa

Los periodos minimos admisibles, después de la colocacion del concreto, tanto para
la remocion de formalietas y obra faisa como para [a apertura al transito o la
colocacion de rellenos, sobre o a lo largo de la estructura, seran determinados por el
Interventor de acuerdo con las caracteristicas del concreto; de la obra y del clima,
pero en principio serdn minimo 20 dias. Ninguna de las autorizaciones respectivas
del Interventor eximiran al Contratista de su responsabilidad por la calidad y
estabilidad de fa obra o0 por cualquier defecto o dafio que pueda ocurrirle,
especialmente aquellos que se puedan atribuir a esfuerzos excesivos en la
estructura, causados por procedimientos inadecuados en la remocion de formaletas
u obra falsa, en las aplicaciones de carga o en combinaciones de ambas.

i Acabado y Reparaciones

Todas las superficies de concreto que quedaran expuestas a la vista en las
estructuras terminadas deberan.ser lisas, regulares y libres de depresiones,
protuberancias y ofros defectos visuales o de alineamiento.No serd permitido
resanar superficies defectuosas con capas de mortero. El exceso de hormigueros o
cavidades y otros defectos serd causa de rechazo de la respectiva obra.

Medida y forma de pago

A no ser que la respectiva obra esté cubierta por otro Item de pago la medida sera el
numero de metros cubicos, aproximados al décimo de metro cubico, de obra de
concreto terminada de acuerdo con los planos, las especificaciones y las
instrucciones del Interventor. No se medird, para fines del pago, obra ejecutada
fuera de las dimensiones o lineas establecidas en planos y especificaciones. De los
voliumenes calculados se deduciran los correspondientes a tuberias de drenaje y
elementos de acero, excepto los ocupados por el acero de refuerzo y cables de alta
resistencia.
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El pago se hara por metro cubico de concreto de las diferentes clases especificadas,
a los respectivos ‘precios unitarios del contrato y por toda obra aceptada a
satisfaccién del Interventor.

Los precios unitarios deberan cubrir todos los costos de suministro y eventual
elaboracién de los materiales componentes del concreto asi como el disefo y la
preparacién de las mezclas; el suministro, instalacién y operacion de los equipos; |a
preparacion de las excavaciones y la construccion de obra falsa y formaletas,
inclusive el suministro de todos los materiales y elementos; el transporte y la
colocacién de ias mezcias, su vibrado, la curacién del concreto terminado, el
acabado o reparacion de sus superficies y, en general, todo costo relacionado con la
correcta construccion de las obras especificadas. Los precios unitarios deberan
cubrir ademas los costos de aditivos y patentes que use el Contratista y los de todos
los ensayos especificados (inclusive el suministro de moldes para éstos). El
sobrecosto por el tipo de acabado del concreto a la vista deberd ser absorbido por el

- costo general de los concretos para cada elemento estructural.

Solamente habré pago separado por el acero de refuerzo y por los tubos 2" para
alivio de nivel freatico,

Iitem de pago
X 10.1 Muros
~10.1.1 Concreto en solados e= 0.07 m (fc’= 105 kg/cm? = 11 MPa) m?
10.1.2 Concreto en zapatas y losas (fc'= 210 kgfem? = 21MPa) m®
10.1.3 Concreto en muros (fc'= 210 kg/cm? = 21 MPa) m?®
¥*'10.1.4 Cinta Sika PVC para juntas de dilatacion (ancho 0.22 m) ml
W* 10.1.5 Concreto en espolones {f'c= 21 MPa) m®
| 10.1.6 Salidas en tuberia PVC @2 para alivio de nivel freatico un

10.2 Muros de Recalce

10.2.1 Concreto en solados e= 0.07 m (fc’= 105 kg/cm? = 11 MPa) m®
10.2.2 Concreto en zapatas y losas (fc'= 210 kg/cm? = 21MPa) m?®
10.2.3 Concreto en muros (fc'= 210 kgfem? = 21 MPa) m?®
10.2.4 Cinta Sika PVC para juntas de dilatacion (ancho 0.22 m) mi
10.2.5 Concreto en espolones (f'c= 21 MPa) m?®
10.2.6 Salidas en tuberia PVC @2" para alivio de nivel freatico un
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11. ACERO DE REFUERZO

Descripcion

Este trabajo consiste en el suministro, almacenamiento, corte, doblamiento y
colocacion y amarre del acero de refuerzo en las estructuras de concreto, de la
clase, tamafio, forma, calidad y cantidad establecidos en los planos, determinados
por el interventor y de acuerdo con las Normas Colombianas de Disefio y

Construccion Sismo Resistente, N.S.R.-88.

Materiales

El acero de refuerzo consistird en varillas se denominaran por el nimero que
corresponde al didmetro nominal de éstas, expresado en el nimero de octavos de

pulgada.

Se utilizaran barras redondas corrugadas con limite de fluencia de 4200 K/icm2 =
420 Mpa para un didmetro ¢ > 3/8" de acuerdo con los planos, las cuales se
ajustaran a las normas ASTM-15-62 y ASTM-615-68 respectivamente.

Procedimientos de construccion
a. Listas de Diagramas de Despiece

Cuando los planos no incluyen listas y diagramas de despiece, el Contratista debera
prepararlos y someterlos a la aprobacién del Interventor. Dicha aprobacion, no
eximira al Contratista de su responsabilidad por la exactitud de las listas y
diagramas de despiece, ni de su obligacién de suministrar, doblar y colocar el
refuerzo en forma correcta de acuerdo con estas especificaciones.

b. Doblamiento

Las varillas deberan ser dobladas en frio y de acuerdo con las listas de despiece
aprobadas por el Interventor. Los radios minimos de doblamiento, medidos en la

parte interior de la varilla, seran los siguientes:
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Radio Minimo
. , (en numero de diametros
Numero de Varilla , de la Varilla)
Nos. 2 a 8 3
Nos. 2 a 11 4

Los radios minimos de doblamiento de flejes, estribos u otros elementos similares de
amarre seran iguales a dos veces el didmetro de Ia varilla.

c. Empalmes

Solamente se permitiran los empalmes mostrados en los planos, salvo que el
Interventor apruebe modificaciones. Los empaimes de varillas paralelas, sometidas
a esfuerzo de traccion y en el mismo elemento estructural, deberan ser alternados
mientras esto sea posible; si los planos no indican longitudes de empalme éstas no
seran menores ‘que las indicadas en las Normas Colombianas de Disefio y
Construccién Sismo-Resistente,N.§.R-98 (Capitulo C.12).

Las varillas empalmadas deberan amarrarse entre si por medio de alambres.
Solamente se podran hacer empalmes soldados si éstos estdn mostrados en los
planos y previamente autorizados por el Interventor.

d. Sustituciones

Salvo aprobacion escrita del Interventor no se permitira sustituir varillas de un
diametro por otro.

C. Cglocacién

{ as varillas, antes de su colocacién, deberan estar libres de oxido, aceite, pintura,
grasa y cualquier otro material extrafio.

Las distancias especificadas entre variflas o entre varillas y formaletas se
mantendran por medio de tirantes, bloques de mortero premoldeado, tensores, u
otros dispositivos previamente aprobados por el Interventor.

El recubrimiento de! refuerzo, medido como la distancia libre entre la cara exterior de
la varilla y la superficie del concreto, sera el mostrado en los planos; en caso tal que
éstos no lo indiquen se deben cumplir los indicados en el Capitulo C7.7 de las
Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo-Resistente, N.S.R.-98.

DAGMA - RIO CALI HIDROESTUDIOS LTDA.



37

Medida y forma de pago

La medida para el pago del acero de refuerzo sera el numero de kilogramos de
varillas de refuerzo, incluyendo los empaimes, colocadas segun 1o indicado en los
planos, listas de despiece o lo ordenado por el Interventor.

La medida no incluye e! peso de las abrazaderas, alambre, separadores, siiletas de
alambre o cualquier otro material usado para sostener y mantener el refuerzo en su
sitio.

El pago incluird todos los costos por suministro, transporte, almacenamiento, corte,
doblamiento, limpieza, colocacion y fijacion del refuerzo y por todo el trabajo,
materiales, equipo e imprevistos necesarios para terminar correctamente el trabajo
especificado. Los desperdicios seran por cuenta del Contratista.

Item de pago
-

b}f 11.1 Muros de proteccion (fy = 420 Mpa, ¢ > 3/8)

11.1.1 Refuerzo muros (zapatas,diente,pantalla) kg
\\&b‘l 1.1.2 Refuerzo en espolones kg
O} 11.2 Muros de recalce (fy = 420 Mpa, ¢ > 3/8)

"/ 11.2.1 Refuerzo en pantallas y zapatas kg

/f 11.2.2 Refuerzo en espolones kg

DAGMA - RIQ CALI HIDROESTUDIOS LTDA.



12. OBRAS DE FiJACION

12.1 Pilotes de madera

Este trabajo se refiere al suministro e hincamiento de pilotes de madera para las
obras de proteccion de orillas del rio Cali, en la forma indicada en los planos y de
acuerdo con las instrucciones del INTERVENTOR vy las presentes especificaciones.

La madera a emplear como pilote sera Gnicamente mangle.

Los pilotes por suministrar deberan tener una edad minima acorde con la legislacion
Colombiana al respecto y aceptada ademas por el INTERVENTOR de acuerdo con
el uso del pilote. Deberan usarse pilotes aprobados por el DAGMA para este uso,
suministrados por un distribuidor autorizados por ellos. La forma de los pilotes sera
de apariencia cilindrica, con un didmetro y una longitud minimos e iguales a los aqui
especificados, o en los planos. Deberd estar libre de cualquier comienzo de
descomposicion o ataque de insectos; no debera presentar dafos o agrietamientos
considerados graves a consecuencia del transporte u otra circunstancia. Los nudos
sanos en un pilote no deberan tener una longitud superior a la mitad del diametro del

pilote.

. Longitud del ¢ minimo en ¢ minimo en la
Pilote la cabeza punta
20 mts 45 cms (187) 30 cms (127)
18 mts 37.5cms (157) 25 cms (107)
16 mts 35 cms (147) 25 cms (107)
5 mts 25 cms (107)
6 mts : ' ' 10cms ( 47)

Los pilotes de madera deben ser suficientemente rectos como para gque un hilo
templado entre los centros de los dos extremos del pilote permanezca en toda su
longitud dentro del espesor del pilote. Los nudos, aun en grupos, no deberan tener
una dimensioén mayor que la mitad del respectivo diametro del pilote.

Cada uno de los troncos de mangle se deberan cortar en el extremo de mayor
didmetro procurando un corte parejo y a 80 grados con el eje del pilote. Este extremo
sera la cabeza del pilote. Las ramas se cortaran dejando la superficie del pilote bien
lisa y pareja. Si los pilotes presentan extensiones de ramas mal cortadas o
proyecciones de cualquier clase que dificulten el hincamiento y el manejo del! pilote,
seran rechazados por el INTERVENTOR.

DAGMA — RIO CAL! HIDROESTUDIOS LTDA.
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Sobre el extremo inferior del pilote se labrard una punta, la cual tendra una [ongitud
de 50 cms y de acuerdo a las caracteristicas mostradas en los planos.

E! nimero de los pilotes de suministro se muestran en el formulario de cantidades de
obra, pero para asumir cualquier problema, se suministrara un 4% de elementos mas
que los indicados.

El suministro de pilotes, ademas, implicara entregarios sin corteza en toda su
longitud y con una humedad maxima del 20% producto de un secado minimo de 4
meses después de cortado el palo y mantenido en un lugar ventilado y cubierto.

Deberan estar debidamente inmunizados con C.C.A (20 kg de sales por metro
cubico de madera tratada).

Los pilotes seran hincados a la profundidad minima estipulada en fos planos y
recomendada por la firma de estudio de suelos (6.0 mts minimo} o a una profundidad
determinada por el INTERVENTOR basada en los resultados de! hincado de los
primeros pilotes.

Todos los pilotes en el proceso de hincamiento llevaran anilio o abrazadera
removible y articulada que se adosara en forma ajustada al pilote rodeandolo
completamente; el ancho de la abrazadera serd de 0.15 mts y espesor de 1/8
fabricada en acero que cumpla la especificacion ASTM-A-36. El CONTRATISTA
debera poseer un juego adecuado de éstos anillos 0 abrazaderas para ajustarse a
los diferentes diametros de los pilotes que se van a hincar de acuerdo a lo que se
especifique en los planos; en estas especificaciones o a lo que ordene ei
INTERVENTOR. La distancia desde el borde de la cabeza dei pilote hasta el borde
superior del anillo debe estar comprendida entre 10 y 15 centimetros. A partir del
extremo inferior del pilote, se colocaran sefiales sobre el tronco que permitan
conocer durante el proceso de hincado las diferentes profundidades que van
logrando. Estas sefiales se haran con pintura a prueba de agua y da condiciones
atmosféricas severas que se presenten durante el tiempo que se esté trabajando con
el pilote, e iran cada 50 centimetros después del primer metro, medido desde ia
punta.

El equipo para el hincado a percusién que el CONTRATISTA utilizara, debera ser
aprobado por el INTERVENTOR. Esto es un equipo mecanico de hincamientos,
ademds de la motobomba cuya funcién es hincar el pilote en los primeros metros
mediante la inyeccién de agua, al caudal y presion adecuadas.

Durante el hincado, el CONTRATISTA debera ejecutar el trabajo con un especialista

en esta clase de trabajo. Al izar un pilote para cualquier operacion de manejo, este
debera quedar suspendido en no menos de dos puntos, preferiblemente en los

DAGMA - RIO CAL! HIDROESTUDIOS LTDA.
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puntos quintos extremos, pero a no mas de seis (6) metros entre si. El hincado
propiamente dicho mediante martillo o martinete que se hara para el Ultimo metro de
hincado debera hacerse en operacion continua hasta alcanzar la penetracion final.
Cuando la operacion de hincado tenga que ser interrumpida, no se empezara a
medir la penetracién por golpe, sino después de varios minutos de reiniciada la
operacion y hasta tanto la INTERVENTORIA a su exclusivo criterio considere que
se han restablecido las condiciones de penetracion que existian cuando se
suspendiod el trabajo. Lo anterior, con el fin de eliminar “hincamiento faiso”.

Los pilotes deberan hincarse en los sitios exactos y/o modificados por el
INTERVENTOR. La distancia permisible maxima aceptable entre el sitio indicado en
los planos y el real tenido después del hincamiento del pilote sera de 5 centimetros,
teniendo como punto de referencia el centro geométrico de la cabeza de! pilote. Para
lograr este propésito se recomienda hincar primero los pilotes extremos de cada
portico y asi poder fijar unas guias para el hincado de los pilotes internos.

Se debe utilizar un equipo guia vertical en el hincado de los pilotes de tal manera
que estos no queden desplazados del sitio inicialmente previsto.

Tanto el INTERVENTOR como el CONTRATISTA deberan llevar un registro de cada
uno de los pilotes hincados, indicando lo siguiente:

‘a. Dimensiones del pilote

b. Localizacion del pilote — estructura al cual pertenece.

C. Tipo y tamafo del martillo

d. Nimero de golpes por cada pulgada de penetracion (en el Ultimo metro
hincado)

e. Tiempo de proceso de hincamiento, indicando interrupciones

f. Cota final de la punta del pilote y de ia cabeza del mismo después del recorte

con relacion a los niveles de la obra.
g. Todos los demas datos que el INTERVENTOR considere necesarios

Se recomienda utilizar un equipo hincado a percusién de 15.000 Ibs — pié de accion
simple.

Se debe considerar terminado el hincado cuando se tenga una penetracién menor o
igual a 3 golpes por pulgada.

DAGMA — R1O CALI HIDROESTUDIOS LTDA.
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Cuando el INTERVENTOR determine que un pilote ha sido hincado deficientemente,
bien sea porque se haya dafiado o se haya desplazado de su posicion correcta
debido a falias de hincamiento, el CONTRATISTA debera reemplazarlo de acuerdo
con las instrucciones del INTERVENTOR. Todo costo adicional ocasionado por
dicho reemplazo sera por cuenta del CONTRATISTA.

Una vez terminado todo el proceso de hincado se debe revisar que los pilotes
prehincados no se hayan levantado mas de 3mms, de lo contrario se debera volver a
hincarlos.

Una vez hincados y aceptados los pilotes, éstos deberan recortar con sierra eléctrica
o herramienta similar, aprobada por el INTERVENTOR, con corte horizontal al nivei
indicado en los planos o segun lo aprobado por el INTERVENTOR.

Medida y forma de pago

[
El suministro de pilotes se pagara por unidad suministrada e hincada, es decir que
debera el CONTRATISTA asumir el costo de pilotes adicionales desperdiciados. Se
debera en este item incluir el costo det transporte, inmunizacion y suministro de!
pilote.

E! hincamiento se pagara aparte de! suministro y por metro lineal de pilote, teniendo

en cuenta solamente la fongitud total del pilote que quede hincado a entera
satisfaccién del INTERVENTOR.

Item de pago
12.1.1 Suministro pilotes ¢ 0.20 L=80m Unidad
12.1.2 Hincamientode pilotes ¢ 020 m ml

12.2 Malia electrosoldada

Consistira en el suministro e instalacién de la malia electrosoldada M-024 de 3 mm
de diametro, conformada con separacion de 0.30 x 0.30 metros, la cual debera ser
instalada de acuerdo con ei detalle de los planos 20 y 21, con traslapos entre mallas
de 0.20 metros y costuras en alambre galvanizado,

Debera quedar adosada a los pilotes mediante alambre galvanizado y grapas.

Adicionalmente quedara embebida en el concreto de los contrapesos, de acuerdo
con el detalle presentado en dichos pianos.

DAGMA — RIO CALI HIDROESTUDIOS LTDA.
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Debera recubrirse la malla con pintura anticorrosiva. Se medira y pagara este item
como el costo del metro lineal de malia debidamente instalada, incluyendo ios costos
de materiales, mano de obra, herramientas, elementos de fijacién y toda actividad
necesaria para realizar esta actividad

{tem de pago

12.2.1 Malla electrosoldada M-024 ¢ 3mm - Metro lineal

12.3 Geotextil ' 5@@

Consistira en el suministro e instalacion de! geotextil tipo PAVCO no tejido 1600TF,
de acuerdo con el detalle que figura en los planos 20 y 21.

Debera el material utilizado cumplir con las normas Icontec 1999, ASTM D-3776 y
Afnor 638-010, ademas de ser un material permeable.

Debera tener traslapos de 0.20 metros en los sitios de empalmes.

La medida y pago de esta actividad sera el metro cuadrado de geotextil
suministrado, instalado y aprobado por el INTERVENTOR.

Item de pago

12.3.1 Geotextil - metros cuadrados

12.4 Contrapesos en concreto

se construirén contrapesos en concreto de fc= 21 Mpa, de acuerdo con las
dimensiones de los planos y cifiéndose a las especificaciones del capitulo 10
referente al “concreto en zapatas, losas y muros”.

Su medida sera el nimero de metros cubicos construidos y aprobados por el
INTEVENTOR.

Debera incluirse en su pago la mano de obra, materiales, equipos y todo lo
necesario para su correcta ejecucion.

DAGMA - RIO CAL! . HIDROESTUDIOS LTDA.
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item de pago

12.4.1 Contrapesos en concreto (fc= 21 Mpa) — metros cubicos

DAGMA — RIO CAL
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LLUVIAS DEL DOMINGO 19 DE ABRIL DE 1998 -,

La presentacion de lfuvias en el territorio nacional, especialmente en la region andina, en la
_costa pacifica y con énfasis en el suraccidente colombiano, obedcce. a la presencia de la Zona
de Convergencia Intértropical (ZCIT) durantc los meses de abril y mayo, originando la primera

(emporada invernal del afio.

. Como consecuencia de la actividad de esta ZCIT, e han presentado en la region vallecaucana,
lluvias generalizadds y Huvias fuertes acompaiiadas de tormentas eléclricas y fuertes vientos.

El pasado domingo, 19 .de hbril, se presentd durante las horas de ld tarde una lluvia
generalizada en las ‘cuencas del rio Cali, Aguacatal y en un gran sector del sur, centro y

horoccidente de la ciudad de Cali.

LI
-

Caracleristica especial de csta Huvia fue la ocurrencia generalizada y simultanea en un area

aproximada de 250 km2, en los sectores mencionados, informacién que se desprende de la red

pluviométrica que fa CVC opera en loda el drea del municipio'de Cali.

‘.Ira caracleristica importante de destacar de esta lluvia es que durante las horas antecedentces,
se presentaron lluvias ligeras que se encargaron dé saturar los suclos, para que'pricticamente el

fuerte de la lluvia se presentara con escurrimiento total, aumentandoasi la suma de los caudales
parciales, especialmente en la cuenca del rio Aguacatal, cuya cuenca es'de forima dendritica,

l.os datos de lluvias rc"gislmdos_ en las estaciones de la CVC fueron los siguientes:

Cuencadel rio Cal Cuerntca del Aguacatal » Ciudad de Cali -~

[.a Tcrcsita' 40 mm SanPablo 36 mm .. Colegio Sah Luis 86
Los Cristales47mm | Aguacatal 40 mm . Pla Rio Calr - 70
Brasilia SOmm - - Villaracelly 4$mm - San Bdsco 47
Yanaconas 7! mm " Montebello 63 mm . ..CvC - 19

Plontas Ro toucos 20

Como resultado de las Huvias anteriores, en 1a estacion del Rio Cali, sityado en'la bocatoma del
acueducto de ¢ste rio, se registrd una creciente a las 1 8:00 horas correspondiente a un caudal de
55.0 m3/seg. Y en el rio Aguacatal fue del orden de 85 m3/seg. Aguas debajo de la confluencia
de los dos rios, cerca a La Tertulia ¢l caudal cstimado fue del orden dc 166 m3/seg.,

correspondiente a un periedo de retono de una vez en 10 afios. - '

. . ' i .
.
-
.
. . . . .
. . .
.
.

. , CORPORACION AUTONCHA
REGQIONAL DEL VALLE DEL CAUCA

‘x

T a




MONITOREO .AMBIENTAL = mo@Smans

Informe sobre el cllma reinante en el Departamento del Valle
del Cauca'y el caudal del tlo Cauca y los principales

tributarios

Como cc;nsecueni:ia de la penetracién -al continenie del
‘prasién procedente del océano pacifico y a la reactivacion de la Zona de
Convergencia tnteriropical (ZCl), el territorio C_olombiéno ha sufrido un ‘alto
incremento de Nuvias durante los Gitimos dias, aspecialimenie el suroccidents.

Da los regisiros que posee la CVC en las asiaciones 'hidroclimalolégicas

ubicadas en los depariamenios del Cauca y Valle del Cauca, se observa que
"ef dla 28 de' mayo del afto en curso se registraron fuvias generalizadas en

ambos dopartamenloa Las Iltmas de mayor intansidad sa ragisiraron sobre

las cuencas de.los flo¢ Cali, Lif, Melendez y Canaverale}o gslaciones en fas °

cuales se regislraron precipitaciones que oscilaron enire 30 y 120 millmatros

en la zona media de la ladera y entre 70y 90 milimefros en la zona urbana .

de 1a cludad de Call. Una caracleristica aspecsal presentd la cuenca del rio
cafiavaralejo-donde se registrarén dos aguaceros de alta intensidad uno entre
lag 03:20 y las 06:00 horas g:ori un tofal 152 millmetros y olro-en las horas de
la tarde'entré las 17:40 y las 24:00 horas con un total de 87 milimetros, datos
que acumulados se constduyen efre!. maximo histérico. diario en 29 afios de

régistro en 14 estacién (acumulado para el dia 28 de mayo 239.5 milimetros).

. c-v'l!‘! » )
c——wnanmr(mmn-
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Distribution Analysis::
Summary of Data'

Normal Distribution

First Moment (mean) ='938.968 : _
g : Second Moment = 6.368e- 01 T .
‘Skew = -3. 423e-01 ’ . : : o
.01nt ' Weibull. Actual ‘Predicted - Standard IR
+ Number Probability  Value > Value Deviation '
1 ) 0.0714 937.3400 L937.7990 9;3927
2 0.1429 938.1300+ . 938.1165 0.3238
3 0.2143 938.2800 938.3369 0.2823
4 0.2857 938.5300 938.5172 0.2543
.5 ©0.3571 938.6400 938.6767 0.2357
3] 0.4286 - 938.6600 938.8251 0.2249
7 0.5000. 939.0000 938.9685 0.2213
8 - 0.5714 939.3300. ., 939.1119 0.2249
9., 0.6429 °  939.4600 - 939.2603 0.2357
10 0.71473 939.5200 ° ' 939.4198 0:2543
1; 0.7857 - 939.6000 935.6000 0.2823
12 0.8571 * 940.0200 - 939.8204 0.3238
213 0.9286 "940 0800 940.1379 0.35827
it Predlctlons o mm sl
Exceedence Return Calculated Standard
Probability Period Value Deviation-
0.9950 200.0° © 941 0244 0.6116
0.9900 100.0. 940.8253 0.5605
9800 50.0 940:6077 0.5057
9600 '25.0 940.3658 0.4463
0.92000 10.0 939.9913 0.3598
0.8000 5.0 939:6400 0.2893
0.6670 3.0 939.3126 0.2410
0.5000 2.0 ° 938.9685 0.

ALLACARD

-
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- Distribution Analysis: 2 Parameter Log Normal
——meedeeceeee———-Summary of Data ------ e m ot L
' First Moment (mean) = 938.968 _ .
Second Moment = 6.368e-01 . o ‘
Skew = -3.423e-01 - : :

t)int : .Weibull  Actual Predicted Standard .
Number Probability Value . Value Deviation
1 0.0714 937.3400 937.7994 0.3184
2 0.1429 938.1300 938.1166 0.2771
3 0.2143 938.2800 938.3368 0.2534
4 0.2857 938.5300 938.5169 0.2382
5 0.3571 938.6400 938.6764 0.2285
6 0.4286 ' 938.6600 ' 938.8248 0.2231
7 0.5000 ~939.0000 938.9681 0.2213
8 0.5714 . 939.3300 939.1115 - - 0.2231°
9 0.6429 - 939.4600 939.2600 °  0.2287
10 0.7143 939.5200 939.4196 0.2385
11 0.7857 ' 939.6000 939.5999 0.2538.
12 0.8571 940.0200 939.8205 . 0.2776
i3 G.9286 940.0800- 940.1384 ©0.3191
iatede it bttt Predictions -----------==-o——-——————
Exceedence Return Calculated Standard
Probability Period Value Deviation
"0.9950 200.0 . 941.0262,  0.4606
0.9900 100.0 940.8268 0.4267 *
9800 50.0 940.6088 -0.3908 '
. 3600 25.0. 940.3665 0.3527
.0.9000 10.0 939.9915 =, 0.2990
0.8000 5.0 939.6399 0.2577%
0.6670 - 3.0 939.3123 0.2315
0.5000 - 2.0 938.9681 . 0.2213



L]
' .

." , Dlstrlbutlon Analy31s Pearson Type'IiIA ] .
T P -Summary of Data ~———-=—mm-— e —.
‘First Moment (mean) = 938.9%68 ‘ I
‘Second Moment = 6.368e-01

Skew = -3,423e-01" -

i .E"o.mt : Welbull Actual Predlcted : Standard
Number 'Probability Value - Value . Dev1at10nr
1 0.0714 . 937.3400 0 937.7116 0.4656
2 0.1429 938.1300 938.1232 0.3467
3 0.2143 938.2800 938.3888 0.3001
.4 0.2857 938.5300° ' 938.5941 0.2778
‘5 0.3571 938.6400 938.7672 0.2652
6 0.4286 938.6600 . .938.9211 '0.2562
7 0.5000 ' 939.0000 939.0635 . 0.2481
8 0.5714 939.3300 ° 939.1996 ©0.2393
9 © 0.6429 939.4600 ., 939.3343 *0.2293
10 ©0.7143 939.5200 939.4720 0.2182
11. . 0.7857 939.6000 * ' "939.6191 0.2076
12 0.8571 . 940.0200 939.7872 *0.2045
13 © 0.9286 940.0800. 940.0073 0.2381
————————————————— Predictions ==~w=m=esemmmomm e
Exceedence Return Calculated . Standard’ o
. Probability Period Value - Deviation
~0.9950 - 200.0 .940.4957 0.5699
" 0.9900 100.0 -940.4011 0.4738
‘.9800 50.0 940.2880 0.3804
. 9600 25.0. . 940.1499 0.2950
0.9000 10.0 939..9088 0.2159 L
. 0.8000 5.0 '939.6506- -~ 0.2059
0.6670 3.0 .939.3802 0.2256
1 0.5000 2.0 939.0635 0.2481



Distribution Analysis: Log Pearsoén Type 111
e Summary of Data —------ e e
‘ First Moment ‘(meéan) = 938.968 '
" Second Moment = .6.368e-01
‘Skew = -3.423e-01 '

roint . Weibull  Actual Predicted . Standard

Number .Probability Value . Value Deviation.
1 0.0714 937.3400 937.6152 0.4882
2 0.1429 938.1300 938.0499 0.3675
3 0.2143 838.2800 938.3326 0.3196
4 0.2857 838.5300 . 938.5524 0.2964
5 0.3571 938.6400 '  938.7388 0.2834
6 0.4286 938.6600 938.9053 0.274¢"
7 0.5000 839.0000 939.0601 0.2666
8 0.5714 939.3300- © 939.2089 0.2586
9 - 0.6429 , 939.4500 939.3569 0.2497

10 0.7143 939.5200, 939.5092 0:2400

11 0.7857 939.6000 89392.6730 0.2312

12 . 0.8571 940.0200 939.8616 - 0.2301

13 0.9286 940.0800 940.1118 . 0.2650

————————————————— Predictions ~=~====mcmmmmm e
Exceedence Return Calculated Standard
Probability Period Value Deviation

0.9950 200.0 940.6847 0.60597.
0.9900 100.0 940.5712 0.5081
800 50.0 940.4374 0.4106"

9600 25.0 940.2761 . 0.3228
0.9000 10.0 939.9993 0.2425
0.8000 5.0 939.7081 0.2300
0.6670 3.0 839.4077 0.2464
0.5000 2.0 939.0601 0.2666

L



Dlstrlbutlon Analy51s Gumbel Extremal Type 'I. .
e Summary of Data -f——-—--—---v——wj—*j~~-‘
' First Moment (mean) = 938.968 . ’
Second Moment = 6.368e-01 t :
Skew = -3.423e- 01 :

..o.mt : Weibull ‘Actual Predlcted - Standard . .
Number Probability Value . . Value Deviation: .
1 0.0714 1 937.3400 937.7827 0.2724
2 0.1429 938.1300 . 938.0273 0.2265
3 0.2143 - 938.2800 . 938.2148 0.1999
4 0.2857  938.5300 - 938.3807 0.1856
5 0.3571 938.6400 ~  938.5381 0.1820
6 0.4286 - 938.6600 . 938.6946 - 0.1887
7 0.5000 9339.0000 - 3938.8558 0.2051
8 0.5714 939.3300 . 939.0275 0.2310
9 0.6429 - 939.4600 ., 8939.2172 0.2667
10 0.7143 839.5200 939.4359 0.3138
11 0.7857 . 939.6000 .  939.7031 0.3767
12 0.8571 940.0200 ' 940.0623 0.4664
13 0.9286 940.0800 .840.6501 0.6198
e e — Predictions —----—---—--ommmmmm e
~ Exceedence, Return ‘Calculated  Standard -
. Probability Period Value Deviation '
0.9950 200.0 .942.8121 1.2059
0.9900 100.0 . 942.2537 ', 1.0531
39800 50.0 941.6933 0.9004
9600 25.0 941.1288 0.7477
0.9000 10.0 940.3677 0.5454 C o
0.8000 5.0 -939.,7654 0.3919
0.6670 3.0 939.2871 0.2812
0.5000 2.0 "338.8558 0.2051



: ‘ Distribution Analysis: Normal Distribution =~ . ' -i::ﬂgyiuijfg

e Summary of Data‘=--------------——-———S-— . "
First Moment (mean) = 953.423 " '
Second Moment = 1.407e00
Skew = -1:011e=01

_.oint ‘ Weibull  Actual Predicted = Standard
Number Probability - Value r Value Deviation .
"1 0.0714. 951.2100 951.6848 - ~ 0.5837
2 0.1429 952.0100 952.1567 0.4812°
3 0.2143 952.3700 952.4843 0.4195 .
4 0.2857 952.8100 952.7522 0:3778 :
5 0.3571 953.0200 952.9893 0.3503
6 0.4286 953.1200 *953.2100 . 0.3342 :
7 0.5000. 953.2400 "953.4231 -+ 0:3290 .
8 0.5714 953.7700 953.6362 | 0.3342" : E
9’ 0.6429 954.0600 - :953.8568 0.3503 Co ‘
10 0.7143 954.2600 -~ 954.0939 0.3779 o
11 0.7857 954.3200 954.3618 0.4195
12 - 0.8571 954.8500 954.6894 0.4812
13 0.9286 955.4600 955.1614 0.5837
e St — Predictions —--—=------——m————emmmmm e
Exceedence Return Calculated Standard '
Probability Period Value ' Deviation ‘e
. 0.9950, 200.0 956.4789 0.9091
0.9900 100.0 956.1830 0.8332
..9800 50.0 955.8597 0.7516
-9600 25.0 955.5001 0.6634
"0.9000 10.0 954.9434 0.5348
0.8000- 5.0 954.4212 0.4299 .
0.6670 3.0 953.9346 0.3583 '
0.5000, 2.0 953.4231 0



L - RX
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‘ Distribution Analysis: 2 'Parameter Log Normal . . . Q@
e e Summary of Data =—-——--—=-=o—mo—ioeae o : H
First Moment (mean) = 953.423 . . ,
Second Moment = 1.407e00 .
Skew = -1.011le-01

.E_’oint Weibull Actual Predicted Standard . ‘
Number Probability Value , Value Deviation E
1 0.0714 951.2100 - 851.6856 0.4730
2 0.1429 952.0100  952.1569 0.4117
37 0.2143 952.3700 . 952.4841 0.3766
4 0.2857  952.8100  952.7517 0.3540
5 0.3571 953.0200  952.9887 0.3396
6 0.4286 953.1200 853.2092 0.3315
7 0.5000 953.2400 - 953.4224 0.3290
8 0.5714 ©953.7700 ' 953.6355 0.3317
Y9 0.6429 954.0600 953.8562 0.3400 +
10 0.7143 8954.2600 954.0934 0.3546 -
11 0.7857 954.3200 = 954.3616 0.3774 !
12 0.8571 954.8500 954 .6895 0.4127 ;
13 0.9286 8955.4600 + 955.1622 0.4745
 mittebelet bt Predictions ———------"--—mrmmmm
Exceedence Return ' Calculated Standard ' '
Probability Period . Value Deviation -
0.9950 200.0 956.4830 0.6851
.93900 100.0 - 956.1862 0.6347
m.9800 50.0 955.8620 0.5812
.9600 25.0 855.5016 - 0.5245
0.9000 10.0 954.9438 0.4446 ,
0.8000 5.0 954.4210 - 0.3832 )
0.6670 3.0 953.9340 0.3441
0.5000 2.0 0.3290

953.4224



. Distribution Analysis: Pearson:Type III
e Summary of Data —-—-——--—mmm————— e .
" First Moment {mean) = 953.423 o
Second Moment = 1.407e00

Skew = -1,011le-01

Qint Weibull Actual -Predicted. Standard
Number Probability Value Value beviation
1 0.0714 °  951.2100 951.6391 0.5542
2 0.1429 .952.0100 852.1534 0.4443.
3 0.2143 952.3700. . 952.5023 0.4000
4 0.2857 1952.8100 952.7826 0.3785
5 0.3571 953.0200 953.0270 0.3671
6 0.4286 + -953.,1200 953.2514 0.3605
R 0.5000  953.2400 953.4653 0.3564
8 0.5714 953.7700 953.6766 0.3538
-9 0.642? 8954.0600 953.8923 0.3526
10 0.7143" 954.2600 954.,1211 0.3537
11 0.7857 954,3200 954.3755 0.3601
12 0.8571 954.8500 8954.6809 0.3803
13 0.9286 955.4600 955.1100 0.4457
—— e Predictions ———=+---tr—mmmmm e
Exceedence Return . Calculated Standard.
Probability Period Value " Deviation
0.9950 - 200.0 . 956.2415 0.9020
0.9900 100.0 g 955. 9957 0.7662
9800 50.0 9557217 0.6388
» 9600 25.0 955.4102 0.5248
0.9000 ‘ 10.0 . 954.9135 0.4094
0.8000 5.0 ' 954,4313 .0.3626
0.6670 3.0 953.9677 0.352¢6
0.5000 2.0 953.4653 0.3564



. Distribution Analysis: Log Pearson Type III
mmwome——oo——-—-——-—Summary of Data s-----—--—-—--—- e
First Moment {(mean) = 953.423 :
Second Moment = 1.407e00 .
Skew = -1.011le-01

.o'int' Weibull Actual Predicted 'Standard
Number Probability Value Value - Deviation,
1 0.0714 951.2100 951.4958 0.5934
2 0.1429 952.0100 - 952.0479 0.4775
3 0.2143 952.3700 ' 952.4232 0.4309
4 0.2857 952.8100 ., 952.7254 0.4085
5 0.3571 953.0200 952.9894 . | 0.3967
6 0.4286 953.1200 953.2321 - 0.3900
7 0.5000 953.2400 ., 953.4639 ° 0.3860
8 0.5714 953.7700 + 953.6929 0.3836
9 0.6429 954.0600 953.9274 0.3828
10 0.7143 954.2600 . 954.1763 0.3847
11 0.7857 954.3200 954.4536 0.3927
12 0.8571 954.8500 - 954.7872 0.4160
13 0.9286 955.4600 955.2574 0.4890
B e it - Predictions -------------oo—momommemo—
Exceedence Return Calculated Standard
Probability Period Value Deviation
0.9950 200.0 956.5051 0.9901
0.9500 100.0 956.2330 0.8412
9800 50.0 955.9304 0.7014
.9600 25.0 955.5872 0.5762
0.9000 10.0 955.0418 0.4487
0.8000 5.0 954.5145 0.3956
0.6670 3.0 954.0093 0.3831
0.5000 2.0 953.4639 ‘0.3860



. Dlstrlbutlon Analysis: Gumbel Extremal Type I
s ———--Summary of ‘Data -~-r-—=r-—-so-o—— oo
.First Moment {(mean} = 953.423
Second Moment = 1..407e00
Skew = -1.01le-01

Qo:mt : Welbull " Actual Predicted Standard :
Number = Probability - Value - Value Deviation® -
1 0.0714  951.2100 '951:6606 0.4049
2 0.1429 952.0100. 952.0241 0.3366
3 0.2143 952.3700 952.3029 0.2971
4. 0.2857 952.8100 952.5494 0.2759
5 = 0.3571 .. 953.0200 8952.7834 0.2705
6 0.4286 953.1200 953.0160 06.2804
7 0.5000 953.2400 8953.2556 0.3049
8 0.5714 953.7700 953.5108 0.3434
9 _ 0.6429 954.0600 953.7928" 0.3965
10 0.7143 954.2600 954.1177 0.4664
11 0.7857 954.3200 954.5151 0.5599
12 0.8571 '954.8500 955.0490 0.6933
13 0.9286  955.4600 955.9227 0.9213
————————————————— Predictions —---------o-—m—mom—m e
Exceedence - Return Calculated Standard
Probability  Period value .. Deviation
0.9950 200.0 959.1361 1.7925
0.9900 100.0 958.3062 1.5653
..9800 50.0 957.4733 1.3384
.9600 25.0 956.6341 1.1114
0.9000 10.0 955.5029 0.8107
0.8000 5.0 954.6077 0.5825
0.6670 3.0 953.8967 0.4180
0.5000 2.0 953.,2556 0.3049

———— e ——————————— T ——— " —— S " Th Y . o W T M ¥ Ao = T e eyt = W A e . i Aa e —— —— —————



Gumbel Exttemal Type I

1000

80O

600 SR - - / Actual Dat..
Value : -

400 - B S S

200 T T / Distributi.

S0 0.2 0T Toe 08 1o
Weibull Probability



c v ¢ | ESTACION  :BOCATOMA | c vV <
(ORPORACION AUTONGHA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA SUBCUENCA :CALI CORPORAC]
SOBDIRECCION GESTION AHBIENTAL MONICIPIO :CALI ~ SUBDIRECC
30 MONTTORIO AMBIERTAL LATITOD 03 27 K GROPO 10

IONGITUD :76 34 W
ALTURA : 997 =.5.0.0
: ODIGY  :2622400401
RESUMEN MENSUAL MULTIANDAL CATEGORIX :1G RESUMEL !

CAUDALES MAXIMOS EN M3/S. CAUDALES
H*ic*t*it*****tH*i**i!ktit*ti**ttu*tti!ii***i!tt***tﬂ:iittitit*tti****ittti*tﬂ:ﬂ**ﬂ*itﬂ:**tti*t*t!tt**ﬂ“ﬁi kbhdhkdk:
|mo{ mE| mB| WR| MR{ MY | JOM| JL| A | sep| ocT{ Wovi] opIc| AMOM{} | mo |
Mfﬁi**Hti**ttt*tﬂ*t*t*ttt*****kH:t*t*kt*uiM**kt*t*ii*t**ﬂtﬂ*ﬂiktt*ﬁt*ittHzt*tt**tt*t****u**ﬂitﬁtHrﬂi Ahkkhhks:
1946 kkktke hEkkR{  kkk&R{ khkkk( kkkkhg  khkhk( kikhks ARRRKL  kkREh( hikhe  hhkkk(  dREER [ 211314 1996
1947 RAAEEC  RARRRQ  RRARK(  RREAR( RRKRE( RRRREC Wkkhike RhRRER( RRERRQ  KkRRR( RRARRL Kkkdk(  RRRAR(
1948 ITITI TR 1117 TONE 1184 14 TTIITORE T TN =125 04 kkkkke  khkkkl  khkEE( tkikt{ Khkkk( kkkkk  hkRik( E3TITIT ]
19%0 EARkR  kERERQ  RRARRC  KRRRRC RRRER( KbkER( Abkkh(  hRRkk(  AhdEk( 1.8 29.2 12.6 29,2¢ HAX
1951 L9 265 3.0 28.6 126 83 13 28 80 191 103 738 28.6 HED
1952  saaske 6.4 4.8 206 433 169 39 36 64 19 7.8 155 43X v
1953 141 4.6 7.8 L1 33 20 48 28 55 23,6 168 129 318 ASI
1954 174 9.9 31 257 24 14 1T 6 26 10.6 1.9 380 380 N
1955 200 7.3 5.8 509 39.4 152 5.5 46 193 %.7 135 154 518 PhkEARRS
1956 167 127 #3.1 129 0.6 24 92 78 9.2 20.5 . 19.2  26.¢ 431 CORVEN(
1957 65 27 93 159 9.6 4.0 11 27 11 1l 129 1.1 410 EEREE
1958 t1 29 46 177 177 73 23 %4 L3 1 18 1.6 177 Y
1959 53 2.5 80 380 42 3.8 89 225 57 100 9.7 113 4.2 HED
1960 7.0 324 2.0 %8 B1 66 3.9 paktc 37 9.4 6.8 160 T HIN
..961 0.9 4.4 2.5 215 L7 06 57 25 25 73 8.9  8.0¢ LT LLIETTEE

1962  #4aie¢ 7.3¢ . 6.8 32,4 16L.9 83.7 6.1 8.3 6.8 8.0 16.9 8.0 161.%¢ |
1963 3.9 10.9  #HERKQ kRRkRC kkkxC kiRt 8.0 6.1 2.8 3.0 12.6 141 K
1964 4.6 8.9 9.1 13.0 205 169.6 16.0 4.4 10.0 265 146 10.2¢ 169.8
1365 16.6 7.0 55 566 26.0 10.2 6.0  RkErk(  RRKKEQ KERREC AKERRC ARRREC 56.6¢
1066  *kkkx¢ 4.6 145 145 9.5 12.0 7.5 12.0 3.8 181 120 69.0  69.0¢ §
1967 4.9 7.5 12.0 7.0 3.5 7.0 10.8 3.6 7.5  13.7¢ 149 143 148
0

1963 7.0 12. 2.5 12.0 721 11.9 6.2 25.1 9.5 10.8¢ 10.8 7.5  T.It
1969 9.5 9.5 5.5  18.1  AKKRKQ AERRRC RERRRQ KKRRRC REREAC kkhkk( fhkkRe  kiketl 18,1

1978 AKRRAL RRRKAQ  EREREC  RREAKC RREARC KRRREC aabkbe  RhakRC KERRRC #akRC 6.1¢ 117 1L
1979 3.0¢ 10,7 123 26.2  25.9  3%.4 9,2 1.3 12.0 144 9.2 7.3 WK
1380 7.7 154 5.4 10.9 5.8 154 10.8 3.3 43 3.5 10,9 23.0 3L
1981 6.8 13.1 23.5 50.3 57.8 &4l 203 31.5 9.7 8.6 3.2 268 64l
1982 27.4 159 4.6 314 495 8.0 3.1 12 14 4 2300 109 49,5
1383 4.7 1.9 46.0 43.2 849 280 HkHEK kikhke 4.4 $.4 103 137 64K
1984 2.0 18.8 19.2 40,9 17,9 221 193.0 23.4 137 W1 R0 1D 193.0
1985 1.6 15.2¢ kkRER( kEARRC khERR( srareC 117 180 126 5.1 2.6 126 BX
1986 33.4  15.3  15.0 246 157 200 5.0 3.5 10.8 91.3 143.0 5.9 1430
1987 1.0 2.3 13.4 0 304 18.2 243 6.8 20.7 285 40.0 46.4 76.6 76.6
1988 12.2 9.2 22.6 0.4 3.8 27.2 246 18.2 239 239 259 9.6 456
1989 18.6 18.6 17.2 7.6 29.8 59.2 3.0 6.0 6.0 3.5 52.8 35.8 5.2
1930 13.0 .8 265 30.4 330 193 .1 2.4 5.1 21.3  50.4 9.6 54

1991 7.4 6.0 24.6 25.2 13l1 226 7.0 . 41 10,2 158 22.6 6.4 3.l
1992 2.9 7.4 7.4 9.6 20.1 144 6.6 3 124 10,8 137 119 A
1993 13.0 317 20,0 SL2 3.6 285 4.3 2.4 246 9.1 233 5.4 512
. 1994  16.5 20,0 33,7 424 62.0 62,0 9.1 3.0 3.0 1.4 119 220 620
< 1995 6.2 2.2 22,6 137 33.0 406 203 8.1 193 30.6 1.2 4.0 42
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ESTACION :BOCATOMA
SUBCUENCA :CALI
NUNICIPEO :CALI
LATITOD :0) 27 ¥
LOAGITUD :76 3¢ ©
ALTURA : 997 g.s.0.2
CODIGD  :2622400401

;- BESUMEN HENSUAL WULTIAKUAL - CKTEGORIA :L6
" CAUDALES MAXIMOS EN M3/S.

1 amDIRECCION GESTION AMBIENTAL
Y cuipo HONITOREO AMBIENTAL

X ii:t*ttt***itki*t**ktt*tt**ttktt*ttt**tittki*ttii*tﬁttti*ttittii*ii***iti*tii!ttitt**tttttti*ti*ttkti**i*tt*tttii
|mo| mei Bl W} MR{ W] Jw| | o S} oo | #ov | DIC | ANUAL

C | AHOMS
g tiittti*t*tttﬁii*ttiti*i*t*i*tttitti*iitt*i****ﬁ*tt*tittt!iik*i*tiit*tiii**t!tif**tittti&ittt*i*t*ittti*t**ttt!ti

FTITITITI;
LR LLLLLE: 1996 143 135 383 175 271 3.5 209 51 387 127 195 163 387
LR LLITTY
k¢ RRhba(;
29. 2
28.6 i

ii**:ii*i**ittt*itttiiitti&*iiktt!*ii*ii#*ii******tttiiiiktt**i***it*iti*i*ti**t*ti*tt**t**tt*&iiiiit****ttkti!t*

HAX 73.0¢  32.4< S1.8¢ S6.6¢ 161.9¢ 169.6¢ 183.,0¢ 31.5¢ 38.7¢ 9L.3¢ 143.0¢ T6.8< 193.
HED 13.6¢  12.0¢  17.6¢<  27.0¢  39.2¢ 31.6¢ 14.8¢  §.8¢ 10.8¢ 20.3¢  22.0¢ 19.2¢ 59K
v 95.12¢ 67.93¢ 71.68¢ 50.32¢ 86.06¢ 96.19¢ 212,94 91.86¢ 78,57¢ 75.22¢ 107.56¢ 87.12¢ T4.86<
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. v C - .
CORPORACION AUTOHOMA REGION

AL DEL VALLE DEL CAUCA

ESTACION
SUBCUERCh :

sBOCATOHA

CALI

SUBDiiiifION GESTION AMBIENTAL

HONICIPIO :CALI

pi IITOREO AMBIENTAL LATITUD 03 27 W
LONGITUD :T6 M4 ¥
ALTURA ; 997 p.s.n.R
QODICO 12622400401
RESUMEN MENSUAL MULTIANUAL CATEGORIA :16

CAUDALES MEDIOS EN M3/S.

i*tt****itit***ttt**i**iittt**tt***i***t****tti***ti****tit***tiiit!***i**i**iit**ittttii*i***ttt*it*i*!*t*t!itt*

o] me| eB| wr| MR] my| JW| Ju| 0| S| O] WOV | DIC | ANUAL|
k***ttt*ttt*iititk*tt*t***t*t***tt*tiiti**tt**ttttt**t**iitt*tit*t!ttiitit*iti*!ittiiii*itt**tttiitiit**iitiiitt*
1946 7 33 41 46 59 30 1.7 1.2 L2 L% 58 35 34
1947 3.9 3.9 26 2.8 45 42 31 L9 23 43 &5 25 3d
1948 17 15 26 46 56 45 21 14 L2 20 36 29 2.8
1950 fhkhb¢  khkRhe  kkdhk  RRERR(  hkRhk(  RRREE( KRERK( AERER( RRERES 3.9 6.5 4.8 5.1¢
1951 3.4 7.6 29 36 56 37 41 L& 20 36 50 36 39
1952 37 2.6 2.2 42 65 35 2.2 19 L8 32 40 55 3.4
1953 3.7 25 22 44 59 54 25 L& 21 57 67 69 4l
1954 3.4 20 14 46 74 6% 39 24 12 41 38 63 4D
1955 46 23 7.0 97 79 48 31 24 31 &5 15 67 53
1956 7.2 44 50 39 42 58 35 35 34 84 83 8O 55
1957 28 17 24 40 43 45 22 L& 14 37 4T 43 3l
1958 26 21 2.0 &0 53 32 1.7 LS 09 L2 26 28 25
1959 23 1.6 L7 36 80 73 40 2% L7 29 39 40 37
1960 8.2 85 64 101 9.6 47 33 20¢ L6 25 33 43 OK
1‘ 24 1% 25 46 42 32 27 L6 13 20 53 27 2%
1% LI TO ¢ 3.1 3.5 i2.4 6.0 3.1 2.5 2.0 3.7 5.2 4,0 4.4¢
1963 2.8 3.8 3.2 ek sexec 3¢ 31 24 20 23 41 2.7 3K
1964 2.7 27 38 7.6 LT 1.7 58 33 32 &4 59 5.4 5N
1965 1435 2.6 6.8 8.7 3.8 22 2.6¢ k(. ARRRC aMREC Ardrg 4K
1966 1.2 17 25 32 56 53 28 30 26 35 55 64 36
1967 3.2 31 33 32 46 34 27 L7 L6 2.9 58 43 X
1968 2.8 3.0 2.9 5.0 49 64 27 45 34 1% 4T L LK
1969 2.9 1.5 3.9 6.9 Rhkkky  hRhkke  RERARC  KRRRA{  KREER( thhkdke  khihke  RkERE( §.3¢
1978 hkdbke  kEkdk(  EkRkk  FhERk{  REkkk(  REkkE( kEdis( kkhkk( t;!*t( 13133324 2.4 3.1 2.7¢
1979 21 22 36 46 48 65 32 27 4l 37 28 23 3.6
1980 26 37 2.8 29 32 &1 21 10 08 46 33 3.8 29
1981 27 36 3% 82 97 &7 50 22 .28 39 51 38 4B
1982 60 £9 6.4 83 7.6 44 25 14 21 49 42 38 48
1483 21 1% 38 65 65 53 23 12 13 13 7 a1l 3l
1984 40 44 224 3.8 68 51 51 2.4 36 61 80 43 47
1985 5.8 2.0¢ kRRRC kkkak( eEke( kakkac 6.8 2.8 2.8 4.8 5.4 3.9 4K
1986 56 67 51 48 3.8 36 26 19 20 62 7.0 39 44
1987 28 27 23 7T 46 30 206 27 26 51 50 61 35
1988 284 3.0 2.4 &0 4% 67 52 32 46 55 7.3 6.0 4
1989 41 42 32 24 50 51 20 L6 L7 38 &4 32 3
19%0 3.2 36 M6 49 46 22 14 11 12 33 60 35 32
1991 26 1.8 27 44 56 41 25 1.6 1.7 20 33 25 29
1992 L8 20 1.6 21 34 23 17 13 14 L5 25 2.6 20
oy 32. 3.8 36 69 7.8 50 2.2 14 L8 31 53 27 39

37 42 48 95 85 88 26 14 12 25 37 34 4D
1995 20 14 17 15 28 47 L3 09 61 5.2 3.2 3.0
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3 P ¢ ESTACION :BOCATOMA
CION AUTONCHA REGIOMAL DEL VALLE DEL CAUCA SUBCOERCA :CALI
YIIRECCION GESTION AMBIENTAL HUNICIPIO :CALI
WHITORED JMBIENTAL TATITOD :03 27 K
LONGLTOD :76 34 #
ALTORA : 997 %.5.0.8
i . CODIGD  :2622400401
T TONER HENSUAL MULTIAKUAL CATEGORIA :LG
#QOALES MEDIOS EN H3/S.

bof mE] el owRi{ x| M| S| Juf 0] SEP| oof| Bov] DIC| ANUAL)
!iMtii*tttit*ti*iti*itttt*tti**i**it*i**tti*t*itki*t**tittt***ti**ttiﬁ*ititt*i*ttttiﬁ*ti*tttt*ti*tttitttttiittt

.4 196 2.0 2.9 6.0 §.5 7.1 4.9 4.1 1.6 2.2 3.7 4.1 §.1 3.9
.4 :

f_B ; iiﬂititi*****fit**i!t*tittt*iit*ti****ittttti*tiik**iit*t*iifﬁiiittt*t*t**itﬁ*i***tiitttﬁtttiitti**ttti*ttk*ttt
LI ny B.2¢  8.,5¢  7.0¢ 10.1< 12.4¢ 11.7¢  6.8¢ §.5¢  6.1¢  B.4¢ 8.3 8.0¢  5.5¢
.9 i) 4 3 T 5.0¢ Bl £.9¢ 3.0¢ 2.1¢ 2.2¢ 3.8¢ 4.8¢ 4.2 31.8¢
.4 NTH 1.2 1.4¢ 1.4 1.5 2.8¢ 2.2¢ 1.3« 0.9¢ 0.8¢ 1.2¢ 1.7« 2.3¢ 2.0¢
.1 % ] 43.68¢ 43.56¢ 41.94¢ 42.90< 34.07¢ 37.25¢ 41.49¢ 38.69¢< S50.67< 41.15¢ 33.28¢ 33.55¢ 22.74¢
.0 st 1.25¢  1.83¢  1.01<  0.89¢  0.82¢ 1.40¢ 1.14< 0.86¢ 1.39¢< 0.57¢< 0.29¢ 0.82¢ 0.1%¢
] =y 19 40 39 38 37 38 19 39 18 39 40 40 42

L9 IHIlittt*****ti*k*it*i*k***t****itittit*tikt**t***tiitt*titt*ii*i*itkﬁk*tttt**t*tiii***ttt***tt**ttii*k*tﬁ*****
.1 (AVENCIONES

-5 (LT WO RAY DATC < DATOS IRCOMPLETOS

N VALOR MAXIMO MEWSUAL v COEFICTENTE DE VARIACION %

A< PROMEDIG ARITHETICO AST COEFICIENTE DE ASIMETRIA

¢ VALOR HININO HENSUAL K KUMERO DE ANOS

R R R AR IR AR R KRR RERRARIRR R ERAREIRARRRIRRIRRERAERERAERRARRRLRARRRARIARRRARRARALIRARARRARERERAREERIRAERR

LN WD LD M Sa R LA e de ~] — D CD WD
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¢ v C ESTACION :BOCATCMA

CORPORACION AUTOROMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA SUBCUENCA :CALI

‘IRECCIOH GESTION AMBIENTAL WORICIPIO :CALI

) BONITOREQ AMBIENTAL LATITUD 0327 X

LORGITUD :76 34 W
ALTURA ¢ 997 p.S.0.R
CoD1Go 12622400401

RESUMEN MENSUAL MOLTIANUAL CATEGORIA :IG

CAUDALES MINTHOS EN M3/S.

***iittti*tiii***itti*ttii**t*****i*kti**iit*tiit*tti*t**i*t!i*iti****i*tﬁi***i*tttt*t!it*it*i*i**ttiiiiii**iitii

|mo| Ewe| FEB| WAR| MR| My | Juw| JuL| Ac0| SEP| OCT | HOV | DIC | ANUAL|
itt****t*lﬁttiii**i*t**it*iiiiiiitti****tt***iitk*iit*itt***t**ttt*t*i*itt**ti**i*ttii**ki*tt***ti**tﬁit**tiititl

1946 kkhkke khkkke hikkkk(  dkikkl kkkhk¢ hkkERL  hhkif( thkkke AEkkEk{ *titi( kkdkky hkkkk  REkkAR(
1947 kkkhke kkdi%( khkkhl  khkkke  Rhkki{ fhhbhe  hhkkkl ;*t*!( kkkkke Ekkhkl kikkkie Rithi( dhkik(
1948 kkkkhe Khkkk hhkke  kkkkb(  REhi( hkkkke htkkke hkkhk( kkkkky kkkkdke hkhd{ khkkk  hkkkR(
19%0 kkkke kkkkk¢  kkbtky  kkkkk(  hkikE( t****( dkkk kEkEk&( L3131 %4 2.0 2_9 2.6 2,0;
1951 2.4 13 2.0 1.6 31 19 22 1.0 1.0 14 31 L6 LD
1952  kkksk¢ 1.4 1.4 1 31 23 0 16 1.0 1.4 1.2 2.2 34 L
1953 2.6 1.5 1.1 1.7 1.8 3.5 1.1 1.0 1.0 1.9 3.1 4.4 1.0
1954 1.9 1.0 1.0 12 2.2 3.6 1.9 1.0 09 1.2 2.1 25 09
1955 25 13 19 $8 324 23 2l 1.3 1.4 1.9 40 31 13
1956 3.0 1. 15 L9 13 32 2.2 1.4 1.3 23 53 53 13
1957 0.8 1.1 1.0 1.6 1.4 21 1.1 0.8 0.4 06 27 2.1 04
1958 2.4 1.7 1.5 1.8 23 15 L1 09 0.3 0.2 1.0 1.0 0.2
1959 1.4 1.2 05 1.0 31 28 24 20 09 12 Ll 2.8 05
1960 i 4.8 4.2 5.3 5.5 3.3 2.4 kit 1.3 1.3 1.7 23 LX
hé61 1.7 1.3 1.0 1.8 21 21 1.9 .1 0.9 0.4 29  L5C 0K
1962  *kek¢¢  2.3¢ 2.1 1.6 3.7 3.9 2.4 2.0 1.3 1.9 26 30 LX
1963 2.3 2.3 kERERQ RERRRC RRRREC RRRRRC 2.4 1.0 1.7 15 2% 2.0 LW
1964 20 1.7 1.8 25 33 66 41 23 2.2 20 44 3¢ LN
1965 2.9 1.4 1.9 2.2 5.0 2.0 1.8 RRERC RRERRC GRERRC RRERKC RkRERC LK
1966 kKt 0.7 13 1.3 1.7 2.8 1.6 1.7 L7 1.1 2.8 40 0.
1967 2.4 15 1.6 2.0 2.8 22 11 09 05 0% 31 2.4 0%
1968 2.1 1.7 1.7 1.7 28 34 1.7 1.6 1.7 2.4¢ 2.2 20 LK
1969 1.2 1.1 2.2 1.7 kkkkhs  hEkEk(  khhkk(  dhkhk( kkithl  kbhRE(  kkR&E( kdkkhs 1.1¢
1973 kkkdke  hkkri kkkkke hbkkk( kikkk( kdkkke FkkEkS thkkke Rukkk{ Shkk&{ 0_5 0_5 0,5¢

1979 0.5 0.5 2.7 1.8 1.3 3.9 1.8 1.5 2.4 1.3 1.2 1.2 0.5

1980 . 0.6 1.9 1.3 13 2.3 2.3 1.6 0.3 0.3 1.3 1.9 1.9 0.3 ¥
1981 1.6 2.3 2.6 1.9 3.5 2.9 2.3 0.9 1.3 1.9 2.6 2.3 0.9 §
1982 3.9 3.3 5.3 4.3 4.3 .5 1.6 1.2 1.2 2.6 2.3 2.6 12§
1983 1.3 1.2 1.0 3.6 2.9 2.6 wkktk( kbl 07 0.4 1.2 1.4 0.4 &
1934 1.4 0.8 1.2 1.4 1.4 1.6 1.4 0.7 1.9 2.9 2.6 2.4 0.7 §
1985 1.3 1.4¢  kkkkk( Kkkkk(  RERER( kkkER( 2.1 0.9 1.2 1.8 2.8 2.5 (1.4t | A
1586 2.5 3.2 3.5 2.5 2.5 1.3 1.5. 1.0 1.2 2.0 39 2.5 IR
1987 2.2 1.1 1.7 1.9 2.7 1.9 1.4 1.7 1.3 2.9 3;0 3.2 I
1988 2.2 2.4 1.4 1.7 2.4 3.5 2.7 2.2 3.0 3.0 3.5 3.2 L1
1989 2.3 2.8 1.8 1.5 2.5 2.8 1.5 1.2 1.0 1.2 2.2 1.8 1.8
1990 1.8 1.3 2.1 2.7 2.7 1.5 1.1 1.0 0.3 1.0 1.3 2.4 8.9
1991 1.5 1.2 1.2 2.4 29 29 1.5 1.1 1.0 1.0 1.3 1.8 1o
1992 1.2 1.2 1.1 1.1 1.5 1.5 1.3 1.1 11 1.2 1.1 1.7 1)
1593 1.7 2.2 1.9 3.7 1.9 3.0 1.7 1.2 1.1 1.4 2.9 1.8 1.1

1994 1.7 2.2 2.2 5.3 5.6 8.7 2.2 1.2 1.0 1.2 2.3 22 18
1995 1.7 1.3 1.2 0.8 0.8 0.6 0.5 0.6 1.1 0.7 1.2 1.2 0%
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¥ | ¢ ‘ ESTACICH  :BOCATCMA

Rt }_mncmu AUTOHOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA SUBCUERCA :CALI
531 FROIRECCION GESTION AMBIENTAL WONICIPIO :CALI
7 5770 WORTTOREO AMBIENTAL LATITUD  :0327 H
S LOKGITUD :76 34 ¥

: . ALTURA  : 997 @.s.n.m
CODIGO  :2622400401

" I3STHEN HENSUAL HULTIANUAL CATEGORIA :1G
UMALES HINIMOS EN M3/S. .

# 3 HiMii**t*ti*ttiit*i**i*titt*i*ttiktiitiitttit*ttiit*ti*ttikit**it*itt*k*ii**titttiﬁtit*titttttiitki*t*i****i!*i

XTI o

) B¥lwmol  mE] FB{ mR| Me| o my| gonf am{ mo| se| ocr| wov| DIC | ANUAL|
ET T N ﬂ“lnﬁittttt*iiti*i*iti*t*iittittti*ttit!*i**ittttt**it*tttitiiitititiik*t*tt#ttttiittttiiiiitt*it*tlii*it!*iitti*i
£¢ 1996 10 12 1% 21 33 23 1l L1 09 1.4 25 1.6 0.9

k¢

L 14 f Iut!ttttt***ittittttttt*t**itiﬁ**ttit****tttkiiﬁtt***iii!ttt*itttittt*i*tﬁii*titi*i***tt***t*tti*iitittitt*t*i*t
0¢ KIN 0.5¢  0.5¢ 0.5¢ 0.8¢ 0.8 0.6¢ 0.5¢ 03¢ 0.3 0.2 05¢ 0.5 0.X
i} MED 2.0¢ 1.8¢ 1.8 2.2¢ 2.9¢ 2.8 1.8 1.2¢ 1.2¢ 1.5%¢ 2.5%¢ 2.4« 1.0
0¢ o 40.42< 49.14< 46.98¢ 54.05¢ 41.45¢ 42.71¢ 36.28¢ 37.65¢ 45.85¢ 45.73¢ 41.05¢ 40.45¢ 43.16¢
0 151 0.34¢  1.40¢ 1.45¢ 1.42¢ 0.67¢ 1.19¢ 1.06¢ 0.58¢ 0.96¢ 0.22¢ 0.44¢ 0.74¢ 0.16¢
9 ¥F N 3 37 35 35 34 34 35 EX) 15 36 37 37 39

3 L iutl**tt*ittittti*t**!tttitt*tt**t*tt*i****tt*ititi*i***ttt*ttt*tt*t*tttitttittt***ti*titi*ttk*t*iittttittt**iit
3 J  CONVENCIONES: _ :

¢ QY ETTEE O HAY DATO ¢ DATOS INCOMPLETOS

R I\ YALOR MAYTHO DIARID v (OEFTCTENTR DE VARTACION %

5 % XD PROMEDIO ARITHETICO s ASI COEPICTENTE DE ASINETRIA

3¢ HONN VALOR MIKIMO DIARIO N NUWERO DE ANOS

§¢ Ntttiiit*t***tttt*t*******ktttt*t*t*tt*t!**iit***tttttt*i*t*tikttt*t*tﬁttttittittt*ttt****t&ittti**t*t!tiittlttt
3¢

5¢

K

¢

2

I

<

1¢

h¢

5

3

y

2

24

Wl ot O L e e PO el Y
Fa)
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CURVA DURACION DE CAUDALES DIARIOS { m*seg. )
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¢ v c ESTACION :BOCATOMA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA CODIGO 12622400401
SUBDIRECCION GESTION AMBIENTAL SUBCUEHCA CALI
HOULTOREC AMBIENTAL . [ATITCD 02 27 N

LONGITUD :76 34 W
ALTURA : 997 n.8.0.0
HURICIPIO :CALI

SEDIMENTOS EMW SUSPEHSION PROMEDIOS DIARIOS EN 'TOH/DIA ANO :1996 CATEGORIA :1€

ShrkhhrhkhRAAAREARRE ARk dERRRRRAREAREIRERR Rk R Rkk Rk kA bAhhhhihhrkhhhkhhrhhirbhbbhhtiikddhethbbiribk

) _
|DIA| ENE| PEB| HAR| ABR| MAY| JUN| JUL{ 0| SEP| ocT| Nov | Dic |
ERARRERRRARREERREFRARRRRAREA IR ERARRRIAIRAERGIARRZREE EARERRRREIIAREARRERARL AR RARRRARARERAARRRA RN AR EL

1 g 17 13 22 15 15 43 3 13 12 13 24
2 7 21 25 17 16 59 3 3 13 10 13 12
3 6 13 7 57 34 83 28 3 23 g i1 10
4 5 15 8 2% 24 61 24 3 4 10 43 12
5 4 38 24 36 40 48 36 3 4 5 21 52
6 6 42 148 18 31 35 69 g 3 5 16 28
7 5 29 60 3 27 31 51 4 3 4 13 18
8 5 20 48 30 44 2% 29 § 3 5 11 4
9 4 17 30 26 32 24 27 5 3 9 3 59
10 3 15 40 29 22 21 2 8 3 15 20 29
11 3 12 42 36 45 19 34 12 2 42 17 28
12 3 10 60 35 135 23 37 13 2 24 20 39
13 3 10 35. 23 121 18 48 13 2 20 26 35
14 3 8 29 28 77 14 23 13 2 28 67 25
15 3 7 44 n 65 13 17 10 3 30 54 23
16 § 8 43 18 67 13 16 7 2 32 19 23
17 10 10 36 17 52 14 13 3 2 29 28 18
18 8 8 27 19 43 14 13 3 4 27 23 17
19 5 6 21 35 38 12 17 3 23 25 a7
20 8 5 25 19 43 16 13 4 19 19 17 14
21 16 5 «?B 90 17 31 10 10 3 6 18 17 12
22 15 10 39 17 29 9 10 3 3 29 17 11
23 9 1 31 29 37 11 9 3 3 29 12 11
bl 10 7 16 A 30 24 8 3 4 17 10 10
% 10 5 36 17 49 28 7 3 3 14 1 9
26 9 3 31 15 40 19 6 3 47 13 09
27 3 6 28 11 3. B 7 8 8 13 1l 6
28 16 3 22 10 83 23 10 3 ] 19 12 5
29 24 1 21 8 47 2 6 3 43 19 17 7
30 10 18 g 59 58 4 7 20 17 10 33
3 11 25 52 3 4 14 27

R RRARARRETARRRARAAAARARKR ARG AR RRRESRRER RS HRRRE SRR RRRAAA IR bRk RRAR IR EERRRRE AR ;b bk kAR 213k
TOTAL 238 372 182 716 1419 819 666 170 280 563 622 663

PROYH. 8 1 24 6 - 27 21 5 9 18 21 21
R AR R AR AR AR AR RRIIR R AR EERRORRERER AR AR R I ERRERRREARERERRRRAR AR RARRRARIRRRER AR REHRRE 14
PROMEDIO AMUAL : 21 TOTAL ANUAL @ 7630 HAXINO DIARIO : = 148

Frhkkbkdxd bRk R Rt bk Ek Rk R KRR IR Bh R AR RREE A AR AR ARk Fhrd AT hk bR R A AR R R Ih ik & hik ik sk ids
CONVENCIONES : :
0 NO HAY DATO DIARIO
+  DATO DE LIMNIHETRO
0 N0 HAY DATO HENSUAL
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v C ESTACION :BOCATOMA
RPOPACTON AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA SUBCUEHCA :CALIL
BDIRECCTON GESTION AMBIENTAL HONICIPIO :CALI
NITOZEERAMBT ENTAL LATITOD :03 27 N

" LOKGITUD :76 34 W
ALTURA ¢ 997 m.s.n.0
SUMEN HENSUAL MULTIANUAL CODIGO  :2622400401
DIMENTOS EN SUSPENSION TOTALES MENSUALES EN TON/MES CATEGORIA :LG

khhRREERRERIARERREIRRRRRRER IR ARk Ih kRS E RS RARTRERRRERRLE AR AKX RRkkhhhhhEdhkrhhkbhhkthihthtidhdtirt

WO | ENE| FEB| MAR| ABR| WAY| JUN| JUL| aco| SEP| oct] Nov| opIc| AnvAL|
khkkRERRRERRERAR LI REIRREERREIRRIRRARRRERREEARRERERRERARAREARSRRERRE AL R ARk hbkkhhdhikdhhihdhihhhkthhihhiid

1961 167 765 431 341 155 115 235 871 335¢ 3K
1962 kkkkk¢  323¢ 4N 608 3347 1066 417 308 211 543 902 600 8748¢
1963 354 5i8 109¢  *hkki¢ hkkid¢ 108< 419 284 205 275 615 350 3230
1964 M7 315 578 1492 1608 2840 1041 451 427 1285 1016 91%¢ 12319
1965 721 448 327 1432 1943 548 257 194¢  kkkdk( wkkkk( kRkkR( RRAkRC BBS(K
1966 26< 166 312 474 996 901 360 421 316 520 943 1286 6721
1967 436 382 477 437 745 467 364 179 168 387¢< 1020 636 5748

1968 n 367 391 847 882 1182 346 820 473 452¢ 749 703 7583
1969 399 469 602 1308 hkkEKC  hhkkkC kRkkk( RRRRRC RRRINC  hkkRk( RRARRC kRAk¢ 2798¢

1978 kdkkk  hkkEk¢  RkkAk(  kkREk(  kkkkh(  hhhdk(  Rihik¢  REARAC KARRKC  kkkRR¢ 2R0¢ 449 708¢

1979 237¢ 250 528 777 825 1234 436 367 601 546 354 214 6429
1980 321 505 369 364 453 622 249 9% 59 799 450 593 4878
1981 340 466 573 1777 2268 1237 862 274 347 589 845 571 10149
1982 1134 736 1205 1742 1601 . 681 298 137 250 817 791 560 9952
1983 241 124 6%0 1221 1273 917 265 112 114 133 178 438 5706
1984 g 634 665 292 618 1338 850 1490 302 502 1138 1639 672 10140
987 1069 3I6C  ERERRC kkkRE( RREREEC kkkRRC 1302 mn 365 831 944 608 5832¢
1386 1073 1150 871 787 594 504 315 205 226 1218 139 899 8938
1987 158 316 276 574 757 385 215 365 356 919 874 1233 6628
1988 363 361 319 611 874 12N 919 453 725 1001 1462 1153 9512
1989 643 600 448 279 884 906 220 156 m 613 919 4§71 6310
1930 452 498 529 835 764 246 126 20 97 91 1577 510 6215
1991 318 175 365 75 1037 641 299 168 189 228 460 314 4909
992 182 209 163 237 523 263 173 95 110 148 309 329 2741
1993 LYA 504 548 1110 1537 607 232 126 206 56 1030 4§57 7234
1994 580 611 882 2190  184% 1882 n? 14 97 327 850 773 10492
1995 222 123 192 156 399 834 182 77 1141 1019 424 833 560
1996 238 . 32 11k2 716 141% 819 666 170 280 563 622 663 7680

bhkhhRdkdkErkdkh bR khnikhhibdihbhbddhhbbddhidhbhtadbbhbitdkbhdbhictahdhdhkdbhadtdbdbhhdtibsdtbhdbbrdbidhbhdiits

X 1134¢ 1150¢  1205¢  2190<  3347¢  2840<  1480¢  820¢ 1141<  1285¢  1639¢  1286< 12318¢
{ED 461¢  423¢  505¢  857¢  1194¢  858¢  466<  251¢<  310<  62i<  827<  630¢ 665K
TN 26¢ 123¢  10%¢ 107¢  399< 108<  126¢< 7 59¢  133¢ 178¢ 24 08¢
o 61.43¢ 52.24< 55.38¢ 63.92¢ 56.66< 66.72¢ 77.15¢ 66.42¢ 77.86< 53.94< 47.64< 43.37¢ 40.9%
ST 1.10¢  1.21¢ 1.00<  0.71¢ 1.37¢  1.68¢ 1.52¢ 1.53< L.74¢ 0.40¢  0.34<  0.95¢ -0.03¢

{ 25 26 25 25 24 25 26 26 25 25 26 26 28
ERREERKERRRRERRRIRERERRAREREIREAXRRERRIAAKERRRERIKERRAERRRRAR IR RRRCRERRIREIREROUER LRI AARE SRR bk RR ARk R R LA
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CAPITULDO 3 .

L]

ESTUDID DE CAUDALES MAXIMOS

Los orocecsos hidroldéaiccs presentan wvariaciones en el

BEDACIO ¥y en el tiempo. ' Dichas variazciones estan

determinadas Dor dos componentes b&sicoe., El primer

camponente es el aspecto determiricsticao o Jredecible: eécste

tiene ouve ver con la relacion exicztente entre determinado

Bvento v otras variables localizadacs Bn ceriodos de tiempo
O esoacios advacentes. k| £fegundo compone-te ec el aspecto

@dleatoric, es decir que no eriste relacior xlguna con otras

variahbles conocidas.

En alounocs caso:z el tomponente aleatorio es masz.orande oue

el componente oredecible. Jal es el cazo d= los eventos

extremos. fcrecientes o seauias ) los cuales deben ser

tratados come Procesocs enteramente _aleatrrios,

Il

+
Fara sztp ce utilizan metodoe ectadicticos tasesdoe en

‘pDraimciplios matematicose aue oecscriben 1 o R

conjunto dge observaciones de alotin proceso, Estos
: oot - +

ce enfocan hacia las Ghservaciochnez tomadas. v no

principios

en los procesos fisicos que oeneran icz Pventos,

i+

g celculos est

]

e ge | FOarEta0rme | meon pac oheervationees

e ba

utalicaoas pare ellos. .

Tr—— .

=~




3.1 Informacion ﬂtili;gda

Fara el calcuio o los caudales maximg

ceries de datos se agustan mejor &

,distribucién; Fara determinar la distribucidén aque mejor

-

- .
¢ - . . N

del rio CLala ce

-

se baso en la

n

utilizoe un oroceso estadistico , gue

informacion recolectada nor lss estacrones limnioraticas de

.

rio Cali-Hocatoma v rio Aguacatal-Coclegio,. las cuales son

ooeradas oor la (CYC. Eestag estaciones cuentan conm  un

periodo de registro de I35 v 22 afoes, respectivamente.

o
Lo =

En leos Cusdros Z.1 v 2 .antes citados. ce relaciond la
1 P ' '

lee utilizada en él

informacidn de caudales maximes anua

4

.

estudio. ' Ct -
: . . ' i ’ .

. 4

En las Figuras 2.1 y 3.2 se indican las pruebas de
. ‘ - :
homooeneidad realiradas a log registros utilizados. o

3.2 Distribuciones Analizadas .

.
[

Uentro .de loe estudios ecstadisticcs en hidrolocia se hian

I
Iy

identificada varias distribuciones de probabilidad. Alounas

52 determinade tipnc de
. . . . .
se

.

cacH,se utilizéd el métode orafico que,

* -

ajustaba en.este

conesiste en araticar los puntos obtenidos de la serie con
distribucion. escogi2ndose L& distrabucion’

! . * * * .
. .

los puntoe de &

que se ajustaba mejor & los puntos reales.

Camstn

EERSEIT
{A_%_:‘F"":-

adn it




iy

Exigten varids metodologias para

*

graticar

cbtericos de la serie reai.‘bn ezte estudio =

la metodoloaoia de rNEIEULL.‘que, consiste’ en

probabilidad

siguiente relacion.,

[
. Fiu) = —cm——e
n o+ 1 '
donde: .

M =
¢ & menor. . . ) .
n = Nimero de observaciones

M

.

A  comtinuvacion se  presents ia

‘.

distribuciones estadistico-crobebilicsticas utilizadas

.

Distribucién de Gumbel '

.
+ .
4

"
*

tctx daistraibucion. oue también es conccida

Mamero de corden de la gbservacion. ordenadacs de mavor

L]

los  puntos

Ha utilizagoe

calcular 1a

de cCcCurrencia® ge una observacion con la

t

.

deecripcion . de tacs

Y sU

comparacion gratica con cada uns de lase series reglstradas.

como doble

exponencial., establece la distribucien de probabriidad

.
]

n

.
COome 2

’

Gima:: = G (1 + K{wv))

donde:

G = Caudal medio

PRI



1 \ .
A4 t)
4 ’ ' * s +
' o . . cia
. . : ’ L] -
. , . . |
C . ' ' I
o - 7% )
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13 1 . . " 1]
|on @ o .
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Ia=1 Gi -J' | . )
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. ' . § ]
| mmmm e ! g '
— no—- L. 1
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3 . e o
D - ) = - o )
| . —” - o
N . 1 t ! r -1 Pl . Yr
[ . : ‘
K= — ——— s Lln |~ Ln | ==—=== i~ -= .
o . | . —  tr =t on v .
kY !_ . " . v .
L T A  Farazmetrees aue gecencen .del tamanc cde
la muestra. '
ir = '1empc dé retcrno ‘ _ )
. i 3
L4
- : ’ - - . C ' ‘ ‘
En las Fiouras 2.2 v 7.4 se aprecia el ajuste de la ser:e
. . . : ot .
de . maximoer de!l « .Faico Cxl1 v del Fio Rguacatal .
recpectivamente. .
v . i.
v !
3.2.2 Distribucisén Normal . . ;
rhahdl : ' ‘ 1
. i
Co . . i
r " . . {
La distribucidn normal establece gue:n . i
: e . JE R ‘ i
) ] ' f.
1 [ (= 1) | .
. t{x) = =—————= L | l
odlin . | 2 oZ | )
. . [ — ' : f
. . : . . - i
' u = Medis = = ' . ,
. o , ' o‘ .
o = Desviacion standar = 5x - , ' T
(21 = Furcion ge probabilidse ' ] it
. ) . _ j
- : . o
% . * . { 'f':
L) . N >




onn

. En

las Faiouras 2.% v 2.0 ce
i} - i
. ' ' S e e
3.2.3 Distribucién Log-Norma

Utiliza la misma distribucion normal. perc con =1

cambio de variable. :
.-
. Xt = log ()

-

En las Fiauras .7 v 3.9
2.2.4 Distribuciones Cuaarado

. : Normal

3

Utilaiza 1a distribucicn normal-con

aprecia el aiusts

se encuentra su

11

de.,la serie.

+
1

L]

sidulente

aiuete.

. «

Normal y Raiz Cuadrada

]

loe si10uientes, cambios:

' - . [ q
P C T R B Y . '
respectivamente. .
’ L]
En las .Figuras 3.9 &a I.1Z ' =ze encuentran lecs =&justes
resepectivbs. . )
. RRETAOrA
’ : "-;:,'.L'f‘?“\
- . . T 0T - ¥
3.3 Caudales Ma»ximos Obtenidos R o
" . . j,‘\"-) !
b * + =

anilisis &Nterior . se conciuve

-

oue mas se ajustan a las seriec de

gue las distribuciones

datos sonm:

T oy,

]
oo

ey
i .
T et

A DTG

-y

i g

. g — et

i
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Fara el rio Rauacatal. distribuczon dobtile exconenncial

o de qubel.

L] -

t

En el cuagro Z.1 ce indican log caudaies maximos obtenidos

+

Letos caudales seran

* . -

los Criterlos indicedos.

utilizados posterlqrhéﬁte para los analiele hldréplicds.'
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"
o
. .

Point - - © 0ld Coordlnates : New Coordinates ‘Delta
170 N 111943.6262 . _ . N 111943.6262 0
: . . E 113190, 6600 ° E 113190.66 ,
Azi: 322-58-07 Dist: 263.39 . . . .o
D1 N- +112153.8998 N +112153.8944 0.0067 ., ., ...
T E 113032.0265 E 113032.0305
" Azi: 350-03-22 Dist: 167.80 - - ) L
.b2° T N 112319.1789 ° N -° 112319.1705 0.0096 "
_ E. . 113003.0500 , . E 113003,0546
A21' 315 ~21-47 Dist: 117.50 . . . e
D3 - - e Ne o+ 112402.7887 N 112402.778 0.0126
E 112920.4930 E '112920.4997 :
Azi:726~42-10 .Dist! 98.06 e . . L '
D4 N '112490.3906° N 112490.3796 0.0128
. E 112964.5574 E 112964.564 ‘
Azi: 29-07-40 Dist: 91.24 . .
. D5 N 112570.0886 - N 112570.0774 . 0.013
' . E 113008.9672 . - E 113008 9737 .
Azi: 45- 31 -30 *Dist: 22.73 S
D6 : "N 112586.0139 N 112586, ooza 0.0129
" E 113025,1870 ° E 113025.1936
Azi: 33-52-55 Dist: 145,61 K I .
n7 N 112706.8977 N 112706.8864 0.013
. . E 113106.3621 E . 113106.3687
Azi: 49- 51 ~50 Dist: 85.09 . . .
‘D8 N *°  112761.7492 * N 112761.7383 -+ . 0.013
: E 113171.4169 * B 113171.424. c
" Azi:’ 32-07-00 Dist: 118.%0 :
' D9 ., N 112862.1995 ‘N 112862.1885 0.0131
: E 113234.4699 E 113234.4769 :
Rzi: 32-28-50 .Dist: 196.50 .
D10 N 113027.9619 N 113027.9506 . 0.0133
. E 113339.9929 E - 113339.9999 .
Rzi: 38-41-05 Dist: 165.83 . :
D11 ° "N 113157.4084 N 113157.3973 © 0.0133 -
' E 113443, 6422 E 113443, 6495 -
Azi: 33-41-30 Dist: 195,61 , :
D12 N 113320.1629 N, 113320, 1515 0.0135
. E 113552.1515 E 113552.1588 '
Azi: 42-43- 30 Dist: 77.67 . . . Ce . .
D13 . "N 113377.2230 N 113377.2118 " 0.0135
E ' 113604.8510 E 113604.8585
Azi: 31-15-~20" Dist: 85.93° M '
big N 113450.6778 N 113450.6665 . 0.0136
- E 113649.4342 E 113649.4417 °
Azi: 27-38:55 Dist: 63.94 , - b o o
D15 N 113507.3210 N 113507.3094 0.0137
v+ «. E. . '113679.1077 E 113679.1151.
Azx' 36- 05 55 Dist: 75.16 -
D16 N 113568.0490 N 113568.0375 - 0.0138
Tt E 113723.3889 ‘B 113723.3965 :
Azi: 36-41-40" Dist: 43.88 ) T, 5
D17 . N, 113603.2359 N 113603.2243 0.0138
. E 113749.6111 “E 113749.6187 |
Az;- 29 35-19 Dist: 83.45 )
0.014

EIE S

‘o

" Crandall's Rule

. 1998
Use of angularly balanced coordlnates.-.'
POLIGONAL RIO CALI. '

JOB: 1

REALT

Trav

LY

.
#

‘Red Seb 16 05:54:41

D18

+ ]

N -

a PR

113676.5089

. a

.=

113676.4971

* L] ’

.



Bzi:

D19

Azi:
D20

Azi:’
D21

Azi:
D22

Azl:
D23

Azi:
D24

Azi:
D25

Azi:
D26

Azi:
D27

Azi:
D28

'Azi:

D29

Azi:
D30

Azi:
D31

CAzii

D32

Rzi:
D33

Azi:
D34

Azi; -
D35

Azi:
D36

CAzic

D37

Azi:
D38

Azi:
D39

E
26-57-14
N *

E
40-40-39

- N

E
72-56-24,
N

E
58-30-09
N

E
63-03-04
N

E
36~35~-54
N

. E”
08-03-09
.N

E
359-28-54
N

E
07-07-14
N

* E
41-45-~34
N

3 E
40-56-19
N

B
22-24-59
N

E
31-00-24
N

E
44-20-44
N

E
37~34-49
N

E
33-16-24
N

. E
28-47-39
N
- E
36-03-04
" N
E
34-16-54
N
- B
29-02-29
N

E
32-25-39
N

113789.5418
Dist: 112.11

.113776.4407

113840,3582
Dist: 124,61 -

113870.9439 "
113921.5790
Dist: 236.20

113940.2387
114147.3856
Dist: 162.21 -
114024.9873
114285.6960
Dist: 93.50
114067.3607
114369.0420
Dist: 64.66
114119.2745
114407.5941
Dist: 57.79
114176.3447
114416.6867
Dist: 212.62
114388.9560
114414.7630
Dist: 168.20
114555.8588
114435,6125
Dist: 65.66
114604.8377
114479,3423
Dist: 72.71 ,
114659.7638
114526.9855
Dist: 115.82
114766.8321
114571.15186
Dist: 100.40
114852.8858
114622.8713
Dist: 114.46
114934.7390
114702.8756
Dist: 108.60
115020.8038
114769.1070
Dist: 63.52
115073.9113
114803.9567
Dist: 106,39
115167.1469
114855.2009
Dist: 96.13
115244.8697
114911.7757
Dist: 68.10
115301.1394
114950.1338
Dist: 86.51
115376.7751
114992.1307
Dist: 82.35
-115446.2843

1

113789.5494

. *113776.4284

*

- 113840.3657

113870.9317
" 113921.5868

113940.2275
114147.3972

114024.9768
114285.7092

114067.3506
114369.0563

114119,2643
114407.6085

" '114176.3339

v

T U115167.1295

114416.7011

114388.9419
114414.71777

114555.8425

'114435,6272

114604.8216
114479.3572

114659.7477
114527.0006

114766.8153
114571.1667

114852.8687
114622.8865

114934.7222

- 114702.8912

115020.7869

114769.1229
115073.8944
114803.9727
114855.2169

" 1152448523
114911.7919

115301.1218

. 114950.1501

115376.7572
.+ 114992.1471

* 115446.2663

L J

e

0.0144

- 0.0144

0.-0161
0.0168
0.0175

0.0176

0:018,

0.0204

0.0219
0.022

o.@ézl
0.0226

v

0.0228

0.023

0.0232

0.0233

0.0236

" 0.0238

0.024

LI

0.0242

0.0245



Y

¥

-

303-48-04

E.
24-59-39
N
'E

- 34-30-14

N
E

"13-24-5¢4

N

. .E

01-10-29

N

, E

65-39-44

N

E
340-19-04
N .

E

N
E
09-33-44
N
E

N
EI

Dist™ 111.85

Dist: 187.32

115036.2893

115547.6606
115083.5492

Dist: 113.72

*115641.3726.
115147.:9649

Dist: 87.44

115726.4269
115168.25%1

115913.7075
115172.0912

Dist: 138,91

115970.9546

R

115298.6565 "

Dist: 44,95

116013.2812
115283.5161

Dist: 88.54

116062.5408
115209.9358

Dist: 46.37

116108.2685

‘ 115217.6390 .
99-52-04 -Dist: 90.27

116092.7983
115306,5755

93-28-29 Dist: 57.25

. N
. E
55-07-14
"N
E
341-50-14
N
E.
26-16-14
N
E
03-56-19
N
. E
114-47-24
- N
E
153-11-24
N
E
59-27-09
N
" E
359-00-28
N
E
346-39-05
N
E

116089,3288
115363.7163

Dist: 34.97

116109.3264
115392.4042

Dist: 75.39

116180.9620
115368.9031

Dist: 96.15

116267.1793
115411 4591

Dist: 78.27

116345.2644
115416.8352

Dist: 59.20

'116320.4410
115470.5827

Dist: 44,98

116280.2988
115490.8689

Dist: 46.41

116303.8858
115530,8358

Dist: 34.91

116338.7946

#

115530.2310 -

Dist: 174.39

116508.4787
.115489.,9663

93-18-30 Dist: 78,21

N

: E
86-32-48
N

116503.9658

115568.0459
Dist: 90.93

116509.4434

.

N

115036.3058

115547.642
115083.5657

115147.9816

"115726.4072
‘115168.2678

115913.685

.115172.1084

115970.9325
115298.6755%

116013.2582
115283.5356

116062.5168
115209.9574

116108.2439
115217.6607

116082,.773

115306.5993

116089.3033
115363.7413

116109.301
115392, 4295

116180.9351

115368.9292°

116265.1519
115411.4853

116345.236
115416,8616

116320,4118
115470.6104

116280.2685
115490.8969

116303.8557
115530.8643

116338.7639

115530.2597"

116508.4448
115489.9963

.115641.3538 .

116503.9314

115568.0778

116509.4089

1

0.0249

0.0252

0.0259°

0.0283
0.0292
0.0301
0.0323
0.0328
0.0347
0.0357
0.0359
0.0374
0.0379
b.osas_
0.0403

0.0413

0.0415

0.042

0.0454
0.0468

0.0483

.
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Azi: 246-52-2¢
D62 N
E
Azi: 233-00-46
D63 N
. " E
Azi: 169-22-59
D64 N
. E
Azi: 216-46-01
D65 N
. E
Azi: 129-09-32
- D66 N
g -
Azi: 180-19-40
D67 N
- E
Azi: 119-50-02
D68 . N
) E
Azi: 117-31-01"
' D69 N
. E
Azi: 121-17-22
D70 N
E
Azi: 168-21-15
D71 N
E
Azi:u 261-00-23
D72 ' N
) E
Azi: 238-32-22
D73 N
. , E
Azi: 234-27-01
D74 . N
) E
Azi: 231-09-05
162 N
' E
Azi: 203-07-14
163 . N
E
Azi: 223-26-38
168 ' N
, E
Azi: 222-33-02
170 N
- E

Azi: 98*06*13_ Dist: 76.54

"Area: 3864355

. 116498, 6541
115734.5886
Dist: 89.56

116463.5012

*115652.2126
Dist: 81.50

116414.4644

. 115587.1092
Dist: 196.81

116221.0267

115623.3704
Dist: 183.77

'116073.8130_
. 115513.3742
‘Dist: 266.81

115905,3353
115720,2537
Dist: 102.55

'115802.7850 -

115719.6676

Dist: 294.03

115656.5123
115974,7276

Dist: 342.85

115498.1178
116278.7854
Dist: 181.84
115403.6785
116434.1773
Dist: 368.63
115042.6474
116508.5896
Dist: 496.90
114964.9653
116017.7892
Dist: 303,95
114806.3294
115758.5217
Dist: 146.31
114721.2632
115639.4836

Dist: 73.15

114675.3791
115582.5150
Dist: 391.95

. .114314.9130

115428.6128
Dist: 2898.43
112210.4943
113435.5307
Dist: 362.20
111943.6641
-113190.5953

' 115658.8098

m =

m=

N

[o3 b4

=

m oz

2

il

©+ 115658.8436

-’

.1918 sq. meters, 386.4355 he"

116498.619
115734.6241

116463.4669
115652.2491

116414.4307
115587.146 -

116220.9893
115623,4072

©."116073.7761
115513.4106.

115905.2931
115720.2948

115802.7412
115719.7083

. 115656.4636
115974.7745

115498.0637
116278.8396

115403.6212
116434.2353
115042.5827
116508.6475

114964.9043
116017.8561

114806.2712
¥15758.5907.

114721.2063
115639.5532

114675.3228
115582.5848

114314.,8555 -

115428.6801

112210.4543

113435.5959,

111943.6262
.'113190.66

cta res

0.0906

0.0499
0.0501
o.o49é
0.0525

0.0518

© 0,0589

0.0598

0.0676

0.0767
0.0816
0.0868

»

G6.0902
0.0899

0.0897

0.0886

0.0764

0.075
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1. INTRODUCCION . .

Para la comparia HIDROESTUDIOS LTDA y a solicitud det Ingeniero Jaime
Rojas, Gerente de esta firma, se ha realizado el presente Estudio de Suelos, en
la ribera del rio Cali, desde la Calle 34 hasta su desembocadura al rio Cauca, en
una longitud aproximada de 7000 mts. Este tramo del rio bordea los barros La
Isla, Prados def Norte, Calima, Los Alamos, Floralia, entre otros, los cuales se
han visto afectados por inundaciones causadas por el desbordamiento del rio,
en épocas de lluvias infensas.

El objetivo de este estudio, ‘es determinar las propiedades geomecanicas
del suelo y con elflas establecer los pardmetros para el disefio de obras de
control de inundaciones como diques o muros y los parametros de disefo para

las obras de estabilizacién de orilias y taludes, tanto para condiciones naturales

como para una recaba o profundizacién del cauce. Ademas, proporcionar
recomendaciones de indole constructiva.

El informe, contiene en forma ordenada, las actividades de investigacion;
luego sus resultados, representados por: Estratigrafia, posicién del nivel freético
y prOpiedades del suelo; para, finalmente, atender a las conclusiones y

recomendaciones, relativas al objetivo antés mencionado.
A L. v ? L
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2. ACTIVIDADES DE INVESTIGACION

La ejecucién de todo Estudio de Suelos, requiere la realizacion previa de
una invesligacion con perforaciones y ensayos de campo y de laboratorio que
permitan definir las propiedades geotécnicas del suelo. El programa de
investigacion, se desarrollé asi:

2.1. Perforaciones

Con Ia utilizacion de equipo mecénico a percusion con motor Honda de 11
HP, se practico la aperiura de veinte y cuatro (24) perforaciones, 2 de elias se
lievaron a 9.0 mits de profundidad y las restanies a 6.00 mts. Las perforaciones
se localizaron en las margenes derecha e izquierda del rio, tal como se muestra
en lafigura 1. '

Durante su ejecucion, se llevaron a cabo las actividades de:
2.1.1. Ensayo de penetracién estandar

Este ensayo se realizé en esta investigacion del subsuelo, ya que
predominan en ia zona depositos de origen sedimentario éiuviai, cuya
resistencia a la deformacion rapida, no influye en este tipo de ensayo. Este
ensayo esla contra indicado en depositos lacustres conformados por arcilias
muy plasticas que exhiben cierta viscosidad y adherencia a la superficie lateral
del muestreador.

L

Es una prueba dindmica, que establece la resistencia del suelo por
correlacién con la resistencia que esle muestra a ser penetrado por una
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Cuchara Partida Estandar (Split Spoon Sampier) de diametro 2", que es
impulsada por un martilio de 140 libras de peso que cae en forma fibre desde
30" de aftura.

El valor de resistencia, se da en unidades de nimero de golpes por pie
lineal de penefracic‘m y se denomina N. La prueba, se repitié a incrementos de
profundidad de 1.50 mts.

2.1.2. Toma de Muestras

Asociadas a cada una de las pruebas de penetracién, se hizo toma de
muestras alteradas representativas del recobro de fa Cuchara Partida. Muestras
inalteradas se lograron en el terreno natural, con el muestreador de pared
deigada, a las profundidades que se sefialan en los registros de perforacién.

2.2. Ensayos de Laboratorio

Las muestras recuperadas, se llevaron al Laboratorio de Sueios, en donde
se desarrollaron pruebas rutinarias de clasificacion:

Humedad Natural
Limites de Atterberg

Granutometria por Tamiz
Compresion Inconfinada y Peso Unitario

En la parte finat del informe, se anexan los registros de perforacién del
subsuelo y el resumen de los resuftados de los ensayos efectuados.

3P
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T 3. ESTRATIGRAFIA . -

E! sector investigado corresponde a la ribera del rio Cali, por tal razén
predominan suelos de origen sedimentario (aluvial) que se halia formado, por los
estratos que se observan en las columnas estratigréficas de las Figuras 2y 3 y
el perfil estratigrafico de fa pagina 1 de la memoria de calculo, que en palabras
se puede describir asi:

Estrato A

RELLENC HETEROGENEO, con espesor variable entre 0.50 y 8.50 mts,
formado por Limos arcillo-arenosos, de color café amarillento y gris, mezclados
con desechos de construccion y basuras. Aparece en casi todas las
perforaciones realizadas, a excepcion de las P-7, P-22 y P-24, que se
localizaron en la margen izquierda, cerca a la desembocadura. En el registro
folografico del anexo 4, se aprecian los refienos superficiales [os cuales han
rodado hasta el cauce del rio, represandoio en algunos sitios. En las
perforaciones donde no aparecen los refienos, se detectd la capa vegelal de
0.30 mits de espesor, formada por Limos Arcillosos de color café oscuro y
raicitias '

Estrato B

LiMo Arcilloso de color amarillo, café amarillento o café claro, con vetas
rojizas y pintas negras. La clasificacion USC es MH, MH-CH, ML y en algunas
muestras CH-MH, Constituye el estrato pﬁncipal, detectandosé casi siempre por
debajo del relieno o la capa vegetal hasta profundidades variables entre los 3.0
y 6.0 mts. Intercalados en este estrato, aparecen boisas de materiales finos y
cohesivos, asi como de materiales granulares, que se describen a continuacion.
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Estrato C

ARCILLA Limosa de color gris coh tonalidades oscuro y verdoso. La
clasificacién USC es CH, CH-MH, CL y en algunas muestras MH y ML. Se
detecté en las perforaciones P-1, P-2, P-3, P-8, P-9, P-14, P-20 y P-24, con un
espesor promedio de 2.0 mis. |

Estrato D

ARENA Limosa de color gris. Contiéne gravas y gravillas dé tamaiios que
van desde finas a medias. La clasificacion USC es SM. Aparece en las
perforaciones P-8, P-9, P-17 y P-20, con un espesof promédio de 1.50 mts. Se
anota que estas bolsas casi siempre aparecen al final de la perforacién y
corresponde generalmente al material del fondo del rio.

Estrato E

GRAVA Arenosa de color gris. Los tamaiios van desde finas a gruesas.
Aparece en las perforaciones P-18, P-18 y P-20, desde los 5.0 hasta los 6.0 mts
de profundidad investigados. La clasificacion USC es GM.

Nivel Freético

El agua freatica aparecié en algunas perforaciones a profundidades
variables entre 3 y 7.0 mts y en otras no se deteclo, debido a los niveles de ia

. margen dei rio con respecto al nivel de agua en el cauce.
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wone o 4 PROPIEDADES DEL SUELO

Dado que el sector estudiado corresponde a la ribera de un rio,
predominan suelos de origen sedimentario, aluvial, formados por estratos finos y
cohesivos que se mezclan en forma errética con estratos granulares. Estos
estratos, estan coronados por refienos artificiales, cuyo comporlamiento es
impredecible, pues los ha conformado la comunidad sin técnica alguna, aqui o
importante es defenderse de la inundacion. Estos rellenos se observaron con
resistencias y conformaciéon muy variable, por lo cual en las recomendaciones
solo se tendra en cuenta, con un factor de seguridad sobre la resistencia minima
medida.

Los estratos clasifican en los grupos MH, CH, ML, CL, SM y GM, poseen
HUMEDADES bajas —24 < HN < 30—que en los estralos cohesivos se
encuentran inferiores al Limite piastico, significando que estdn secos y
preconsolidados, estimandose por correlacion con el indice de Liguidez,
PRESIONES DE PRECONSOLIDACION de 4.0 Kglcm?. |

El iNDICE DE PLASTICIDAD, para los estratos de color gris verdoso y gris
oscuro , es alto, con valores entre 36 y 56 y, para los de color amarillo, café
amarillento y café claro, es medio a bajo, con valores promedios entre 17 y 23.
Esta caracteristica, en conjunto con la clasificacién del suelo, indican una
tendencia contracto expansiva alta para los estratos grises y media a baja para
los amarilios y de tonalidades café, pero esto no afectara las estructuras de

proteccién que se construyan dada ia presencia de gruesos rellenos que los

protegen de los cambios de humedad. Se anota que los materiales de color
amarillo o café que se enchentran en Ios taiudes de Ia orilla del rio, se pueden
usar para la conformacién de dnques 2

LLa PERMEABILIDAD de los suelos cohesivos que conforman los taludes de
la margen derecha e izquierda del rio, se estima en 1 x 10° cmiseg y de los
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suelos granulares que conforman el lecho del rio, en 1 x 102 cmiseg, por lo

" tanto es viable el empleo de una mezcla de estos dos materiales que alcancen

una permeabilidad de 1 x 10° cm/seg, para ia conformacion de diques, pues asi,
se garantiza que el agua demore 2.5 dias en pasar €l cuerpo del diqué, evitando
la construccion de canaletas y enrocados al pie del talud. En caso de que el
cuerpo del dique se encuentré_ saturado y flegue una avenida de 2 horas, saldra
un caudal de 54 litros por metro de dique, que no pérjudica los predios aledanos.

La RESISTENCIA A LA PENETRACION ESTANDAR, es variable con la
profundidad entre media y alta, con valores promedios de N, entre 14 y 30
Golpes/pie. En el sector del rio —que presenta varias curvas— localizado frente
al barrio Floralia, se detectaron por debajo de los rellenos hasta los 9.0 mis de
profundidad investigados, suelos de baja resistencia, con valores de N entre 5 y
9 Golpes/pie. '

La resistencia al corte, C, deducida del ensayc de compresion
Inconfinada—C, = q,/2—, para el estrato B, es alta, con un valor promedio de
1.0 Kg/cm? y medida con el penetrémetro, para los estratos B y C, es variable
con la profundidad entre media y alta, con valores entre 0.8 y 2.0 Kg/cm?,

Para los anteriores valores de resistencia, se tiene que los suelos
cohesivos, poseen una consistencia firme, con algunos sectores de consistencia
blanda a media, que no afectara el proyecto, ya que en estas zonas no se
construiran diques, sino muros apoyados directamente en el lecho dei rio.

La Resistencia a la Penetracién Estandar de los estratos granulares, que
conforman el lecho del rio, es alta, con valores de N que aumentan rapidamente
con la profundidad desde 32 a +50 Golpes/pie, ciasificandolos como estratos
densos con densidades relativas entre 40 y +80%, por o tanto no son
potencialmente licuables, ante un evento sismico.

En la Tabla 1, se presentan los parametros del suelo obtenidos para este
estudio.
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.La capacidad Portante del suelo se evalué para diques y cimientos
superficiales asi: '

5.1. Para Diques

Para este tipo de estructuras, se calculé la Capatidad Portante, mediante
e! método de SKEMPTON'", en la que la mecanica consiste en hallar la capacidad
de carga Gltima del suelo, y al aplicarle un correcto factor de seguridad, obtener
la capacidad portante admisible. '
. Las expresiones a usar son:
quit= CNc+yD
gadm= CNc/FS+y¥D

Siendo:

qult y gadm: Capacidades Portante$ Uitima y Admisible, respectivamente.

C : Resistencia al corte que se tora en una profundidad B por debajo del
cimiento.

Nc: Factor de Capacidad de Carga de Skempton, depende de la relacion
D/B.

FS: Factor de seguridad.

v . Peso unitario dei suelo.

(1) SKEMPTON, A.W. "The Bearing Capacity of Clays". Proccedings Building Research Congress. Vol. 1.



Tipie

D: Profundidad de cimentacién.

.

B : Ancho del jarilion.

(773

£n la memoria de calculo se presenta el proceso seguido.

- ' 5.2. Para Muros de Contencion:

La capacidad Portante del suelo se calculd por e método de
SCHMERTMANN'Y, con base en la limitacién de asentamientos y a partir de los
ensayos de penetracion estandar, teniendo en cuenta como variables, la
relacién profundidad de cimentacién sobre ancho del cimiento (D/B) y el tipo de
sueio.

o ——
Ve -

— Ei método, es grafico y segin su autor, los asentamientos totales, se
timitan a2 2.5 cm.

En la memoria de célculo, se presentan los resultados obtenidos, para
' cimientos comidos.

[ —

[

- '6.'ESTABILIDAD DE-TALUDES'

-,

Para el calculo de la estabilidad de taludes, se empled el método de
Bis+ioP SimpLIFicabo U™, el cual supone que las fuerzas que actdan sobre las

(2) SCHMERTMARNN, J M. "Guidelines for the use in the Seil Investigation and Design of Foundations™. Research
Bullelin 121 A, Florida DOT, 1967.

. : {3) BISHOP, A. W. "The Used of the Slip Circle in the Stability Analysis of Siopes” Geotechnique, Vol 5 1955,
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caras laterales de una dovela cualquiera, tiene una resultante nula en direccién
vertical, Las fuerzas normales, N;, se obtienen considerando un equilibrio de
fuerzas y suponiendd un factor de seguridad que se define después de varios
tanteos. Las expresiones usadas son: '

Sec a
1+tanatand’
s = =(cb+(w-ub)tang) Fs
L wsena

En donde las letras significan:

¢’ = Factor de Cohesion Drenada.

$» = Angulo de Friccioén drenada

w = Peso de la dovela (Incluye sobrecarga)

a = Angulo entre ia tangente a la dovela en el centro de la base y la
horizontal

Fs = Factor de Segundad del talud

b = Ancho de la dovela.
h = Altura de la dovela.
u = Cabeza de presion Hidraulica

En la Memoria de Calculo, se pfésepta el célculo para secciones del rio,
con base en las cuales se estableceran las recomendaciones constructivas.
. ‘ o ERT -}. o
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES -

'7.1. Suelos

La Estratigrafia hallada, corresponde a un grueso deposito sedimentarnio
de origen aluvial, formado superficialmente por estratos finos y cohesivos y en la
profundidad por estratos granulares. Este depdsito se encuentra caoronado por
gruesos rellenos heterogéneos mal conformados. El indice de plasticidad de los
suelos cohesivos de color amarillo o café amarillento, que se encuentran en las
orillas del rio, es medio y su permeabilidad se estima en 1 x 10° cmiseq,
propiedades que califican este material como viable para la conformacion de
diques. La permeabilidad de! material del cauce del rio, se estima en 1 X 102
cmiseg, propiedad que no garantiza un adecuado comportamiento como
material para la conformacién de diques, por lo tanto puede emplearse, si se
mezcla con los suelos cohesivos mencionados, de tal manera que se alcance
una permeabilidad de 1 x 10™ cm/seg.

De acuerdo con los resultados obtenidos en el ensayo de penetracion
estandar y los de compresidn inconfinada, que se nombran en el numeral 4, se
tiene que la resistencia del suelo es variable con la profundidad, entre media y
afta y el potencial licuable es bajo ante un evento sismico.

El NiveL FREATICO aparece entre 3.0 y 7.0 mts de profundidad, esta
diferencia se debe a los niveles de las orillas con respecto al nivel de agua en el
rio.
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7.2. Estructuras de Proteccién Propuestas
7.2.1. Diques

Estas estructuras se construiran para evitar la inundacién de los predios
aledanos, en eépoca de creciente. Se recomienda, en las zonas donde hay
suficiente espacio para construirlos, tal como sucede generalmente en la
margen izquierda—isentido aguas abajo— desde la Calle 34 hasta |a
desembocadura. ‘

Las recomendaciones de cimentacion para los diques son las siguientes :

La capacidad portante del suelo es variable entre 0.8 y 1.90 Kg/icm?,
indicando que los esfuerzos verticales que produce un jarillén de 5.5 mts de
aitura, como méximo, no sobre pasa la capacidad de soporte. Los taludes se
inclinaran no mas de 33 grados —1 V por 1.5 H—y la corona tendra minimo 2.0
mts de ancho. |

Por condiciones de estabilidad geotécnica del proyecto, la DISTANCIA
MINmMA del borde del rio a la pata del dique debe ser de 5.0 mts, sin embargo
esta distancia puede aumentar cuando se tengan en cuenta los aspectos de
dinamica del cauce, morfologia y la legislacién de las enfidades
gubernamentales al respecto.

Se esperan infiltraciones, en caso de que el dique se encuentre saturado,
de 54 litros en 2 horas y por metro de dique, si la permeabiiidad es de 1 x 1073
cmfseg, filtraciones que salen por la pata del dique y que dada su poca cantidad
no afectara los predios aledafios. Cabe anotar que este caudal se demora en
pasar por el cuerpo del dique 2.5 dias, si se tiene durante todo este tiempo, el
nivel maximo de {a avenida, situacién muy dificil de obtener, por io tanto no se
construirdn drenajes en la parte inferior def talud, pero si es conveniente que en
la pata del talud exterior, se conforme una canaleta no revestida, que recoja las
aguas de escorrentia.
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E! material para conformacion de diques, puede obtenerse del dragado del
rio, si se contempla esta actividad para mejorar la capacidad hidraulica, pero se
debe mezclar con un material cohesivo que posea un indice pléstico inferior a
20% y proporcione a la mezcla una permeabilidad de 1 x 107 cmiseg., el cual se
encuentra generalmente conform_ando los taludes de las orillas.

7.2.2 Muros de Contencién

Estas estructuras, se. implementaran en las zonas donde existen
ed'rﬁc".aciones, que noc permiten el espacio para la conformaciéon de los diques, tal
como sucede generalmente, en la margen derecha entre la calles 34 y 70 o, en
las curvas externas del rio—si la velocidad y fuerza del agua no es tan alta que
lo permite— donde la erosién de orilias es critica—ver registro fotografico—. Se
disefaran para trabajar en voladizo o con contrafuertes si la altura asi lo exige y
para soportar un empuje de tierras de tipo activo. La carga sobre el muro se
puede calcular a partir de una distribucion triangular de presiones, afectada por
un coeficiente de presion de tierras Ka= 0.33 y Kp = 1/Ka. El peso Unitario del
suelo, es de 1.8 Ton/mt®. Se debe considerar la presion hidrostatica, de acuerdo
con el nivel de crecientes del rio.

Dada la atta capacidad portante del suelo que conforma el cauce del rio,
es viable utilizar cimientos superficiales del tipo corridos, disefiados para
transmitir una presién maxima suelo-cimiento de 4.0 Kg/ecm? La cimentacién se
apoyara un metro por debajo del nivel de socavacion, con el fin de no permitir su
desconfinamiento, si los muros se disefian con dentellén, la zapata puede
quedar al nivel de la socavacion y el dentelldn embebido, un metro por debajo
del nivel de socavacion. Para proteccién de los muros de contencién, de los
impactos de materiales gruesos que arrastra el rio—Se observaron dafos en
muros de contencidn, existentes en el rio, por impacto y socavacion de orillas,
tal como se muestra en el registro fotografico— se sugiere la construccion de
espolones en concreto.

Para determinar si la comiente del agua erosiona el cauce del rio a la
profundidad de cimentacion de los muros, es conveniente comparar la velocidad

Y
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de la corriente con la velocidad que se necesita para que el fondo se degrade.
La erosién se detendrd cuando estas sean iguales o la velocidad de

degradacién—Ve— sea mayor a la de la corriente—Vr—.

Los valores de Vry Ve son los siguientes para el caso donde el material

“de fondo corresponde a suelos no cohesivos :

Vr= g Ho™
He

Ve=0.68B A 2B H~ (mis/seg.)

Donde :

Vr = Velocidad de la corriente mts/seq.
Ve = Velocidad de degradacion mis/seg.

a =(1/n) s*  n=Coeficiente de rugosidad de mann:ng
s = Pendiente hidraulica.

Ho = Profundidad antes de la erosion

H, - Profundidad después de la erosion

B = Coeficiente que depende de la frecuencia con que se repite la avenida
que se estudia y cuyo valor esta consignado en la tabla A-3.2 de la referencia 4
y se anexa en la memoria de calculo.

d., = Es el didmetro medio {(en mm) de los granos del fondo. En el anexo 2,
se presentan las granulometrias del material de fondo del ro.

X = Exponente variable que depende del diametro del material y que se
encuentra en la tabla A-3.3, de la referencia 4 y que se anexa en la memoria de
calculo.

(4} JUARES BADILLO, Eulalio, "Mecénica de Suelos tomo HI", Editorial Limusa, 1980. Paginas 371 a 374.
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7.2.3. Dragado del rio

Tal como se muestra en el registro fotografico, el fondo del rio posee
muchos sedimentos, debido a la presencia de escombreras en las orillas, asi
como la tala de arboles en las cabeceras. Estos sedimentos ocasionan la
erosién de orillas, que en casi todo el tramo estudiado es critico.

Para recuperar la capacidad hidrauiica del rio, es conveniente el dragado
de los primeros 1.20 mts, como méximo, ya que desde el punto de vista
geotécnico, un mayor dragado pone en desequifibrio los taludes de las orillas. El
dragado se hara dejando taludes con inclinacién a 18 grados —3H a 1V—y una
berma de 4.0 mts como minimo, contada desde la pata del talud,—ver figura 4—

7.3. Recomendaciones Constructivas
' 7.3.1. Construccién de Digues

A continuacion se presentan las recomendaciones pars ia construccion de
diques:

a. Inicialmente se retirara parte de los rellenos existentes, mediante un
cajeo de 1,0 mts de espesor como minimo y sobreancho de 1.0 mis, contados
desde la pata del talud. Esta labor puede efectuarse con una retroexcavadora
que corta y carga el material al mismo tiempo.

b. Luego de retirar parte de los rellenos, se escarificara la superficie

obtenida, con el riper de una motoniveladora. y se empezara a conformar desde
la pata hasta la corona del dique, en capas de 0.20 mts de espesor como

maximo, compactando al 95% Proctor Madificado. La interventoria tendra
especial cuidado en asegurar la compactacién de las caras del dique.

V)
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c. Los materiales para la conformacién de diques, deben cumplir con
una resistencia a la erosion alta, deben poseer una permeabilidad maxima de
1.0 x 107 cm/seg. y un indice plastico inferior a 20%. El estrato de Limo Arcillo
arenoso de color café amarilento o amarilio que conforma generalmente las
orillas, cumple con las especificaciones, claro que en obra se debe comprobar la
calidad, una vez se determinen las posibles fuentes de materiales.

d. Las caras de los taludes se deben empradizar en el menor tiempo
posible, para protegerlos de los agentes erosivos. También se deben adecuar

‘canaletas no revestidas, en la pata del talud exterior, que recoja las aguas de

escorrentia.

e. Por condiciones de estabilidad geotécnica del proyecto, la DISTANCIA
miniva del borde de! ric a la pata del dique debe ser de 5.0 mts, sin embargo
esta’ distancia puede aumentar cuando se tengan en cuenta los aspectos de
dinamica del cauce, morfologia y la legislacidn de las entidades
gubernamentales al respecto'.

7.3.2. Proteccion de Orillas

En las zonas donde se presenta socavacion, es conveniente proteger los
taludes con cualquiera de las siguientes alternativas:

a. Cubrmiento con bolsacretos, que ofrece proteccién contra la erosion.

b. La proteccién de taludes con gaviones, esta contra indicada debido a
su corta duracion.
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¢. Dado que en algunos sectores -—observar secciones {opogréficas del
rio— el rio presenta taludes con inclinaciones superiores a los 56 grados con la
horizontal, debido a la socavacién o a ia presencia de contrapeso en ios taludes
por depésito de escombros, tal como se muestra en el registro fotografico, es
conveniente que estos taludes y donde se construiran diques, se inclinen a 56
grados si su altura es inferior a 5.0 mts y a 45 grados para mayores alturas,
proporcionando de esta forma una ampliacién del cauce del rio y una inclinacion
estable que soporte la sobre carga de los diques.

d. En los sitios donde existen edificaciones, que no permiten el espacio
para la conformacion de los diques, tal como sucede generalmente en la
margen derecha entre la calles 34 y 70 o, en las curvas externas del rio, donde
la erosion de orillas es critica—ver registro fotografico—, se construiran muros
de contencion, los cuales se protegeran de las attas velocidades del agua y los
impactos, con espolones, pues los muros de contencion existentes, se
encuentran agrietados y algunos voicados por esta causa.

e. Se descarta la alternativa de utilizar tablestacado para proteccién de
arillas, ya que este tipo de suelos —Gravas arenosas— no permiten cimentar la
tablestaca en el nivel que la hace autoportante. Es posible emplearlas pero con
apuntalamiento con muertos de concreto y tirantes, que pueden ser afectados
por vandalismo.

7.4. Interaccién Suelo-Estructura

La interaccion suelo-estructura, durante sismos, se evaluara de acuerdo
con la Norma Colombiana de Disefio y Construccién Sismo Resistente—NSR-
98— usando los siguientes parametros:

« TiPO DE PERFIL DEL SUELO: S-2

e« COEeFICIENTE DE SITIO: 1.2
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+ COEFICIENTE DE ACELERACION (Aa)
Pico EFECTIVA: ' 0.25

Se tendran en cuenta las consideraciones de la Norma, en cuanto a
amarre minimo de la cimentacion.

T 8. LIMITACIONES =

La informacion consignada en este reporte y las conclusiones y
recomendaciones dadas, se basan en el analisis de la informacién obtenida de
la investigacién realizada, en conjunto con las caracteristicas del proyecto.

Los cambios en las condiciones focales del suelo que se noten al hacer las
excavaciones o los cambios en el proyecto que modifiquen la magnitud de las
cargas o la profundidad de las excavaciones se comunicaran a GRUPO SUELOS
LTDA gque estudiard la nueva situacién y propondré las recomendaciones
adicionalesque i

INGENIERO CIVIL
MATRICULA 76202-23007

INGENIERO L

0t5nse 32 1o, 37 154 MATRICULA 76202-08046

Teis. 5140027 . 51402 64

— e’
GLONIA INES RQSALES FLOREZ -
INGENIERO CIVIL
MATRICULA 7820246246

Santiago de Cali,
Septiembre 30 de 1998.
Proteccion Marginal rio Cali/
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PROFUNDIDAD HN. | LL. } LP. L.P. L. . Pc N qu
{mts) % Kg/cm® | Golpes/pie| Kgfem?®
0.50 - 1.00 24 50 29 — RELLENO 10 —
1.5¢ - 2.00 25 53 31 22 -0.27 +4 14 16
3.00 - 3.50 30 56 33 23 -0.13 +4 17 1.8
450 - 5.00 29 49 - 32 17 -0.18 +4 20(5) 35
550 - 6.00 30 48 H 17 -0.06 +4 30(4) 4.0
(1) A partir del nivel actual del terreno.
(2) Humedad Natural,
(3} Limite Liquido.
(4) Limite Plastico.
(5) Indice de Piasticidad.
(6} Indice de Fluidez.
(7) Presion de Preconsolidacion.
(8) Resistencia promedio a la Penetracién Estandar.
(9) Resistencia a la Compresion Inconfinada.
( ) Entre paréntesis el menor valor registrado.
quod
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ANEXO 2

REGISTROS DE PERFORACION
Y ENSAYOS DE LABORATORIO
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CLIENTE:

GRUPO SUELOS 'LTDA
LABORANRIP DE SUELQOS
REGISTROS DE PERF‘Q;{ACION DEL SUBSUELD

4

HIDROESTUDIOS LTDA

HOJA Na___ 1 pE_.27

OBRA: PROTECCION MARGINAL_RIO ‘CALI . NOMENCLATURA DE SONDEQ: _Pz1
LOCALIZACION: _CALLE 34 HASTA EL RIQ CAUCA FECHA: _ SEPTIEMBRE 7 DE 1998
MUESTRA GOLPES y . '
PROFUNDIDAD TUBERIA DESCRIPCION DEL MATERIAL Observaciones
{mis) Nemenclaturo .
REVEST. " .
- L L i -
Refieno: Arcilla limosa cofé con grovillas y glgunod
e — l— escombros. [~
— C—-1 [ . L
T-7-6 ’
— B-1 0% — : -
1.00 i —4
— b __ L
.. | ¢ i } ~
Relldno: Arcilla limo orengsa omorillo con trazas &afés y
l— Cc—2 l— }— gravillgs meteorizadas. —
4-7-7
— B-2 70% i~
2.00 -4— ‘Ardilla limosa calé oscura con velas gris verdesas ¥ -
C=3 pinlos amarillas y negros. conliene grumos y grovillos
= B8-11-11 = — meteorizadas. =
B8-3 70%
— I~ [~ HN superior ol LP. B
L - L {CH) -
3.00 - ~ —t
C—4 Limg orcillose amarilio con vetags negras y rojizos,
— 16-16-30 |~ _ conliene grumos y grovillos melecrizodas. _
B-4  70% -
— o — HN inferior of LP. —
.— -5 — — .
1= 2840 {(MI1-CH)
4
09 A 4.00 mig rechozd.
- - L —
MUESTREADQRES: Tipes y Tomafios Profundidod de la Copa Fredtica____ .00 mis
o) __Cuchara Peso Martilla 110ibs Caido 30 S — Shelby
b) ‘ ¢ = Cuthora
B ~ Barreno Mdnual
c)
TUBERIA DE REVESTIMIENTO: Tomaho __._._.____Peso Martillo Coida CALI
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GRUPO SUELOS LTDA Ko Wa_ 2062
LABORATORIQ DE SUELOS
fa REGISTROS DE PERFORACION DEL SUBSUELO
Lido.,
CLIENTE: _HIDROESTUDIOS_ LTDA
OBRA: PROTECCION MARGINAL RIQ CALI - NOMENCLATURA DE SONDEO: pP-2
LOCALIZACION: _CALLE 34 HASTA EL RIO CAUCA FECHA: __SEPTIEMBRE 7 DE 1998
JPROFUNDIDA MUESTRA GOLFES
O N omonelatura| TUBERIA DESCRIPCION DEL MATERIAL Observaciones
REVEST.
m B | Relleno: Limo arcilloso calé amarillento con gravillas B
l— - l.— sangs y qlgo de rocamuerto. —
- C—1 — - A
5-5-5
— B-1 0% = —
1.00 - 1
L I L Arcillo limosa "gris oscurg, con velas rojizas y raices finos. |
— Cc-2 — l-- HN inferior al LP. .
16—-18-17
. — B-2 70% - (CH) —
2.00
fonm 16973—18 . | Arcillg limoso gris verdosa clara con pinlos omarillas, e
B~3 80% rojizas y negros. Grumos y raicillos.
[ [ N inferior al LP. B
B B B (CH) B
3.00 - —4
c-4 Arcillo limosa amarilla con pintas negras y grumos bloncos.
B 55228—538% [ HN inferior ol LP. B
- c-5 I — -
34-40-48 (CH)
4.00
A 4.00 mis rechozb.
N ,
MUESTREADORES: Tipos y Tamados ! Prafundidad de o Capa Freftice_lNo ogarecid
. S AL 3
o) _ Cucharag Peso Martilfo 140bs - ' caida 30 S = Shalby
b) : e C - Cuchora
B - Baorrane Manual
c)
TUBERIA DE REVESTIMIENTO: Tamofo Peso Marlillo_ "___Caida caLiz
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GRUPO SUELOS LTDA HOJA No__ 3 pE__27

LABORATORIO DE SUELOS
REGISTROS DE PERFORACION DEL SUBSU'ELO

- Hda,
CLIENTE: _HIDROESTUDIOS LTDA _
OBRA: PROTECCION MARGINAL RIO CALI NOMENCLATURA DE SONDEQ: _P-3
LOCALIZACION: _CALLE 34 HASTA EL RIO CAUCA FECHA: _ SEPTIEMBRE 7 DE 1998
JPROFUNDI MUESTRA GOLPES .
OFUNDIOAD TUBERIA DESCRIPCION DEL MATERIAL Observaciones
(m2)  [Normenclalura
REVEST.
- | . Relleng: Limo arcillo arencso cofé con gravillos y gravos .
songs. Algunos escombros,
- w1 — - o
9-9-10
— B~1 0% — —
1.00 L i
~  C-2 = — ot
16—-9-7
— B-2 70%— — —
2.00 — -
— C-3 — -
14-15-22
B N [ Arcillg limose gris verdosa oscura con grumos y gravillos
3.00 —~{ Sanos, velas rojizes y pintos omorillos. e
Cc-4
= 13-13-15 [— — HN inferior al- LP. -
B-3 707 (CH} .
— -5 L | Arcille limose amarilla con velas negros, grumos y .
23—-40—48 grovillos saonas.
S 7 | — I HN préxima al LP, as
B~4 60% P : (CH)
4.00
A 400 mis rechozd.
S— — — —
MUESTREADORES: Tipos y Tomohos Profundidad de o Capa Frestca._ . No oparecit
a) _ Cuchara Peso Martille ____1401bs Coida___ 30" S - Shelby
b) C ~ Cuchora
8 - Barreno Manual
c)
TUBERIA DE REVESTIMIENTO: Tamafo . ... .. Peso Morilo Caido caus
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GRUPO SUELOS LTDA HOJA Mo 4 _DE_ 27

LABORATORIO DE SUELOS
REGISTROS DE PERFORACION DEL SUBSUELO

Lida.
CLIENTE: _HIDROESTUDIOS LIDA
OBRA: PROTECCION MARGINAL RIO_CALI NOMENCLATURA DE SONDEQ: P-4
LOCALIZACION: _CALLE 34 HASTA EL RIO CAUCA FECHA: SEPTIEMBRE 7 DE 1998
JFROFUNDIDAD MUESTRA GOLPES .
TUBERIA DESCRIPCION DEL MATERIAL Observacicnes
(mia} Nomenclatura
REVEST.
I L L Relleng de arcille limosa café amarilienta y gris, contiene |
grumos y gravas meteorizados y olqunos escombros.
f— C-1 - - -
6-6-5
- B8-1 0% — — —
1,00 A e
b brur }— I—
— c-2 — — —
4-12-12
I~ B-2 70%—
2.00 — L
. L | . Limo arcillose calé amarillento clgro con velas rojizas y L
pintas negras, conliene arena fing y raicillas.
B HiN inferior. al LP. -
- l_ - -
3.00 J —_
c-3
— 14-19-22 |- — —
g-3 50%
| _ - (MH) -
4.00 —— —_ —t— ——
—_— - - -
- C—4 L— — -
21~-28-40
3.00 A 85.00 mts rechazd.
MUESTREADQRES: Tipos y Tomafos Profundidad de la Copo Fredilca___4.20 mis
a) Cuchara Posos Marhillo 140ibs Cajda 30" : S ~ Shalby
b) C -~ Cuchoro
B — Borrena Monuol
¢) .
TUBERIA DE REVESTIMIENTO: Tamado Peso Martillo Caida Ccati4
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GRUPO SUELOS LTDA HOIA Mo 5 DE_2T
LABORATORIO DE SUELOS
23.,?2 REGISTROS DE PERFORACION DEL SUBSUELO
CLIENTE: _HIDROESTUDIOS LTDA
OBRA: PROTECCION MARGINAL RiQ CALI NOMENCLATURA DE SONDEO: _P-5 =
LOCALIZACION: _CALLE 3¢ HASTA EL RIO CAUCA FECHA: _ SEPNIEMBRE 7 DE 1998
PROFUNDIDAD MUESTRA GOLPES :
r TUBERIA DESCRIPCION DEL MATERIAL Observaciones
(mts) Nomenclotura
REVEST. :
- B B Relleno con escombros y algo de limo arcille grenoso B
— — L cofé agmarilienio. : |
— C-1 —— — —
45-20-13
~ B-~1 0% — — -
1.00 s i
- — . L
L— Cc-72 L
9-7-14
— B-2 70% I~ ™ Reileno de orcillg limo arenoso color café omarillento, B
2.00 w--= contiene grovas y gravillus de rio. -
3.00 — —
c-3
— B-6G-8 — — . . . . -
B—3 70% Limg arcille arenoso color café amarillento con velcs
- - | hebanas y rojizas, pintas negros. -
- l— — HN proxima al LP, —
— - - -
4.00 ~—4— — —t -1
l_ C—-4 _ | (ML) |
5-4-5
— B4 80%— — —
5.00 -1 b
— e e —
I c-5 — — | ..
7~5-6
— B-5 BO%Z = e
6.00 A 6.00 mis fondo.
MUESTREADORES: Tipes y Tamafos Profundidad de la Capa Fregtica___6.00 mlis
a) __ Cuchara Peso Martilio ___140lbs Coida___ 30 S - Shalby
b) C = Cuchora
8 ~ 8orreno Manual
<)
TUBERIA DE REVESTIMIENTO: Tomade Peso Martillo Caoida CALI5
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GRUPO SUELOS LTDA HOJA No__ B __0E_27
LABORATORIO DE SUELOS -
%;K ~ REGISTROS DE PERFORACION DEL SUBSUELO
CLIENTE: _HIDROESTUDIOS LTDA :
OBRA: . PROTECCION MARGINAL RIO CALI NOMENCLATURA DE SONDEO: P-6
LOCALIZACION: CALLE 34 HASTA EL RIQ CAUCA FECHA: SEPTIEMBRE 8 DF 1998
JPROFUNDIDAD MUESTRA GOLPES .
TUBERIA DESCRIPCION DEL MATERIAL Observaciones
{mts) Nomenciaturo
REVEST. .
B B | Relleno: Arcilla limosa amarilla con trozas habana y rojizas. -
— L _ Grovillgs y gravos de rio. Algunos desechos de —
construccién.
- C__1 S — S
6-5-7
= B-1 70%— — -
1.00 1 1
— L - —
— c-2 [~ -
- 85,2_9_970%- _ Limo orcilloso. amarilo con vetas rojizas y pintas negres. |
Algunos grumos. :
2.00 — —
HN inferior al LP.
B u B (MH) B
3.00 I —_
— 58535 L. |l Limo arcillo grenoso calé con velas rojizas. pintas -
B-3 70% negras y amgriligs.
- B HN préximo ol LP.
4.00 —— e — —_—
- — — (ML) -
l— e L : I
— (-4 - — —
8-7-10
- B—4 60% — = —
.00 —1— —
L " | Arcillg limosa gris oscurg con velgs rojizas. .
— c-5 L [~ HN proxima of LP. —
20—-19-20 ’
- B-5 60%|— — {CH) -
6.00 A 6.00 mis fondo.
MUESTREADORES: Tipos y Tamahos Prafundidad de la Capa Fre&itica___No gpareciq
a) __Cuchara Peso Mortillo____140tbs Coido___ 30" S - Shetby
b) C - Cuthora
8 - Barreno Manual
c)
TUBERIA DE REVESTIMIENTO: Tomafto Peso Martilio Caido CALIG
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GRUPO SUELOb LTDA HOSA No__7 __0E_27
LABORATORIO DE SUELOS
%t REGISTROS DE PERFORACION DEL SUBSUELO
CLIENTE: _HIDRQESTUDIOS LTDA ,
OBRA: PROTECCION MARGINAL RIQ CALI NOMENCLATURA DE SONDEO; p-7
LOCALIZACION: CALLE 34 HASTA EL RIQ CAUCA FECHA: __SEPTIEMBRE 8 DE 1998
PROFUNDIDAD MUESTRA GOLPES
A TUBERIA DESCR‘PCK)N DEL MATERIAL Observaciones
{mts)  |Nomenclotura
REVEST.
_ - [ Limo orcillo arenose calé amgrillento oscure. T
— B B HM préxima af LP. -
—. C=1 — — -
2~-3-3
— B-1 60% — — —
1.00 b -
{ML)
b C_2 b
8§-7-7
— B--2 70% = . . L —
Lime orcille arenoso cefé rojize oscuro con velgs negros.
2.00 -1 —t
HN superior al LP.
b— - b L—
B - B (ML-CL) B
' . 3.00 4 -
" c-3 Limo arcilloso gris verdoso claro con velas rojizas, pintos
— 1718-22 |— | “negros y amaorillas, trazds cofés. -
B-3 70% .
e — L. HN superior ab LP. -
4.00 —— —— —— (MH-CH) -
L c—d l,.._- — , i . * A . L —
32-33-36 Arcilla timo arenosg gnis azuloda. Lo orena es fing, media
b— B—4 0% - vy grueso, contiene grovos 50Nas. b
5.0, —t—~ HN proxima ol LP. . .
i@';-: . .
L. (-5 - | (cL) -
38-38-42 .
6.00 A 6.00 mts fondo. _
MUESTREADORES: Tipos y Tamafos Profundidad de lo Capa Freftica 4.2 mis
o) __Cuchara Paso Marlillo ____ 14010 Caida____ 39" S - Shelby
b) € = Cuchoro
5 B — Borrano Monual
X ¢)
T TUBERIA DE REVESTIMIENTO: Tamoho ___ . Pess Martillo Coido CALI7




ST

[Z

—_—

oy

R --‘.! P L

4w

GRUPO SUELOS LTDA

LABORATORIO DE SUELOS

REGISTROS DE PERFORACION DEL SUBSUELO

HOJA No__ 8 og_ 27

fldn,
CLIENTE: _HIDRCESTUDIOS LTDA
OBRA: PROTECCION MARGINAL RIQ CALI NOMENCLATURA DE SONDEQ: F-8
LOCALIZACION: _CGALLE 34 HASTA EL RIO CAUCA FECHA: _ SEPTIEMBRE 8 DE 1998
P NGl MUESTRA COLPLS
ROFUNDIDAD TUBERIA DESCRIPCION DEL MATERIAL Observaciones
{mis) Nornanciatura
REVEST.
- | | Relleng: Areno limosa amorifla con roicilos. —
. L - -
— C-1
4-3—4 ’-
— B-1 70% - Lima orcitaso cofé amarillento con vetas rojizas y pintas [T
1.00 | negras. trozos gris verdosos claras. F
N | | HN inferior al LP. |
b— e — -
— c-2 — — =
4—4-4
- §-2  70%|— - (MH) —
2.00 —p- ——
I B I~ Arcillo limo grenosa cofé amorillento oscura, vetas rojizas.‘ B
- - | pintas negros y omarillas, e
3.00 —1— HN superior ol LP. .
c-3
e e (cu) —
B-3 70%
- - | Limo orcillo grenoso gris ascure con vetas cafés, algo L
de ofar orgdnico.
4.00 —— — e (ML) ——
L c—4 - | Areng limosa de color gris. -
7-8-9
— B—14 0% — [~ I~
5.00 — -
u B - (SM) B
— C—S - rer L
16-18~32
— . e — —
6.00 A 6.00 mls fondo.
MUESTREADQRES: Tipos y Tamafios Profundldad de lo Capa Fretica__ 300 _mis
a) _ Cucharg Peso Marlillo __ 140lbs Coide____ 30" § — Shelby
b} C = Cucharae
B ~ Borreno Manual
c)
TUBERIA GE REVESTIMIENTO: Tamofo ... Pese Marlillo Caido caLig
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GRUPO SUELOS LTDA  HOJA No__ 9 _DE_27 _
LABORATORIO DE SUELOS
#2.“..&2;: REGISTROS DE PERFORACION DEL SUBSUELO
CLIENTE: _HIDROESTUDIOS LIDA
OBRA: PRGTECCION_ MARGINAL_RIO CALI NOMENCLATURA DE SONDEO: _P-9
LOCALIZACION: _CALLE 34 HASTA EL RIO CAUCA FECHA: _ SEPTIEMBRE 8 DE 1998
{PROFUNDIDAD MUESTRA GOLPES
(mg)“ Nomenclalura| TUBERIA DESCRIPCION DEL MATERIAL Observaciones
REVEST.
Relleng: Arena limosa amarilla ¢on raoicilias.
- Cc-1 f— — -
l— 8373—470%— | Limo arcillose café amarillento con velas rojizos, pintas
' 00 negros y trozas gris verdosas. Areno fina. J|—
T HN préxima of LP. B
- - — —
[~ — I —
4-3-4
L g-2 70%|- — —
2.00 -1 (ML y MH—CH) T
| L |_ .
B ) B Arcilla limo arenoso gris oscurg con velas cofé
3.00 —— amorilientas, olor orgdnico. —_
-3
- 4-3-5 = b~ HN superior al LP. —_
8-3 70%| (€v
- L . Arena limosc gQris. —
4,00 —— g —t— —
= C-4 — - e
14-15-17
-~ B—4  70% - (5M) , L
5.00 B —_1
[ - .. —
- -5 | | e
222832
6.00 A 6.00 mis fondo.
MUESTREADORES: Tipos y Tomafos Protundldad de to Copo Freftica___ 2,30 .mls
o) _ Cucharo Peso Martillo __-_1401bs Caida___ 30" S - Shelby
b) C - Cuchara
B - Borreno Manual
<)
TUBERIA DE REVESTIMIENTO: Tamallo Peso Marlitlo Caido CALI9
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GRUPO SUELOS LTDA

LABORATORIO DE SUELOS
REGISTROS DE PERFORACION DEL SUBSUELO

ot

Hda.
CLIENTE: _HIDROESTUDIOS LTDA

HOJA No_ 10 oE_27

OBRA: PROTECCION MARGINAL_RIQ_CALI NOMENCLATURA DE SONDEQ: _P=10
LOCALIZACION: _CALLE 34 HASTA EL RIO CAUCA FECHA- __SEPTIEMBRE 8 DE 1998
PROFUNDIDAD MUESTRA GOLPES
TUBERIA DESCR'PCION DEL MATERIAL Observaciones
{mis) Nomencloturo
REVEST.
I~ B " Relleno de orcilla fimosa café con gravas sanas u
L — | . meteorizadas. Escombros. |
— C—1 L— L —
5—3—4
— B-1 70%— — -
1.00 1 -
- L _ -
l— C-2 . | Relleng de escombros y limos arenosos de color cofé, -
5-2-3
— B-2 T0%— - —
2.00 —— —
3.00 A =+
C-3 :
t— 19-17-22 — — [~
B-3 70%
B B Relleno: Limo arcillo orenose cofé con gruvos y algunos o
4.00 ~— — —1 . escombros y bosuras. —
- C-4 - — —
5-5-5
— B4 0% — o
5.00 — ——
- ¢-5 | — — -
5-3-3"
6.00 —L —L
MUESTREADORES: Tipos y Tamaofios Profundidod de lo Capo Fredtica_7.00 mls
a) __Cuchoro Paso Martillo____140lbs Caida___ 30" S - Sheiby
b) C ~ Cucharo
8 — Barrenc Manuol
c)
.TUBIERM DE REVESTIMIENTO: Tomodio _____;,_,,____.Peso Martillo, Caida CALINO
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GRUPO SUELOS LTDA HOJA No__ 11 _DE_27
LABORATORIO DE SUELOS
;‘f REGISTROS DE PERFORACION DEL SUBSUELO
CLIENTE: _HIDROESTURIOS LTDA .
OBRA: PROTECCION MARGINAL RIQ_CALI NOMENCLATURA DE SONDEO: _P-10
LOCALIZACION; _CALLE 34 HASTA EL RIO CAUCA FECHA: _ SEPTIEMBRE 8 DE 1993
PROFUNDIDAD|  MUESTRA GOLPES .
r wooso)  WUESTRA | Tygeria | DESCRIPCION DEL MATERIAL Observaciones
REVEST. )
C-6
5233"370% Continua el relleno de limo orcillo orenoso café y B
— —_— |~ escombros. -
7.00 _|. . 1 b J
 — — — —
- C=7 I— — -
3-5-6
- 8-6 70% —
8.00 1. Arcilla limo arencso café con digunas gravillas sanas. —_
- 7EE§9 L | HN superior al LP. |
| - - {CL) L
. - ... A 850 mis fondo. n
— — r.— e
9.00 1. P — P
— — - }—
- B "’ B
_ - l_ -
— |ee | |—
A A L 1
MUESTREADORES: Tipos y Tomafios _Profundidad de ic Capa Fradilcn 2.00 mis
o) _ Cuchara Pasa Marlillo 140Gibs Coido 30 $ - Shalby
b} ¢ - Cuchara
8 - Barrenc Monual
c)
TUBERIA DE REVESTIMIENTO: Tamafo Peso Martillo Caida caLni
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GRUPO SUELOS LTDA HOJA No__ 12 pE_27
LABORATORIO DE SUELOS
P 4 REGISTROS DE PERFORACION DEL SUBSUELO
Yidfa.
CUENTE: _HIDROESTUDIOS LTDA
QOBRA: PROTECCION MARGINAL RIQ CALI NOMENCLATURA DE SONDEO: _PB-1%
LOCALIZACION: _CALLE 34 HASTA EL RiQ CAUCA FECHA: _ SEPTIEMBRE 8 DE 1998
MUESTRA GOLPES
PROFUNDIDAD TUBERIA DESCRIPCION DEL MATERIAL Observaciones
{mts} Nomenclaturo
REVEST.
'— f=— prr —
- — |_ Relteno: Limo arcilloso calé y amarilo con gravos sonas |
y escombros.
b— C-1 - - l—
344
— B-1 70% [~ — —
1.00 .. .
| _ - -
[ c-2 = —
5-423 |
— B-2 7% = —
2.00 — —t
- — '_ -
3.00 —1 —
c-3
- 4-3-8 - = —
g-3 70%
— - | Limo arcille arenoso café omarillento con vetos rojizas L—
y pintos negras.
B B B HN inferior of LP. B
4.00 =—— - — —_—
- C—4 — l— (ML) |
77
= B4 0% — r —
5.00 — —
T c-5 bee l— J—
11-18-40
-~ B-5 60% —
6.00
MUESTREADORES: Tipes y Tamafios ] Ng gparecid
o)  Cucharo Peso Mortilla”__140Ibs "t Egiga 30 S - Shelby
b) e . C - Cuchare
- B - Barrena Manual
c)
TUBERIA DE REVESTIMlElNTO: Tamoilo Peso Mariillo Caida CALINZ
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GRUPO SUELOS LTDA WA No__13 pE_27

LABORATCRIO DE SUELOS
%E: REGISTROS DE PERFORACION DEL SUBSUELO
CLIENTE: _HIDROESTUDIOS LIDA
OBRA: PROTECCION MARGINAL RIQ CAL NOMENCLATURA DE SONDEQ: _P=i2
LOCALIZACION: _CALLE 34 HASTA EL RIO CAUCA FECHA:  SEPTIEMBRE 9 DE 1998
PROFUNDIDAD MUESTRA GOLPES
TUBERIA DESCRIPCION DEL MATERIAL Observaciones
(mtn) Noemenclatura i
REVEST.
Rellgng: Lirme arcillo arenoso cofé con groves y olqunos
f— I .. escombros. e
e C=1 - - . —
12-18-24 Limo orcilloso café omarilento con grovilles y groves sanags,
M B-1 0% — [~ Waoices finas. ) B
1.00 i : .
- l | HN inferior al LP. -
L - - .
055t [T B B
— B8-2 70%|—- — —
2.00 —+ (MH) -
3.00 —_— —
c-3 Li . . .. .
— 13218-15 |— I - Limo orcilo arenose amarillo con velos rojizas y pintas -
g-3 70% ngqgras.
HN inferiar ol 1P,
- - L (ML) L
4.00 —— —t —t— o
- Cod - . Limo arcilo grenoso café amarillento con velas rojizas —
9-9-9 y gris verdosgs claras con pinlas negras.
— B-4 70% — —
HN inferior al LP,
3.00 - -
L - L . -
L L | , (ML) \
= C-5 - |-
8-9-9 r |
6.00 X500 mts Tondo,
MUESTREADQRES: Tipos y TamaRos Profundidad da la Copo Fregtica—__Ng gpargcid
a} __Cuchara Peso Marlilo ___ 140lbs Caida___ 30" S - Shatby
b} ¢ - Couchoro
B - Barrena Monuol
¢)
TUBERIA DE REVESTIMIENTO: Tamafo Peso Martilio __Caida ‘ CALI3
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GRUPO SUELOS LTDA HOJA No___14_DE_27

LABORATORIO DE SUELOS
40 REGISTROS DE PERFORACION DEL SUBSUELO
Ao
CLIENTE: _HIDROESTUDIOS LTDA
OBRA: PROTECCIGN MARGINAL RIO CAL] NOMENCLATURA DE SONDEO: _P-i3
LOCALIZACION: _CALLE 34 HASTA EL RIO CAUCA FECHA: _ SEPTIEMBRE 9 DE 1998
PROFUNDIDAD MUESTRA GOLPES
UNDIDA TUBERIA DESCRIPCION DEL MATERIAL Observaciones
{mis) Nomenclalura
REVEST, _
L. . | Relleno: Limo grcillo agrenoso cofé con escombros |
— Cc-1 — — -
9-9-9
— B8-1 0% — ~— —
1.00 . —
- e | Relleno: Limo orcillo orenoso cofé omorillenio, con b—
gravillas y gravas,
- c-2 l— - -
20~-22-20
— B-2 70%\— [ —
2.00 st S
- - - -
L. L. | Relleno: Arcilla limoso cofé escura con grumes y algunos .
escombros y bosuras.
3.00 —— P
Cc-3
— 7-8-8 - —— L—
B-3 0%
4.00 —— —— —+ —
e — L .
— B B Limo arcillo arencso café amarillente con velos rojizos B
- C—4 — L~ y pintas negros. —
9-10-6
— B—4 70% — L— HN inferior al LP. I~
5.00 —‘L O .
- - - (ML) -
—  €-5 — — —
8-10-9
- — - L
6.00 —— A .00 mis fondo,
MUESTREADORES: Tlpos y Tamafios Profundidad de la Capo Frefilica__Mo oporecid
a) _ Cuchara Peso Martilio___ 140Ibs Coida___ 30" $ ~ Shelby
b) ‘ C - Cuthora
B -~ Borrenc Manual
c)
TUBERIA DE REVESTIMIENTO: Tomodo __ Peso Marlill Caida cALlt4
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GRUPO SUELOS LTDA Hos No__15_oe 27 _
. LABORATORIQ DE SUELOS
?."K : REGISTRROS DE PERFORACION DEL SUBSUELO
Yida.,
CLIENTE: _HIDROESTUDICS LTDA :
OBRA: PROTECCION MARGINAL RIQ CALI NOMENCLATURA DE SONDEO: _P=-t4
LOCALIZACION: CALLE 34 HASTA EL RIQ CAUCA FECHA: SERPTIEMBRE 9 DE 1998
u MUESTRA GOLPES 7 : )
PRM?:E')D“D Momenclalura| TUBERIA DESCR|PQ|ON DEL MATERIAL Observaciones
REVEST. :
- - L
Relleno: Arcillg limo orenoso café con escombros y grovas
- — r_ sanas. Ragices finas. -
I 2(:-1 R = — —
—4=12"
— B-1  70%— - —
1.00 : 1 —
o f— — —
- e — _
- C~2 - -
- 813—6_;07 — | Relleng: Arcillo limo grenoso rosads y amarilla, porticulos |
) de, argniscos.
2.00 -1 ; —_—
L— L. e | -
_ » _ L
- I L Relleno: Limo arcillo orenose cofé con gravas sonas y —
1.00 rocamuerla,
C=3
-~ 6-7-7 e — —
| B-3 70% B | L
" ... Limg arcillose cofé clgro con velas rojizas y gris verdosos.|
B Pintos negras y alge de carbdn vegegol.
4.00 —— - ~ —
HN inferior gl LP.
L B B (MH) B
— C-4 — -— —
14-~16-~15
~ B4 70% 1~ Limg orcilose giis verdoso con vetas negras, parlicules
5.00 —— de madera. —_
I— — — Lirmg orcillo arenoso gris verdose con aigungs gravillos, —
~— C-5 — — . HN inferior of LP. B
" .14—14—-8 = B (ML) L
6.00 A 500 mis fondo.
MUESTREADORES: Tipos y TomaRos Profundidad ds la Copo Fretica__ No_oaparecid.
a) _ Cuchara Paso Martig ____1401bs Coida___ 30" S - Shelby
b) C - Cuchara
8 — Barreno Manual
<}
TUBERIA DE REVESTIMIENTO: Tamafio Pese Martillo Caida CALIS
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LABORATORLIO DE SUELOS
REGISTROS DE PERFORACION DEL SUBSUELO

% GRUPO SUELOS LTDA o Ho__16_oE_27__
Fn

CLIENTE: HIDROESTUDIOS LTDA

OBRA: PROTECCION MARGINAL RIO_CAL) NOMENCLATURA DE SONDEQ: _P-15
LOCALIZACION: _CALLE 34 HASTA EL RIO CAUCA FECHA: _ SEPTIEMBRE 7 DE 1998
pROFUNDIDAD]  MUESTRA | SOLPES ‘ .
TUBERIA DESCRIPCION DEL MATERIAL Observociones
{mits} Nemenclatura »
REVEST.
. - _ Relleng: Arena limosa café amarilienta. —
— c-1 — =~ —
i
- 8-1-1‘- 270%h. ! Relleng de lina arcilloa renoso gris ezuloso con bosures. (.
1.00 1 e
- c-2 - . e
3-2-3
- B-2 70—
2.00 —t— ——
Lo - | Arepa limosa café amarillento, con trozas rojizos. L
- - - .
3.00 —_ J .
C-3 )
— 15-218-22 | — (SM) —
B-3 70%
— — | - —
l— — L -
- B B Apgrecen gravillas y gravas songs. B
4.00 —— —t — —
—~  C-4 — — -
28-30-38
L— No oparecit |— L Muy Denso. -
5.00 A 5.00 mts rechazé.
. —_ - —
MUESTREADORES: Tipos y Tamofos Profundidad de o Capo Fretlica__ No gpargcid
o) _ Cuchara ' Posa Martillo ____140lbs Coido___30° : $ - Shelby
b) I ¢ = Cuchora
B -~ Borreno Monual
¢)
TUBERIA DE REVESTIMIENTO: Tamafo ... Peso Marlillo Coida CALNG

S
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GRUPO SUELOS LTDA

HOJA No__ 17 _DE_ 27
LABORATORIO DE SUELOS
:g.;.“g REGISTROS DE PERFORACION DEL SUBSUELO
CLIENTE: _HIDROESTUDIOS LTDA
OBRA: PROTECCION MARGINAL RIO CALI : NOMENCLATURA DE SONDEQ: _P-18
LOCALIZACION: _CALLE 34 HASTA EL RIO CAUCA FECHA:  SEPTIEMBRE 9 DE 1998
) MuesTRa | SOLPES
JPRorunoioao TUBERIA DESCRIPCION DEL MATERIAL Observaciones
{mis) Nomenclatura
REVEST.
— — e —
- - l_. Relleng: Limo arcillo arenoso cofé cen gravas y escombres.l
-1 — — -
6—6-6
[— B-1 70%[— — —
1.00 1 1
- | _ -
- - - "
. -2 - e -
5-5-4
— B-2 70% — — =
2.00 — —f
- - - -
- B | Lime greilloso cofé oscuro con trozos cofé amarillentog y B
3.00 ~—+— pintos negras. Contiene grumos y arena fing. —t
€3
e Dy Ay — — HN proximo al LP. -
B-3 70% : |
| | - {MH-CH) -
4.00 —— —~ A Uime orcillo orenoso omarille con vetos rojizos y pintos .
neqras.
Arcillg limosa cofé cscura con velas café amarillenlas.
— C—4 — — Grumos y orena fina. -
15+20-22 '
— 8-4  70%— ™ HN préxima of LP, I~
500 1 (CH-MH) T
- . [ . " —
Limg arcilloso amaorillo con vetas cafés y pintas rojizas
- c-5 - l-- ¥y negras. Algunos grumos. e
f2-11-8 L HN inferior al LP -
— inferior al LP. (MH)
6.00 A 6.00 mis fondo.
MUESTREADORES: Tipos y Tamofios Profundidad da 1o Copa Frefitico___ Mg qporecid
o) _ Cucharg Paso Martillo 1401bs Caidg 307 S ~ Shetby
b) C - Cuchora
B - Barreno Monual
c)
TUBERIA DE REVESTIMIENTO: Taomafie Peso Martillp Caida CAL“?_
~
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GRUPO SUELOS LTDA wosm wo__18_oE_27
LABORATORIO DE SUELOS
Fa 4 REGISTROS DE PERFORACION DEL SUBSUELO
Yo,
CLIENTE: _HMIDROESTUDIOS LTDA
OBRA: PROTECCION MARGINAL RIO CALI NOMENCLATURA Df SONDEO: _P-17
-LOCALIZACION:  CALLE 34 HASTA EL RIO CALCA FECHA: SEPTIEMBRE 9 DE 1998
IPROFUNDID MUESTRA GOLPES ]
(:,,; A0 Nomenclatura TUBERIA DESCRIPCION DEL MATERIAL Observaciones
REVEST.
L. e ] .
Relleno: Lime garennso cofé con gravas y escombros.
To1=1-t
— B-1 0% —
1,00
- — ) —_
Relleno: Escombros y limes. arcillo arencsos de color
— — [aga] . | —
uras Cc-2 |— -
6-7-10
— B2 70% I
2.00 — .
3,00 ] Aregna limoso de rcolor gris con vetes café omorillentas, 4.
C-3 conliene gravillos. Le arena es fina.
~— 18-20-29 — —
B~-3 60% L
- -4 L (5P) -
30~38/5¢cms B
4.00 A 400 mls rechozb.
L - -
. . .
- i — .
- | .
el _ - i
MUESTREADORES: Tipos y Tamahos Profundidod de lo Copa Fredtica___No apgreci
a) _ Cuchora Peso Martillo 1401bs Coido 30" $ - Shelby
b) C ~ Cuchara
8 ~ Borrenc Manual
c)
TUBERIA DE REVESTIMIENTO: Tamado Pesa Martillo Caida CALITB
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GRUPO SUELOS LTDA

HOJA Mo___19 pE_ 27

LABORATORIO DE SUELOS
fo 54 REGISTROS DE PERFORACION DEX, SUBSUELO
Xida.
CLIENTE: _HIDROESTUDIOS LTDA
OBRA: PROTECCION MARGINAL RIQ CALl NOMENCLATURA DE SONDEQ: _P-18
LOCALIZACION: _CALLE 34 HASTA EL RIO CAUCA FECHA: _ SEPTIEMBRE 10 DE 1998
PROFUNDIDAD MUESTRA GOLPES .
TUBERIA DESCRIPCION DEL MATERIAL Observaciones
{mita) Nomenclatura
REVEST.
Relleno de limo arcilloso café con desechos.
- C—1 — . . ' -
B—6-—5 Retleno de limo arcillo arenoso cofé con desechos.
—8-1  80%f - ' —
1,00 e £
—  c-2 |- — —
5-4-6
— B8-2 80%— — —
2.00 — —
— — - .
- - | Limo arcilloso café omarillenlo ¢on arena fing y media. -
L | I— HN superior al LF. —
3.00 , 1 (MH=CH) -1
: | S-1
I~ S;.giby = — —
7
| - - -
— c-3 L
6—7-10
— - - -
4.00 L. Umo arcillo orengso café amarillento. Lo areno es -
fing y media.
HN superior gl LP,
o - | N e - |
SRR B (ML-CL) B
I'-" B-3 70%— — —
5.00 _— —1-
C-5
= 17-22-31 |— — —
— . l.. Gravgg de ria finas y medios. L
— c-6 — —— -
'__‘>8—-45/5cm'3 B - (GM) -
6.00 . A B.00 mis rechgzd.
MUESTREADORES: Tipos y Tamahos Profundidad de lo Capo Fredtica__2.00 mis
a) __Cuchoro Peso Martilto ___ 1401bs Caida____30~ S — Shelby
b} C - Cuchara
B -~ Barreno Monua!
c)
TUBERIA DE REVESTIMIENTO: Tamado Peso Martillg Caida CALITS
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GRUPO SUELOS LTDA HOJA No__20 0E_ 27
LABORATORIO DE SUELOS '
m REGISTROS DE PERFORACION DEL SUBSUELO
Stdn,
CLIENTE: _HIDROESTUDIOS LTDA '
OBRA: PROTECCION MARGINAL RIQ CALI NOMENCLATURA DE SONDEO: _P-18
LOCALIZACION: CALLE 34 HASTA EL RIQ CAUCA . FECHA:- SEPTIEMBRE 7 DE 1998
JEROFUNDIDAD MUESTRA GOLPES .
* ets)  |Nomenclatural TYBERIA DESCRIPCION DEL MATERIAL Observaciones
REVEST.
- . Rellepa: Limo arcillo grenosoc caofé con desechos y algunas |..
qQravas. '
- C"‘-1 — —
4-3-5
— B-1 70% — —
1.00 1 . , . .
Limo arcilloso cofé amarillento.
[ L {MH—CH) ..
I~ S5-1 = . . . " I~
Shetby Limo grcilloso cofé con lrazos rojizas.
— 70% P— -
HN inferior af LP.
2.00 — ]
CaD (MH)
— 3-5-8 — _
B B lir:hg areno arcillose café omarillento c¢on grena fina, [
B [ HN iferior ol LP. ' : _J—
3.00 1 L
C-3
— 4-3-3 I— —
B-2 70%
. | (MU -
400 —1— — —t— —
- c-4 - —
13-8-10
— 70% H— -
5.00 —_ —
c-5
19-22-23 Gravas y oreno de rio, finas y medios.
- C-6 ae —
23-27-35 (GM)
— 8-4 60% = —
6.00 A £.00 mts fondo,
MUESTREADQRES: Tipos y TomaRfos Profundidod de la Capa Freftica___2.00 mts
o) __Cuchara Peso Martillo___1401bs Coida____30” S - Shelby
n) Shelby C - Cuchara
B — Barreno Manual
¢)
TUBERIA DE REVESTIMIENTO: Tamoto . . Peso Marlillo Caida CaLiZ0
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GRUPO SU]LLOS LFDA HOJA Mo 21 pE_27 .
LABORATORIO DE SUELOS
E.EZ REGISTROS DE PERFORACION DEL SUBSUELO
CLIENTE: _HIDROESTUDIOS LTDA .
OBRA: PROTECCION MARGINAL RIOQ CALI NOMENCLATURA DE SONDEO: _P-20
LOCALIZACION; _CALLE 34 HASTA EL RIG CAUCA FECHA: _ SEPTIEMBRE 7 DE 1998
JPROFUNHDIDAD MUESTRA GOLPES .
(w3} |Nomenclotura TUBERIA DESCRIPCION DEL MATERIAL Obsarvaciones
REVEST. .
L - | Relleno: Limo arcille orenose café, arena fina y media, - —
basuras.
— C-1 — — Areng limoso café con graves de fig, finas y medias. ==
4—-8-13
— B=1 80%— — (5M) -
1.00 b : -
| - _ .
_ - L. Arcilla impse gris, trozas habanos y amarillas. -
T 2 | L HN inferior al LP. ' . —
11-11t-15
r—- B-2 TO% [~ -~ ) . =
200 T (CH=MH) BE
- - - -
— — l— —
L - L— —
L - I Limg orcitloso omarillo, pintas negros. | .
3.00 —4— HN inferior ol LP. e
- 13-12-15 — L —
B- 70%
- L - (MH) -
4.00 - —_
C-4 H ' '
— 15-15=17 |— —~ : B
| c—5 | | Grvas de rio, fings y medios. .
29-35/%cms
’ (GM)
>.00 A 500 mis rechazb.
- - L L
= . }_ l
MUESTREADORES: Tipos y TomahRos Profundidad de la Capo Fretilica 1,00 _mts
a) __Cuchorg Peso Martillo _____140lbs Caida___ 30" S ~ Sheiby
b} C — Cucharg
) B =~ Borreno Manual
<)
TUSERIA DE REVESTIMIENTO: Temafe . Peso Marlillo Caida CALIZ1
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GRUPO SUELOS LTDA

LABORATORIO DE SUELOS
REGISTROS DE PERFORACION DEL, SUBSUELO

HOJA No___22 pE_ 27

MUESTREADORES: Tipos y Tamofos

© ‘.;‘,v"‘,_..l.' E
Profundidad de I:Ics Capo Frabtica__ 4.20 mis

Ll
CLIENTE: _HIDROESTUDIOS LTDA _
OBRA: PROTECCION MARGINAL RIO CALI NOMENCLATURA DE SONDEQ: P21
LOCALIZACION: _CALLE 34 HASTA EL RIQ CAUCA FECHA: _ SEPTIEMBRE 24 DE 1998
PROFUNDIDAD MUESTRA GOLPES .
frroruomno)  MUESTRA | Tgeria | DESCRIPCION DEL MATERIAL Observaciones
REVEST. -
B i " Reileng; Limo arcilloso cofé amarillento con trozos de B
—_ — L greng fing; velos negras y pintas rojizos. e
= C-1 — - -
445
~ B—i 0% — —
1.00 S —
L L - .
- C-—2 - L— -
8-4-5
— B8-2 70% =~ F— e
2.00 _— . i . t—
Limo orcilloso café omaorillento con {rozes de orena fino
- — .~ vy velas negros, pintos rojizas y grises. —
I . | HN inferior ol LP. .
3.00 — L
C=3
= 7-8~10 |— — —
» B.—3 70%_ | (MH) |
4.00 —— _— e [
- C—-4 - | _ Limo arcilloso café claro con vetas gris verdosos claras, |
9-7_3 pinlas rojizas y negras, conliene areng fing.
— B~4 0% = —
5.00 T_* HN superior ol LP. L
s C__5 - | — f—
3~-2-2 -
6.00 _— —

o) __ Cuchara Paso Martitlo 140Ibs Colde 30
b) '

¢)

TUBERIA DE REVESTIMIENTO: Tamailo Pese Marlillo Caida

5 -~ Shelby
¢ ~ Cuchara
B - Borrenc Manuagl

caLizZ2
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GRUPO SUELOS LTDA NOUA No__23 bE_27 _

[.;.; ,:_;

(eIl

L ST

LABORATORIQ DE SUELOS '
%.22:’ REGISTROS DE PERFORACION DEL SUBSUELO
CLIENTE: _HIDROESTUDIOS LTDA
OBRA: PROTECCION MARGINAL RIQ CALI NOMENCLATURA DE SONDEO: _P-=21
LOCALIZACION: _CALLE 34 HASTA EL RIO CAuCA FECHA: _ SEPTIEMBRE 24 DE 1998
PROFUNDIDAD MUESTRA GOLPES
TUBERIA DESCRIPCION DEL MATERIAL Qbservaciones
(mits) Nomenclatura
REVEST.
c-6 . . .
I~ 2la.9 |- }_ Continug el eslrale de limo arcilioso café claro. -
B-5 70%
- - - e
(ML) '
l— — - Limo arcilloso céfé amorillento, pintas rojizas y negras. .
7.00 1 —— HN superior al LP. —_
. —_ _ (ML) _
| C=7 — | Lima arcillo grenoso café clare con vetas rojizas. |
2-3-2 !
— B-6  70%|— |— HN superior of LP. e
8.00 — ' d
_ . L - {ML) -
.- c-8 | - L
4=-3-3
— B-3 70% - . . . —
Limo ercillo arenaso gris verdoso oscura.
9.00 B -
c-9 HN superior ol LP. [
- 3=2-2 — -
B=~7 702}_ (ML)
L L A 9.50 mis fondo. -
- | - .
i0.0 —— —— —f— —
L F - -

MUESTREADORES: Tipos y Tamafos _Profundided de lo Capo Frettica.__4.20 mis
a) __Cuchare Peso Martillo ___140Ibs Caido____ 307 $ - Shelby
b) C -~ Cucharo
: 8 ~ Borreno Manuol
c)

TUBERIA DE REVESTIMIENTO: Tamofo Peso Mariilio Coida CALI23

-
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CLIENTE: HIDROESTUDIOS LTDA

GRUPO SUELOS LTDA

LABORATORIO DE SUELOS
REGISTROS DE PERFORACION DEL SUBSUELO

HOJA

No___24 pe_27

TUBERIA DE REVESTIMIENTO: Tamado

OBRA: PROTECCION MARGINAL RIO CALl NOMENCLATURA DE SONDEO: _P=22
LOCALIZACION: _CALLE 34 HASTA EL RIO CAUCA FECHA: _ SEPTIEMBRE 24 OE 1998
PROFUNDIDAD MUESTRA GOLPES ) .
TUBERIA DESCRIPCION DEL MATERIAL Observaciones
{min} Nomenclaiura REVEST
Copg_Vegelgh: Limo orcilloso cofé con arena fing y
b r_ r_. rgicilios, -
—  _C-1 — — P
7-6-7 Limo arcilloso café cloro con vetos gris verdosos y rojizas.L
— B-1 0% I~ pintos negras.
1.00 1 L
r__ _ | HN inferior ol LP. -
~  C=2 — — —
6-6-7
- B-2 70% |— — -
2.00 : —— —
| . - (MH) -
3.00 r .- —t
c-3
— 5-4-5 — - —
B-3 70%
4.00 —— e — -—
— C-4 — - . N . - ™
3_3—3 Limo arcilloso café c¢laro con vetos gris verdosas, contiene
L g—4 20% — |- oreng fing, R
3.00 —-1—- HN superior al LP. -
- L - _
L. L M0 -
S C_5 - — —
3-2-3
— B-5 705 - — L
6.00 A 600 mis fondo.
MUESTREADORES: Tlpos y Tamahos Prefundidad de lo Cepe Frabtica___ 320 mils
a) Cuchara Peso Martillo 140tbs Coida 30" S — Shelby
b) C = Cuchara
B - Barrans Manual
€)
Peso Martillo Coido CAL!
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GRUPO SUELOS LTDA

HOJA No__23__pe_ 27

LABORATORIO DE SUELOS
.%1:!“ REGISTROS DE PERFORACION DEL SUBSUELO
CLIENTE: _HIDROESTUDIOS LTDA
OBRA: PROTECCION MARGINAL_RIQ CALI NOMENCLATURA DE SONDEQ: _P-23
LOCALIZACION: _CALLE 34 HASTA EL RIQ CAUCA FECHA: SEPTIEMBRE 24 DE 1938
PROFUNDIDAD MUESTRA GOLPES . .
TUBERIA DESCRIPCION DEL MATERIAL Observaciones
{mia) Nomenclaiura
REVEST. : .
N B Relleno de limo orcillo orenoso caf®& y amarilio con —
| — | desechos de caonstruccién, L
= C=-1 — — —
3-4-3
— B-1 0% — == —
1.00 I P -
—  I— f— —
| l— l_ L
3-3-3
— 8-2 TO% — [—
2.00 ; — N
- - l.. Relleno con escombros. -
3.00 - —_
c-3
- 7-6-7 |- - -
B-3 76% b
4.00 —— —t— —t —
- - — L .
= C-4 — — -
8-10-10
— B-4  70% — —
5.00 — e
- C-5 - - I~
7-5~-10
- n - B
6.00
MUESTREADORES: Tipas y TamaPos Profundided de la Copo Frefitico___8.00 mis
o) _ Cuchara Peso Marlilo____140ibs Coido____ 30" S ~ Shelby
b) C - Cuchora )
B - Barrenc Monual
c}
TUBERIA DE REVESTIMIENTO: Tamado .. Peso Marlille Coida CALI2ZS
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GRUPO SUELOS LTDA WO No__26_0E_27
LABORATORIO DE SUELOS
%.t REGISTROS DE PERFORACION DEL SUBSUELO
CLIENTE: _HIDROESTUDIOS LTDA
OBRA: PROTECCION MARGINAL RIQ CALI NOMENCLATURA DE SONDEO- _P-23
LOCALIZACION: CALLE 34 HASTA EL RIO CAUCA FECHA- SEPTIEMBRE 24 DE 1998
JPROFUNDIDAD MUESTRA GOLPES .
(s [Nomenclatura] TUBERIA DESCRIPCION DEL MATERIAL Observaciones
REVEST. .
C~B
- 1 ~Q_ A | . |
8—15 ® 870% L Rellene: Limo arcillo arenose gris verdoso oscuro con
- - qrovas y escombros. —_
7.00 | . i 1
— Cc-7 — — —
13-13-18 ’
— B-6 80%| — —
8.00 o e
’.._ — - l—
l— l— - l—
9.00 —{—~ Limo orcilloso gris verdose cloro con velas rojizas, pintos. 4
c-8 blancas y grumos.
— 16-17-20 [— — HN - e -
u B-7 50%“ n proximg ol LP. (MH—CH) ’ L
L I L. A 9.50 mts fondo. |
10.0 —— —— -[ —
B B B B
i - - -
MUESTREADORES: Tipos y Tamahos Profundidad de le Copa Freftlea.._. 8.00_mts
a) _ Cucharg Peso Martillo 1401bs Coida 30 S - Shelby
B) . C — Cuchgaro
B = Barrens Manual
c)
TUBERIA DE REVESVIMIENTO: Temofo ________ Peso Mortilo_________Ceida _______ CALIZG




(o

P ]

GRUPO SUELOS LTDA

HOJA No__27 pe_ 27
LABORATORIO DE SUELOS
E..:f: REGISTROS DE PERFORACION DEL SUBSUELO
CLIENTE: _HIDROESTUDIOS LTDA :
OBRA: PROTECCION MARGINAL RIO CALI NOMENCLATURA DE SONDEO: =24
LOCALIZACION: _CALLE 34 HASTA EL RIO CAUCA FECHA: _ SEPTIEMBRE 24 DE 1998
PROFUNDIOAD|  MUESTRA | SOLTES ' .
() |Nomanelotura] TUBERIA DESCRIPCION DEL MATERIAL Observaciones
REVEST. )
Copa Vegetal: Limo arcillo agrenoso café omarillenis, con
- — | roicifds; |
Lindg arcillo arenoso café omorillentg, pintas neqras y
[ 2C-‘£12 - [ rojizos. ‘ —
i HN inferior ol LP.
B-1  70%[— — {MH) -
1.00 i = 1
Limg orcillo grenoso café amarillento, pintos negras y
o — - rojizos. —
- _ - L Limo arcillo crenose gris oscuro con ofor orgdnico.
35435 HN inferior al LP. (MH) B
|- B-2 0%
2.00 —— —JL—
- L | Litng orcilloso habono con trazas amarillas, velas gris F
verdosgs con grumos bloncos.
u B [ HN supericr al LP.
3.00 T ‘ -1
c-3 (MH)
~ 7-5-8 - — —
B-3 70%
- ’, L I
4.00 —— — — —
Limo arcillose omarillo con trazes habonos y pintos r_
L L l— gris verdosos. -
— i— HN superior al LP. p—
— C-4 - — =
9-10~15 (MH)
— B-4 70% 11—
5.00 — e
Arcilla fimosa habong con trozas omarillas y pintas
| - L dzuloses con grumos. -
- i— HN superior af LP. =
— c-5 I — L
18-20-22 , (CH—MH)
—B-5" 70%- — -
6.00 A 6.00 mts fondo, =
MUESTREADORES: Tlpos y Tamados Profundided de lo Capo Fredtica__2.00 mis
o) _ Cucharo Peso Marfillo ____140Ibs Caida___ 30 _ $ - Shelby
b} ¢ = Cucharo
B — Barrena Monual
c)
TUBERIA DE REVESTIMIENTO: Tomoito Peso Martillo Caida CALIZ7
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. PROYECTO: PRIO ¢AL\ (fDNDD) | Recipiente #:

ANALISIS GRANULOMETRICO MECANICO

DESCRIPCION :

Sondeo : FEEMTE Al G

Peso Recipiente: Muesira # :

FECHA : SEPNEMALT Pesa Suelo Seco : 36 Profundidad : FOMDO 210
TAMIZ PESO SUELO |% RETENIDO |% RETENIDO |% QUE PASA
RETENIDO ACUMULADO
2.2 10D0.0D
20 1353.6 16.6 6.6 83,4
|2 918.7 113 23.9 32.1
i ii00.0 3.5 41.4 HB b
214 4)9. | 5.2 46,0 &3 §
3/8 £00.0 9.6 F 6.4 43,6
4 £38 .6 19 643 353
= 429.0 5.3 649k J04
|16 319.0 49 b5 255
30 5383 6.6 za| iZ9
S0 44 2.4 54 862 t 2.5

D 3434 4.3 0.3 a2
200 300 084 .36 84
g)) 680.3 B4 . 1090 —

100

90

RO

70

60

50

40

20

10

00

762 53.0 508 376 254 191 122

955 638 475

D 23820 LI9_ 084 059 042 0297 01770149 0.074

W
3

3,
)

Il % !

LIMITE LIQUIDO
LIMITE PLASTICO

Y

] Y

INDICE DE PLATICIDAD

8 10 16 20 3 40 50 80 100 200

INDICE DE GRUPO
CLASIFICACION AASHO
CLASIFICACION US.C.
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ANALISIS GRANULOMETRICO MECANICO

PROYECTO : 210 CAA Recipiente #:  © 2 Sondeo :_FPEMTE P10
DESCRIPCION : - Peso Recipiente: Muestra # ¢
. FECHA : SEPTIENGLE Peso Suclo Seco : JOZOA] Prefundidad : _FONDO
TAMIZ PESO SUELO | % RETENIDO |% RETENIDO % QUE PASA
RETENIDO ACUMULADO
Y7 100.p
2 4{. & 40 40 q96
12 351 14 114 8.6
| 12413 12.2 23.0 36:4
2ja 8¢A.| &S 32.1 619
3/e 19519 191 bl 488 - 4
4 12993 123 639 36.)
2 11500 1.2 15.2 248
& 945(.0 9.2 J4.5 15.5
30 4639 46 Fal 103
5D 203.3 L1 9.2 88
00 2163 2 934 &L
700 £33 ) _94.2 53
-100 494\ 5.8 990.9 S

762 53 S0.R 376 254 11
L - .

20

80

70

60

50

40

3Q

20

10

122 955 638 475 213520 L1y 04 059 042 0297 0177 049 00T

324 2 %

LIMITE LIQUIDO
LIMITE PLASTICO
INDICE DE PLATICIDAD

1 Y % 31‘8‘ w4 8 10 16 20 30 40 30 80 100 200

INDICE DE GRUPO
CLASIFICACION AASHO
CLASIFICACION U.5.C.
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ANALISIS GRANULOMETRICO MECANICO

PROYECTO: __ R0 CAL Recipiente #: O Sondeo :FRENTE P #\
DESCRIPCION : Peso Recipiente: Muestra # : .
FECHA : Sepicnaptc Peso Sueln Seco : G50Y. 2 Profundidad : FONDO
TAMIZ PESO SUELO | % RETENIDO |% RETENIDO |% QUE PASA
RETENIDO ACUMULADO
2.2 e - j00.0
2 330 & 39 39 96.]
V2 170.2 B .\ 12 © 880
] i141.0 12.D 240 160
214 149, 9 82 32.2. £3%
318 1930.1- Z0.3 525 41.5
4 1122 © 1.8 645 3953
=) 1093 A iS5 5K 24,2
o T 46 §54 146
kD) 456 4- AS ML A
20 313.3 33 “a3S 65
100 2563 2.3 a6 2. 33
00 856 04 3.} 29
-0V 1453 29 Vo2 0

m?&l 53 S0.8 376 254 190 112 955 638 475

%0

80

70

60

50

40

30

0

10

238 20 119 084 0.59 042 0297 0177 0149 0074

Y i

30 80 100 200

00 321, 2 %

LIMITE LIQUIDO INDICE DE GRUPQ

LIMITE PLASTICO CLASIFICACION AASIIO

CLASIFICACION US.C.

INDICE DE PLATICIDAD
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ANALISIS GRANULOMETRICO MECANICO

PROYECTO: 20 cal ' Recipiente #: _ . Sondeo: FEENTE P43
DESCRIPCION : Peso Recipiente: Muestra #:
FECHA : SeEPNENDIE Peso Suelo Seco: 4 7SO0 Profundidad : FONDQ
TAMIZ PESO SUELO |% RETENIPO |% RETENIDO |% QUE PASA
RETENIDO ACUMULADO
AP : /100.
4 429 L A3 4> 953
['[2 &6 X 6.8 1] 3§39
I (142 .2 {4 230 370
2]4 9258 A4 I2 4 63.6
3iX 136 1.3 159 52 43 3
4 (337 & D6 64 %) 35,
A 93320 100 4D 23,
& ASS5.S A3 24 & : 15 4-
3D 5171 5.2 5973 102
SO 236 4 a2 Fd
0D 2560 2k 4% Sz
00 A8.5 1,0 95 X 4.2
~D 413 7 A §00.0

762 530 50.8 376 254 190 122 955 638 475 23820  LI9 084 059 042 0297 0477 0.149 0074

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

00 3 2% 2 14 i % Y i wu 4 8 10 16 20 30 40 50 80 100 200 -
LIMITE LIQUIDO ' INDICE DE GRUPQ
LIMITE PLASTICO o CLASIFICACION AASHO

INDICE DE PLATICIDAD CLASIFICACION U.S.C.
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ANALISIS GRANULOMETRICO MECANICO

PROYECTO ; RID  CANt Recipiente #; Sondeo :_ {PENR _PHID
DESCRIPCION : Peso Recipiente: Muestra # :
FECHA : Peso Suelo Seco : 4SEOC Profundidad : _FONOQ
TAMIZ PESO SUELO % RETENIDO |% RETENIDO % QUE PASA
RETENIDO ACUMULADO i
22 ({oYo =
Z A412.-2. 0 90 ALO
1z, 14DV S _30.& 2.5, 60 4
| A0 09 S0 499
34 23R 1. 5.2 S5 4453
ETiR 4104 7B} LT 240
4 734 4 54 244 T2
2 2575 ¢.3 703 9.3
|72 302> 6.6 313 12
3D 233.2 S.2 AS 15
) 1233 Z.F 95 2. 45
oy Qb D 492 24
DV 366 0. % G350 212
/D) 41 .6 L 1009

762 530 50.8 37.6 254 190 127 9.55 638 475

23820 119 084 Q59 042 0297 0177 014y 0074

324 2 1% P % ] MR Y 4

LIMITE LIQUIDO
LIMITE PLASTICO
INDICE DE PLATICIDAD

g8 10 16 20 30 40 50

80 100 200

INDICE DE GRUPO
CLASIFICACION AASHO
CLASIFICACION U.S.C.
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ANALISIS GRANULOMETRICO MECANICO

B t
PROVECTO: 'PIO CAl

Recipiente n__OS

DESCRIPCION :

Peso Recipiente:

Sondeo : F¥ENTE F!-H_b

Muestra #:

FECHA : SeEpPTIEMBIRE Peso Suelo Seco : 3799, Q Profundidad : g s
TAMIZ PESO SU]:ZLO % RETENIDO % RETENIDO % QUE PASA
RETENIDO ACUMULADO
2 oo .o
7 353.2 9.5 55 90-5
{2 iHo. 3 294 %9 &1\
| 3850 \0. 2. 49.) S0 9
JA 18329 4 G AD 460
39 42%.% i .4 S5 4 24.6
4 208D & 0 13.5 26.5
& 2529 &3 20.2. 1A X
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ANEXO 4

REGISTRO FOTOGRAFICO
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Vista del rio, frente al banio Floralig Nétesé'iqfsigé!éombros que han dejado en su

orilla, los cualés ruedan al cauce, dis

minuyendo.$u capacidad hidraulica,
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FOTO 2

La gran cantidad de sedimentos hacen que la socavacion de orillas sea critica. _



FOTO 3

Se aprecia la erosion de la margen izquierda, en ias curvas frente a Floralia. En este
sector es conveniente proteger con muros de contencion.




- FOTO 4

Se observa la desembocadura, sitio desprotejido contra inundaciones, pues las
orillas estan casi a nivel del agua.



FOTO 5

La calidad de los rellenos colocados en las orillas es incuantificable, dada su
heterogeneidad y contaminacion con basuras.
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- FOTO 6

El rio ha erosionado los taludes quedando casi verticales. Es necesario tender los
taludes a 56° como minimo, antes de la construccion de diques.



FOTOS 7y8

Margen derecha del rfo. Personal de GRUPO SUELOS LTDA, realizando las
perforaciones P-11y P-14.
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f FOTO 9

La erosién de orillas en {as curvas es critica y la solucién debe ser inmediata, pues
los taludes verticales son inestables.
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- FOTO 10

Al fondo y al frente, se observa un muro"de:li:':ghtencién fallado, debido a la alta
velocidad y fuerza del agua en las crecientes, por tal razén es conveniente evaluar
que estructura es los suficientemente rigida y e_’Stgble ante estas fuerzas.



FOTO 11

Existen sectores protegidos con diques de gran altura, cuyos taludes son estables
debido a la vegetacién existente.



: | FOTOS 12y13

. Personal de GRUPO SUELOS LTDA, realizando las perforaciones P-10 y P-11.
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FOTOS

Personal de GRUPQ SUELOS LTDA, realizando las perforacicnes P-12 y P-13.



FOTO 16

i .
Jarilion que protege el barrio Floralia, se encuentra en buen estado y arborizado. Ha
funcionado bien, en las crecientes dei rio.



GS 420/98
Santiago de Cali,
Noviembre 18 de 1998.

Sefores
HIDROESTUDIOS LTDA
INGENIERO JAIME ROJAS
Cali.-

NIT.800.158.660 .

" REF. OBRAS PARA EL MEJORAMIENTO DEL RiO CALI-

Atendiendo su consulta y con los cortes transversales del rio, propuestos con el
dragado, se analizé la estabilidad de taludes. También se estudio la alternativa de
proteccién de orillas en las curvas del rio, con una cortina de pilotes y se revisé la
capacidad portante para muros de contencién en las zonas donde no se puede
construir dique. '

1. ESTABILIDAD DE TALUDES CON DRAGADO DEL RiO

Este chequéo se realizé para las secciones 4, 12, 17, 24, 38 y 52, que son las
mas criticas en cuanto a profundidad de dragado y nueva aitura de taludes. Los ~
resultados obtenidos se muestran en la siguiente tabla :

Seccion | - Altura talud {m) | Altura dragado}| Factor Seguridad| Recomendacién L
(m.) |

M.1. "M.D. M.\ M.D. C

4 7.3 53 22 1.5 1.48 Terraceo M.1 y -

_____________________________ desalojoMD. | ¥

12 78 ).41 7 15 | 17 | TeraceoMl |}
SO Y S S 6.5 L. 16 Lo 24 LT - 18 | TJeraceo M|
........... 24 1..83..).68 | .18 1.7 149 | TerraceoMD.

........... 38 .83 96 |...A8 .. ].AS8 1.5 | TerraceoMD. | i

52 4.4 6.1 1.0 2.1 186 |- b

M.|. = Margen izquierda en sentido aguas abajo
M.D. = Margen derecha en sentido aguas abajo

4

Diagonal 32 N237-154 «Tels.: 5142201 +514 0427.514 0264 - Cali
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CONCLUSIONES

+ Se conserva la recomendacion de alejar los muros de contencion y diques

una distancia no menor de 5.0 mts de la orilla del talud.
|

» Los sectores donde existen viviendas en las orillas, no se deben dragar
hasta que no haya desalojo ya que esta sobrecarga desestabiliza el talud en el
momento de la remocion de su pata.

¢ Los sectores del rio que presenten una aitura de dragado superior a 1.20
mts y la altura total del talud sea superior a 6.50 mts, se conformaran con taludes
compuestos y con inclinacién a 45°, tal como se muestra en la siguiente figura :

Fondo del rio/ TN 45° bx=20/m.

L]
1

2. PROTECCION DE ORILLAS EN LAS CURVAS DEL RiO

i .

En las curvas del rio donde |a erosién es cada dia mas intensa, se estudic {a
posibiidad de proteger con una cortina de pilotes de 1.0 mis de diametro,
construidos con maquina y llevados a una profundidad minima de 8.0 mts, la cual
garantiza estabilidad al volcamiento. L.a capacidad de carga vertical y lateral es de
114 y 21 ton, respectivamente y el momento resistente considerando 5.0 mts de

desconfinamiento es de 127 ton-m.

Las recomendaciones para fa construccidn de los pilotes son :



GS 420/98
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e La construccién se hara con maquina ya que los estratos superficiales son
plasticos y poseen por lo general planos de espejos produciendo derrumbes en la
excavacion, ademas la presencia del nivei fredtico y de estratos limo arenosos con
gravas en las partes mas profundas, hacen que los metodos manuales no sean
competitivos. 5

Los equipos de excavacion seran rotativos hidraulicos y mecanicos con torques
hasta de 21000 Kg-mt. En los estratos cohesivos y en los que se mezcian con
gravas y arenas ser4 necesario 'garantizar la estabilidad de las paredes de la
excavacion, mediante el uso de 'lodos bentoniticos o de camisas metdlicas de
revestimiento, colocadas por secciones por el mismo equipo o por osciladores o
vibradores. La colocacion del concreto se har4 mediante tuberias tremie con juntas
del tipo cable o rosca.

El acero de refuerzo se debe amarrar con mucho cuidado para que sea estable
ante la fuerza de descenso que ejerce el concreto al colocarse. No es
recomendable que e! acero de refuerzo sea més corto que el pilote.

« Para garantizar el trabajo en grupo de los pilotes, &s conveniente unirios con
una viga cabezal.

« Los pilotes deben ser de concreto de cemento Portland, con una resistencia
minima de 3000 Psi a los 28 dias y con un Slump de 6 a 8", con el fin de facilitar su
colocacion. ! :

« La separacion minima de los pilotes, centro a centro, debe ser por lo menos
2.5 veces el diametro. _ :

¢ El dimensionamiento del Eabezai, debe acomodarse a la cantidad de pilotes
de tal forma que su tamafio sea minimo.

3. MuUROS DE CONTENCION -

Los muros de contencidn que se construirdn en los lugares donde no es
posible la conformacién de diques, se disenaran para trabajar en voladizo o con
contrafuertes, segln la altura. La carga sobre el muro corresponde a la presion det
agua de creciente, que se puede calcular a partir de una distribucion triangutar.
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Los muros, se cimentaran con cimientos cormidos, apoyados a 1.50 mts de
profundidad con respecto al nivel actual de! terreno, pero siempre cimentados en el
terreno natural y se disefiaran para transmitir una presion suelo-cimiento no mayor
de 1.80 Kg/cm? . Es conveniente chequear la socavacién de orillas en la zona de
construccion de muros, de tal forma que pasado el tiempo no se desconfine su
cimentacion, produciendo ef colapso y por su puesto pérdida de la inversion. Si la
socavacion es critica es necesario emplear cimientos profundos o proteger ias
orillas de este fenémeno con las recomendaciones que se dan en el Estudio de
Suelos. . '

Los muros deben llevar juntas de contraccion verticales cada 8 a 12 mts de

longitud y juntas de expansion entre los 16 y 25 mts.

Cualquier aclaracion con respecto a estas recomendaciones, con gusto se

atenderan.
A A

NSFh7

ABEL\DARIO OLAVEAG.
INGENIERQ CiviL |

. Cordialmente,

(NLA

LY A
NI

ANEXO 1 : MEMORIA DE CALCULO

PROTECCION MARGINAL RIO CALVCarta/Gloria
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Noviembre 25 de 1998.

GS 433/98
Santiago de Cali,

Sefiores

HIDROESTUDIOS LTDA
INGENIERO JAIME ROJAS .
Cali.- : '

NIT.800.158.660

- REF. OBRAS PARA EL MEJORAMIENTO DEL RIO CALI-
|

Atendiendo su solicitud y complementando la investigacion geotécnica de la
referencia, se realizaron siete (7) sondeos en el cauce dei rio, empleando barreno.
manual, los cuales alcanzaron profundidades entre 1.50 y 4.60 mts.

La estratigrafia del cauce a lo largo del sector investigado se puede generalizar
asi: -
TRAMO ENTRE LA CALLE 34 YLA 77
i

Estrato A :

GRAVAS y gravillas sanas, con arena fina, media y gruesa, de color gris. Este
estrato aparece desde el fondo actual hasta los 3.0 mts investigado. La clasificacion
USC es GM-GW y GW.

TRAMO ENTRE LA CALLE 78 Y LA DESEMBOCADURA

Estrato A :

ARENA Limosa fina, media y gruesa de color gris oscuro o café amairillento.
Contiene gravillas. Aparece desde el fondo actual hasta profundidades que varian
entre 250 y 3.40 mts. La clasificacion USC es SM-SP. Se anota que
superficialmente se obseivan desechos de construccién que han rodado de las
escombreras aledanas. :

Diaaonal 32 N237-154 +Tels.* 5142201514 0427514 0264 « Cali
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Estrato B

—

e d

LMo Arcillo arenoso de color café amarillento o amarillo. Aparece por debajo
del estrato anterior hasta los 4.60 mts de profundidad investigados. La clasificacion
USC es ML. '

—en

=2

2. PROTECCION DE ORILLAS EN LAS CURVAS DEL RiO

Como altemativa para la proteccién de orilias en las curvas del rio, se propone

i una cortina de pilotes en concreto ya sean pre-excavados—seccibén circular— o

A hincados—seccion cuadrada—, Es posible emplear pilotes de madera—mangle—
como solucidn de tipo inmediato y a corto plazo, ya que la madera disminuye su

*l vida (til, en un medio tan ‘agresivo como la acidez del agua, impactos por arrastre

i de materiales como troncos o bloques de concreto que ruedan de las orillas, los
cambios de humedad por crecientes y bajas de nivel, etc.

| : Para soportar los empujes del suelo después de la socavacion de fondo, que
en este sitio es de 2.0 mts, se requiere embeber los pilotes 4.0 mts. )

L’. De acuerdo con la solicitud de carga, se tiene que los pilotes pre-excavados o

hincados de ¢$=0.30 m o lado = 0.35 m, respectivamente, deben tener una longitud
- ' total de 8.0 m y deben ir separados una distancia entre ejes de 1.50 m. Los pilotes
! se UNiTan con una viga cabezal. —ver figura 2—. Los pilotes de madera se
separaran centro a centro una distancia no menor de 0.60 mts.

} El suelo que queda entre los pilotes, se protegeré del lavado de finos mediante
- un geotextil permeable det tipo no tejido 1600 de Pavco o Typar 3301, el cual se
fijara mediante una malla electrosoldada que se amarrara a cada pilote.

Cualquier aclaracién con respecto a estas recomendaciones, con gusto se
atsTnderén.

(] Comamene, ) Y/ N/

SALES FLO ABEL DARIO OLAVE E )

1

I INGENIERO CIVIL

2o
.

1R

ANEXO 1: FIGURAS g, Sy e ’
ANEXO 2 : REGISTROS DE PERFORACION Y ENSAYOS DE LABORATORIO
ANEXO 3: MEMORIADE CALCULO . -+ - "+
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GRUPO SUELOS LTDA HosA No__ 1 _DE_ 7
LABORATQRIC DE SUELOS
£ REGISTROS DE PERFORACION DEL SUBSUELO
Lteda .
. CLIENTE: _HIDROESTUDIOS LIDA
OBRA: OBRAS_PARA EL MEJORAMIENTO DEL RIO CALI NOMENCLATURA DE SONDEQ: _P-1A
LOCALIZACION: _ORILLA — CASETA CVC | FECHA: _ NOVIEMBRE 24 DE 1998
§PROFUNDIDAD MUESTRA GOLPES y | :
- TUBERIA DESCRIPCION DEL MATERIAL Observaciones
(mts) Nomenclatura . ,
REVEST. ‘ :
- _ l_ Relleno: Limo- arcillo arenoso café clarg. e
‘|-.‘ - - : Rio Crecido
L ;
a M1 - | Limo arcilloso café omariilento con pintas negros y rojizas, -
. Blando L l.. contiene areng fing. —
2 100 N i
= HN superior ol LP,
'f
T M-2 B — —
—~ Blando L l— ) |- !
2.00 - . ' (MH) A ——
- - - ..
3.00 . 4 : £
b . _ M-3 — _ ‘ ‘ -
Medio
- -
[ . - B Lima arcillo arenoseo de color café amorillento, pintas B b
|- Denso [ | . rojizos y neqros. ! L
4.00 —t ‘ 4
HN inferior ol LP.
- - - ) —
{ I N - I~ (ML y. ML=CL) -
- S — . o
L2 M- 4
. Denso - — ' o
i .00 :
x S0 B A 500 mis fondo.
N | | B L
A AL L -
MUESTREADORES: Tipos y Tamafios Profundidad de lo Copa FreGtica__0.00 mis
a) Paso Martilio Caido S — Shelby
b) Borreno Monugl : € - Cucharo
- B - Barreno Manual
® -
i TUBERIA DE REVESTIMIENTO: Tamofo ___ . Peso Marlille Goida HIDROE,
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GRUPO SUELOS LTDA HouA Mo__2__0E_T
LABORATQRIO DE SUELOS
ool REGISTROS DE PERFORACION DEL SUBSUELO ,
fteda,.
CLIENTE: _HIDROESTUDIOS LTDA .
OBRA: OBRAS PARA EL MEJORAMIENTQ OEL RIO CALI NOMENCLATURA DE SONDEO: _P-2A
LOCALIZACION: CAUCE RID CURVA ENTRE SECCION 50 ¥ 51 FECHA: __NOVIEMBRE 24 OE 1998
PROFUNDIDAD MUESTRA GOLPES : .
TUBERIA DESCRIPCION DEL MATERIAL Observaciones
(ents) Nemenciolura
REVEST. . :
- B " Grovg oreno limopso, bien gradado, de color gris oscuro. -
M1 - - ™ .
- Flajo L g - : ‘ |
1.00 L L
e | - (oW -
L. e . ’ |
2.00 —— — —— e
- l— | Limo orcilloso cofé amarillenlo con oreng fino. -
M-2 .
— Firme - — HN superior al LP. (ML) —
3.00-
A 3,00 mts fondo.
- b - [ —
—an - J I —_—
3
—dm —_ —_ . .
1
— — — -
C b . 1 -
MUESTREADORES: Tipos y Tomados . Profundidod de lo Copo Fregtica_ _Superficigl
a) Peso Mortilio : Caida S - Shelby
b) Borreno Monuadl , C - Cucharo
) 8 - Baorreno Manugt
e)
TUBERIA DE REVESTIMIENTO: Tamafio ... Peso Martillo Coida HIDROE2
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GRUPO SUELOS LTDA

HOJA No__ 3 DE__7

7

?

t) Baorreno Monuo!

c)

TUBERIA DE REVESTIMIENTO: Tomaiflo . . Peso Martillo _Coido

LABORATORIO DE SUELOS
S-usgu REGISTROS DE PERFORACION DEL SUBSUELD
Lo, ||
.CLIENTE: _HIDROESTUDIOS. LIDA
OBRA: QBRAS PARA EL MEJORAMIENTO DEL RIO_CALI NOMENCLATURA DE SONDEO: ._P=3A
LOCALIZACION: _CAUCE DEL RIG — SECCION 50 FECHA: NOVIEMBRE 24 DE 1998
wuestra | GOLPES _
PROFUNDIDAD UES TUBERIA DESCRIPCION DEL MATERIAL Observaciones
(mis) Naemenclatura )
REVEST. :
B B " Areng limoso fina y media de color gris oscuro con B
- - algunos basuras. l—
— g
S -
. Flojo — — L
1.00 4 -
- B I - L}
[~ B B {SM—SP) I~
L Flojo - _ I _
2.00 — -
l— — — —
. - _ Grovas ¥ glroviuos con oreng fina, media y gruesa. -
— Der-150 _ L -
3.00 :
Arena limoso fing y media.
— - [}
. - . Limo qrcirloso amarilte con arens ling. —
- Fir;ne L l. HN superior al LP, —
1
4.00 — -t - .
| M-2 L. l— -
Muy Firme . (ML)
A 4.860;mis fondo.
5.00 —— e — —
o _ . j -
L i _ | _
1 .
MUESTREADQRES: Tipos y Temeiios Profundidod de lo Copo Frestica Superficigl
a) Peso Martillo Caida S - Shelby

€ -~ Cucharo
8 — Boarreno Manual

HIDROE3
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P—4A

HOA No__ 4. DE_7

Observaciones

S — Shelby
€ - Cuchora

8 -~ Borreno Manual

- ' .
GRUPO SUELOS LTDA
MBOMWNODESUBLOS
g‘.‘.d"ﬁ‘.’ REGISTROS DE PERFORACION DEL SUBSUELO
1 .
: ¥
CULIENTE: _HIDROESTUDIOS LTDA
OBRA: QBRAS PARA EL MEJORAMIENTO DEL RIO CALI NOMENCLATURA DE SONDEO:
LOCALIZACION: _CENTRO DEL RIQ — SECCION 51 FECHA: __ NOVIEMBRE 24 DE 1998
JeroFuNDIDAD|  MUESTRA GOLPES !
pnsind IR TUBERIA DESCRIPCION DEL MATERIAL
i menclaiura
REVEST.
- B Areng fing, medio y gruese con aigo de grovillos.
L Flojo | :
1.00 ]
[ " (SM—SP)
L Flojo .
2.00 -
3.00 —
- Fin.'ne B
- — 1 .
Limo arcilioso amarillo con arena y gravillos,
L Firme |- (ML)
4. :
a0 A 4.00 mts fondo.
. . -
MUESTREADORES: Tipos y Tamocdos Profundidod de lo Copo Frestica_. Superiicigl
a) Peso Martillo Calda
b} Borreno Monual
e)
TUBERIA DFE REVESTIMIENTO: Tamofo Peso Marlillo Caida

HIDROE4
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GRUPO SUELOS LTDA

LABORATORIO DE SUELOS

REGISTROS DE PERFORACION DEL SUBSUELO

HOJA No___ S DE

CLIENTE: _HIDROESTUDIOS LTDA _
OBRA: OBRAS_PARA EL MEJORAMIENTO DEL RIQ CALI NOMENCLATURA DE SONDEO: _P=5A
LOCALIZACION: LECHO DEL RIO—SECCION 43 CANCHA FOTBOL FECHA: ___NOVIEMBRE 24 DE 1998
IrroFuUNDIDAD MUESTRA GOLPES -
‘ TUBERIA DESCRIPCION DEL MATERIAL Observaciones
(mts) Nemenciatura
| REVEST.
— e . Gravos y gravillas con oreng fing, Media y gruesa de l—
color gris. '
T M=t B i~ ~
—  Tloje - . L
1.00 1 ' |
» Flo-jo B B -
—_ . - (GM—GW) l—
2.00 —_ —
" Fiojo u B B
. - B | Grovos con orena fino y medic. B
|— Densoc — —_— L
3.00 :
A 3.00 mis fondo.
P N e | -
.TL_ — _ |
A 1 L N
MUESTREADORES: ijos y Tomaios Profundidad de la Copo Frefiica Superficigl
a) Peso Martillo Caida S — Shelby
b} Barreno Manuo! C - Cucharo
P 8 ~ Borreno Monual
c)
TUBERIA DOE REVESTIMIENTO: TomaPo .. - FPeso Martillo Caida HIDROE
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GRUPO SUELOS LTDA HoJA No__ 6 oE_ 7
LABORATORIO DE SUELOS '
g::f: REGISTROS DE PERFORACION DEL SUBSUELO
Yida.
CLIENTE: HIDROESTUDIOS LTDA ~ . .
OBRA: OBRAS PARA EL MEJORAMIENTQ DEL RIQO CALI NOMENCLATURA DE SONDEOQ: P~ B6A
LOCALIZACION: _CAUCE DEL RIO-CL 55N CON Av. 2N FECHA: _ NOVIEMBRE 24 DE 1938
EPROFUNDIDAD MUESTRA GOLPES .
TUBERIA DESCRIPCION DEL MATERIAL Observaciones
(mi13) Nomenclatura
REVEST. ‘ ) .
1 - | Groves y grovillas con orena fing, medic y grueso de -
color gris. .
Y B . -
.- Denso - - - i
1.00 | _ o
(Gw)
- - - |
— DEF-ISO - | ' | :
2.00 A 2.00 mis fondo.
— - — . —
——— ——— —— —_—
— — _l__ P
- - L |
- - - L
P— —— e
1 1 1 A
[rAH L
MUESTREADORES: Tipos y Tamofios i ’-t?'a.;lé Copa Freslico_ Superlicigl
T
o) Peso Moriillo _, .+ Caida S - Shelby
b) Borreno Monuol ' ' € — Cuchorg
B — Barreno Manual
¢) : :
TURERIA DE REVESTIMIENTO: Tomate _ Peso Mariille - Caida HIDROES
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GRUPO SUELOS L'TDA .HOJA No__ 7 pe_7 ..

LABORATORIO DE SUELOS
J%:f: REGISTROS DE PERFORACION DEL SUBSUELO ,
CLIENTE: _HIDROESTUDIOS LTDA
OBRA: OBRAS PARA EL MEJORAMIENTQG DEL RIO CAL NOM’ENCLATURA DE SONDEO: P—7A
LOCALIZACION: _CALLE 39N — LECHG DEL Rlo FECHA:  NOVIEMBRE 24 DE 1998
GOLPES f ' .
al PPROF?:E;D"‘O Norﬁggﬂgfurc TUBERIA DESCRIPCION DEL MATERIAL Observaciones
; ' REVEST. '
— — | Gravillas con algunas gravos y orena fing y media, alor -
!'.‘ orgdnica.
x - — - | _ -
— L - - (GW) |
M—1 '
— —  Flojo - .
" 1.00 . —l. Gravas y gravillas con orena fina, media y gruesa de —_
— M2 color gris.
"~ Denso B {Gw) - I
- i L .
& . - A 1.50 mis fondo, -
| " T -
A 2.00 —— L —+ ' —+
— L -

[
|
I

I
|
I

|
[
|
RS
|
I
|
I

= B B B

e - — —
] A i 1 A1
- _ - _ -
- - | - L

‘____.n.?
T
i
T
l

— = —
1 1 — e 4
| .
. MUESTREADQRES: Tipos y Tomafos Profundidad de la Capo Fradlice Superlicigl
- a) Peso Martillo Caido S — Shelby

b} Borreno Manual € ~ Cuchara

4 - 8 - Barreno Manual
¥ TUBERIA DE REVESTIMIENTO: Tomafo Paso Marill Caida HIDROE?




ooag oueun osad = (i)
- ~ ponse|d ou out [BUBIEW = d'N

L 3Q 4 ON YIrOH

squen sp oyesede [ Us UDISUBRIXT ap UQIsSald = SANOIDVANIASHD
oLy | ™S dN dh ozl | og'ez .z 05t - 00t i
oge | Mo - di dN pot | os'9z ¥ 00’4 - 05°0 LN vi-d
ol | _So _dN: d dN ez | 022 L 00t -05°0 LN v9-d
0S5 50.30 ._,mz dN aN 0.9 | 068 | 1 | 001-050 LN ¥5-d
i 0288 W[ 0caL | 0e6z | oL oY 05+ -00% Z4N
OE ozee | WS- nm dn | dN dn oL | Oves | # 007§ - 0570 1IN ve-d
09°ZE T 0582 | 08¢ 00Z-05't z
09'8 MO dN aN 062 | 0ZSy | % 00t - 050 LN ve-d
0162 A pgBZ | 0Ly 00'S - 0S¥ v-IN
ozgL | e pzoe | ol8b 0SE-00E eI
0005 “HA 0EEr | 0208 00Z-05'1 zn
_ -1 - 058y HI 044 | 0295 : 00't ~05°C LN vi-d
aidssadioB || oy || oy || awyuoy % SN d' 4 7 [ oozow-| von Joxewr || - (sw) !
N ag - b oYLINA] - TYENLYN FOIAISYIO) SYISH3LLY 30 STLAN OS54 NEvev4anD % | AvQIGNNZONG] WaLSIN [NQIOVHOu3d
0S2d QYQINNH OYLINOTNNYYD SISNIYNY i
VHNaY208SINES3A YLSYH vE 3T1v0 OWvHL - ITv0 Ofd 730 CANO4 30 TYIIILYN Y980

Y311 sOI3NLS30HAIH JLINAITD

m0><m2m mOJ a0 mo.n_«h._mem .
/§073NS$-30 OHOLYHOEY T

495 mo._m:m on_:mww,

|

—

—

T




00t

ol

(unu} Ziwvyy,
b 10 100

ool

VO O 130 TVNIDNVYN NQIDOIL0¥d

YSYd IND %

o0} o

(ww) 21vL
I t'c e

oz
oy
09
ag

Gol

YO O] TYNIDUVIA NQIDDZLOUd

vSyd 3nd %

i

b4 200
G'Es A4V
y'G6 00¢
v86 VA 4
00! A4S

VSVYd 3N0 % {(Ww) ZIWvL

dS-IAS = OSN NQIDVYIIZISY1D
Wwo0’t - 05°0 = AVAIANNIO¥d
VE-d O 130 OaNOd T30 TYRISLYA

6¢ 7200
89 ro
A YA 00¢
sy SLY
6¢L A4S
oot L6l

VvSvd 3ND % - (Ww) ZiINVL

MO = 2SN NQIDVOIILISV1D
W g0'l - 05°0 = GVAIANN4ONd
YZ-d Ojd 130 OANO4 T3Q TVIRIALYW




[y

)

L}

v

£

3

{uny) Zi|wv L
00} ot $ 1o 100

Vsvd 3N0D %

0ol

vD Ofd 1130 TVNIDYUVYIW NOIDDALO0Hd

£Z
06
el
LIz
LEY
£'65
B
8'cg
00}

v20°0
440
002
SLy
(A4
1’61
p'SC
9'.E
805

VYSYd 3ND % {ww) ZINvL

MO = 28N NQIDVYIIHISVIIO

W go'l - 05°0 = AvaQIANNJIOYd
V9-d OY 7130 OONO4 130 TVRIFLVIA

(ww) 2IWYL
004 ol l 16 100

vSvd N0 %

L9

50t

PET

_ L'6E

8'95
€l

£'98

00l

|

[ amiarts o m _.-

.00
2ro
002
LY
F A
1’64
¥'sZ
9'4¢

VYSYd 3ND % (wuw) ZINVL

WO-MD = 25N NQIDVIIAISY1D
W ool - 05°0 = AVAIGNNJOHd

V$-d O 130 OAGNOA 130 TVIHILYW

S ,...x.-.W.m.l.

Tt



{ww) ZINYL .
col o i 10 100

i v.0'0

£E o

9'Z1 00¢

) 892 SL'y
i %4 [Ar4%
565 L6t

(=72 vr'se

e 9.E

col 805

32
o 2
m
05 »
/]
og >
00}
1770 Ol TYNIDHYW ZC_.OUm.rO.n_n_
{ww) ZiwyL .
00t ok - } b0 100
»
5
[
m
hl
b-J
w
V .

YSVd 3N0D % (ww) ZINVL

MD = 08N NQIDVIIHISYT1O
wog'L - 00°F = GVAIANNA0OUd
Yi-d Ofd 1340 OONO4 13a V™ALV

91 $20°0
vy ero
yel 00¢
S8z clL'y
L'vy el
l'69 L'61
¥'se T4
ges 9.t
004 g8'0S

VSvd IND % (ww) ZiNvL

MDD = OSN NQIDVYIILISYID
w o' - 05°0 = GVQIANNI0HEd
Vi-d Ojd 730 OGNOd 7130 IVIHILYN




R |

e
A

|

==
Ny

{

M
iz d

=

K ANEXO .3

MEMORIA DE CALCULO
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ANEXO 4

REGISTRO FOTOGRAFICO
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Se observa el lecho del rio, un dia. después de la creciente. Nétese el arrastre

" de materiales y el depésito en las partes intemas de las. curvas.

Personal de Grupo Sueips;Ltda,_tomandoﬁmugst_r,ag;dejlmgtgria]‘._dg}fpvndo.
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* Personal de. Grups Suelos Ltda, resfizando ef sondee” P-24 én - laparte
interna de la curva Gue $6 ubica &ntre fa Seccida:50.y 51. En este sifio. et
sondeo bajd a 3.6 mis deé profundidad:
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