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6. ESTUDIO HIDROLOGICO

1. GENERALIDADES

Los estudios Hidroldgicos - Hidraulicos para la caracterizacion de cuencas hidrogréficas, tienen
como objetivo fundamental, proveer los parametros hidricos ¢ hidroclimatolégicos, necesartos en el
disefio de altemativas de manejo y control, no solo de inundaciones, sino y principalmente, de
alternativas para el desarrollo de programas y proyectos enfocados a dar sostenibilidad ambiental a
las fuentes naturales de agua. Entre estos parametros se encuentra en forma tangencial la radiacion
solar, brillo solar, temperatura, humedad relativa, evaporacion, régimen de vientos y en forma
directa la Lluvia-Escorrentia expresada en caudales de la fuentes relevantes o cuencas. El presente
estudio, se desarrolla para la proyecciéon de alternativas de solucién a los diferentes problemas
hidricos que presenta el rio en mencidn, de tal manera, que se logre su caracterizacion como fruto
del andlisis e interpretacion de informacién secundaria (series histdricas de climatologia) e
informacién primaria acopiada y generada en este proyecto denominado: DISENO DE OBRAS DE
PROTECCION RIO CANAVERALEIJO (Localizacién Figura 3.1).

En forma introductoria, en este estudio se hace una presentacién general del proyecto,
describiéndose la localizacion, situacién geografica y climatolégica del 4rea de influencia, asi como
los aspectos fisiograficos y geomorfoldgicos del sistema hidrologico inherente al proyecto. De esta
misma forma, se caracteriza los aspectos geoldgicos-geomorfolégicos, suelos y usos del suelo,
necesarios para abordar la hidrologia y la hidraulica deterministica.

Especificamente este capitulo del proyecto desarrolla una metodologia basada en modelos
deterministicos que permiten establecer eventos méximos segun las condiciones paramétricas de la
cuenca.

2, FORMULACION DEL ESTUDIO

2.1 Objetivos

Como objetivo general este estudio debe establecer las condiciones de avenidas méximas a las
cuales estd sometido el sistema hidrolégico del Cafiaveralejo. En este mismo sentido, los objetivos

especificos son los siguientes:

- Definir el 4rea de influencia hidroldgica del proyecto — sistema hidrolégico
- Revisar y actualizar la hidrologia existente y proponer los caudales para disefio en los tramos

del rio a analizar.
- Desarrollar el inventario de subcuencas y corrientes del sistemas hidrologico definido

- Caracterizar todas y cada una de las subcuencas hidrologicas del sistema

6- 1



- Revisar y analizar las series histéricas tanto de Huvias como de caudales

- Determinar el modelo a emplear

- Determinar los parametros y variables necesarios en la modelacion

- Modelar las condiciones de avenidas méaximas(lluvia 24hr para diversos periodos de retorno)
- Proporcionar recomendaciones finales de manejo del sistema hidrolégico analizado

2.2 Antecedentes

El proyecto para Disefio de Obras de Proteccion Rio Cafiaveralejo, en los topicos de Hidrologia e
Hidréulica, se fundamenta en la informacién cartografica disponible en el Instituto Agustin Codazzi
(IGAC) y en la Corporacién Auténoma Regional del Valle del Cauca (CVC), en las series histdricas
de hidroclimatologia y estudios basicos efectuados por la CVC e IDEAM.

El fundamento para el desarrollo de este topico, se puede apoyar en la conceptualizacion del
siguiente parrafo, tomado del documento "Socavacion en Puentes - Analisis, Prevencién y
Rehabilitacion™: "Los puentes se deben disefiar atendiendo més a los requerimientos de la
circulacién del rio que a las exigencias de la carga del trénsito"; queriendo significar con esto, la
importancia de prevalecer las condiciones naturales para el manejo y control de cuencas y en zonas
urbanas para el control de inundaciones y el rescate de la componente ludica representada en los
cauces naturales de los rios, como corredores naturales de amoblamiento urbano.

Como documentos importantes de consulta se encuentra el Estudio Hidrologico-Hidraulico-
Socavacién para el Proyecto de la Avenida Ciudad de Cali (Rodrigo Cerén.), Estudio Hidrolégico,
Hidraulico y de Socavacion Rio Pance (Rodrigo Cerén), Plan de ordenamiento y desarrollo de las
cuencas de los Rios Pance, Lili, Meléndez, Cafiaveralejo, Cali, Aguacatal (CVC); Proyecto de
regulacion del Rio Cauca — Obras en la Planicie ~ Estudio de Viabilidad Técnica y Econdémica
(CVC), Estudio de regionalizacion de Caudales Méximos para Disefio (CVC), Estudio de
Hidrologia y Sedimentos Embalse Cafiaveralejo y Canal CVC —Sur (Emcali-CVC).

En forma general, el desarrollo de la Hidrologia, se fundamenta en los conceptos tedricos del libro
"Computer Assisted Floodplain Hydrologic & Hydraulics” (Hoggan), el cual es un compendio del
uso de modelo deterministico HEC-1, del Cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos.

2.3 Justificacion

El Estudio Hidrolégico e Hidraulico para la caracterizacion hidroclimatolégica de la cuenca en
referencia, asi como para aspectos especificos como el control de inundaciones, se ve justificado
porque de sus resultados, depende no solo las alternativas que han de emplearse para el manejo y
control, sino y de gran relevancia, el dimensionamiento del sistema total; condiciones conservadoras
en los criterios del estudio, propician excesos en la magnitud de las obras, destinando a no
factibilidad del proyecto. Con este estudio se deja en claro las condiciones hidrolégicas, por efectos

(1 HIGUERA, Carlos H, PEREZ, Gonzalo. Socavacién en Puentes -
Andlisis, Prevencién y Rehabilitacién. Ministerio de Obras Puablicas-
Instituto de Vias UNICAUCA. Popayén, Abril de 1952,
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de inundaciones, a las cuales van a estar sometidas las estructuras, obligando la busqueda de las
estrategias para hacer de la vida il planteada, una realidad.

24 Alcance

El estudio hidrol6gico para el control de inundaciones del rio Cafiaveralejo, debe ilegar a establecer
y caracterizar las condiciones hidrolégicas e hidraulicas de avenidas méximas de caudales, usando
como herramienta de trabajo procesos de simulacion ¥ la informacién existente sobre series
histéricas tanto de lluvias como caudales.

2.5  Metodologia

La metodologia empleada en el desarrollo del Estudio de Hidrologia en los principales aspectos es
descrita brevemente en los siguientes parrafos.

a, Revisién y evaluacion de informacién existente y estudios previos.

- Informacién hidroclimatélogica (CVC-IDEAM)

- Informacién cartogréfica de la cuenca Esc=1:50000 — 1:25.000 (CVC -
IGAC)

- Informacion tematica de la cuenca

- Estudio de Topografia — secciones transversales — levantamiento de rios

b. Marco conceptual

- Modelacién Hidrolégica Modelacién Deterministica
Modelacién Estocastica

C. Estudios base

- Topografia

- Geologia - Geomorfologia

- Suelos

- Uso actual

- Inventario de la cuenca

- . Caracterizacién de la cuenca

- Caracterizacién de lluvias

d. Modelacién hidrolégica

- - Caracterizacion climatolégica de la cuenca
- Anélisis de la cuenca

- Determinacion de los pardmetros hidrologicos
- Corrida del modelo HEC-1

- Resultados y Analisis

- Recomendaciones
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3. ASPECTOS GENERALES
3.1  Localizacién general y drea de influencia hidrolégica

El rio Cafiaveralejo nace cerca al sitio El Faro (Cordillera Occidental) a 1800 m.s.nm y
desemboca al Canal Interceptor Sur, en el cruce con la Autopista Simén Bolivar en el sector
conocido como Puerto Rellena. Cerca de su nacimiento, la deforestacion y exploracion agricola
con cultivos limpios, han afectado la estructura de las comunidades acuaticas, a pesar de estos
factores, un hecho que compensa es que el rio tiene pequefias cascadas y remansos, los cuales
permiten la acumulacion de material orgénico en descomposicion que sirve de refugio y alimento
a la fauna acuatica. Ha sido modificado profundamente desde su entrada a la parte plana del
municipio, en donde se construyé una embalse de inundacién entre el barrio Siloé y el Cerro La
Bandera.

El area del proyecto Disefio de Obras de Proteccion Rio Cafiaveralejo tiene una superficie
aproximada de 29.000 hectireas y comprende parte alta, media y baja de la cuenca, cuatro
corregimientos del municipio de Cali y Zona Urbana. La superficie y participacion porcentual de
los corregimientos en la cuenca se encuentran recopiladas en el Cuadro 6.1.

Cuadro 6.1
Municipio de Santiago de Cali
Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente - DAGMA
Disefio de Obras de Proteccién Rio Cafiaveralejo.

RELACION DE LAS AREAS DE LOS CORREGIMIENTOS DE LA
CUENCA DEL RiO CANAVERALEJO

Corregimiento Hectareas
Los Andes 733.51
Cali 1333.68
La Buitrera 464.02
Villa Carmelo  350.28

Fuente: Elaboracién propia
Consultor: William Javier Fajardo Kudeyro.

3.2 Informacion de referencia

La informacién bésica utilizada para el desarrollo del presente estudio, en lo referente a cartografia e
hidroclimatologia se lista a continuacion, en su mayoria puesta a disposicion por la CVC, en archivo

fisico y magnético:
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a. Cartografia fisica y magnética

- Planos tematicos:
Division Politica
Hidrologia
Isolineas de Precipitacion Anual
Suelos — Asociaciones
Geologia — Geomorfologia
Uso actual (1998)
Estudio Unificado de Suelos
. Uso potencial
Fuente:CVC
Fecha: 1996
- Plano de localizacion de estaciones Hidroclimatolégicas
Fuente:CVC
Escala: 1: 250.000
Fecha: Febrero de 1990.

b. Informacién hidroclimatolégica

Las estaciones de observacion a ser analizadas para el desarrollo del presente estudio se relacionan
en el Cuadro 6.2.

c. Fotografias aéreas

Para el desarrollo del estudio se ha tenido a disposicién los siguientes sobres y vuelos de fotografias
aéreas de la CVC:

- C-2062 S521 1982
- C-2249 S666 1986
- F-407 F37 1998
- F-407 F36A 1999
- F-407 F32 1999

6-5



Cuadro 6.2
Municipio de Santiago de Cali

Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente - DAGMA
Diseflo de Obras de Proteccion Rio Cafiaveralejo.

' ESTACIONES PLUVIOMETRICAS (PM),
PLUVIOGRAFICAS (PG), CLIMATOLOGICAS (CO) Y LIMNIGRAFICAS (LG) DE
LA ZONA RURAL Y MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI

oD f32¥ . NOMBRE SUBCUENCA MUNICIP DEPTO LATIT LONGI ALTIT ENTIDAD CAT FECHINS FECHSUS FU  CODCYC COVE
2620000103 2605011 PLANTA RIO CAUCA  CAUCA CALI VALLE 0327 7630 956 CVC PG 6003 133 P-61-07
2620000405 HORMIGUERO CAUCA CALI VALLE 0318 7629 955 CVC LG 6201 1390 H-0¢
2620000414 2608713 PASO DEL COMERCIO CAUCA CALL VALLE 0329 7629 94T CVC LG 7701 8812 999 H-11
2622100102 2605020 EL PALACIO JAMUND] CALI VALLE 0318 7632 950 CVC PM 700N 247 P-64-03
2622100403 ¢ PTE, CARRETERA JAMUNDI CALL VALLE 0317 761 91 CVC LG 7704 323 H-6402
2622110101 2605025 LA ARGENTINA PANCE CALI VALLE 0320 7640 794 CVC PG 7l 241 P-65-01
2622110102 EL GUANABARO PANCE CALI VALLE 0320 7637 1365 CVC PG 5102 5001 999 P-65-02
2622110201 2605012 EL TOPACIO PANCE CALI VALLE 0319 7619 1676 CVC €O 6412 42 C-6501
2622110401 LA VORAGINE PANCE CALS VALLE 0319 7613 1000 CVC LG 6203 6907 999 H-65515
2623110402 2605712 COMFAMILIAR PANCE CALI VALLE 0318 7633 990 CVC LM 7801 9201 999 H-65-01
2622300101 AGUABLANCA CANAL NAVARRO CALIl VALLE 0325 7629 980 CVC PM 8406 6907 999 P-68-01
2622300401 2605713 CANAL NAVARRO CANAL NAVARRGQ CALI VALLE 0323 7630 954 CVC LG 7304 8503 999 H-6B-0t
2622310101 LA LADRILLERA LILI CALl VALLE 0322 7635 i18¢ CVC PG 8211 133 P-81.01
2622310401 PTE. FERROCARRIL  LILI CALL VALLE 0321 7632 1050 CVC LG 54 640G 299 H-805U9
2622310402 CANASGORDAS LiLi CALL VALLE 0321 7632 1000 CVC LG 8211 9408 999 H-B1-0L
2622320101 2605013 LA FONDA MELENDEZ CALI VALLE 0323 7636 1298 CVC PM 6412 133 P&6-02
2622320102 2605014 COREA MELENDEZ CALY VALLE 0321 764D 2580 CVC PM 6412 8502 999 P-66-01
2622320103 ALTO IGLESIAS MELENDEZ CALIT VALLE 0322 T638 1705 CVC PG 8102 133 P-66-03
2622320201 UNIVALLE MELENDEZ CALT VALLE 0322 7632 970 IDEAM CO 6512 133 C-66-01 ]
2622320401 CLUB CAMPESTRE MELENDEZ CALI VALLE 0323 7633 999 OLAP LG 4607 5010 499 H-66524
2622320402 2605714 CALLE QUINTA MELENDEZ CALI VALLE 0322 7633 996 CVC LG 8 323 H-66-01
2622330100 2608011 COL. SN JUAN BOSC. CANAVERALEJIO  CALl VALLE 0327 7632 1000 CVC PG 6004 133 P-67-06
2622330102 2605015 CANAVERALEID CANAVERALEID  CALl VALLE 0325 7635 1086 CVC PG 6802 13} P-67-05
2632330103 2605019 EL FARD CANAVERALEJQ  CALI VALLE 0325 7636 1616 CVC PM 6901 B404 99 P-67-01
2622330104 2605018 EL DESCANSO CANAVERALEJO  CALI VALLE 0324 7635 1172 CVC PM 6802 2107 999 P-57-03
2632330105 LOS CRISTALES CANAVERALEIO  Call VALLE 0326 7435 1312 CVC PM 6902 133 P5T04
2622330106 2611021 LAS BRISAS CANAVERALEIO  CALl VALLE 0324 7636 1228 CVC PM 6502 133 P-67-02
2622330107 EDIFICIO CVC CANAVERALEIO  CALI VALLE 0324 7633 985 CVC PG 3403 133 P-67:07
2622330401 2605715 EL JARDIN CANAVERALEJIO  CALL VALLE 0325 7634 997 CVC LG 7404 323 H67-01
2522400101 2608012 COLEGIO SANLUIS  CALL CALI VALLE 0328 7633 1083 CVC PG 3501 133 P-70-05
2622400102 2608010 LA LEONERA CALI CALL VALLE 0326 7639 1869 CVC PM 5310 9105 999 P.70-02
2622400103 PLANTA RI0 CALI CALI CAL1 VALLE 0326 7663 1070 CVC PG 530 133 P-70-04
2622400104 BRASILIA CALL CALI VALLE 0326 7639 1864 CVC PG 6505 133 P-70-03
2672400201 2608013 LA TERESITA CALI CALI VALLE 0327 7640 1950 CVC CO 6612 13 P-70-01
2622400401 BOCATOMA CALN CALI VALLE 0327 7634 297 CVC LG 4601 323 H-10-02
2622400402 2608707 BOMBEROS CAL! CALL VALLE 0327 7631 989 CVC LG 7107 2 999 H-705811
2622410101 RANCHO LARGO PICHINDE CALL VALLE 0326 7639 2900 CVC PM 5210 6103 999
2622410002 2605009 YANACONAS PICHINDE CALY VALLE 0326 7636 1730 CYC PM 5310 133 P-69.03 i
2622410103 EL SILENCIO PICHINDE CAL1 VALLE 0324 7637 1809 CVC PM 5310 7907 999 P-69-01
2622410104 2603014 PENAS BLANCAS PICHINDE CALl VALLE 0325 7640 2158 CVC PG 6504 133 P-69-02
2622410101 LA MARGARITA PICHINDE CALlL VALLE 0326 7639 2053 CVC co 6501 7808 999 C-69-01
2622410202 MONTERREDONDO  PICHINDE CALL VALLE 0326 7636 1730 CVC €O 7606 7507 999
2622410401 2608709 PICHINDE PICHINDE CALL VALLE (326 7637 1540 CVC LG 6901 323 H-659-01 1
2622420101 2608018 MONTEBELLO . AGUACATAL CALI VALLE 0329 7633 1260 CVC PM 6907 133 P-7103
2622420102 2608016 SAN PABLO AGUACATAL CAL! VALLE 0330 7627 1871 CVC PM 6912 133 P-71-01
2622420103 2608018 AGUACATAL AGUACATAL CALL VALLE 0329 7637 1649 CVC PG 7103 133 P-71-02
2622420104 VILLA ARACELLY AGUACATAL CALL? VALLE 0331 7637 2040 CVC PG %103 133 P-71-04
2622420401 2608708 COLEGIO AGUACATAL CALI VALLE 0328 7634 1098 IDEAM LM T201 . 323 H-T11-01 1
2622400105 VIVERQ CALI CALI CALI VALLE 0328 763) 960 CVC M 9001 133
262210403 PASOANCHO LILI CALI VALLE 0322 7632 989 CVC LG 9408 323

Fuente:  Corporacién Auténoma Regional del Cauca - C.V.C.



33 Caracterizacion Fisica de la Cuenca

a. Geomorfologia

En general presenta un relieve fuertemente quebrado, con pendientes de 15-50% y superiores,
con laderas de formas agudas que van suavizandose en la medida en que disminuye el gradiente.
La zona de piedemonte ofrece, una topografia ondulada, con formas suaves, redondeadas, y sélo
ocasionalmente con pendientes fuertes; la conformacion geomorfologica de la zona, baja y plana
del 4rea del proyecto, es parte del ancho valle geogréfico del rio Cauca.

De acuerdo a estas caracteristicas la cuenca del rio Cafiaveralejo, se divide a nivel regional tres
unidades geomorfoldgicas: Cuenca alta, media y baja, descritas a continuacion.

En el Capitulo 7 se trata en detalle los aspectos geoldgicos de la zona de estudio.
- Cuenca Alta

Desde su nacimiento hasta la Sirena, la parte alta presenta pendientes entre los 20° y 40° grados,
ha sufrido el impacto de la actividad ganadera y actualmente presenta procesos positivos de
recuperacion de cobertura vegetal por repoblamiento natural de bosques.

-  Cuenca Media

Desde la Sirena hasta la laguna de inundacién al pie del Cerro de la Bandera, este ultimo
actualmente constituido en un ecoparque, la infraestructura domiciliaria ocupa completamente la
zona de reserva forestal, mediante construcciones que tienen como limite fisico el propio rio.

En el tramo que atraviesa el piedemonte, existen fuertes pendientes entre 25% y 50%; ha sido
afectado por la explotacién de minas de carbon, tala, quemas de bosques, sobre pastoreo y
construccién de viviendas sin ningin control. Inmediatamente después del sitio “El Crucero”,
Diagonal 51 OE, con calle 16 OE, el acceso fisico a la zona de reserva forestal protectora esta
obstruida por cercos y construcciones.

- Cuenca Baja

Est4 caracterizada por una topografia plana, con pendientes entre 0 °y 5 ° grados, actualmente se
encuentra totalmente urbanizada. Entre la Avenida Guadalupe y los barrios Cafiaveralejo y
Venezuela, existe una zona de amortiguacién de inundaciones, cuyo propésito cambi6 el curso
natural de rio. Después de esta zona se reduce el area de reserva forestal por construcciones

privadas.

Hacia el sector de la Plaza de Toros, el rio fue canalizado y desviado de su curso original y
finalmente en la calle 7°, entregas sus aguas a un canal de aguas residuales, que esté en el par vial
de la Carrera 50. Desde la calle 5°, hasta su desembocadura en el Canal CVC-Sur, el rio estd
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totalmente canalizado. En este altimo tramo ha perdido su carcter natural tanto por la invasién
de la zona de reserva como por el deterioro de sus aguas.

b. Pariametros Geomorfolégicos

Algunos elementos de la geomorfologia son de gran importancia para el analisis de las cuencas
hidrograficas porque facilitan la prediccién de la hidrologia superficial. Para la interpretacion de
dichos pardmetros, pueden ser agrupados segun la morfometria (area, forma), los factores de
Forma (Kc., Pendiente) y los parametros relativos al relieve. En el Cuadro 6.3 se pueden observar
algunos de los pardmetros que seran analizados en el presente capitulo. Los paridmetros
morfométricos se calculan hasta la entrega del canal Caiiaveralejo en el canal CVC-Sur.

Cuadro 6.3
Municipio de Santiago de Cali
Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente - DAGMA
Disefio de Obras de Proteccion Rio Cafiaveralejo.

PARAMETROS GEOMORFOLOGICOS DE LA CUENCA DEL RiO CANAVERALEJO
Punto de cierre: Entrega Canal Caiiaveralejo a Canal CVC-Sur

PARAMETRO VALOR
Area de la Cuenca 28.82 Km*,
Perimetro 26.82 Km.
Ancho promedio ' 3.06 Km.
fndice de forma 0.24
Pendiente promedio 16%
Longitud cauce principal 12.49 Km.
Densidad de drenaje (Dd) 1.58Km/Km?
Sinuosidad 1.23

indice de alargamiento 2.30

Coeficiente de compacidad (Kc) 1.39

Fuente: Elaboracitn propia
Consultor; William Javier Fajardo Kudeyro.

- Caracteristicas Relativas a la Forma

Parimetros Morfométricos: La cuenca presenta una forma Oval-Redonda, intimamente
relacionada con la litologia, caracterizada por rocas igneas de afinidad oceénica, se observa
variacion de la pendiente importante hacia la parte plana donde aparecen rocas sedimentarias.
Estas caracteristicas sugieren una forma aguda de la hidrégrafa y por lo tanto una rdpida
respuesta al estimulo de la lluvia en corto tiempo.

Factores de Forma: La relacion entre los perimetros de la cuenca y un circulo de igual area es lo
que se denomina coeficiente de compacidad (Kc). Si este Ko>1 (como es el caso de la quebrada
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Cafiaveralejo cuyo valor es K= 1.39), permite predecir un régimen torrencial, afectado por una
pendiente moderada de la cuenca (16%).

- Parametros Relativos al Relieve

Puede tener mas influencia sobre la hidrologia que la forma de la cuenca, éstos son: pendiente de la
cuenca y canal principal.

Pendiente de la cuenca y del cauce principal: Este pardmetro influye sobre la velocidad del
flujo y juega un papel importante en la forma del hidrograma. La pendiente de las vertientes
varian desde escarpadas mayores de 25° hasta muy suaves en la zona baja entre 0° y 4°. Sus altas
pendientes en las zonas altas, sumado a los demés pardmetros sugieren también un cardcter
torrencial y altas velocidades. Es muy factible que se presenten fenémenos de desestabilizacion
de las margenes, laderas y taludes de la cuenca ante los fendmenos de lluvia.

Pendiente de la corriente principal: La pendiente de la corriente principal es acorde con las
pendientes tipicas de los rios de montaiias. Dichos valores® fueron calculados por medio del
métodos de compensacidn de éreas.

- Caracterizacion de la red de drenaje

Es importante caracterizar la red de drenaje porque evidencian los efectos del clima y la geologia,
ambos factores se ven reflejados en un modelo de erosidn dado. Esta caracterizacién se hace a partir
del valor de densidad de drenaje.

Densidad de Drenaje: Presenta un valor de 1.58 Km/Km?, lo que indica que la mayor parte de la
cuenca es impermeable y presenta fenomenos de infiltracién debido al origen residual de los
suelos del area de la cuenca. Las zonas de mayor densidad de drenaje se encuentran sobre Ia
unidad litolégica correspondiente a la Formacion volcanica, basaltos y diabasas.

3.4 Hidrografia

El rio Cafiaveralejo, que nace cerca de la estacién de precipitacién El Faro (1.800 m.s.n.m) y
cuyo curso es de 12,5 kildmetros, limita con la cuenca del Meléndez al Sur y con la del Cali al
Norte. Presenta un patron de drenaje dendritico poco denso, entre sus principales afluentes se
encuentran la quebrada La Sirena, La Filadelfia, Las Brisas, La Carolina y la Guarrus a la altura
del cementerio Silo€, la cual aporta gran cantidad de aguas servidas y deteriora su cauce. '

Dada la necesidad de determinar caudales maximos en puntos a lo largo de la trayectoria del
cauce en diferentes estructuras, la cuenca hidrografica del rio Cafiaveralejo se dividié en 18
subcuencas Cuadro 6.4; los puntos de cierre se determinaron antes de las estructuras de interés
para ¢l estudio, a su vez para una mejor simulacién hidraulica del rio. En el Mapa 6.1 se muestra

? Caracterizacién fisiografica direccién regional suroccidental, CVC, 1996
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las subcuencas del rio Caflaveralejo. EI Mapa 6.2 presenta las isolineas de precipitacién media

anual (1760mm) sobre la zona en estudio.

Cuadro 6.4

Municipio de Santiago de Cali

Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente - DAGMA
Disefio de Obras de Proteccion Rio Cafiaveralejo.

SUBCUENCAS RiO CANAVERALEJO

Subcuenca Nombre Area
(Ha)
1 Cafiaveralejo 336.92
2 Quebrada San Agustin 135.82
3 Afluente 1 Margen
Derecha 41,79
4 Quebrada La Luisa 78.99
5 Canal Puente Palma 596.65
6 Zona Urbana 105.04
7 Zona Urbana 103.73
8 Zona Urbana 145.39
9 Zona Urbana 19.76
10 Zona Urbana 12,94
11 Zona Urbana 14.11
12 Zona Urbana 13.29
13 Zona Urbana 150.40
14 Zona Urbana 199.82
15 Quebrada Guarris 169.32
16 Quebrada El Indio 43.71
17 Afluente | Margen
Izquicrda 43.74
18 Q. La Filadelfia. 670.08

Fuente: Elzboracién propia

Consultor; William Javier Fajardo Kudeyro.

3.5 Suelos

En la cuenca del ric Cafiaveralejo, se encuentran suelos con caracteristicas diferentes por las
variaciones climédticas, los cambios topograficos y el diverso material geolégico y/o parental que alli
aparece. En general son suelos de baja evolucién. La presente recopilacién de los suelos existentes
se hizo a partir del estudio unificado de suelos, (CVC, 1997), cuya distribucién espacial puede ser

observada en el Mapa 6.3.

Los suelos encontrados son denominados como unidades cartograficas, que son el resultado del
perfil de meteorizacién de un material geoldgico especifico, bajo condiciones climaticas
determinadas. Finalmente la clasificacién incluye la descripcion del relieve y la pendiente, asi como
la cualificacién de los procesos erosivos; por ejemplo en el suelo tipo Coef3, las primeras letras
indican la asociacion a la que pertenece segun el instituto Geografico Agustin Codazzi -IGAC
(1978}, en este caso Asociacién Cali, las letras en mintscula indican el tipo de relieve. pendiente, e:
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Fuertemente quebrado, f: escarpado y por ultimo el niimero 3, indica el grado de erosién en este caso
severa. .

En cuanto a los suelos de la zona urbana, estdn totalmente intervenidos y modificados por la
construccion de viviendas y obras aledafias.

- Uso del Suelo

Siguiendo el proceso, necesario para la caracterizacion de las cuencas del sistema hidrolégico en
estudio, se hace un reconocimiento sobre el tipo de superficie que cubre el 4rea de las mismas,
utilizando como herramienta el plano tematico de uso del suelo actual (ver Mapa 6.4). La
siguientes son las diferentes clases de superficie encontradas:

- BN Bosque Nativo
- CC-PL Café - Platano
- M , Zona Minera
- PN Pasto Nativo
- RA Rastrojo Aito

- ZU ' Zona Urbana
Para la zona urbana se definen los siguientes usos actuales:
- Area de Actividad Residencial - Forestal R-0

Corresponde a las zonas ocupables dentro del area suburbana de los cerros de las tres cruces, los
cristales y la bandera.

- Area de Actividad Residencial R-1

Aquella cuyo carécter predominante es el de vivienda y permite en forma restringida los usos del
suelo. Los usos permitidos en esta 4rea de actividad son los requeridos para atender las
necesidades bésicas de la poblacién, no se permite las actividades de tipo industrial,

- Area de Actividad Residencial R-2

Aquella que presenta la actividad residencial y los usos compatibles necesarios para su
funcionamiento. Los usos predominantes en esta drea de actividad son los siguientes:

Comerciales: los requeridos para atender las necesidades basicas de la
vivienda y de las cuales deriven ingreso los residentes, siempre y cuando no generen impacto
ambiental urbanistico o social. .
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7 Institucionales: Se permiten aquellos usos requeridos para atender la
poblacién y la investigacion cientifica. Los usos comerciales € institucionales estan localizados por
lo general sobre los corredores urbanos principales y secundarios.

- Area de Actividad Residencial R-3

Barrios residenciales ya desarrollados y que por razones socioeconémicas presenta como principal
caracteristica, actividades productivas combinadas con la vivienda dentro del mismo predio. En esta
4rea de actividad se permiten los usos industriales de mediano impacto con carécter restringido, y los
comerciales, institucionales y de servicios, complementarios al uso residencial.

- Area de Actividad Residencial R-4 de consolidacién

Corresponde  a los sectores recientemente conformados y en proceso de consolidacion, que
presentan estados de desarrollo incompletos.

- Area de Actividad Mixta M-1

Aquella que presenta caracteristicas de usos mixtos: residenciales, comerciales, industriales y de
servicios que observan una rapida evolucién en el cambio de usos por su cercania al area de
actividad multiple. Los usos permitidos en esta rea de actividad son: establecimientos de comercio,
compatibles con la actividad residencial de la zona y son los requeridos para atender la poblacién de
la misma y de las 4reas de actividad contiguas al 4rea comercial mixta.

Institucional: Los usos permitidos en esta 4rea de actividad serdn los
requeridos para atender la poblacion tanto del sector como a nivel de la ciudad.

~ Industrial: Se permite la actividad industrial de bajo impacto y
especialmente relacionada con las necesidades basicas del area de actividad residencial de la zona y
de las 4reas residenciales contiguas.

De Servicios: Se permitiran las actividades de servicios complementarios
propios del area de actividad.

- Area de Actividad Mixta M-2

La zona que presenta como usos principales el residencial y comercial y que presenta mezclas de
usos industriales referidos a pequefios establecimientos de bajo impacto urbanistico y ambiental.

Comercial: se permitiran los establecimientos de comercic que sean
compatibles con la actividad comercial propia del 4rea de actividad Mixta.

Institucional: Los usos permitidos en esta drea de actividad seran los
requeridos para atender la demanda de la poblacion.
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Industrial: Las caracteristicas del drea de actividad permiten el desarrollo de
usos industriales de mediano impacto, al interior del predio y que sean compatibles con la actividad
residencial del area.

De Servicios: Los complementarios propios del area de actividad y aquellos
que sean compatibles con la misma.

- Area de Actividad de Transporte

Corresponde a la zona delimitada para uso de la actividad transportadora, ubicada en el plano de
usos del suelo y que permite la localizacion de usos residenciales, comerciales y de servicios
complementarios.

* - Area de Actividad Industrial.

La zona en la cual se ubican establecimientos industriales, de comercio y/o servicios relacionados
con los mismos. Los usos permitidos en esta 4rea de actividad corresponden a los establecimientos
industriales, los cuales deberé4n obtener la licencia ambiental otorgada por la autoridad competente.

- Area de Actividad de Parque, cultura y recreacion.

Conformado por 4reas publicas o privadas destinadas natural o artificialmente al disfrute activo o
pasivo de la naturaleza por la comunidad.

4. MARCO TEORICO - MODELACION DE PRECIPITACION-ESCORRENTIA

Esta fase del proyecto, tiene como finalidad hacer ampliacién de la teoria referente a los modelos de
precipitacion-escorrentia, como una necesidad en el desarrollo de los estudios hidrolégicos. En
forma inicial se hace una clasificacion de los modelos de Lluvia-Escorrentia, haciendo énfasis en el
modelo HEC-1 y HEC-2, basandose en el libro Modelacién Hidrolégica de Pequefias Cuenca
(American Society of Agricultural Enginners, 1982), para posteriormente hacer descripcion de los
diversos modelos que contiene los programas computacionales en mencion.

4.1  Clasificacién de los modelos Precipitacién-Escorrentia
La Figura 6.1, muestra un diagrama de flujo donde se clasifica los modelos de precipitacion-
escorrentia (P-E), por medio del cual se establece una clasificacion para el modelo HEC-1. Siendo

este un modelo SIMBOLICO, MATEMATICO, CONCEPTUAL, NO LINEAL, NO VARIABLE
EN EL TIEMPOQ, GLOBAL, DE EVENTOS Y DETERMINISTICO.
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4.2 Referencias al modelo HEC-1

La efectividad de la simulacién de un proceso de lluvia-escorrentia depende fundamentalmente de la
calidad de la informacidn de entrada, tanto de la lluvia como de las caracteristicas fisicas de la
cuenca o drea de influencia. A pesar de la dificultadas de conseguir informacién de calidad, la
tendencia en hidrologia es al uso de estos modelos, especificamente por la capacidad para simular
eventos que no han sido registrados histéricamente, pero que son dependientes de pardmetros fisicos
factibles de medir con la tecnologia desarrollada en los sistemas de comunicacién modernos. Esto,
los-hace mas robustos que los modelos estocasticos que dependen basicamente de la historia.

El modelo HEC-1, establece basicamente cinco componentes de interés. A partir de la
Precipitacidn, se calcula las perdidas como funcién de la infiltracién para obtener un hidrograma
unitario, que luego mediante el rastreo hidrolégico es llevado a diferentes puntos de la cuenca para
hacer computos generales de caudales. El modelo tiene ademds, un algeritmo matemitico de
optimizacién de los parametros basicos, que permite hacer calibracion del modelo sobre la cuenca.

a. Precipitacion

La Lluvia es parte fundamental en el sistema hidrolégico, y su representacién adecuada en los
modelos de Precipitacion - Escorrentia es muy importante, pero con frecuencia dificil. La variacién
temporal y espacial de la lluvia afecta directamente el comportamiento de la escorrentia, pues es el
resultado directo una de otra. Los eventos de lluvia son medidos en estaciones localizadas
estratégicamente, para luego ser generalizados en el 4rea de influencia mediante promedios con
métodos ampliamente conocidos. La lluvia puede obtenerse con procesos sencillos como promedios
de series histéricas, o con medidas a tiempo real que requiere técnicas de medicion més sofisticadas.

- Distribucion espacial

Lo mas comiin en la evaluacién espacial de la lluvia, es promediar las medidas de pluviémetros a lo
ancho y largo de la cuenca, ya sea por falta de tecnologias especiales para la medicion directa e
instantanea de eventos, por falta de recursos para el desarrollo e implementacion de nuevas técnicas
de medicion o por desconocimiento de.métodos estadisticos apropiados. Tres métodos de
evaluacion espacial de la Hluvia se han usado con frecuencia: Promedio Aritmético de magnitudes de
lluvia puntuales, Poligono de Thiessen'y el Método de Isoyetas. Lo mas apropiado para la aplicacion
de estos métodos seria una alta densidad de estaciones de lluvia en el drea de influencia.del
proyecto.

- Distribucién temporal
Los eventos de lluvia que van a ser simulados deben ser distribuidos tanto espaciaimente como en
forma temporal. La distribucion temporal es expresada generalmente en forma grafica o analitica

mediante hietogramas. Para conseguir esta distribucién se debe desarrollar un andlisis estadistico
que relacione el tiempo con los incrementos de lluvia. Se debe agrupar los eventos de acuerdo a la
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duracion, pues las lluvias se distribuyen en forma diferente segiin sea su duracién. Por esta razén no
es légico distribuir una lluvia de 24 horas con una distribucién de duraciones pequefias.

Municipio de Santiago de Cali
Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente - DAGMA

Diseiio de Obras de Proteccion Rio Cailaveralejo
CLASIFICACION DE MODELOS

MODELOS
PRECIPITACION -
ESCORRENTIA
MODELOS SIMBOLICOS I | MODELOS FISICOS |
M. NO MATEMATICOS M. MATEMATICOS M. LABORATORIO M. ANALOGOS
M. EMPIRICOS M. CONCEPTUALES M. TEORICOS
MODELQS LINEALES | | MODELOS NO LINEALES

M. VARIABLES EN TIEMPO M. NO VARIABLES EN

TIEMPO
I M. DISTRIBUIDOS I | M. GLOBALES
M. CONTINUOS | r M. DE EVENTOS
M. ESTOCASTICOS M. DETERMINISTICOS

Figura 6.1



- Lluvia Efectiva y Pérdidas de Lluvias A

Se hace referencia con esto al destino del volumen de lluvia total; por un lado las perdidas son
agrupadas en los fenémenos como la infiltracion, evapotranspiracién, evaporacion, almacenamiento
en depresiones topograficas e Intercepciones. Por otro lado la lluvia efectiva, es aquella que se
convierte en escorrentia directa.

b. Infiltracion

Como parte componente de las perdidas de Huvia, la infiltracién es la cantidad de lluvia que llega al
suelo, sobrepasa el estrato superficial, siguiendo caminos subterrdneos mas lentos para conformar en
algin momento parte del flujo base. Este es un parametro muy importante en la simulacién de los
modelos P-E, sirviendo de patrén para evaluar el resto de parametros que componen la perdidas de
lluvia.

El paquete HEC-1 basa el célculo de pérdidas de lluvia en la infiltracion, teniendo opciones como:
perdidas iniciales uniformes, en tiempo y espacio, perdidas no uniformes y el modelo del SCS.

El método del SCS, tiene como pardmetro principal Curve Number (CN), para el célculo de las
perdidas. Este parametro es funcion del Tipo de Suelo, Tipo de cobertura de la superficie (Uso del
suelo) y Antecedentes hidrolégicos. La formulacion de este modelo se presenta de la siguiente
manera:

Mdxima retencion potencial (S) después de iniciada la escorrentia:

Las abstracciones iniciales se calculan como 1;=0.2S. Por ltimo, la escorrentia directa es calculada
como una funcién de la lluvia (P), de I, y de S:

Continuando con las alternativas existentes en HEC-1 para la evaluacién de la infiltracion se
encuentra el método de Holtan que se conceptualiza con base a la siguiente ecuacion:

Fp=GI*A*SA% +fc
en donde Fp es la capacidad de infiltracion, G/ es un indice de crecimiento de la vegetacién, S4 es el

volumen potencial de almacenamiento en el estrato superficial, £ es la razon constante de infiltracién
y @ es un parametro empirico que generalmente toma el valor de 1.4.

6-16
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Como ultima alternativa se encuentra el modelo de Green-Amp, en €l cual se hace el calculo de la
infiltracién acumulada usando la siguiente ecuacion:

PSIF * DTHETA
ft) / XKAST-1

donde F(t) es la infiltraciéon acumulada, f{t) es la razén de infiltracion, XKSAT es la conductividad
hidraulica saturada, DTHETA es el déficit volumétrico de humedad y PSIF es la succion del frente
himedo. Las 1ltimas tres variable son los parametros del modelo que deben ser calibrados.

c. Hidrograma unitario

Para la determinacion del hidrograma unitario, ¢l modelo presenta tres alternativas, el hidrograma de
Clark, el hidrograma de Snyder y el método del SCS.

En el método de Clark se utilizan los conceptos del hidrograma instantineo para definir un tnico
hidrograma para la cuenca analizada. Los pardmetros que se deben calibrar son el tiempo de
concentracion (2.), el coeficiente de almacenamiento (R) y una curva Uempo-area que es expresada
como una proporcién del ttempo de concentracion.

El método de Smyder, es un proceso que se basa en las caracteristicas de la cuenca para la
determinacién del hidrograma unitario. Los parametros a calibrar son el tiempo de desfase (#,) y el
coeficiente de almacenamiento (C,).

Por ultimo el método del SCS, se basa en el desarrollo de un hidrograma unidimensional obtenido
del anilisis de muchos hidrogramas unitarios para pequefias cuencas rurales que representan
diferentes zonas geograficas. El parametro que debe ser calibrado es el tiempo de concentracion (£).

d. Rastreo de inundaciones

El modelo HEC-1 solo posee una opcidn general para hacer rastreo de inundaciones; su lnico
enfoque en este aspecto es el rastreo hidroldgico. Dentro de esta concepcion se tienen: el método
Muskingum-Cunge, el método de rastreo de onda cinematica, el método Muskingum, el método
“straddle/stagger" y los métodos de almacenamiente como el método modificado de "puls”, el de
profundidad normal, el de niveles de embalse. El modelo tiene la opcion de optimizar los parametros
de los tres ultimos métodos.

6-17



5, MODELACION HIDROLOGICA P-E PARA EL RiO CANAVERALEJO

5.1 Informacion existente

A pesar de haber descrito este aspecto en el numeral 3, se insiste en la informacién existente, porque
este factor es preponderante en la definicién del modelo a utilizar en la prediccion de caudales.

a. Estaciones hidroclimatolégicas

Basicamente se tiene siete (7) estaciones de precipitacion y una (1) de caudal de referencia para el
analisis de hidrologia en la zona de estudio: Cafiaveralejo (PM), Yanaconas (PM), La Ladrillera (
PM), Las Brisas (PM), Los Cristales (PM), Edificio CVC (PG), La Fonda (PM), El Jardin (LG)
ubicadas en el Mapa 6.5. De igual manera, se utiliza como apoyo para el desarrollo de la
distribucion espacial las estaciones localizadas en la cuencas de los rios Cali y Meléndez. Las

caracteristicas de las estaciones se muestran en el Cuadro 6.5,

Cuadro 6.5
Municipio de Santiago de Cali
Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente - DAGMA
Disefio de Obras de Proteccion Rio Cafiaveralejo.

ESTACIONES PLUVIOMETRICAS (PM),

PLUVIOGRAFICAS (PG), CLIMATOLOGICAS (CO) Y LIMNIGRAFICAS (LG).

REQUERIDAS PARA EL ESTUDIO

4508

CoD coD NOMBRE SUBCUENCA MUNICIF  DEPTO LATIT LONGI ALTIT ENTIDAD 1] FECHA FECHA FU CoD COVE
HIMAT PG INC Sus CYC
2622320101 2605013 LA FONDA MELENDEZ CALI VALLE 032} 7636 1208 CVC PM 6412 133 P-66-02
2622130102 2605015 CANAVERALEIO CANAVERALEJO  CALl VALLE 0325 7635 1056 CVC PG 6802 133 P-67-05
26223301905 LOS CRISTALES CANAVERALEID  CALl VALLE 0326 7635 1312 CvC PM 6502 133 P-67-04
2622330106 2611021 LAS BRISAS CANAVERALEIQ  CALI VALLE 0324 7636 1228 CvC PM 6502 133 P-67.02
2622330107 EDIFICIO CVC CANAVERALEID  CALl VALLE 0324 7633 985 CVC PG 8403 133 P-67-07
2622330401 2605715 EL JARDIN CANAVERALEIO  CALI VALLE 0325 7634 997 CVC LG 7404 32 HE1M
2622310101 LA LADRILLERA LELL CALI VALLE 0322° 7635 1180 CVC PG 82N 133 P-31-01

2622410102 2605009 YANACONAS PICHINDE CALl VALLE 0326 7636 1730 CVC PM 500 133 P-69-03 1

Fuente:  Corporacién Auténoma Regional del Cauca - C.V.C.

b. Lluvia y Caudales

La informacidn a utilizar en cada una de las estaciones, se muestra en el Cuadro 6.6. Estos datos se
encuentran en forma completa en el Anexo 6-1. De las estaciones climatoldgicas y pluviograficas, se
tiene en forma adicional, informacidn sobre diferentes eventos, los cuales permiten el desarrollo de

la distribucién temporal de la lluvia de disefio
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Cuadro 6.6
Municipio de Santiago de Cali
Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente - DAGMA
Disefio de Obras de Proteccion Rio Cafiaveralejo.

SERIES HISTORICAS DE LLUVIA EN 24 HORAS Y CAUDALES MAXIMOS

Liuvias (mm) Caudales (U/s)
ANO PG PG PM PG PM PM PM LG
CANAVERALEJO EDIFICIO LA LA LAS LOS YANACONAS - EL

cve FONDA LADRILLERA BRISAS CRISTALES JARDIN
1964 . 138
1865 134 188
1966 132 135
1967 17 101
1968 170 132 14 100
1869 168 89 110 163 140 N
1970 157 82 109 135 121 a0
1871 133 78 103 134 120 80
1972 104 73 103 130 120 80
1873 100 70 101 130 111 90
1874 29 69 100 127 110 89 22.10
1675 98 66 100 120 107 89 34.10
1976 98 66 95 120 100 85 78.76
1977 93 64 89 120 97 84 16.34
1978 87 63 88 100 90 80 38.40
1979 83 63 86 100 85 80 26.86
1980 82 59 84 100 85 79 1627
1981 78 59 84 98 85 78 39.10
1982 78 59 83 193 28 83 76 18.06
1983 76 57 83 132 95 82 75 19.94
1884 76 48 82 120 93 80 75 15.40
1985 75 48 80 a5 89 80 Fal 2360
1986 72 78 Ll 89 78 70 56.00
1987 72 77 88 81 78 69 42,56
1988 69 76 84 80 7 67 18.38
1069 69 76 81 80 75 65 29.13
1990 68 75 78 75 74 57 28.93
1991 68 71 77 70 7 56 5.48
1992 65 68 77 70 70 54 6.20
1993 62 67 74 70 60 52 8.20
1994 60 65 74 66 60 52 2070
1995 60 62 72 60 60 47 7.58
1996 58 58 66 60 55 a7 19.49
18067 52 57 62 56 52 45 1341
1998 51 29 62 54 45 45 2372
1989 48 . 52 51 45 43 26.92
2000 38 50 42 44 89.90

55

Fuente: Corporacidn Auténoma Regionai del valle del Cauca. 2000

Al determinar 18 subcuencas para el rio Cailaveralejo se calculan los caudales maximos para
cada una de ellas, los puntos de cierre coinciden con puntos de interés para la modelacion
hidridulica (Capitulo 8). La subcuencas que arrojan caudales de influencia sobre la estructura
puesta en andlisis se muestran en el Cuadro 6.7. En la figura 6.2 se muestra un esquema de
descargas sobre el rio Cafiaveralejo y las principales estructuras para andlisis.



Cuadro 6.7
Municipio de Santiago de Cali
Departamento Administrativo de Gestion de] Medio Ambiente —- DAGMA
Disefio de Obras de Proteccién Rio Cafiaveralejo.

APORTES DE CAUDAL DE SUBCUENCAS RiO CANAVERALEJO

Y PUNTO DE INTERES
Caudal Para Disefio Estructura
Caudal Subcuenca 1 Puente La Sirena
Muro Escuela Scout
Caudal Subcuenca 1,2,3,17, 18 Puente estacion LG El Jardin
Caudal Subcuenca 1,2, 3,17, 18 Entrada Embalse de Inundacién
Cariaveralejo

Caudal Subcuenca 1,2, 3,4, 16,17, 18 Salida Embalse de Inundacién
Caflaveralejo

Cauda! Subcuenca i, 2, 3,4, 5, 12, 13, Puente Carrera 56 Calle 10

14,15, 16,17, 18

Caudal Subcuenca 1, 2, 3, 4,5, 6, 11, Puente Carrera 56 Calle 13

12,13,14,15,16,17,18

Caudal Subcuenca 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, Puente Carrera 56 Calle 14

10, 11, 12,13, 14, 15,16, 17, 18

Caudal Subcuenca 1,2, 3,4, 5, 6, 7, 8, Puente Cairera 56 Calle 26

9,10,11,12,13,14,15, 16,17, 18

Fuente: Elaboracién propia

Consultor: William Javier Fajardo Kudeyro.

c. Informacién sobre las caracteristicas de la cuenca.

Desde este punto de vista, la CVC, posee informacién valiosa a nivel basico, que permitira
establecer con precision las caracteristicas hidrolégicas de las cuencas del sistema en estudio.
Haciendo referencia a la distribucion espacial por tipo de suelo (1996), cobertura vegetal y uso del
suelo (1998), asi como fotografias aéreas . Esta informacion ha permitido avanzar rapidamente en la
generacién de un Sistema de Informacién Geogréafico para el analisis integral del todos los topicos
que involucra el proyecto.
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MURO
Subcuenca 2 ESCUEL
Q. LA AGUSTINA A Subcuenca 18
Tr=50 Afos, Q=4.75m3/s Q. LA ALADELFA
Tr = 100 Ahos, Q=5.92m3/s B y Q. LA CAROLINA

Subcuenca 3
AFLUENTE 1 Marg. Der.
Tr=50 Afos, Q=1.8Tmd/s
Tr= 100 Afios, Q=2.2Tm3/s

Tr=80ARos,
Tr=100Afos, Q=91.16m3/s

Q=80.02md/s

Subcuenca 5
ZONA URBANA
Tr=50 Afos, Q=35.64m3/s
Tr= 100 Aflos, Q=41.04m3/s

—_————

C

Tr= 50 Ahos, @=48.45mi/s
Tr= 100 Afos, Q=54.71m3/s

Subcuenca 17
AFLUENTE 1 Marg. izq.

Tr=50 Afos, Q=1.84m3/s
Tr= 100 Afios, Q=2.24m3/s

LG EL JARDIN
Caudal Historico

Q=89.90m3/s, May 4 2000

Subcuenca 16
Q. EL INDIO
| Tr=50 Aflos, Q=2.23m3/s

Tr=100 Afos, Q=3.70md/s

Q. LA GUARRUS
Tr=50 Aflos, Q=12.74m3/s
Tr= 100 Ahos, Q=14.08md/s

Subcuenca 14
ZONA URBANA
Tr=50 Afos, Q=15.83m3/s
Tr= 100 Afos, Q=17.36m3/s

Subcuenca 13
ZONA URBANA
Tr=50 Afos, Q=11.35md/s
Tr= 100 Afos, Q=12.53mi/s

Subcuenca 8
ZONA URBANA
Tr=50 Afos, Q=7.34mi/s
Tr= 100 Afos, Q=8.15m3/s

Subcuenca 12
ZONA URBANA
Tr=50 Aflos, Q=0.91md/s
Tr= 100 Ahos, Q=1.101m3/s

Subcuenca T
ZONA URBANA

Subcuenca 11
ZONA URBANA
Tr=50 Afos Q=0.98md/s
Tr= 100 Afos, Q=1.09m3/s

Tr=50 Afos, Q=7.21m/s
Tr= 100 Aflos, Q=7.99m3/s

Subcuenca 8

ZONA URBANA
Tr= 50 Ahos, @=10.15m3/s
Tr= 100 Afos, Q=11.26m3/s

Subcuenca 10
ZONA URBANA
Tr=50 Afos Q=0.91m3/s

Tr= 100 Afos, @=1.01m3s

Subcuenca
ZONA URBANA
Tr=50 Afos, Q=1.34m3/s
Tr= 100 Afos, @=1.48m3/s

Figura 6.2. Esquema de Afluentes al Rio Cafiaveralejo
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5.2 Andlisis general de la informacidn.

Como se puede observar en el Cuadro 6.7, las estaciones de interés, poseen amplia informacién
sobre el comportamiento de la magnitud de la lluvia especificamente para 24 horas, lo cual prevee
un trabajo de precision en este sentido. Sin embargo, la informacién existente sobre distribucion de
la lluvia en el tiempo de duracién del evento es escasa; solo existe algunas lluvias de duracidn
variable, entre 3 y 10 horas, para las estaciones pluviogréficas y climatologicas.

El resumen de eventos maximos, se presenta en la tltima columna del Cuadro 6.7. correspondientes
a la estacion limnigrafica El Jardin. Por ultimo la informacién sobre las condiciones hidrologicas
(suelo, geologia, usos del suelo, otros) es buena para el uso de modelos tipo deterministicos en 1a
prediccion de caudales maximos.

5.3  Determinacién del tipo de modelo a emplear

Uno de los pardmetros decisivos para la determinacion del tipo de modelo hidrolégico a emplear en
estos estudios, es la cantidad y calidad de la informacion existente. Esta es la razén que justifica el
andlisis general de la informacion, realizado en forma precedente.

La modelacion hidrolégica tiene una serie de posibilidades en los métodos usados para la prediccion
de eventos méaximos de disefio. Estos van desde meodelos fisicos, que representan a escala el
comportamiento hidrolégico de la cuenca (geomorfologia, lluvia, escorrentia) hasta modelos
matemdticos, que mediante una intensa labor cientifica establecen relaciones expresadas
generalmente en funciones matematicas; mediando entre estos dos, estan lo modelos empiricos, que
resultan de las experiencias obtenidas a través del tiempo por los técnicos que tienen su
responsabilidad en la hidrologia.

La generalidad de las veces, los modelos empleados en el desarrollo de los Estudios Hidrolégicos-
Hidr4ulico (H-H), son del tipo matematicos y especificamente Estocdsticos o Deterministicos,
dependiendo si la estructura del modelo es la informacién existente sobre Series Historicas o
Aspectos Fisicos del fenomeno en andlisis.

Se concluye, entonces, que el uso de los Modelos Deterministicos podria representar de mejor
manera la prediccion de caudales, porque las informacién existente en sertes histdricas sobre
variables es muy débil. Sin embargo, es importante aclarar que la parte estadistica, estara inmersa en
el andlisis de la Iluvia de diseito, como elemento basico de entrada para el modelo a usar.

Con anterioridad, se hizo una breve descripcion sobre la Modelacidn Precipitacion-Escorrentia, a fin
de presentar como herramienta de trabajo uno de los modelos de amplio uso en el desarrollo de
estudios H-H en Norteamérica. Haciendo referencia al modelo HEC-1, "Flood Hydrograph
Package" del Cuerpo de Ingenieros. Es importante mencionar que esta clase de modelos, tiene la
virtud de ser de facil adecuacion a las condiciones particulares de nuestros medios, pues la
estructuracién del mismo, es igual para cualquier cuenca y sélo se debe conocer, de buena manera,
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la teoria sobre la cual estan cimentados. Es esta, la razon por cual se debe establecer un marco
tedrico, previo al desarrollo de este tipo de estudios.

54  Determinacién de los parametros y variables necesarios

El modelo HEC-1, tiene una serie de posibilidades para la Modelacién P-E. En el caso particular de
las cuencas del sistemas hidroldgico, se empleara el modelo SCS. E! esquema de la Figura 6.3,
permite visualizar las necesidades del modelo para su corrida. Del total de la Huvia o precipitacion,
se sustraen la perdidas debidas a la infiltracién, evaporacién, evapotranspiracion, almacenamiento en
depresiones e intercepciones, para obtener el exceso de lluvia (Lluvia Efectiva), que al final
produciré la escorrentfa directa, que sumada al flujo base generars el caudal maximo o escorrentia
total.

Las dos secciones siguiente (a y b) pretenden mostrar el proceso usado para determinar los
pardmetros requeridos por el modelo; por un lado la Liuvia Total que exige su magnitud,
distribucién temporal y su distribucién espacial; por otra parte, y en forma complementaria, la
caracterizacion de la cuenca permitira establecer la Pérdidas de Lluvia.

Municipio de Santiago de Cali

Departamento Administrativo de Gestién del Medio Ambiente — DAGMA
Disefio de Obras de Proteccién Rio Cafiaveralejo

ESQUEMA BASICO DE MODELACION

LUVIA TOTAL
(PM, PG, OTROS)

PERDIDA DE LLUVIA
EXCESO DE : (COBERTURA VEGETAL,
LLUVIA O LLUVIA EVAPORACION

EFECTIVA INFILTRACION, OTROS)

ESCORRENTIA
DIRECTA
ESCORRENTIA
TOTAL
(Q. MAXIMOS)
Figura 6.3
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a. Lluvia

El desarrollo de esta fase, tiene como fundamento la informacién existente tanto en la CVC como
en el HIMAT, en sus secciones de hidroclimatologia. Las estaciones tenidas en cuenta son:
Cafiaveralejo (PM), Yanaconas (PM), La Ladrillera ( PM), Las Brisas (PM), Los Cristales (PM),
Edificio CVC (PG), La Fonda (PM). La lluvia de disefio se estableci para una duracién (D) de 24
horas y periodos de retomo (Tr) de 2, 5, 10, 20, 25, 50, 100 afios.

- Magnitud

El analisis de la series histéricas.de lluvia 24 horas, se realizé utilizando el programa SMADA
(Strowater Management and desing Aid), que usa diferentes distribuciones de probabilidad para
calcular la magnitud de los eventos asociados a diferentes periodos de retorno (2, 5, 10, 25, 50, 100
afios). Entre las distribuciones se encuentran Normal, L.og-Normal II, Log-Normal III, Pearson Tipo
1II, Log-Pearson Tipo Il y Valores Extremos Tipo I, en la seccién Distrib. 2.1 (Distribution
Analisis). El programa ademas proporciona los pardmetros de cada funcién de distribucion. La
funcién de probabilidad Extremo Tipo T es usada para en calculo de eventos extremo de lluvia
méxima en 24 horas, mientras que Pearson Tipo III es usada para el calculo de caudales maximos
por ser las funciones que mejor se ajustan a las series originales.

La corrida de este modelo se presenta en el Cuadro 6.8, denominado Analisis de Frecuencia Liuvia
24 Horas y Caudales Méximo Mensuales, en donde se establecié en forma conservadora el ajuste de
Jos datos a la distribucién de mayor confianza. Para la modelacion con el programa computacional
HEC-1, se utilizé la Lluvia Tr = 10, 25 y 50 afios, D = 24 Horas. En el Anexo 6.2 se muestra en
detalle los pardmetro y valores calculados por el programa.

Cuadro 6.8
Municipio de Santiago de Cali
Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente - DAGMA
Disefio de Obras de Proteccion Rio Cafiaveralejo.

RESUMEN ANALISIS DE FRECUENCIA - LLUVIAS DE 24 HORAS

ESTACION DE Tiempo de Retorno
PRECIPITACION 2 3 5 10 25 50 160
CANAVERALEJO 78 93 108 127 152 169 187
EDIFICIO CVC 68 77 88 102 119 132 145
LA FONDA 85 84 105 118 137 149 162
LA LADRILLERA 81 97 115 137 165 186 206
LAS BRISAS 88 101 115 133 155 172 188
LOS CRISTALES 78 80 101 - 1186 134 148 161
YANACONAS 73 84 o7 114 134 150 165
ESTACION DE Tlempo de Retomo
CAUDAL 2 3 5 10 25 50 100
LG El Jardin 24.92 33.9 43.85 56.39 72.23 83.98 85.64
Fuente: Elaboracion propia Consultor; William Javier Fajardo Kudeyro.
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Del total de la lluvia o precipitacion, se sustraen la perdidas debidas a la infiltracién, evaporacion,
evapotranspiracién, almacenamiento en depresiones e intercepciones, para obtener el exceso de
lluvia (lluvia efectiva), que al final producird la escorrentfa directa, que sumada al flujo base
generard el caudal maximo o escorrentia total.

Los datos de precipitacion diaria en 24 horas de las estaciones empleadas, modelados con el

paquete computacional HEC-1, a tiempos de retorno de 50 afios son: PG Cafiaveralejo (169 mm),
PG Las Brisas (172 mm};, PM Los Cristales (147 mm); PG La Ladrillera (186 mm); LG Edificio
CVC (132mm); PG La Fonda (149mm) y PG Yanaconas (150mm).

- Distribucién temporal

En las 4reas involucradas en el estudio, existen diferencias entre las caracteristicas de las
precipitaciones en la zona plana y el sector montafioso del rio Cafiaveralejo. La distribucién
temporal de la lluvia de disefio, se ha determinado mediante el andlisis de los eventos mas
importantes existentes en las estaciones La Ladrillera y Cailaveralejo por su magnitud e intensidad,
con una duracidn entre 1 y 3 horas, valores escogidos en el rango de tiempo de concentracion de la
cuenca hasta el sitio del embalse Cafiaveralejo. Para cada evento se calcularon los porcentajes de
lluvia acumulada para cada intervalo de tiempo. Sin embargo por su distribucion en el tiempo, la
totalidad de los eventos presentan como caracteristicas que para un tiempo igual 6 menor a 1.5
horas, se ha precipitado una cantidad igual 6 superior al 95% del total de la lluvia. Lo que refleja
las condiciones especiales de la cuenca. Aunque la Distribucién que se presenta corresponde a
eventos de lluvias de menor duracién, ésta es mas conservadora que un distribucién del tipo
normal en la cual el efecto fuerte se presenta en la mitad de la duracion.

- Distribucion Espacial
La distribucién de la lluvia fué definida mediante el método de Thiessen para las estaciones que
tienen incidencia en el calculo de caudales, la cuales fueron referidas con anterioridad. El Mapa 6.5a
presenta la distribucion espacial de estaciones sobre cada subcuenca; al ser dependiente en forma

directa del area de cobertura (Uso Actual) y tipo de suelo de cada una.

El 4rea de influencia de cada una de las estaciones sobre la cuenca y sobre cada subcuenca del rio
Cafiaveralejo se muestra en los Cuadro 6.9 y 6.10, tanto en hectareas como en porcentaje.
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Cuadro 6.9
Municipio de Santiago de Cali
Departamento Administrativo de Gestién del Medio Ambiente - DAGMA
Disefio de Obras de Proteccion Rio Cafiaveralejo.

DISTRIBUCION ESPACIAL SEGUN ESTACIONES
DE LA CUENCA DEL RiO CANAVERALEJO

ESTACION AREA(Ha) AREA (%)
Caflaveralejo 105.36 36.77
Edificio CVC 804.61 27.93
LaFonda 66.56 2.31
L.a Ladrillera 40.81 142
Las Brisas 297.35 10.32
Los Cristales 456.15 15.83
Yanaconas 3156.10 542
TOTAL 2882 Ha 100%

Fuente: Elaboracidn propia
Consultor: William Javier Fajardo Kudeyro.

Cuadro 6.10
Municipio de Santiago de Cali
Departamento Administrativo de Gestién del Medio Ambiente — DAGMA
Disefio de Obras de Proteccion Rio Cafiaveralejo.

DISTRIBUCION ESPACIAL SEGUN ESTACIONES
DE LAS SUBCUENCA DEL RiO CANAVERALEJO

Areadela ESTACION
Subcuenca Area de influencia Estacién de Precipitacién - Distribucién Espacial por Subcuenca
Subcuenca {Ha) Cafaveralejo Edificio CVC Los Cristales La Ladrillera Las Brisas La Fonda Yanaconas
1 336.93 121.18 0.08 148.21 66.56
2 135.82 135.80 0.02
3 41,79 41.78
4 78.09 78.89
5 596.65 260.98 205.75 0.06 38.86
6 105.04 105.04
7 103.73 103.73
8 145.39 145.39
9 198.76 1976
10 12.94 12.94
11 14,11 1411
12 13.29 13.29
13 150.40 0.08 84,81 §5.70
14 199.82 1.61 198.21
15 169.33 3.15 166,18
16 43.71 4387 0.04
17 4374 43.74
18 670.08 328.88 35.98 149.14 156.10

Fuente: Elaboracion propia
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b. Caracterizacion Hidrologica de la Cuenca.

Los modelos de deterministicos de Precipitacion-Escorrentia, caracterizan hidrolégicamente la
cuenca mediante pardmetros que buscan generalizar el efecto de las perdidas lluvia por infiltracion,
evapotranspiracion, evaporacion y otros. En el caso del modelo de SCS, el pardmetro principal es el
CN (Curve Number), el cual es funcién del uso y tipo de suelo, de las condiciones de hidrolégicas de
la cuenca y de los antecedentes de escorrentia. Para este caso s6lo se tendréd en cuenta el tipo de
suelo, tipo de superficie y uso del suelo.

- Determinacion de CN
Tipos de Suelo

Para el desarrollo de esta actividad se empled los planos de usos actual del suelo (Mapa 6.3) y tipo
del suelo (Mapa 6.4) proporcionados por la Corporacién Auténoma Regional del Valle del Cauca
CVC. En forma inicial, los suelos son agrupados en categorias, dependientes del potencial de
escorrentia y de su capacidad de infiltracion. La agrupacién de los suelos se hace teniendo en cuenta
la siguiente clasificacion:

Grupo A Suelos con bajo potencial de escorrentia y alta infiltracién, aunque esté
completamente humedo. Su profundidad es especialmente grande. Es el caso
de arenas o gravas excesivamente drenadas, o suelos que tengan una razén
alta de transmisién de agua (mayor a 0.30 pulgadas/hora)

Grupo B Suelos con infiltracién moderada ain completamente himedos. Son suelos
que van de moderadamente profundos a profundos. Suelos bien drenados con
textura moderadamente fina a moderadamente gruesa. Tiene una razén de
transmision de agua moderada (0.15 a 0.30 pulgadas/hora)

Grupo C Suelos con baja infiltracion aunque estén completamente humedos, y
consisten en suelos que tienen una capa que impide el movimiento
descendente de agua. Son suelos con textura de moderadamento fina a fina.
Estos suelos tienen una baja razoén de transmisicion de agua (0.05 a 0.5
pulgadas/hora).

Grupo D Suelos con un alto potencial de escorrentia. ellos tienen una muy baja
capacidad de infiltracién, aun en condiciones de total humendad. Consisten
principalmente de suelos arcillosos con un alto potencial de expansion, suelos
con nivel freatico permanentemente alto, suelos con una capa de arcillas en la
superficie, suelos poco profundos sobre materiales impermeables cercanos.
Estos suelos tiene una razén de transmision de agua muy baja (0.0-0.05
pulgadas/hora) '
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Después de una revisién completa sobre el plano de tipo de suelo de la cuenca del rio Cafiaveralejo
del Estudio General Unificado de Suelos (1988), se pudo establecer los tipos de suelos y su
clasificacion ajustada a las definiciones anteriores, como se muestra en el Cuadro 6.11.

Cuadro 6.11
Municipio de Santiago de Cali
DAGMA
Disefio de Obras de proteccion del Rio Cafiaveralejo

UNIDADES DE SUELOS RiO CANAVERALEJO

Unidad Climatica Descripcion Unidad Cartogrifica Componente Fases Clasificacién
Unidad Cartografica Hidrologica
Medio Himedo  Depdsitos As. Villa Colombia  Typic Dystropept  VCde2 D
delgados de vC Andic Humitropept VCef2
cenizas, sobre Ustic Dystropept
arcillas diabdsicas
y coladas
basélticas
Medio Seco Diabasas As. Fraile Litic Ustorthent FRf3 D
meteorizadas FR Ustic Dystropept FRef2-3
Typic Ustropept Fref3
Frde2
Medio Seco Suelos derivados  As. Cali Ustic Dystropept COe2 A
de areniscas Cco Lithic Ustorthent CQOef2
Typic Ustropept CQef3
CQef4
Calido Diabasas y As. Pescador Lithic Ustorthent PHfg3-4 C
Moderado metadiabasas PH Vertic Ustopept
Humedo cubiertas Udic Haplustalf
parcialmente con
ceniza

Fuente: Estudio General Unificado de Suelos, CVC 1996.
Consultor: William Fajardo Kudeyro

La clasificacién hidrolégica observada en el cuadro anterior se hizo segtn la clasificacion de SCS;
en el caso del perfil de meteorizacion de las diabasas cubiertas por capas de cenizas volcénicas, se
peneran materiales arcillosos que no permiten la infiltracion y generan alta escorrentia reflejado en
alta densidad de drenajes. El Mapa 6.6 muestra la clasificacién hidrolégica segiin SCS.

- Tipo de superficie
Siguiendo en este proceso, necesario para la caracterizacién hidrolégicas de la cuenca del rio
Cafiaveralejo, se hace un reconocimiento sobre el tipo de superficie que cubre el 4rea de la cuenca,

utilizando como herramienta el plano de uso del suelo. La siguientes son las diferentes clases de
superficie encontradas:
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BN Bosque Natural
PN Pasto Natural
CC-PL Cafe-Platano
RA Rastrojo Alto
ZU Zona Urbana
M Zona Minera

- Ajuste del parametro a las condiciones propias

De acuerdo con el método del SCS, se han ajustado las caracteristicas de las 18 subcuencas del rio
Cafiaveralejo (superficie de cobertura y clasificacién del tipo de suelo) a las condiciones y
clasificacién basica del método, usando como referencia las definiciones y conceptos del documento
"Computer Assisted Floodplain Hydrologic & Hydraulics" (Hoggan, 1990).

La condici6n hidrologica estd basada en la combinacién de factores que afectan la infiltracién y la
escorrentia, incluyendo (a) densidad de Areas vegetales, (b) cantidad de afios de la cubierta, (c)
cantidad de pastos, (d) cantidad de cubierta residual sobre la superficie del suelo y (¢) grado de
rugosidad de la superficie.

- Determinacion del CN ponderado

Una vez se haya establecido los valores de CN para cada tipo de suelo y tipo de cobertura, se
procede a estimar la magnitud de las dreas que poseen estas caracteristicas a fin de estimar el valor
globalizado de este parametro por cada subcuenca definida (18). Este proceso se desarrolld
utilizando el paquete computacional grafico AutoCad R12. El proceso consistié en digitalizar los
planos basicos de tipo y uso de suelo existentes en la CVC; luego mediante manejo de diferentes
capas (layers) se consigue interceptar las dos caracteristicas de la cuenca, que finalmente dan como
resultado las 4reas esperadas, las cuales son resumidas en el Anexo 6-3, sin embargo, en el Cuadro
6.12 se presenta el formato para el calculo de “CN”. En el Cuadro 6.13 se presenta un resumen de
los nimeros de escurrimiento determinados en cada subcuenca. E! Mapa 6.7 muestra las zonas de
influencia de cada nimero de escurrimiento.

Subcuenca 1: Subcuenca cubierta por pasto nativo en un 61% del drea. Presenta 5 Ha en
poblamiento subnormal (La Sirena); presenta dos grupos hidrologicos segiin SCS representada
por los grupos A y D, el primero en un 25% indica un alto potencial de escorrentia y poca
capacidad de infiltracién dada la impermeabilidad de los suelos poco profundos, el segundo
grupo en un 65% indica suelos con bajo potencial de escorrentia y alta infiltracion. Con una
condicién hidrolégica buena en la zona cubierta por bosque nativo. El numero de escurrimiento
es 74.

Subcuenca 2: Subcuenca cubierta por pasto nativo, rastrojo, mineria en un 75% de la
subcuenca en una condicion hidrolégica A, es decir, suelos con bajo potencial de escorrentia y
alta infiltracion. Presenta 16 Ha (12%) en poblamiento urbano (La Sirena) y un 15% en una
condicién hidrolégica D. CN=56.
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Subcuenca 3: Con un 4rea de 42 Ha en dos grupos hidrologicas segiin SCS, A (64%)y D
(37.5%); Presenta una condicién hidrolégica pobre y 20 Ha cubiertas por zona urbana (Bella
Suiza y el Cementerio Jardines del Recuerdo). CN=69.

Subcuenca 4: Subcuenca del sector conocido como La Luisa cubierto por un 59% por
pasto nativo bajo un grupo hidrolégico A y una condicion hidrolégica pobre; presenta un 30% en
grupo hidrolégico D del cual 13% corresponde a zona urbana. CN=61 indicando una capacidad
de escurrimiento media y poca infiltracién.

Cuadro 6.13
Municipio de Santiago de Cali
DAGMA
Disefio de Obras de proteccion del Rio Caiiaveralejo

NUMERO DE ESCURRIMIENTO

Subcuencn Nombre Area Namero de
(Ha) Escurrimiento
- 1 Cafiaveralejo 336.83 74
2 Quebrada San Agustin 135.82 56
3 Afluente | Margen
* Derecha 41,79 69
4 Quebrada La Luisa 78.99 61
5 Canal Puente Palma 586.65 79
6 Zona Urbana 105.04 92
7 Zona Urbana 103.73 82
3 Zona Urbana 145,39 g2
9 Zona Urbana 19.76 892
10 Zona Urbana 12.84 82
11 Zona Urbana 14.11 92
12 Zana Urbana 13.29 g2
13 Zona Urbana ' 150.40 92
14 Zona Urbana 199.82 92
15 Quebrada Guarnis 169.32 88
16 Quebrada El Indio 43.71 79
17 Afluente 1 Margen
[zquierda 43.74 &0
i Q. La Filadelfia, 670.08 82

Fuente: Elaboraci6n propia
Consultor; William Javier Fajardo Kudeyro.

Subcuenca 5: Subcuenca cubierta en su mayoria por zona urbana (67%), cuyos limites son
Norte: Rio Cafiaveralejo, Sur: Carrera 70, Oeste: Av. Circunvalacion, Este: Calle 10. Sin embargo,
estd cubierta por el 33% pasto nativo (Cerro de la Bandera). CN=79, indicando alto escurrimiento y
baja capacidad de infiltracion.

Subcuenca 6: Zona Urbana, Limites: Norte: Canal Cafiaveralejo, Sur: Carrera 71A, Oeste:

Calle 10, Este: Calle 13. Presenta un grupo hidrolégico D y una condicién hidrolégica pobre.
CN=92.
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Subcuenca 7: Zona Urbana, Limites: Norte: Canal Cafiaveralejo, Sur: Carrera 72, Oeste:
Calle 13, Este: Calle 14. Presenta un grupo hidrolégico D y una condicién hidrolégica pobre.
CN=92. :
Subcuenca 8: Zona Urbana, Limites: Norte: Canal Cafiaveralejo, Sur: Avenida Limonar,

Oeste: Calle 14, Este: Calle 13. Presenta un grupo hidrolégico D y una condicion hidroldgica pobre.
CN=92.

Subcuenca 9: Zona Urbana, Limites: Norte: Carrera 48, Sur: Canal Cafiaveralejo, Oeste:
Calle 14, Este: Calle 25. Presenta un grupo hidrolégico D y una condicién hidrolégica pobre.
CN=92.

Subcuenca 10: Zona Urbana, Limites: Norte: Carrera 48, Sur: Canal Cafiaveralejo, Oeste:
Calle 13, Este: Calle 14. Presenta un grupo hidrolégico D y una condicién hidrolégica pobre.
CN=92.

Subcuenca 11: Zona Urbana, Limites: Norte: Carrera 48B, Sur: Canal Caiiaveralejo, Oeste:

Calle 10, Este: Calle 13. Presenta un grupo hidrolégico D y una condicién hidrolégica pobre.
CN=92.

Subcuenca 12: Zona Urbana, Limites: Norte: Carrera 47, Sur: Canal Caiiaveralejo, Oeste:
Calle 9, Este: Calle 10. Barrio La Casteilana. Presenta un grupo hidrolégico D y una condicién
hidrolégica pobre. CN=92.

Subcuenca 13: Zona Urbana, Limites: Norte: Carrera 47,' Carrera 44 y Calle 2, Sur: Rio
Cafiaveralejo, Oeste: Calle 10, Este: Calle 13. Presenta un grupo hidrolégico D y una condicién
hidrolégica pobre. CN=92.

Subcuenca 14: El tipo de cobertura esta dividido en pasto nativo y zona urbana
correspondiendo respectivamente el 42% y 58% de la subcuenca. La zona urbana la componen los
asentamientos urbanos Siloé y Belén. Presenta un grupo hidrolégico D para ambas coberturas y una
condicién hidrolégica pobre. El nimero de escumimiento es 88. Suelos totalmente
impermeabilizados e inestables por la efectos antrépicos.

Subcuenca 15: El tipo de cobertura esta dividido en pasto nativo y zona urbana
correspondiendo respectivamente el 45% y 55% de la subcuenca. La zona urbana la componen los
asentamientos urbanos Lleras Camargo y E!l Cortijo. Presenta un grupo hidrologico D para ambas
coberturas y una condicién hidrolégica pobre. El nimero de escurrimiento es 88. Suelos totalmente
impermeabilizados e inestables por efectos antropicos a excepcién de la cabecera de la quebrada
Agua Clara afluente de la quebrada La Guarrus. :

Subcuenca 16: El tipo de cobertura de la subcuenca esta dividido en pasto nativo (50%) y
zona urbana (50%). La zona urbana la compone el asentamiento Brisas de Mayo. Presenta dos
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grupos hidroldgico A y D en igual proporcién. El nimero de escurrimiento es 79. Suelos totalmente
impermeabilizados ¢ inestables por efectos antropicos.

Subcuenca 17: El tipo de cobertura de la subcuenca esta dividido en pasto nativo (71%) y
zona urbana (29%). La zona urbana la compone el asentamiento Brisas de Mayo. Presenta dos
grupo hidrologico A (75%) y D (25%). El nimero de escurrimiento es 60. Suelos con alta capacidad
de infiltracién y baja escorrentia.

Subcuenca 18: Subcuenca cubierta por bosque nativo y pasto nativo en un 21% y 74%
respectivamente. Presenta 21 Ha en poblamiento subnormal (La Sirena); Presenta dos grupos
hidroldgicos segiin SCS representada por los grupos A y D, predominando el grupo hidrolégico
D (98%) indica un alto potencial de escorrentia y poca capacidad de infiltracién dada la
impermeabilidad de los suelos poco profundos, el segundo grupo en un 15% indica suelos con

bajo potencial de escorrentia y alta infiltracion. Con una condicién hidrologica buena en la zona

cubierta por bosque nativo. El numero de escurrimiento es 82.
c. Otros parametros
- Tiempo de concentracion

Cuadro 6.14
Municipio de Santiago de Cali
DAGMA ‘
Diseito de Obras de proteccion del Rio Cafiaveralejo

TIEMPO DE CONCENTRACION Te

Subcuenca  Longitud Cota Superior Cota Inferlor Te Pendlente Tc Urbano Tlag
{m}) msnm msnm min min min
1 4784 1850 1050 26.41 0.17 - 15.85
2 2122 1280 1000 1547 0.13 - .28
3 770 1100 990 6.88 0.14 - 413
4 1566 1150 980 13.20 o - 7.92
5 5281 1245 962 4417 0.05 - 26.50
8 2588 970 959 87.67 0.00 - 40.60
? 2426 30.34 0.03 20.22 8.2
8 2389 24.71 0.05 16.99 14.83
) 1024 12.83 0.05 8.53 7.70
10 730 ' 9.89 0.05 6.08 5.93
" 778 10.38 0.05 6.48 6.23
12 702 9.59 0.05 5.85 576
13 2333 24.19 0.05 19.44 14.51
14 3474 1430 970 22.59 0.13 - 13.55
15 2551 1450 878 15.65 0.19 - 939
16 789 1070 878 7.58 0.12 - 4.55
17 348 1050 1000 372 0.14 - 223
18 4521 1750 1000 25.37 0.17 - 15.22
METODO AutoCad AutoCad AutoCad Kirpich Autocad Vel Prom.de  Mockus
canales
de drenaje
2imis

Fuente: Elaboracidn propia
Consultor: William Javier Fajardo Kudeyro,
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5.5  Anilisis Hidrolégico y Resultados de la corrida

El aporte de caudal sobre el rio Cafiaveralejo depende directamente de las caracteristicas geologicas,
edafologicas, morfolégicas e hidroclimatologicas de cada subcuenca que hace parte del sistema
hidrolégico. Para el uso del Paquete computacional HEC-1 con el modelo del SCS, se utilizé la
informacion que se ha descrito en forma precedente. Esta ha quedado consignada en los archivos de
entrada en forma magnetica, un ejemplo: cafiavel8.dat se lista a continuacién.

iD ESTUDIO HIDROLOGICO

ID ESTUDIO DISENQ DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA

ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO KUDEYRO

ID BIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.

1D SUBCUENCA 18 (QUEBRADA LA FILADELFIA) RIO CANAVERALEJO
ID AREA 630.08 ha

ID Tc=0.42hr, Tlag=0.25hr- Para lluvias de 3Horas

1D Duracién de la lluvia 24 horas

ID Magnitud de la lluvia (Tr=50 afios), segun andlisis estadistico por
1D estacidn

1D

ID

IM

IT 15 31DIC95 0000 194

10 1 2 0

PG CR¥AV 169

PG CRIST 148

PG BRISA 172

PG YBANAC 150

PG DISTR 0

IN 120

PI 0.04 0.14 0.16 0.35 0.70 3.16 1.60 0.95 0.54
0.10 0.00C

*

KKCANAVE

KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS

KO 1 2 0

BA 6.30

PR DISTR

PW 1

PT CANAV CRIST BRISA YANAC
PW 0.49 0.06 0.22 0.23

LS 0 83
Uup 0.25

+

22

Los datos de entrada del modelo HEC-1 se presentan en el Anexo 6-4 para cada subcuenca a
diferentes periodos de retorno 5, 10, 25, 50 y 100 afios.
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5.6 Resultados de la Simulacion

El Cuadro 6.15 muestra un resumen de los caudales calculados para cada subcuenca a periodos de
retorno de 5, 10, 25, 50 y 100 afios. Los resultados de la simulacién para tiempos de retorno de 50 y
100 afios de las subcuencas 1(50,100) ,5 (100), 9 (50) , y 18(50,100) quedan consignados en el Anexo 6-5.

Las corridas del programa para la determinacion de caudales de las subcuencas a diferentes tiempos
retorno 3, 10, 25, 50 y 100 afios se consignan en forma magnética en los archivos tipo
cafiavel8.OUT en el directorio “Resuitados HEC-1”. En las paginas siguientes se muestra la

simulacién del caudal méximo de la cuenca 18 (Q. La Carolinay Q. la Flladelﬁa) para un tiempo de
retorno de 50 afios, cuyo archivo de entrada es canavel8.dat.

Cuadro 6.15
Municipio de Santiago de Cali
DAGMA
Disefio de Obras de proteccion del Rio Cafiaveralejo

APORTES DE CAUDAL DE CADA SUBCUENCA

Caudal de Disefio
SUBCUENCA AREA (Ha) Tr=5Afcs Tr=10Afos Tr=25AM0s Tr=50Afos Tr=100 Afios

1 336,93 17.94 18.72 24.05 27.82 30.53
2 135.82 3.03 3.46 475 5.35 592
3 41.79 1.18 1.32 1.87 1.6 227
4 78.99 Znm 3.20 4.48 4.63 5.44
5 596.85 23,72 2527 34.04 35.64 41.04
6 105.04 480 5.03 6.25 7.34 8.15
7 103.73 47 4.94 6.14 7.2 7.99
g 145.39 6.63 6.95 8.40 1015 11.25
] 19.76 0.87 081 1.13 1.34 1.48
10 12.94 0.60 0.62 0.78 0.91 1.01
11 14.11 0.64 0,67 0.84 Q.98 1.01
12 13.28 0.60 0.62 0.78 091 1.01
13 160.40 7.48 7.81 9.66 11.35 12.53
14 109.82 10.58 10.98 13.48 $5.83 17.35
15 169.32 8.56 8.97 1112 12.74 13.33
16 43.71 2.02 220 2.23 2.93 3.70
17 43.74 1.16 1.31 1.84 1.95 2.24
18 670.08 31.14 33.25 43.03 48.45 54.M

Fuente: Elaboracién propia
Consultor: William Javier Fajardo Kudeyro.
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VERSION 4.0

o b e

TIME 08:35:08 *

.

R R R R R T R R T R TR Ry

ESTUDIO HIDROLOGICG
ESTUDIO DISE¥O DE CBRAS DE PROTECCION RIO CARAVERALEJO

« . . +
. FLOCD HYDROGRAPH PACKAGE (HEC-1) + * U.S. ARMY CQRPS OF ENGINEERS *
. SEPTEMBER 1930 M * HYDROLOGIC ENGINEERING CENTER *
‘ VERSION 4.0 * - 609 SECOND STREET -
. » * DAVIS, CALIFORNIA 95616 -
* RUN DRTE 01/22/2001 TIME O0B:35:08 * . (916) 756-1104 *
. - . .
bstsatsssesshibaananbiiatanbieiadtanibat bbbetiseribenrarbsabbbbitaiedtitatrtoer

¥ E A 4.4.4.4.4.44 h 34444 x
X X X X X KX
X XX X X
FRARNNK XXAX X KXXXX X
x X X X X
X X X X X X
X X XXXXXXX KXXKX )4 44
THIS PROGRAM REPLACES ALL PREVICUS VERSIONS OF HEC-1 KNOWN AS HEC1 (JAN 73), HEC1GS, HEC1DB, AND HEC1KW.
THE DEFINITIONS OF VARIABLES -RTIMP- AND ~RTIOR- HAVE CHANGED FROM THOSE USED WITH THE 1973-5TYLE INPUT STRUCTURE.
THE DEFINITION OF -AMSKK- ON RM-CARD WAS CHANGED WITH REVISIONS DATED 28 SEP 81, THIS IS THE FORTRAN77? VERSION
NEW OPTIONS: DAMBREAK QUTFLOW SUBMERGENCE , SINGLE EVENT DAMAGE CALCULATION, DSS:WRITE STAGE FREQUENCY,
DSS:REARD TIME SERIES AT DESIRED CALCULATION INTERVAL LOSS RATE:GREEN AND AMPT INFILTRATION
KINEMATIC WAVE: NEW FINITE DIFFERENCE ALGORITHM
i HEC-1 INPUT PAGE 1
LINE ID...uann 1....... 2o S [ PP L DU L TR P, - I G.. ... 10
1 ID ESTUDIQ HIDRCLOGICG
2 1D ESTUDIO DISEYC DE OBRAS DE PROTECCION RIC CARAVERALEJO
3 ID ENTIDAD : DAGMA
4 ib CONSULTOR: WILIAM JAVIER FAJRRDO 3
5 1D HBIDRCLOGC: ING.AGR. JURN CARLOS ESCOBAR.
6 ID SUBCUENCA 18 (QUEBRADA LA FILRDELFIA) RIO CA¥AVERALEJO
7 ID ARER 630.08 ha i
B o Te=0.42hr, Tlage0.25hr~ Para lluvias de 3Horas
9 in Curaci¢n de la lluvia 24 horas
10 ID Magnitud de la lluvia {Tr=50), sequn an 1lisis estadistico por estaclé¢n
11 1D
12 10
13 M
14 IT 15 31DIC95 0ooo 194
15 10 1 2 0
16 PG CAVAV 169
17 PG  CRIST 148
18 PG BRISA 172
18 PG YAMAC 150
20 PG DISTR Q
21 N 120
22 PI 0.04 0.14 9.16 0.35 0.70 3.16 1.6 0.95 0.54 0.10
.
23 KK CRNAVE
24 KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
25 KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
26 KO 1 2 Q
27 BA 6.30
28 PR DISTR
29 BW 1
30 PT CAYAY CRIST BRISA YANAC
3l PW D.49% 0.06 0.22 9.23
32 LS 4 B3
k] up 0.25
-
4 2z
3%

R T R R LR R R R T P T TR P

.
*  U.5. RRMY CORP5 OF ENGINEERS

*  HYDROLOGIC ENGINEERING CENTER
. 609 SECOND STREET
.
.
.

L

DAVIS, CALIFORNIA 95616
(916} 756-1104

P T S R RS T

ENTIDAD DAGHMA
CONSULTOR: WILIAM JAVIER FAJRRDO
HIDADLOGG: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.

15 10

SUBCUENCA !8 (QUEBRADA LA FILADELFIA} RIC CAYAVERALEJO

AREA 6€30.08 ha

Tew0.42hr, Tlag=0.25hr- Para lluvias de 3Horas

puraci<n de la lluvis 24 horas

Magnitud de la lluvia (Tr=50}, segun &n lisis estad;stico por estacie¢n

QUTPUT CONTROL VARIABLES
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21

1%

17T

A aEa

23

26

21

a0
3

29
29

32

33

KC

PT

PR

PH

LS

up

IPRNT
IPLOT
QSCAL

1 PRINT CONTROL
2 PLOT CONTROL
0. HYDROGRAPH PLOT SCALE

TIME DATA FOR INPUT TIME S

JEMIN
JXDATE
JETIME

HYDROGRAPH TIME DATA

NMIN
10ATE
1TIME

NQ
NDDATE
NDTIME
ICENT

ERIES
120 TIME INTERVAL IN MINUTES
31DIC95  STARTING DATE
0 STARTING TIME

15 MINUTES IN COMPUTATICHN INTERVAL
31DIC95 STARTING DRTE
0000 STARTING TIME
194 NUMBER OF HYDROGRAPH ORDINATES

33 95 ENDING DATE
0015 ENDING TIME
19 CENTURY MARK

COMPUTATION INTERVAL

TOTAL TIME BASE

METRIC UNITS
DRAINAGE ARER

LENGTH, ELEVATION
FLOW

STORAGE VOLUME
SURFACE ARER
TEMPERATURE

Fhe b E heh sxh wed A wkw

ISR R2 AL AR ERES

- -
* CARRVE +
. +

T T T T T R Y

.25 HOURS

48.25 HOURS

SQUARE KILOMETERS
PRECIPITATION DEPTH  MILLIM

METERS

[ETERS

CUBIC METERS PER SECOND

CUBIC

METERS

SQUARE METERS
DEGREES CELSIUS

T T Y T R T

HEd ek hha Kad

APLICACION DEL PRQUETE COMPUTACIONAL HEC-1

CALCULD DE ESCORRENTIA METODO DEL 5CS

OUTPUT CONTROL VARIABLES
1 PRINT CONTROL
2 PLOT CONTROL

0. HYDROGRAPH PLOT SCALE

IPRNT
IPLOT
QSCAL

SUBBASIN RUNOFF DATA

SUBBASIN CHARACTERISTICS
6.30 SUBBASIN RREA

TAREA

PRECIPITATICN DATR

TOTAL STORM STATIONS
WEIGHTS

RECORDING STATIONS
WEIGHTS

SCS LOSS RATE
STRTL
CRVNER
RTIMP

CAYAV
.49

DISTR
1.00

CRIST
.06

BRISA

.22

10.40 INITIAL RBSTRACTION
€3.00 CURVE NUMBER
.00 PERCENT IMPERVIOUS AREA

5CS DIMENSIONLESS UNITGRAPH
.25 LAG

TLRG

PRECIPITATION STATION DATR

STATION
CAYRV
CRIST
BRISA
YANRC

TOTAL
169,00
148.00
172.00
150.00

TEMPORAL DISTRIBUTIONS

AVG. ANNUAL

STATION DISTR, MEIGHT = 1.
.01 .01 .00
.02 .02 .02
.02 .02 .02
il .04 .09
.40 .39 .39
.29 .20 .20
.12 W12 .12
N .07 .01
WARNING *** TIME INTERVAL 15 GREATER THAN .29*LAG

.00
.00
.00
.00

]

.01
.02
.02
.09
.40
.20
.12
.01

WEIGHT
.49
.06
.22
.23

.oe

.04
.08
.39
.20
.07
.01

YANAC
.23

.01
.02
.04
.09
.39
.20
.07
.01

UNIT HYDROGRAPH
7 END-QF-PERIOD ORDINATES
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. 1. 3, 1. 0. 0. 0. 0.

P T T L L R LT e e e AL AL LR LR R i

HYDROGRAPH AT STATION CARAVE

S e T L T T T T TR T TR A

-

DA MON HRMN ORD RAJIN LOSS EXCESS [ole: 1] * DA MON HRMN ORD RAIN LCSs EXCESS CoMpP Q
.
31 0000 1 .00 .00 .00 Q. * 32 0015 98 .00 .00 .ot 0.
31 0015 2 .11 .11 .00 G. * 3z 0030 99 .00 .90 .00 0.
31 0030 3 W11 .11 .00 G. + 32 0045 100 .00 .00 .00 a.
31 0045 4 W11 .11 00 0. * iz 0100 101 .00 .00 .00 0.
£} 0100 5 .11 .11 .00 0. * 32 0115 102 .ao .00 .00 0.
31 0115 6 11 .11 .00 a. * a2 0130 103 .00 oo .00 a.
a1 0130 7 .11 W11 .00 o, M 32 0145 104 .00 .ac .00 Q.
3 0145 ] 11 .11 .00 0. . a2 9200 105 .00 .00 .00 0.
n 0200 9 W11 .11 -00 0. M 32 0215 106 .00 .00 .00 0.
£ 0218 10 .37 ~37 .00 9. - 32 0230 107 .00 .00 .00 Q.
3l 0230 11 .37 .37 -Qa 0. . a2 0245 10¢8 .ao .00 -00 0.
31 0245 12 L3 .37 .00 0. * 3z 0300 109 .00 .00 .00 0.
31 9300 13 .37 .37 .00 Q. ¥ 32 0315 110 .oc .00 .00 G.
31 0315 14 .37 .37 .00 0. * 32 0330 111 .00 .DO .00 a.
31 c33e 15 .37 .37 .00 o. + 3z 0345 112 .00 .00 .00 0.
31 0345 16 .37 .37 .00 a. * 32 0400 113 .00 .00 .00 0.
31 ¢400 17 .37 .37 .00 o. * a2 0415 114 .00 .00 .00 o.
31 0415 18 .42 .42 o0 0. * 32 0430 115 .00 .00 .00 a.
31 0430 19 .42 A2 .00 0. * a2z 0445 116 .00 .00 .00 a.
n 0445 20 .42 .42 .00 0. + 32 0500 117 .DO .00 .00 0.
31 0500 21 .42 .42 .00 Q. * 32 0515 118 .00 Y .00 0.
31 0331% 22 .42 .42 .00 0. - 32 0530 119 .00 .00 .00 Q.
31 0530 23 .42 .42 .00 0. * 3z 0545 120 .00 .00 .00 9.
3 0545 24 .42 .42 .00 0. M 32 0600 121 .00 .00 .60 0.
1 0600 28 .42 .42 .00 9. * 32 0615 122 00 .00 .00 G.
3l 06158 28 .93 .93 .00 a, * 32 0630 123 .00 .00 .00 0.
31 0630 27 .93 .93 .00 0. * 32 0645 124 .00 .00 .00 ¢.
i1 0645 28 .93 .93 .00 0. + 32 0700 125 .00 .00 .00 0.
31 Q700 29 .93 .92 .00 0. + 3z 0715 126 .00 .00 .00 0.
31 0715 0 .93 .89 .03 0. + a2 0730 127 .00 .00 .00 0.
31 0730 31 .93 .86 .06 0. * 32 0745 128 .00 .00 .00 Q.
31 0745 3z .93 .83 .09 O. * 2 0800 129 .00 .Qa .00 0.
31 0800 33 .93 .81 W12 1. * 32 0815 1390 .00 .00 00 o,
31 0813 34 1.85 1.54 .32 1. * 3z 0830 131 .00 .0G .00 o.
3 0830 35 1.85 1.44 .41 2. * a2 045 132 .00 .00 .00 0.
31 0845 36 1.85% 1.35 .50 3. * 32 0800 133 .00 .o .00 Q.
1 0900 v 1,85 1.28 .58 4. ¥ 32 0915 134 .00 .00 .00 0.
E) 0815 3e 1.85 1.20 .65 4. . 32 0930 135 A0 .00 .00 0.
31 Q930 35 1.85 1.14 .12 5. * 32 0945 136 MY .oo .00 0.
31 0945 40 1.85 1.08 .78 S. * 32 1000 137 .00 .00 .00 ¢.
31 1000 41 1.85 1.02 .83 5. * 32 1015 138 .00 .00 .o 0.
31 1015 42 8.37 4.91 4.36 15. * 2 1030 133 .00 .00 .00 0.
31 1030 43 8.37 3.25 .12 27, * 32 1045 140 .00 .00 .00 0.
31 1045 44 8.37 z2.68 5.69 34, . 32 3100 141 .00 .00 .00 Q.
3 1100 45 8.37 2.25 6.12 ia, . 32 1115 142 .00 .00 .00 Q.
3 1115 46 8.37 1.92 6.45 43. * 3z 1130 143 .00 0 .00 0.
3 1130 17 8.37 .65 6.72 45. * 32 1145 144 .00 .00 .00 0.
3 1145 48 8.37 1.44 6.93 47 * 32 120¢ 145 .00 .ot .00 9.
31 1200 49 8.37 1.27 7.11 48, M 32 1215 1486 .00 .00 .00 0.
31 . 1215 S0 4,24 .58 3.65 490. . 32 1230 147 .00 .00 .00 0.
1 1230 S1 1.24 .95 3.69 31. * 32 1245 148 .00 .00 .00 G.
31 1245 52 4.24 .52 3.72 28. 4+ 32 1300 1498 .00 .00 .00 0.
31 1300 53 4.24 .48 3.75 27, M 32 1315 150 .00 .00 .00 0.
31 1315 54 4.24 A6 3.7 26, * 3z 1330 15i .00 .00 .00 0.
31 1330 55 4.24 .44 3.80 26, * iz 1345 152 .00 .00 il 0.
31 1345 56 4.24 .42 3.82 27, * 32 1400 153 .00 .00 .00 0.
31 1400 57 4,24 .40 3.84 27. * 32 1415 154 .00 .00 .60 0.
31 1415 58 2.52 .23 2,29 23. * 32 1430 155 .00 .00 .00 0.
3l 1430 59 2,52 .22 2.30 18. * 3z 1445 156 .00 .e0 .00 0.
31 1445 60 2.52 .21 2.30 17. * 32 1500 157 .00 .00 .00 9.
31 1500 61 2.52 .21 2.31 16. * 32 1515 158 .00 .00 .00 Q.
31 1515 62 2.52 .20 2.1 16. > 32 1530 15% N .00 .00 0.
3l 15390 63 z.52 .20 2.32 16. + 32 1545 160 .00 .00 .00 0.
31 1545 64 z2.52 .19 2.32 16. * 32 1600 161 .00 o0 .00 0.
31 1600 65 2.52 .19 2.33 16. * 32 1615 162 .00 .00 .00 a.
31 1615 66 1.43 .10 1.33 14. . 32 1630 163 .00 .00 .00 0.
31 1830 &7 1.43 .10 1.33 11, + 3z 1645 164 .00 .00 .00 0.
31 1645 6B 1.43 .1¢ 1.33 10. - 32 1700 165 .00 .00 .00 0.
31 1700 69 1.43 .10 1.33 9. * iz 1715 166 .00 .00 .00 0.
31 1715 70 1.43 .10 1,33 9. * 32 1730 187 .00 .00 .00 0.
31 1730 71 1.43 .10 1.33 3. * 32 1745 168 .00 .00 .00 0.
31 1745 12 1.43 -10 1.34 9. . 32 1600 162 .00 .00 .00 a.
3 1800 73 1.43 .09 .34 9. * 32 115 170 .00 G0 .0o Q.
31 1815 74 .26 .02 .25 6. * 32 1830 171 .00 .00 .00 0.
a1 1830 15 .26 .02 .25 3. * 32 1845 172 .o .00 .go 0.
31 1845 8 .26 .02 .25 2. * 2 1800 173 .0t .00 .00 .
31 1200 7 .26 .02 .25 2. + a2 1915 174 .00 .00 .00 a.
31 1915 78 .26 .02 .25 2. * 32 1930 175 .00 .00 T .00 0.
31 1330 99 .26 .02 .25 2. * 32 1945 176 .00 .00 .00 o,
. TN 1945 3} .26 .02 .25 2. + 32 2000 177 .00 .00 .0 o.
N 2000 -} .26 02 .25 z. * 32 2015 178 .00 .00 .00 Q.
) ’ 31 2015 82 .00 -00 .ot 1. * 32 2030 379 .00 .00 .00 0.
ER ) 2030 B3 .00 .0 .00 0. - 32 2045 180 .00 .00 .00 0

UNIT HYDROGRAPH
7 END-OF+PERICD ORDIMNATES
0. 0.

3. 3. 1. 0, 0.
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HYDROGRAPH AT STATION  CARAVE

N N T e R R R R R R R R T EEE L LS R AR A AR A A AR AL LA LA A AL

31 2045 84 .90 .00 .00 ¢. . 32 2100 181 o0 .00 .00 Q.
i1 2100 85 .o .00 .00 G, * 32 2115 182 .00 .00 .00 0.
E) 2115 86 .oc .00 .00 0. * 32 213c 183 .00 .00 .00 0.
31 2130 87 o0 .00 .00 0. > 32 2145 184 .00 .ot .00 0.
31 2145 :1:} .00 .00 .00 0. * 32 2200 185 .00 .00 .00 0.
31 2200 B89 .00 .09 .00 0. M 2 2215 18% .00 .00 .00 0.
a1 2215 90 .00 .00 .00 0. M 3z 2230 187 .00 .00 .00 0.
kD 2230 91 .00 .00 .00 0. M 32 2245 198 .00 .00 .0o Q.
a1 2245 92 .00 .00 .06 Q. > 32 2300 189 .00 .00 .00 a.
31 2300 93 .00 .00 .00 0. N 32 2315 190 .00 .00 .00 0.
31 2315 949 .00 .00 .00 9. * 32 2330 191 .00 .o .00 c.
31 2330 98 .00 .00 .00 0. * 3z 2345 192 .00 .00 .00 C.
31 2345 96 .00 .00 .00 0. + 33 goet 193 .00 G0 -00 o.
32 0000 97 .00 .00 -0g 0. . 33 0015 194 .00 .00 .00 a.

+

P e T T e R e e R R R R R R R e L R R R AR R R LR L LR R bbbl

TOTAL RAINFALL = 164.03, TOTAL LOSS = 49.27, TOTAL EXCESS = 114.76

PEAK FLOW TIME MAXIMUM AVERRGE FLOW
6-HR 24-HR 72-HR 418.25-HR
+  (CU M/s5) {HR)
{CU M/S}
+ 18. 12.00 28. 6. 4. q.
(MM} 95,499 114.762 114.762 114.762
(10GC CU M) 602, 723, 323, 723,

CUMULATIVE AREA = 6.30 50 K4



STATION  CARAVE

(G} OUTFLOW

0. 10. 20, 30. 40. 50. 9. 0. 0. 0.

a. o. 0. 0. Q. 0. 0. c. 0. 12,

DAHREN PER

Jigeco
310215
310230
310245
310300
310315
310330
310345
310400
310415
310430
310445
310500
310615
310530
310545
310600
310615
310630
310645
310700
310715
310730
310745
316800
310815
316830
310845
310500
310915
310530
310945
311000
311018
311030
311045
311100
311115
311130
311145
311200
311215
311230
311245
311300
311315
311330
311345
311400
311415
311430
311445
Ji1500
311515
311530
311545
311600
311615
311639
311645
311790
31175
311730
311745
311800
311815
311830
311845
311500
3118135
111830
11945
312000
312015
312030
312045

10-=mmmmnen L Rt . . . B Lt immm—mme e R .-

100 - . . . . . .
T«
120 B . - . - . . .

130 . . . B . . . .

140 - . - . . . . .

150 . . B . . . - .

160 B - B . . . - B

170 - . - . . . . B

180 . . . . . . - .

150 . . . . . - . .

200 . - . . . - . B

-5 e T T

220 . . . . . . - .

230 . . . - . - .

2490 . - . . . . .

250 . . . - - B

260 . . . . . .

270 . . . - - .

260 . . . . . .

290 . . . B . . . .

300 . . . B . . . .

1+ T R T

320 . . - B . . . -

33.0 .

4.0 .

35. 0 - . . .

6. 0 . . . -

37. 0 . .

g, [»} . . . . .

as. s} - . . . . . .

40. o} B . . . . . . .

L S T T T T

42. - o] . . . . . - .

43. . . Qo . . . - - B

44. . - . o] . .

45. B - . O. .

46. . . . . Q . B .

47, . . . . o] - . .

48. . . . - o . . . .

43, . . . . o . . . .

50. . . . Q B

- L R T T

52. . . Q. - . . . -

83, . . o . . . . . .

54. - . 0 . . . . . .

55. B . 0 B . . . .

56, - . [« 2NN . . - -

7. . . c . . . . . .

56. . . 0 . . . . B .

59, B o . . . . . .

60. . o . . . .

61. . . .
62.

63.

64,

65, . - . .
66. . 0 B . .

67. .Q . . .

68. Q . . . B .

69, Q. . . . - .

0. Q. . - . - . . .

B S o T T Y
T2, Too. . - .

3. 0. - . .

4. 5] . . - . . . .
5. 0 - ' . . - . . .
6. .

SO0 O00

RUNOFF SUMMARY, AVERAGE FLOW IN CUBIC METERS BPER SECOND
AREA IN SQUARE KILOMETERS

PEMK  TIME OF AVERAGE FLOW FOR MAXIMUM PERIOD BASIN
OPERATION STATION FLOW PEAK AREA
6~HOUR 24-HOUR 72-HOUR
HYDROGRAPH AT
CARAVE 48.45  12.00 27,85 8.37 4.16 6.30

#¢+ NORMAL END QF HEC-1 ***
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LLLLLLLLEL LGOI AR .
LLLLLLLLXMXXXXXXXXKXX .
LLLLLLESOOOOOONGUOMKKK .
LLLLLLAXXXXXKAXXXUXAX .
LULLLMOGOMEX KKK KK .
LLLLEXXXXAXXXXXXRRNAN |
LLLLEXEXRKKRKEI0000000KK
LLLXXNUXXKAXXXXAXKXEXX .
. LLXKXKKXXXX .
<« « - « a « LLXXXXKKXKX.
LLXXXXXXXXX .
LLXXXXXXKXX .

- LLXXXXKXXXX .
- LLXXXKXXKXXX .
. LXXKXKXXKXX .
. LXXKKKARKKK
. KXXXKK.

. KXXAKK .

. . KAXKXK .
T ¢ ¢ ¢ ¢ §

. KKAKRK. -

KXXKXK

HKEAXNK .

. . KRKKKK .
. . LYXX .
. - LXXX.
- B 130X
LXXX.

. LXXX .

- - -« - . . LEXX.
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En un acopio de hidrogramas en la corriente principal del rio Cafiaveralejo de las corrientes afluentes
para eventos presentados a tiempos de retorno de 50 y 100 afios sobre cada subcuenca, se consigna
caudales de 91.56 m*/s y 104.81m®/s respectivamente en el punto de represamiento del embalse
Cafiaveralejo; en caso de que los eventos se presenten simultdneamente sobre las subcuencas.

Después del represamiento el caudal maximo evacuado por el embalse es de 33m’/s (Estudio de
Hidrologia y Sedimentos Embalse Cafiaveralejo 1988), valor de disefio a partir de este punto, sin
embargo, el andlisis de los caudales de drenaje urbano que descargan al canal Cafiaveralejo
calculados para tiempos de retorno de 50 y 100 afios, datan 101.76 m’s y 108.92 m’/s
respectivamente en la entrega del canal CVC-Sur, en caso de que los eventos se presenten
simultineamente.

El Cuadro 6.16 presenta la informacion de estructuras sometidas a caudales extremos, en caso de
que los eventos se presentaran simultaneamente sobre las subcuencas analizadas. El valor representa
la acumulacion de caudales (excesos de escorrentia del hidrograma) de las corrientes aguas arriba
del punto de interés.

Cuadro 6.16
Municipio de Santiago de Cali
DAGMA
Disefio de Obras de proteccion del Rio Cafiaveralejo

ESTRUCTURAS Y CAUDAL PARA DISENO

Punto Caudal de Disefio en m3/s TIEMPO DE RETORNO EN ARQS
5 10 25 50 100
Puente La Sirena 17.84 1872 2405 27.82 30.53
LG El Jardin 69,42 7689 77.85 81.02 91.16
Entrada al Embalse de Inundacién 71.76  78.52 8176 84.73 85.67
Represamineto Embalse de Inundacion 7669 B4.92 8917 91.59 104.81
Caudal de Disefic Salida del Embalse 33 m3/s  33.00 33.00 33.00 33.00 33.00
Puente Carrera 56 Calle 10 6§0.22 6138 68.04 73.83 77.95
Puente Carrera 56 Calle 13 - 6566 67.08 7513 82.15 87.19
Puente Carrera 56 Calle 10 70.97 7264 82.05 90.27 96.19
Puente Carrera 56 Calle 28 78.47 80.5 91.68 101.76 108.92

5.7 Recomendaciones

El rio Cafiaveralejo tiene un régimen de lluvias en magnitud e intensidad, relativamente diferente
al de las cuencas vecinas, con un valor promedio anual de 1760mm, son muy frecuentes en
épocas de invierno las lluvias intensas y de corta duracion que por las caracteristicas torrenciales
de la cuenca producen crecientes con picos altos (tipo aguja), estas causan un factor de riesgo alto
para la comunidad asentada sobre las riveras del rio; el problema se acentiia con mayor fuerza en
un supuesto represamiento del cauce y del libre flujo del agua; Se identificaron actualmente dos
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posibles puntos de represamiento: 1) Muro Aéreo: después del puente peatonal de La Sirena se
levanto un muro aéreo sobre el cauce, cuya construccién es soportada sobre una viga metalica
reduciendo la seccion de flujo. 2)Talud en Falla: 100 metros aguas arriba del puente vehicular La
Sirena se encuentra un talud vencido por el mal manejo de aguas de escorrentia y aguas servidas
por las urbanizaciones del sector en construccién y transito pesado sobre la via. Se recomienda
especial trato a los posibles puntos de represamiento citados anteriormente.

Se recomienda, el inicio de un plan de manejo de la cuenca hidrogrifica del rio Cafiaveralejo,
enfocando su esfuerzo en la parte alta (subcuenca 1 (Rio Cafiaveralejo), 2 (Q. San Agustin) y 18
(Q. La Carolina y La Filadelfia) ), este manejo debe centrarse a procesos de reforestacién nativa,
temas ampliamente estudiados y puestos en practica en diferentes regiones del pais; el propésito
es regular las condiciones de escorrentia superficial lo que ocasiona el tipo de eventos (avenidas)
presentados y simulados. Por otra parte, la alta infiltracion de algunos suelos de la cuenca
contribuyen a la inestabilidad de taludes generando problemas como los descritos anteriormente.
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cvce
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA

RESUMEN MENSUAL MULTIANUALCAUDAL MAXIMG MENSUAL { en mts3/seg)

ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGQ

1974 e A rew 1.36< 0.76 12.23 0.44 1.98
*< < <

1975 3.24 10.40 22.98 1.69 27.79 34.10< 12.23 1.28

1976 0.50< D.57 .19 1.28< 79.76< 8.52 D.44 0.88

]

1977 0.57 0.38 .66 1.28 3.95 9.43 ¢.B9 1.69

1978 2.47 0.50 2.67
1979 .96 0.88 0.88B

5.75 4.49 3.2 2,37 0.5%0
10.60 $9.45 16.10 1.04 1.69

1980 0.30 7.12 1.91
1981 1.11 1.11 2.00

31.94 1.35 0.7B 0.51 D.24
8.90% 3.21 7.72 1.52 .72
1982 z.00 2.00 2.57

19.086 16.60 2.00 2.00 0.20

1293 0.33 0.18 3.21 2.5 12.41 19.94 1.11 0.19
1364 .70 2.57 ©0.97  6.00 3.60< 5.50 4.20

1985 2.20 1.80 20.47 7.40 23.60 4.80 0.37

13.20 3.00 4.80 19,20

1984 11.80 12.50 0.65 0.79
1287 5.31 2,00 1.19- 2.73 3.%8 17.45 0.6 0.95
1984 2.90 1.43 18.36 1.11 2.12 9,45 17.45 1.68
1989 14.12 8.05 12.02 14.65 6.64 .45 0.43 0.38
1920 4.42 0.71 ©0.82 28.43 1.42 0.38< 0.43 0.22
1591 1.15 1.61 2.20 0.75 2.61 2.07 0.57 0.29
1992 0.33 1.90 0.32 .61 1.45 2.058 0.21 ¢.11
1993 0.66 D.23 1.43 5.37 9.00 .66 0.66 0.23
1994 3.19 4.60 20.70 11.18 20.30< 1.17 0.81 0.30
1993 1.74 0.59 2.70 3.69 4.68 3.36 0.%9 0.27
1996 1.14 ¢.71 10.92 1.86 19.46 11.86 16.42 0.63

1997 3.47 3.931 13.41 4.4%9 11.30 7.87 0.30 0.22
1998 0.18 0.86 1.01 2.27 15.18 £.03 1.47 0.50
1959 4.45 26.92 2.91 25.74 13.81 11.52 0.60 1.35

2000 4.00 10,40 2.12 0.B5 B9.90 2.47 4.00 6.14

MAXIMO 14.12<26.92 22, 2B.43< B9.%0< 34, 17.45 T7.72<
98 10<

MEDIO 3.14< 3.66 5.21 7.10< 14.90< B.32< 2.68 1.25¢<

MINIMO 0.18< 0.18 0.52 0.61< 0.76< 0,38< 0.21 0.11<

< Dato

Incompleto

wreg No hay

dato

cataveral-ljardingmxmen.ixt

Municipic :

Estacion ¢ EL JARDIN
CaLT
cuenca ¢ CANARVERALEJO

Latitulengitud :3.23
[-]

Altura : 76.34997
codigo CVC ¢t 2622330401
Entidad : cvC

Categoria : LG

SEPFecha inicie 01/04/1974 OCT NOV DIC

6.36

22.10 6.06< 6.66 22.10 <

1.28< 14.43¢19.65 5.90 34,10 <«

0.57 g.34 1.44¢< 1.28 78.76 <
10.01 16.3¢4 10.40 1.36 16.34

.57 0.57 1.44 38.40< 38,40 <

0
0.32 26.86 21.83 25.63 26.B6
;.14 16.27 1.52

0.37 1.52 3.93

1.52 . 16.27
39.10 39.10 <

0.77 1.11 4.75% 1.72 18.06
0.18 .20 Q.18 1.12 19.94
12.10 2.60 12.40 1.52 12.40 <
1.00 7.40 17.80 1.80 23.60 <
1.35 5¢.00 56.00 2.31 58.00
0.39 12.02 42.56 9.71 42.5¢
2.73 a.17 &.§2 17.17 18.36
Q.47 4,13 .24 17.45 29.13
0.43 1.88 2.861 §.08 28.43 <
1.15 0.23<5.48 0.42 5.48 <
1.16 0.23 4.76 6.20 6.20
1.43 p.98 4.04 .35 9.00
0.5¢9 1.17 1.01 5.17 20.70 <
21 1.95 1.24 7.%8 7.%8
2.78 3.66 2.5 56 19.456
1.53 0.921 2.48< .23 13.41 <
2.96 1.01 2.72 1.29 15.18
1.74 6.14 1.61 7.29 26.92
AT AL PR R * o * 39‘90 <
< < <
12. 5B.00< 5E.00<39.10<
10<
2.03¢ 9.,39< 8,B5< B.48<
0.18< 0.23< 0.18< 0.23<
Facha 20/0%/2000
Impresidn:

ANUAL

89.9%0<
27.217<
5.48<



cvege

CORPCRACION AUTONCMA REGIONAL DEL -VALLE DEL CAUCA

RESUMEN MENSUAL MULTTANUAL
PRECTPITACION MAXTMA EN 24 HORAS {en milimetros)

Ao ENE FEB
Lgsa LX) ‘e
<
1969 10.¢ 40.0
1970 0.0 43.0
1971 72.0 <i00.0
1872 69.0 60.0
1973 23.0 < 0.0
1974 15.0 52.0 <
1975 38.¢ 39,0
1976 42.0 23.0
1977 1L.0 4.0
1978 o150
<

1573 19.¢ 22.0
193¢ 31.0 26.0
1991 13.0 16.0
1832 20.0 33.0
1933 2.0 < 4.0
1984 5¢.0 72.0
1985 §7.0  21.0 <
1998 81.0 <37.0
1987 5.0 <48.0
1933 25.8 3.4
1633 3.0 al.0
1990 37.0 25.0
1991 10.0 21.0
1992 16.0  20.¢ <
1891 11,0 33.0
1994 3.0 <40.0
1995 73.0 6.0
1998 27.0 € 17.0 ¢
1997 i5.0 21.0
1998 5.0 43.0
1999 3.0 9.0 ¢
2006 70.9 <23.0
MAXIMA 68l.0< 100,

0<
MEDIA  34.8<¢ 34.2¢
MINIMA  0.0< 0.0«
< Data
Incompleto
**+< No hay
dato

MAR ABR

g eag

42.0 41.0
12.0 <48.0
4.0 <41.0
28.0 60.0
5.9 0.0
98.0 27.0
51.0 17.0
25.0
$0.0
39.0
1.0
23.0
< 75.0 <
63.0
62.0 23.0
0.9 57.n
57.0 <26.0

25.0 50.0 <

2.0
16.0 21.0
i3.0 18.0
58.0
41.0
4.0
104.0 29.0 <

<

37.0 ad.e

0.0 as.0
16,9 < 71.0 <

30.0 21.0 <

164.6< 83.0<

13.3< 41,7
5.0¢ 17,0¢

cataveralejopremax.txt

MAY
rerg
B2.¢
18.0 <
3.0 ¢
37.0
133.6
17.0
43.0

65.0

29.0

157.0
<
17.0 <

B87.0 <

157.

o<

13.7¢
.o

JUN

dhag

16.0 <

i6.0 <

27.9

8.0

17.0
62.0 <

15.0

5.6
$5.0

21.0

715.0<

31.2¢
9.8<

JUL
g
12.0

i3.0

LL ]
2.0
21.0
20.0

10.0 <

52.0<

18.9<
0.0<

CANAVERALEJO

Cuenca :LatituCANAVERALEJO.25

BEstacidn :
Municipio : CALI
d
Longitud : 76
Alrtura : 1,
Codige QUC @ 26
Entidad : cvi
Catagoria : PG
AGC  Fecha Inigio 01
"'<: t+r 38.C <
<
g0 12.0 € 1.0 ¢
3.0 12.0 15.0
413.0 €8.0 38.0
5.0 0.¢ 7.0 ¢
62.0 73,0 <42.0
5.0 6§7.0 5&.9
i9.0 57.0 78.0
26.0 14,0 55,0
13.0 53.0 45.0
20.0 2L.0 25.0
26.0 26.0 <22.0
14.0 6.0 <&3.0
27.0 16.0 40.0
5.0 24.0 33.G <
7.0 21.0 19.8
33.0 < 33.0 €25.0
2z2.0  20.0 €1.0
20.9 27.9 3.0 <
14.0 4%.0 63,0
27.0 Py 34,40
12.¢ 1g.0 72.6 €
12.0 12.0 tL.0
5.0 < 41.0 1B.C
22.0 19.0 22.0
5.0 66.0 139%9.0
7.0 31.0 57.0
6.0 2.0 29%.0
12.0 30.0 <3i.0
1.4 7.0 19.0 ¢
12.0 1.0 23.¢
24.0 38.0 47.0
60.0 L e
<
B62.0< 73.0< 76.0<
2l.6<  3l.4¢ 39.9¢
L.0< 0.0¢ 1.0¢

.35
033
22330102
[
F02/1963 sSEP OCT NOVDIC
15.0 € 12.0 < 38.0 ¢
12.0 0.0 B2.0 ¢
60.0 <34.0 60.0 <
37.0 19.0 < 100.0 <
§3.0 < 5.0 < 69.0 <
95.0 29.0 133.0 <
21.0 2.0 43,9 ¢
5.0 T30 76.0
22.0 15.0 €5.0
49.90 LARLY 53.9 «
T6.0 7i.0 T6.0 <
50.0 57.¢ 3.0 ¢
45.0 2.0 < €8.0 <
8.0 7.0 5.0 ¢
21.0 € 15.0 < 83.0 <
7.¢ 59.0 83.0 <
58.0 € 29.10 < 2.0 ¢
56.0 62.0 62.0 <
99.9 11.9 89.06 <
170.0 29.0 < 176.0 <
53.0 <33.G '. Eg. R
31.0 <52.6 F2.0 €
330 730 72,0
52.0 17.0 52.0 <
51.0 32.9 51.¢ <
33.0 < 3.0« 60.0 <
29.0 93.0 a3.0 <
45.0 £1.0 < 73.0 <
£7.0 5:.0 104.0 <
25.0 < 7.0 43.0 <
R 23.0 < 157.0 <
15.0 <71.0 $3.0 <
rerg b §7.0 <
170. 98.0< 170.0<
0< B1_B<
47.4¢ 33.3¢  38.0¢<
1.0¢ 0.0%
Fecha 19/09/2000
Izpresidn: ’

3349

ANUAL
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cve

CORPORACION AUTOMOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA

RESUMEN MENSUAL MULTIANUAL

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL {en nilimetros)

aflo ENE FEB MAR ABR
1968 X 2] . LR R T4 LA L s
196% 55.D< 90.¢0 119.0 160.0
L1970 0.0 62.0 25.0 <163.0
1571 85.0 <302.0 264.0 122.0
1972 156.9 81.0 84,0 <1(0.0
1373 5.0 < 0.0 5.0 i13.0
1974 15,0 73,0 < 259.0 137.0
1975 8L.¢ 17L.0 166.0 82.0
1676 B6.0 91.0 193.0 153.0
1977 32.0 11.0 160.0 102.0
1978 e 45,0 198.0 230.0
1979 59,0< G0.0 123.0 285.0
1980 .0 121.0 39.0 105.0
1981 56.0 55.¢ B7.0 <283.0 ¢
1982 125.0 12%.0 152.0 296.0
19383 16.0 < 9.0 219.0 173.0
1984 236.0 211.0 102.0 279.0
1935 15%.¢ 21.0 < 143.0 &

<
1986 202.0 98.0 125.0 226.0 <
<

-G

pin

1987  87.0 <74.0  108.0 177.0
1938 64.0 5.0  176.0 131.0 <
1988 126.0 114.0 3.0 1800
1990 100.0 116.9 53.0 218.0
1991 27.0 0.0  110.0 1i2.0
1992 52.0 115.0 < 51.0 80.0
1993 65.0 102.0  190.6 279.0
1990 162.0 126.0  269.0 235.0
1995 119 15,0 149.0 172.0
1996 69.0 < .0 < 230.0 iil.0 <

<
1997 208.0 [04.0 143.0 168.0

1998 1.8 113.0 6L.0 291.0

1999 135.0 394.0 < 182.0 173.0 <

<
2000 208.0 208.0 < 124.0 110.0 <
<

MAXIMA 236, 394, 269.0¢ 299,

o< a¢ o<

HEDIA  94.5¢ 103. 138.2¢< 173,
8< 9<

MINTMA  0.0¢  0.0< 5.0< Bl.0¢
< Dato
{nconpiaeto
AR 4 No hay
dato

cataveralejopremen. txt

MAY

rheg

248.0

Juy JUL
reag shag
81.0 < 16.0

47.0 < 24.0 < 29.0

192.0
<
T2.0
211.0
75.0
273.0
291.0

145.0

130.0
159.0
164.0
42,0
63.0
150.0
95.0
218.¢
203.9
113.0
<
253.¢
<
140.0
57,0
<

[166.0

<
301.0
<

359,
0<
175.9¢

17.0<

95.0
Bl.0
2.9
115.0

128.0

168.0
5.0
106.0
58.0
121.40
52.0
85.¢
12¢.9
<
i00.3%
1i2.0
103.0
171.¢
95.0
29.0
54.0
17.0
e
18.0
128.0
lad.0
126.0
127.0
139.0
121.0
189.
0<
93.6¢

17.0<

87.0
19.0
0.0

46.0
163.
2.0

107,
4.0
123.
2.0
86,0

19.0

26.0
58.0
33.0

25.0

228,
iZa.
2.0
160.
28.0

79.0

22

56.

<

[

0

D)

0

Q

[+]

<

8.

5<

.0<

359

Estacidn - CANAVERALEJO

Munici

AGO
e

5%.0

47.0

163.0

T0.0

214.0

107.0
41.0

9.0

51.40
93.0
8.0
1.0
12.0 <

13.0

214.,0¢<
61.9¢

1.0¢

ple ¢ caLt
Cuenca :LatituCANAVERALEJOY. 3
d -

Longltud @ 76.4

Alcura : i, 058
Codigo CVC : 2622330102
Entidad : o/

Categoria : PG
Fecha Inicio 01/02/1963 SEP OCT NOVDIC ANUAL

*++109.0 € 73.0 < 36.0 < 218.0 <

<
20.0 < 1.0 < 11.0 0.9 859.0 <
5.0 32.¢ 219.0 68.0 751.0 <

<
166.0 141.0 105.0 56.0 < 1790.0 <

0.0 50.0 < 165.0 75.0 < 925.0 <

134.0 r03.0 257.0<92.G 1133.8 <
219.0<247.0 133.0 3%.0 1428.90 <
156.0 285.0 175.0 278.0 2217.0

46.0  264.0 94.0 9l.¢ 1443.0

169.0 167.0 143.0 *rre 1276.0 <
8.9 4qz2.0 145.0 254.0 1402.0 <
68.0 <ldd.0 Ha6.0 133.0 16dé.0 <

25.0 <262.0 147.0 t26.0 < 122).0 ¢

47.0 153.0 16%.8 162.0 L541.0 <
136.0 132.0 € 104.0 112.6 < 1333.0 «
45.0 70.0 51.0 <219.0 1101.0 <
L187.4 195.0 216.0 87.0 < 1910.0 <
139.0<221.0 166.G<134.0 £377.0 <
87.0 351.0 < 227.0 45.0 1661.0 <

78.0 251.0 226.0 41.0 < 1417.0 <
< .
112.0 150.0 < 26%.0 137.0 ' 1636G.0 «

B7.0 260.0 < 81.0 <88.9 1283.90 <
22.0 296.0 £175.0 131.0 13138.0

155.0 51.0 158.06 0.0 1057.9 <
104.0 92.90 188.0 153.¢ 1033.0 <
147.0 126.0 186.0 9.0 < 1405.0 <
55.0 161.0 179.0<133.0 1435.0 <

EL I el 126.0 294.0 < 1571.0 <

121.0 135,0 143.6 139.0 1833.0 <
<

135.0 131.0 < 242.0 12.0 11t2.0 <

<
177.0 86.0 176.0 83.0 < 1624.¢ <

159.0 194.¢ < 132.0 196.0 2021.0 <
<
LN rre L rheg ey 12@2_0 <
<
219.0< 354, 299, 254.0<  2217.0«<
0< 0< 1385.2¢<
102.2< 159.1< 159, 119.0<  218.0<
a<
0.0< 1.0¢ 11.0¢ 0.0<
Fecha 19/09/2000
Tmpresidn:



cve

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA

RESUMEN MENSUAL MULTIANUAL
PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (en milimetros}

ARQ ENE FEB
1983 ra waag
<
1984 44.0 47.0
1985 13.0 <14.0
1986 59.0 30.0
i987 50.0 40.0
1983 16.0 30.0
19689 5.0 15.0
1999 24.0 44.0
1991 9.0 41.0
1992 22.0 49.0
1992 33.0 22.0
. 1994 46.0 $1.0
1335 64.0 3.0
14995 9.0 25.0
1957 29.0 27.0
1998 5.0 33.0
1993 17.¢ 56.0
2000 5¢4.0 39.¢
MAAIMA  64.0< 61,0¢
MEDIA  31.2¢ 34.3¢
MINIMA  5.0¢  9.0<
< Dato
Incompleto
A No hay
dato

edcvepremax. txt

MAR ABR
rerg Y
28.0 99.0 < 30.
92.0 € 27.0 < 26.
38.0 57.0 70.
45.0 43.0 63.
3.0 2%.0 26.
19.0 46.0 28.
43.0 44.0 27
16.0 19.0 18.
12.0 14.0 22.
27.0 39.0 59,
3.0 47.0 45.
43.0 36.0 57
§0.0 20.G 30.
21.0 6B5.0 52.
17.0 69%.0 50,
24.0 <38.0 35.
38.0 25.0 539,
92.0< 99.0¢ 7
38.2< 41.9¢ 4
12.0< 14.0<

MAY

Ahag

0

0 <

8.0<

4.5<
22.0¢<

JUN

T wy

T2,

58.

30,

19.

21.

6Q.

50.

KN

73.

38.

29.

24.

7

3

Q

3.0<

§.6<
3.0<

i9.

14.

13.

2Z.

31.

Ll.

12,

23.

33.

38,

1

JUL

*hhg

]

5.5<
2.0<

Estacién @ EDIFICIO CVC
Municipio : CALI

Cuenca :LatituCANAVERALEJO3.24

d

Longitud : 76.32

Altura 98BS

Cédigo CVC : 2622330107

Entlidad : Ve

Categoria : PG

AGO Fecha Inicio 01/03/1984 SEP OCT NOVDIC
*'*<: AR kg vhec48.0 48.0 <
36.0 30.0 <43.0 56.0 23.0 99.0 <
0.0 25.0 31.0 5.0 72.0 92.0 <
32.0 43.0 37.0 58.9 1i0.0 70.0
i¢.0 44.0 64.0 132.9 53,0 < 132.0 <
5.0 < 24.0 33.0 31.0 330 53.0 <
19.0 16.0 55.0 45.0  66.0 < 66.0 <
2.0 10.0 57.0 32.0 45.0 57.0
4.0 49.0 54,0 24.0 12.0 73.0
i%9.0 39.0 28.0 43.0 30.0 49.0
10.0 11.0 15.0 39,9 130 58.¢
5.0 28.0 43.0 35.0 37.0 63.0
7.0 13.0 330 32.0 43,0 64,0
12.0 2.0 17.0 34.0 40.0 73.0 <
1.0 62.0 35.0 24.9 ii.0 6.3
2.0 330 17.0 < 21.0 <30.0 E9.0 <
34.0 < 22.0 29.0 4400 29,0 59.0 ¢
34.0 e LA KP4 rrag 59.0 <
<
36.0<  62.0< 64.0< 132, 12.0< 132.0<
o14 0.3
15.1< 31.6< 37.4< 48.1< 37.2< 43.0<
1.0« 10.0<  16.0<¢ 24.0¢< 13.0<
Fzcha 19/99/2000
Impresidn: :

ANUAL
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cve

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA

RESUMEN MENSUAL MULTIANUAL

PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS {en milimetros}

ARO ENE
1983 AR

<
1934 44.0
1985 13.0 <
1988 59.0
1987 50.0
1388 16.0
1989 35.0
199D 24.0
1991 9.0
19982 22.0
1223 34.0
1994 46.0
1955 64.9
1995 &.0
1997 29.0
1998 5.0
199% 17.0
2000 54.0
MAXIMA  64.0<
MEDIA 31.2<
MINIMA 5.0<
< Dato
Incompleta
AL No hay
dato

edcvepremanx.t

47

14.

Q.

0.

30.

15.

44,

41.

49,

25,

27.

33,

56.

39,

13

3

Xt

FEB

RN ¥y

.0

1.0¢<

1.3<
9.0<

MAR AEBR MAY
neag g treg
26.0 99.0 < 30.0
92.0 ¢ 27.0 € 26.0 ¢
3g.0 57.¢ 70.0
46.0 '43.0 62.0
63.0 29.¢ 26.0
19.0 40.0 28.0
48.0 44.0 27.0
16.0 19.0 8.0
12.0 14.0 22.0
27.0 39.0 53.0
63.0 47.0 45.0
40.0 36.0 57.0
60.0 20.0 0.0 <
21.0 68.0 52.0
17,0 69.0 50.0
24.0 <38.0 5.0
38.0 23%.0 59.0
92.0< 99,0¢ 718.0<
3B.2< 41.9¢ 44.5¢
12.0< 14.0< 22.0<

JUN

LTS

2.

58.

30.

13.

21.

60.

50.

35.

4

24.

5

3

0

0

.0

3.0<

1.6<
3.0<

JUL

LEA TS

18.0

14.0

13.0

22.0

1.0

23.9

30.0

18.5¢
2.0<

Estacidn - EDIFICIO CVC
Municipio : CALI
Cuenca :LatituCANAVERALEJO3J.24
d
Longltud : 76,32
Altura : %8S
Cédigo CVC : 2622330107
Entidad : cve
Categoria = PG
AGO Fecha Inicio 01/03/1984 SEP OCT NOVDIC
ii1<' LR} AR ALY **‘(48.0 ‘3_0 <
<
35.0 30.0 43.0 B5.0 23.0 $9.0 <
10.0¢ 25.0 31.0 75.0 72.0 92.0 <«
32.0 43.0 37.0 53.0 10.0Q 0.0
i06.C¢ 44.¢ 61.0 132.0 53.0 < 132.0 <
5.9 < 24.0 33.0 34.0 32.0 63.0 <
13.0 16.0 355.0 45.0 §5.0 < 66.0 <
2.0 10.¢ 57.0 32.0 45.0 57.0
4.0 49.0 5S4.0 24.0 12.0 73.0
19.0 39.0 28.0 48.0 30.0 49.0
1¢.¢ 41.0 16.0 39.0 13,9 59.0
5.0 8.0 43.0 35.0 37.0 §3.0
7.Q 13.¢ 33.0 32.0 43.4 82.0
12.0 25.0 17.0 34.C¢ 40.90 73.0 <
1.0 62.0 35.0 24.0 11.0 66.9
9.0 33.0 17.0 < 27.0 <30.0 69.0 <
34.0 < 22.06 29.0 31°0 59,90 59.0 ¢
34_0 LA R blt( 1.|< l-t< 59.0 <
<
36.0< £2.0< 64.0¢ 1132, 2.6 132.0¢
Q< 0.3
15.1« Ji.6<  37.4< 43%.1%¢ 37.2< 43.0<
1.0< 16.0< 16.0< 24.0< 10.0<
Facha 15/05/2G00
Impresidn:

ANUAL

332
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Eataclda : EDIFICIO CVI
cvT :
CORPORACTION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA Municipio @ CAIZ
Cyenca :LatituCANAVERALEIDI..
Longicud : 76.3
Alturs 8985
RESUMEN MENSUAL MULTIANUAL Cédigo CVC : 2622330107
PRECIPITACION TCOTAL MENSUAL (en milimetros) Entidad : cvC
Categoria ' PG
ARG ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGD Facha Inicio 01/03/1964 SEP OCT NOVDIC ANUAL
1933 ER R LT ERE XY ke LAY *¥ g LA R T4 tct<- LR S LR R P4 "'(192.0 192.0 <
< <
1934 144.0 230.0 §3.0 195.0 < 148.0 202.0 27.0 192.0 199.0 21%.0 224.0 52.0 1814.0 <
1985 65.0 <23.0 118.0 68,0 < 76.0 < 128.Q 37.0 27.0 191.0 165.0 177.0 92.0 1167.0 <
<
1986 212.0 1256.0 123.0 253.0 145.0 130.0 13.0 71.0 114.0 2%4.0 167.0 26.0 1564.0

1987 76.0 54.90 1310.0 178.0 14%.G  35.0 B5.0 51.0 115.0 253.0 204.0 111.0 < 1459.0 «

1938 42.0 103.0 109.0 144.0 115.0 1i7.9 91.0 39.0 < B4.0 1431.0 270.0 °4.0 1355.0 <
198% 127.0 59.0 52.0 123.0 118.¢ 104.0 4.0 52.0 66.0 201.0 124.0 161.0 < 1231.0 <
1990 58.0 1392.0 143.0 138.0 51.0 72.0 13.0 12.0 19.0 217.0 135.0 174.0 1171.0
1991 19.0 8BL.0 109.0 95.0 182.0 g1.0 45.0 1.0 172.0 112.0 120.0 25.0 104e.¢
1932 8.0 156.0 §1.0  39.0 97.0 9.0 26.0 32.0 118.0 6i.0 179.0 128.0 954.0
1993 131.0 67.0 209.0 224.0 302.0 44.0 23.0 28.0 115.0 72.0 185.0 52.0 1458.¢
1994 141.0 1BB.O 24B.0 242.0 175.0 6.0 44.0 12.0 51.0 207.0 175.0 96.0 1585.0
1995 110.0 11.0 146.0 168.0 172.0 124.0 135%.0° 2i.n 45.0 167.0 102.0 1%6.0 . 1397.0
1995 27.0 80.0 201.0 146.0 149.0 179.C 105.0 40.9 121.0 134.0 125.0 117.0 1424.0 <
1997 182.0 84.0 17.0 181.0 151.0< 147.0 2.¢ 1.0 129.0 107.0 226.0 15.¢C 1302.0
1998 8.0 88.0 8.9 278.0 188.0 97.¢ 82.0 3I6.0 183.0 102.0 < 114.0 123.0 13182.0 <
1999 76.0  340.0 79.0 €229.0 138.90 61.0 0.0 ¢ 0.0 < 103.¢ 110.0 225.0<182.0 1543.0 <
2000 173.0 143.0 136.0 103.0 247.0 118.0 70.0 51i.0 i e g Mg+ *veg 1041.0 «
<
MAKIMA @ 212, 340,  248.0< 278, 102, 202. 133, 102.0< 195.0< 282, 270. 195.0< 1818.0<
0< 154 0< 0< 0< 0< 0< 0< 1289.6<
MEDIA 98.2< 116. 124.7¢ 165. 153.1< 97.3< 4B.1< 34.4< 114.1< 160.7< 172. 108.2< 192.0<
MINIMA 8.0< 13? 41,0« 39.8: 51.0< E.0< 0.04 0.0« 19.0< $61.0< 102? 15.0«<
< Pato o o
Incompleto
e o hay Fecha 13/0%/2000
date Impresidn:

edcvepremen. txt



Estaclén LA FONDA

o
EOKPERACION AUTONOMA REGICNAT DEL WALLE bSL CAUCA Municipia 1 CALT

Cuenca :LatituMELENDEZ1.21

LcngL:ud H 16.36

Altura : 1,298
FESUMEN MENSUAL MULTIANUAL Codige CVC : 2622320101
PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (en milimetros) Entidad : cve

Categoria 1 BM
Ao ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO Fecha Inlcio 01/12/1954 SZP OCT NOVDIC ANUAL
1964 ke ey LR RS LR LR N4 (R P LR E T4 t~*<: *h LA R4 *rel2G. D 23.0 <
1965 ST.D< 30.0 21.0 45.0 65.0 10.0 0.0 11.0 26.0 <33.0 65.0 39.0 57.0
1956 40.¢ 38.0 11.0 26.0 8.0 32.0 27.¢ 39.0 26.0 50.0 SE.0 67.0 £€9.0
1967 19.0 20.0 109.0 4B.0 26.0 37.0 12.¢ 23.0 38.0 51.0 59.0 53.0 109.0
1958 3.0 §2.0 44.0 47.9 31.0 317.4 4.9 34.0 39.0 52.9 40.0 20.0 62.0
1059 21,0 23,4 42.0 45.2 3.0 TR, 22.0 c.e 5.0 49,0 £3.7 0.0 2I1.0
1970 12.0 51.0 32.0 50.0 44.0 < 28,0 < 38.0 20.0 41.0 34.0 76.0 49.0 6.0 <
1971 40,0 113.0 114.0 39.0 45.0 20.0 10.0 40.0 52.¢ 85.0 52.0 30.0‘ 114.90
1972 54.0 40.0 36.0 51.0 25.0 49.0 42,0 40.0 29.0 24.0 37.0 58.0 58.0
1973 5.0 12.0 25.0 47.0 < 35.0 < 45.0 47.0 83.0 49.0 31.0 BO.0 51.0 83.0 <
1974 3g.0 42.0 < 57,0 25,0 21,0 S1.2 49,0 16.0 42.0 43.0 4.9, 82,0 Ere o2
1975 32.0 51.0 9.0 41.0 103.0 9%0.06 38.0 61.0 45.0 70.0 *re<55.0 1031.0 <
1976 25.¢ 40.0 25.0 30.0 55.0 3¢.0 0.0 25.0 47.0 75.0 15.0 45.0 75.0
14737 e.0 £.0 2e.0 S7T.0 43.0 so.0 19,0 0.0 5.0 0.9 g4.0 2.0 25.0
1978 £3.0 3T.0 84.0 35.0 63.0 42.0 17.0 35.0 31.0 37.0 50.0 50.0 84.0
1879 15.0 18,0 37.0 1.9 51.0 15,0 12.9 3%9.0 22.0 65.0 0.4 0.0 < 7.0 <
198l ge.n g.0 < 10,0 23.p 20.0 11.0 14.0 48.0 11,0 55.0 2900 2.0 4 a3.0 =

1931 22.0 2%.0 9.0 100.0 60.0 8.0 26.0 40.0 6.0 < 0.0<55.0< 0.0¢ 166.0 <

1982 25.0 < 40.0 < 43,0 < 28.0 < 41.0 22.0 27.0 7.0 24.0 $£5.0¢ E4.0 47,0 5.0 <
1983 21.2 11.0 4z2.0 71.0 51.90 132.0 12,0 13.0 23.0 27.0 23.0 2.0 122.0
1984 71.9 7T1.0 21.0 B84.0 56.0 533.0 20.0 33.0 52.0 50¢.0 58.0 48.0 4.0
1985 76.0 19.9 45.0 5§5.0 Bo.0 29.0 13.0 19.0 45.0 80.0 60.5 V4.0 80.0
1923 §5.0 13,0 2.0 £L.0 22.0 g:.0 2.0 50.0 9.0 59,0 49,0 110 ga_ o
1987 36.0 59.0 22.0 57.0 35.¢ 98.0 35.0 22.0 51.0 69.0 138.0 45.0 133.0
1983 59.¢ 38.0 134.0 43.0 61.0 43.0 39.0 48.0 53.0 2T.0 80.0 5%.0 134.90
1389 40.9 47.0 8.0 51.0 0.0 417.0 1.0 15.0 32.0 B2.0 28.0 2.0 82.0
1990 83.0 3s5.0 39.0 58.0 25.0 27.0 22.0 17.0 9.0 39.0 39.0 110.0 110.0
1931 12.0 19.0 5.0 50.0 68.0 i9.0 2.0 6.0 76.0 12.0 55.9 14.0 15.0
1922 22,0 1.9 41.0 23.9 41.0 2%.0 23.0 17.0 32.0 42.0 §4.0 57.0 25.0
1993 22.0 S51.0 19.0 78.0 95.0 10.0 24.0 19.0 38.0 41.0 42.0 24.0 95.0
1944 54.0 36.0 BS5.0 55.0 163.0 7.0 2.0 6.0 25.0 72.0 44.0 22.0 103.0
1325 71.0 15.0 77.0 is.¢ 50.0 42.0 10.0 i3.0 27.0 32.0 27.0 7131.0 11.0
1996 0.0 27.0 .117.0 8.0 69.0 38.0 35.0 22.0 41.0 60.0 3.0 73.0 117.0

lafondapremax.txt



1997

1998

i999

2000

MAXIMA

MEDIA
MINTIMA

<

Incompleto

LTS

dats

lafondapremax.ixt

47,0 22.0
9.9

44.0 350.0

e n

<

75.0<

37.3<
G.0<

26/09/2000

340

78.0
101.0
100.0 <

63.0 <

138.0¢

87.1<
29.0<



cve

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA

RESUMEN MENSUAL MULTIANUAL

TRECIPITACION TOTAL MENSUAL

afo

1964
1965
19645

1947

1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977

1978

1980
1981
1982
1983
1984
1983
1§:1:13
1987
1984
1589
1930
1991
1992
1993
1994
19935

1994

ENE FEB

L rawg
<
167.09 2.0

114.0 115.0
16.0 77.0
118.0 143.0
110.0 99.0
2.0 183.0
253.0 312.0

225.0 111.0

173.9 205.0 <
110.G 284.0
63.0 164.0
28.0 19.0Q
122.0 85.0
9.0 5%5.0
i59.0 0.0 <
a2.0 89.0
B85.0 <157.0¢ <
53.0 24.0
351.0 27%.0
275.0 37.0
305.0 167.0
73.0 94.0
86.0 102.0
221.0 1713.0
201.0 173.0
31.0 103.9
80.0¢ 211.0
111.0 143.0
197.0 181.0
133.0 26.0

139.0 120.0

lafordapremen. txt

MAR

103,

-16B.

497.

134,

108.

328

25B.
172.

195.

150.

36.

146.
218B.
341.

116,

147,
130,

147.

ABR

.0 220,

0 213,

0 1E1l.

0 182,

0 357,

b0 335G

0 330,

“arg

.0

{en milimetros)

MAY

revy

214.0

135.0
60.0 <
131.0
4151.0
230.0

195.¢

221.0
i02.0
230.0

205.9

JUN

LR P

14.0

150.0

86.0

114.0

. 133.0

136.0

115.0

220.0

217.0

143.0

187.0

158.0

63.0

194.0

250.0

185.0

226.0

124.0

173 .0

154.0

Estacién : LA FONDA
Municipio : CALI

Cuzpca :LatituMZLENDEZS.Z

Longl.:ud H 76.4

Altura : 1,298

Codigo CVC : 2522320101

Entidad : CvC

Categoria : FM

JUL AGC Fecha Iniclo 01/12/1954 SEP OCT
* e tt-(‘ LR LA R T **r23i156.0

0.0 25.0 84.0 124.0 267.0 188.Q
43.0 154.0 86.0 283.0 211.0 245.0
10.0 32.0 68.0 242.0 178.0¢ 144.0
68.0 131.0 147.0 319.0 173.0 45.0
32.0 0.0 1§7.0 250.0 265.0 12.0
i27.0 54.0 12%9.0 24a1.0 153.0 103.0
21.0 i43.0 218.0 249%.0 195.0 97.0
67.0 112.¢ 47.0 BO.0O 164.0 218.0
231.0 373.0  301.0 135.0C 347.0 209.0
1.0 £2.0 141.0 337.0 209.0 101.0
196.0  295.0 231.0 338.0 +1429.0
0.0 62.0 B2.0 135%.0 193.0 136.0
119.0 145.0 210.0 223.0 1;8.0 235.0
42.0 45.0 85.0 129.0 185.0 101.0
30.0 131.9 €9.0 173.0 154.0 89.0
31.0 57.0 24.0  325.0 12?.0'203.0
30.0 103.0 74.0 < 85.0 195.0 133.0
77.0 12.0 170.0 371.0 228.0 253.0
67.0 35.0 43.0 1%52.0 1i6.0 263.0
46.0 127.0 331.0 321.0 382.0 182.0
78.0 60.06 279.6 325.0 193.0 148.0
4.0 99.0 i08.0 508.0 266.0 67.0
107.0 89.0 110.0 295.0 325.0 124.0
151.0 163.0 244.0 199.0 408.C 208.0
21.0 38.0  152.0 30L.0 128.0 137.0
§0.0 24.0 31.40 315.0 210.0 253.0
2.0 14.0 22%.0 53.0 261.0 98.0
39.0 41.0 105.0 165.0 161.0 209.0
72.0 40.0 1645.0 192.0 306.0 101.0
36.0 31.0 $3.0 201.0 248.0 91.0
222.¢ 69.0 64.0 207.0 158.0 2316.0
169.0 64.0 150.0 290.¢ 152.0 234.0

MOVDIC  ANGAL
11l4.
1517,
1885.
1497,
1721.
1751,
2001.
2570.

1709,

2119.
3027.
1757,

1953.

1908.
1815,
1592.
1759.
2297,
2043.
2045,

2381,

0 <

1

ad!



1997 235.0 138.0

19498 11.0 125.0

1999 155.0 587.0

<

2000 185.0 291.0

MAXIMA 3151, 587.
0< o<

MEDTA 134, 145.
8< 6¢

MINIMA 11.0< 0.6<

< Dato

Incompiato

e Nc hay

dato

lafondapremen.ixt

286.0 250.0

117.0 222.0

163.0 212.0
<
129.G 86,0

497.0< 317,
o<
237,
6<

36.0< B6.0<

191.2¢<

201.0 218.0 7.0
320.0 163.0° 79.0
220.0 23r.0 s52.0
244.0 149.0 hART4
47d. 230, 231,
0< 0< 0<
236.1< 142, 72.8¢
B<
60.0< 14.0< 9.0<

3.0

62.0

103.0

b kg

373.0<

B4.6<

0.0<

173.0 133.0
237.0 54.0Q

176.0 211.0

e teeg
<
331.0< 508.
o<
143.3< 233.2¢

24.0< 53.0<

330.0 12.0 1986.0
206.0 130.0 1725.0
137.0 162.0 2416.0 <
LARE veeg 1094.0
408. 429.0< 3027.0<
0< 1931.8<
229. 161.5¢ 116.0<
6<
116. 12.0<
0<
Facha 20/0972000
Impresién:

341



M3

Eatacion : LA LACGRILLEF-~

cvr
CORPORACION AUTONOMA PEGIONAL DEL YALLE DEL CAUCA Municipio 1 CRLI
Cuenca :LatituliLI2.Z:
Tongitud 76.35
2rtura = 1,180
FESUMEN MENSUAL MULTIANUAL Codigo CVC @ 2622110101
IPECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (en milimetros) Entidad : cve
Catggoaria @ PG
Ao ENE FEE  MAR AZR MAY JUN JUuL AGO Fecha Inicio 0171171982 STP OCT NOVDIC AMUAL
1982 LR X tery * kg e ay LR X V4 AR TY ey ¢w~<. LR LR Y4 x5 52.0 <
< -
1981 24.0 1.0 132.0 37.0 40.0 17.0 28.0 4.0 38.9 31.0 18.0 45.0 122.0
19%4 5.0 7.0 14.0 54.0 50.0 < 57.0 45.0 13.9 §9.0 42.0 56,0 23.0 71.0 <
1985 55.0 1.0 40.0 32.0 41.0 20.0 19.0 2L.0 45.0 <44.0 65.0 74.0 74.0 <
1935 25.90 <44.0 28.0 731.0 55.0 84.0 .0 3.0 51.0 0.0 <€ 38.0 21,0 £4.0 <
12497 1.0 28.0 <€ 2.9 1970 27.0 2.0 9.0 37.0 14.0 54.0 £ 1920 23,0 103.0 «
19R8 0.0 <34.0 62.0 '50.0 2a.0 42.0 34.0 49.0 42.0 39.0 < 55.0 50.0 62.0 <
1289 42.0 <49.0 31.0 82.0 33.0 24.0 12.0 3%.0 31.9 51.0 47.0 51.0 62.0 <
19%0 20.0 31.0 53.0 69.C 2%.0 20.0 13.0 15.0 8.0 43.0 i4.0 <72.0 72.0 <
1981 42.0 22.0 60.¢ 23,0 £%.0 £l1.0 44.0 2.0 <« 89,0 15.0 < 41.0 11.0 49.0 <
1242 12,0 42.0 5.0 231.2 9.9 4.0 10.0 g0 23,0 29.2 £o.0 22.0 50,0
1993 29.0 s52.0 51.0 B&%.0 64.0 6.0 23.0 28.0 B1L.0 371.0 8.0 27.0 < 81.0 <
. 1999 39.0 <60.0 70.0 42.0 78.0 T.0 < 13.0 < 11.0 314.0 54.0 82.0 43.0 78.0 <
1395 £2.0 24.0 120.0 27.92 0.0 0.0 .0 14.0 25,0 43.0 23.0 §87.0 120.0
1995 26.0 10.0 < 55.0 <54.0 S0.0 37.0 31.0 16.0 41.0 9%5.0 53.0 €8.0 95.0 <
1997 45.0 250 4.0 83.3 37.0 74.0 6.0 0.9 i%.6 28.0 25.9 18.0 4.0
10038 2.0 9.0 18,0 54.2 < 10.0 220 20.0 9.0 s0.0 22,0 7.0 43,9 9%.0 2
1999 5.0 66.0 < 52.0 <47.0 20.0 < 26.0 27.0° 44.0 37.¢ 34.0 58.0 3.0 66.0 <
2600 34.0 <52.0 26.0  30.0 1.0 29.0 < 7.9 57.0 e ALY g hihES 7.0 <
<
MAMIMA  62.0< 90.0< 132.0< 107. 78.0< B4.0< 45,0« 37.0< 89.C6< $5.0< 193, 87.0< 193.0<
0< 0< 85.7<
MEDI 2.2 4007« 53,34 51.8¢ 46,343 35.47 ZL.0¢ 27.9¢ 43,44 $2.68¢ 5001 i42.5« 25.0¢
MINIMA 0.0< 4,0< 14.0< 23.0< 20.0< 6.0« 0.0« L0< 8.0¢ 15.0< 14.0< 11.0«<
< Dats
Incomplato .
***<  No hay Facha 19/03/2000
dato Impresidn:

ladrillerapremax.txt



9

" Estacién @ LA LADRILLERA
cve
CCRPORACION AUTOMOMA REGICOMAL DEL VALLE DEL CAUCA Municipis @ CALI
Cusnca :tLatitulILI3,Z
d
Longitud T6.4
Altura : 1,180
PESUMEN MENSUAL MULTIANUAL Cédigo €VC : 2622310101
PRECIPITACION TOTAL MENSUAL {en milimetros) Entidad : cvC
Catagozia : PG
afto ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO Fecha Inicio 01/11/1982 $ZP OCT NOVDIC ANUAL
1992 ko Thwg LR XYY LER T LE R ¥4 Thag —reg ioa(’ xex re g rekg166.0 166.0 <
< <
1983 53.0 1.0 315.0 214.0 187.0 53.0Q 45.0 6.0 56.0 153.0 66.0 227.0 1383.9
1984 110.0 218.0 £7.0 270.0 171.0 120.% 70.0 59.0 333.0 28%.9 238.0 24.0 2109.0 <
< .
1985 219.0 12.0 145.0 97.0 132.0 55.0 54.0 60.0 207.0 199.0 179.0 93.0 1452.0 <
<
1955 131.0 162.0 104.0 255.0 203.0 185.0 0.0 0.0 116.0 432.0 < 158.0 38.0 1854.0 <«
-
1987 67.0 49.0 < 112.0 251.0 115.0 90.0 42.0 92.0 113.0 269.0 < 289.0 £5.0 1555.0 <
1983 30.0 <101.9Q 103.0 2iB.0 148.0 139.0 107.0 121.0 136.0 118.0 < 280.0 149.C 1550.0 < .
1382 ° 152.0 98.0 102.0 122.0 172.0 74.0 22.0 e3.0 79.0 124.0 121.0 114.0 1426.0 <
<
1990 T6.0 155.0 156.0 1B2.0 66.0 €3.0 25.0  19.0 20.0 183.0 117.0 206.90 1270.0 <
<
1991 52.0 5.0 155.0 110.0 132.0 151.0 94.0 4.0 < 2:3.0 47,0 < 197.0 57.9 1338.0 <
1992 45.0 120.0 30.0 B8J.D 165.0 73.0 13.0 31.0 18.0 108.0 250.0 954.0 1160.0

1993 126.0 93.0 197.0 228.0 .6 14,0 37.0 $5.0 175.0 144.0 26%9.0 7.0 < 1762.0 <

1974 160.0 174.0 308.0 222.0 202.0 42.9 € 29.0 < 21.0 77.0 222.0 2%£.0 27.0 1278.0 <
<
1955 137.0 33.0 249.0 148.0 154.0 180.0 140.0 51.0¢ B1.0 15%.0 135.0 264.0 1751.0
19986 8l.0 34.0 <€ 1B3.0 243.0 2M3.0 0 1%3.0 60,0 21.0 152.0 293.9 151.0 1%0.0 1902.0 <
<
1597 285.0 127.0 155,0 299,08 229.9 22470 5.9 0.0 122.0 128.¢ 264.0 12.0 l1e2z.0
1998 0.0 180.¢ 143.0 266.0 < 252.G 101.0 65.0 62.0 240.0 100.¢ 172.0 142.0 1723.0 <
1999 112.0 387.0 < 150.0 234.0 206.0 150.0 9%.0 119.0 154.0 193.0 183.0 165.0 2156.0 <
< < < .
2000 22B.0 234.0 127.0 141.0 I75.0 11ls.0 28.0 g3.0 b g A Tt 14210 <
< < <
MAKIMA 285, 387.  315.0< 293, 313, 304, 140, 121.0< 332.0< 432, 289. 254.0<  2155.0¢
0< o< 0< 0< 0< 0 n< 0< 1579, 4«
MZDIA 119. 127, 183.1< 207, 204.0% 1id4. 53.2< B7,0< 130.5< 199.2< 198, 124 .92 £5.0%
4 1< 8< 14 i<

MIKIMA 0.0< 7.0< 67.0< 80,0« 66.0< 14.0< 0.0< 0.0< 20.0< 4£7.0< 65.0< i8.0¢<
< Dato

Incompleto
AL 4 M3 hay Cozha 1270972900
data

Impresida:

ladrillerapremen.txt



cve

CORPORACION AUTONOMA REGICHAL DEL VALLE DEL CAUCA

RESUMEN MENSUAL MULTIANUAL

PRECIPITACION MAXIMA BN 24

ARO ENE FER
1969 erv 29,0 ¢
<
1970 9.0  51.0
1871 80.0 85.0
1972 0.0 43.0
1973 40.0 24,0
1974 20.0 45.0
1975 10.9 40.0

1976 33,0 75.0

19717 23.9 4.0

1979 5.9 2.0

1979 e 3000
<

idsd *+ 36,0
<

1§50 534.0 5.0
1991 15.0 35.0
1992 8.0 <35.0
1993 12.0 1.0

1554 50.0 50.0

1908 35.0 15.0
1997 50.0 2§8.0
1998 7.0 4%.0
1992 30.0 127.0
2000 2.0 49.0
MAXIMA B.0c  127.
Q<
MEDIA  36.9< 42.1<
MINIMA  7.0<  0.0<
< Dato
{ncoapleto

st Ko hay
dats

lasbrisaspremax.txt

MAR
12.0
1.0
83.0
2.0

24.0

160.0

9.0 <

15.0
i2.0
98.0

$5.0

§0.0
aT.0
38.0

5.0

130.0¢
§0.5¢

13.0<

ABR
19.0
55.0
i0.¢
0.0
38.0
31.0
{C.0
22.40
2.0
10,9
71.0
6.0
0.0
100.0

6G.0

94.0
60.0
0.0

31.0

20.¢
23.0

6.0

}60.0

3%.0
6.0
58.0
61.0
€C.0

20.9Q
100.
0
50.%

20.0

HORAS (en milimecras)

HAY JUN JUL
89.0 47.0 20.0
oo 47.0  23.0
31.0 440 15.0
15.9  50.2 200
98.0 32.0 67.0

10.0 3B.0 0.0

BL.0 55.0 € 13.0 <

50.0 1.0 24.0
T6.0 20.9 6.0

21.90 1.9 5.0

43.0 2.0 2.0
163.0 ¢3.0 2n.0
531.0 36.9 5.0

129.0 33.0 rreg

163, 90.0¢< 67.0¢
60.3 12.4< 26.1<

21.0 10.0< 0.0<

Munici

AGO
3z2.0
21.0
6.0
39.0
57.0
20.0

70.0

s
"
(=]

LEX S

100.0

37.0

rag

199. 8¢

28.8¢

0.0<

Facha Iaicio 01/02/1969 SEP OCT FOWVDIC ANVAL

o

e

fee

¢, 0<
3.3¢

6.0<

89.0 <
#1.0

9.0

95.0

i30.0 <
120.9
190.0
i00.9
T0.0
80.0 <
93.0
135.9

130.0 <

au.u
53.0 ¢
51.0 <

§6.0

153.0¢
§2.4¢
12.0¢

20/09/2000

Eatacién :  LAS BRISAS
plo = CALI
Cuenca :LatltuCANAVERALEJOL.24
d
Longitud : 76.16
Altues 1,228
Codigo CVC @ 2622310108
Entidad : cve
Categoria : FM
34.0 47.0 63.0 14.0
26.0 31.¢ BL.O0 26.0
65.0 75.0 78.0 78.0
15.0 26.¢ 59.0 46.0
40.0 42.0¢ 91.0 35,0
50.0 50.0 20.0 20.0
g5.0 - M.0 gl.0 glL.0
25.0 £5.0 < 23.0 28.0¢
49.0 55.0 40.0 33.0
‘e shey aees
<
3l.0 59.0 T0.0
0.0 133,90 83.0 9G.0
25.0 BO.C 36.0 120,
4.0 B80.0 Bo0.0 0.0
15.4° 36.0 24.0 6.0
.0 46,9 0.0 30.0
0.0 65.0 g0.0 65.0
27.0 83.0 2.9 30.0
50.9 &o.0 125.0 71.0
125.9 5¢.0 38.0 <
<
< 23.5 0 Z1.0 W 13..0 5208
<
.0 45,0 §3.0 B0.0
53.0 8.0 LR
15.0 6.0 51.4 44.%
60.0 35.¢ 5.0 15.0
25.0 T0.0 58.0 46.9
1.0 43.0 0.0 55.0
51.9 3%t.0 £3.2 61.0
2.9 27.0 £3.0 6.9
319.0 t6.0 L0.0 32,0
0.9 2.0 5.9 10.90
s Ceig eeeg
<
125.0¢ 130, 135, 12
0< d<
10.7<¢  49.7< B63.8¢< 4
1.0< §.0< 20,02
Fecha
mpresidn:

U9



Istacion t LAS BRISAS

Tve
SCREORACTON AUTONCMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA Municipio @ CALI
Zuenca :LatituCANAVERALEJC3.2
4
iongitud 6.4
. Atuora : 1,228
RESUMEN MENSUAL MULTIANUAL Cédigo CVC : 2622330109
PRECIPITACION TUTAL MENSUAL (en milimetros) Entidad : ove
Categoria : P¥%
ARG ENE FEB MAR APRR MAY JUN JUL AGQ Fecha Inicio 0170271969 SEP OCT NOVDIIC ANUAL
1959 Pt 310.0 < 137.06 210.0 276.6 111.0 29.0 62.0 155.0 249.9 156.0 43.0 1180.0 <
N
1970 41.9 1538.0 151.0 284.0 228.0 201.0 &9%.0 64.0 121.0 157.0 329.0 77.0 1860.0
1971 219.0 103,90 514.0 1%1.0 288.0 162.0 65.0 165.0 Z215.0 246.0 197.0 229.0 2756.0
1972 26€.0 136.0 159,08 255.0 210.0 247.0 72,0 185.0 44.0 9L.0 210.0 82,0 - 1358.0
1973 55.0 27.0 83.¢ 226.0 246.0 117.0 132.9 349.0 240.0 187.0 332.0 175.90 2165.0
1974 84.0 293.0 335,00 187.0 151.0 Li0.0 27.9 &0.0 172.0 206.0 111.0 61.90 1757.0
1975 30.¢ 168.0 51.¢ 129.0 3i5.0 120.0 102.¢  254.0 217.0 102.0 2€0.0 232.0 263¢.0
1976 84.0 197.0 168.0 125.0¢ 248.0 102.0 0.0 2%.0 56.0 228.0 < 116.0 120.0 1469.0 <
1977 36.0 12.0 1%2.0 122.0 179.0 183.0 105.0 3.0 159.0 149.0 191.0 117.0 1605.0
1478 196,02 70.9 208.0 24100 200,40 7400 wEE sz L b ool rba 8l0.0 =
&
1979 **+ 34,0 200.0 454.0 193.0 105.0 212.¢ 389.0 173.0 347.0 254.0 vrio 2571.0 <
<
i%dd trr 333.0 H.6 2430 180.0 123.% 44.0 16¢.06 113.0 90Z.0 16,0 1dd.0 £361.0 <
<
1581 137.0 350.0 42,0 §35.0 G24.0 292.0 105.0 26U.0 75.0 222.0¢ 344.0 252.0 1942.9
1982 23%.0 132.0 285.0 465.0 B6.0 44,0 10.0 6.0 195.0 328.0 1i84.0 157.0 2405.0
1583 6.0 1.0 255.0 381.0 173.0 143.0 Si.0 .0 31.0 125.0 110.0 338.0 1779.0
1e8q 332.0 230.0 174.9 341.0 29t.9 132,90 S2.n 135,97 495,68 3150 167.0 1%.0 2357.0
1985 196.0 0.0 < 227.0 104.0 173.0 105.0 5.0 < 62.0 193.0 291.0 209.0 119.9 1761.0 <
< <
i%de 264.0 63.0 145.0 340.0 253.0 262.G  30.0 4i.0 93.0 31i.0% 233.90 ¢5.0 2311.¢0
1%87 100.0 3.0 153.0 253.0 204.6 133.0 S5%.v0 73.0 94.0  286.9 273.0 141.9 1385.0
1588 8L.0 82,0 140.9 185.0 191.0 268.0 127.0 *H4g 125.0 167.0 79.0 < verg 1445.0 <
< 5
198y 194.0 131.v 73.0 253.0 201.0 127.0 9.0 € 39,0 < 133.0 29.0 ¢ 252.0 141.0 WJA602.0 <
« < < < .
1990 132.0 154.0 67.0 177.0 86.0 31.¢ 5¢.0 15.0 1.0 347.0 180.0 198.¢C 141,92
1991 8.0 124.0 175.9 192.¢0 242.9 125.0 ©94.9 61.0 251.0 54.¢ AL #reg 12€8,0 <
1692 1.0 <l47.0 38.0 116.0 158.0 55.0 7.0 40.0 96.0 110.0 216.0 1489.0 1226.0 <
1991 67.0 115.0 1%4.0 351.0 310.0 24.0 38.Q 23.0 148.0 155.0 25B.0 78.0 1761.0
1994 191.0 132.0 313.0 258.0 236.0 27.0 18.0 31.0 62.0 1B3.D 267.0 142.0 1790.0
199% 91.9 14.0 212.8 197,90 13,0  134.0 155.0 34.0 §1.0 221.n 122.9 29,0 15312.2
1995 L05.0 79.0 246.0 155.0 3410 L75.0 116.0 21.0 124.0 87,0 175.0 1594.0 1912.9
1997 207.0 B6.0 225.0 192.0 192.0 126.0 2.9 0.0 144.0 165.0 292.0 .0 1651.0
1993 0.9 141,90 161.0 297.19 jgd.o 117.9 119.0 5.0 252.0 191.¢ 221.0 290.9 2093.0
1999 141.¢ s02.0 132.0 2B5.0 205.0 203.0 7.4 1.0 133.0 222.0 162.0 217.0 2358.0
2000 186.0 246.0 125.0 105.%8 142.0 182.0 g vy e e g *erd 1166.0 <
<
MANIMA 332, 502. 514.0<¢ B35, 924. 292, 212. 389.0< 406.9< 902,  347. 468.0<  3942.06<2
< 0< & o 0< 0< o< 0< 1927.5<
MEDTA 129. 144, 184.6< 244, 257.8 124, E€7.3< 92.04 147.€< 230.1< 221, 163.6< 912,82
a< 8< k) - 14 2<
HIFIMA 30.0c¢ 0.4« 14.0< 102, 85.0 24.¢0< 0.0< 0.90¢ 13.0<¢ 29.0< 79.9< 14.0<
o
< Data
Incomplete
tevg No hay Fanla 2040952000
dato Impresidn:

lasbrisaspremen txt



cveg

CORECRACION AUTONGMA REGIOHAL DEL VALLE DEL CALCA

RESUMEN MENSUAL MULTIANUAL

PRECIFITACION TOTAL MENSUAL

ARO ENE FER
1569
<

1970 25.0 t23.0
1971 170.0 143.0
1972 282.0 133.0
1973 e.0 <58.0
1974 9L.0 1436.0
1575 109.0 226.0
1976 64.0 25.¢
13977 37.6 3.8
1575 36.0 7.0
1579 4.0 ss8.0
1980 11%.0 L119.0
199: 82.0 &8.0
1982 12¢.9 160.0
1983 7.9 5.0
1924 242.0 333.0
1985 £52.0 24,0
19846 271.0 135.0
1997 i14.0 1220
1988 13.0 §7.0
1999 L65.0 145.0
1999 82.8 il1%.n0
1a9: 19.0 123.0
1992 T2.0 150.0
1593 105.9 151.0
1994 124.0 1340
199% 91.0 20.0
1998 93,0 191.0
1997 212.0 185.0
199% 31.0 100.0
1999 207.0 .0
2000 257.o<210.0
MAXIMA  2B2. 436,

v¢ 0<
MEDIA 111, 121,

S¢ Q<
HMINIMA 9.02 5.0¢<
“ Dato
Incompleto
raeg No hay
daro

MAR ARR

*t* 190 < 182.0 285.0

116.0 221.0
197.0 174.6
219.0 08,0
116.0 224.0
314.0 186.0
232.0 1494.0
226.0 101.0¢
<
121.0 152.9
2i3.0 3&¢.0
148.0 305.0
6§.0 165.0
145.0 373.0
195.0 282.0

229.0 186.0

196.0¢ §7.0

127,06 33K.0
149.0 271.0
152.0 214.0
79.0 123.0
87.0 22%5.¢
lod.B 11L.0

*rre 163.0

216.0 224.0
123.0 363.0
111.0 222.9
120.0 183.0
487.0¢ 607,

0<
180.9< 2138,

1<
61.0< §7.0<

loscristalespremen. txt

<

{en milimetros)

174.0
276.9
2440

159.0

15
[
ra
<

146.0
165.0
140.¢
280.0
242.0
135.0
211.0

182.0

289.0
213.0

351.0

352,
[+]
219.8

109.90

64.0

110.0

113.0
119.4
196.8
234.0
167.9
72.¢
93.0
9.0
16.0
36.0
213.0
232.0
13%.0
113.0
29.9

184.0¢

JUL
0.0
65.0
316.0
21.9
157.0
7.0

17§.0Q

34.0
£0.¢
62.0
171.0

169.0

Munic

Estacidn :

ipio : CALI

LS CRISTALES

Cusnca :LatituCANAVERALEJO3.D

d
Loengitud
Altura :
Cédigo CVC
Entidad :
Categoria :

A Fecha Tnicio

9.
121

191

0

.0

.0

95.0

125

17.

serg

e g

305.0¢

B¢,

0.

.0

6

ELS

02

"128.0 188.0

99.0 168.0

£16%.0 270.0

200.0 236.0

**0190.0

58.0 1.0
65.0 365.0
37.0 «1959,0
127.4 229.0
24.0 6Z.0
236.0 227.0
170.9 249.0
SH.0 3BG.O
182.0 351.9

123.9 237.0

76.4%

1,312

2622330105

Cwe

BN .

01/02/1969 REP OCT NOVDIC

173.0 &3.0 1331.0 <
197.0 100.0 1606.0
80.0 45.0 2i27.0
190.0 11.9 1526.0 <
335.0 218.0 2255.0 <
< 285.0 12,0 212%.0 <
225.0 231.¢ 28,0
107.0 105.0 1287.6 <
HES IR R - i376.4 «
i62.0 30i.0 i73s.v
121.0 177.0 1633.9
96.0 172.0 1435.0
265.0 201.0 1935.0 «
151.0 138.0 171,09
70.0 <245.0 1327.0 <
221.0 110,90 2540.2
181.0 %3.0 1456.0
Z08.0 37.0 1826.0
206.0 155.0 1563.0
270.0 289.9 To2150.0

113.9 1533.0 13%.0 103.9 , »1718.9
33.0 10a.n 122,90 131.9 1139.%
17%,0 9¢.0 132.0 58.0 1220.0
157.0 13Z.0 i63.90 125.90 1226.0 €
132.0 195.0 157.0 41.0 1721.8
83.0 223.0 242.0 170.0 2203.0
63.0 20T.0 123.9 22i.0 16%3.9
232.0 2€1.9 171.9 197.9 224,02
213.0 185.0 353.0 18.0 1938.0
15:i.0 78.0 i48.0 103.0 LTI 0
210.0 321.0 « THrg11300 1841.0 «
e el e Tvrg L413.0 <
<

286.0« 3Isa. 334, 301.0¢  2630.0<

d< 04 1782.7<

126.8< 218.9< 194, 137.7¢  1220.0¢

12.0< 62.0

2<
< 70.0< 33.0<

Facha 20/09/2000
Impresion:

ARIAL



cvce

CORFORACICN AUTORCMA REGICHAL DEL VALLE DEL CAUCA

RESUMEN MEMSUAL MULTIANUAL
PRECIPITACTION MAXIMA EN 24 HORAS (en milimetros)

Afe ENE FEB

MAR ABR MAY JUN
1968  +++ 17.0 < 50.0 60.0  36.0 25.0
1570 22.0\ 40.9 Iv.o 35.0 35.9 27.0
1971 ‘ 8.0 25.0 ED.0 51.0 42.0 25.0
1972 24.0 <21.¢ 4.0 0.0 22.0 45.9
1973 0.0 9.6 10.0 60.¢ < 73.0 25.0
1574 2%.0 1z0.0 75.0 33.0 3.0 45,0
1975 43.0 47.0 42.¢ 25.0 33.0 55.¢
1976 27.0 15.0 55.0 <22.0 7.0 31.9
1977 13.0 5.0 in.0 8.0 3%.0 35.0 <
1972 15.0 2i.0 SE.0 22,0 32.0  11.9
1979 11.0 2.0 5.0 110.0 63.¢0 4.0
1380 ig.0 3C.0 23.0 10,0 37.0 21.9
1931 23.0 13.¢ 30.¢ 107.0 45.0 30.0
1992 §3.0 26.0 63.0 €6.0 TR.0 14,0
1993 13.0 3.0 55.0 27.0 35.0 5.0
1934 £2.0 M.9° £7.0 E2.0 0.8 0.0
1985 S0.0 i5.0 50.0 15.90 60.0 40.0
1786 53.0 35,0 15.9 7i.0 41.0 3.0
1937 8.0 95.% 41.0 93.0 44,0 39.92
1958 8.0 25.0 140.0 45.0 140.0 52.¢
1989 33.0 49.0 8.0 3B.0 0.0 25.0
1990 5¢.0 12.0 ED L T ) §2.9 320
1951 9.0 49.0 26.9 28.0 13.0 24.0
1892 25.0 85.0 i 50,0 3%.0 5.9
1692 33.0 s7.¢ 80.6 69.0 52.0 17,0
1993 .0 36.0 52.0 111.0 €0.0 1%.0
1995 67.0 1l1.0 7.0 8.0 31.0 in.eg
1995 22.9 1.0 121.0 32.0 E2.0 €T.0
1997 §6.¢ 19.0 £T.0 EB.O 29.0 22.0
19496 18.0 7.0 28.9  48.0 10¢.0 2%.9
1599 53.0 < .6 < 19.0 52.0 41.0 11.9
2000 30.0 52.0 29.8 35.¢ 5¢.0 40.0
MAXIMA B2.0¢ 120. 1a0.0< 11l. 119, 75.0<

[+35 0< ]

MERIA 3d.4< 38.8< 90.9< 53.8< 50.1 31.2¢<
HIHIMA Q.0< 3.0< 19.0< 15.90< 23.0 5.0<
< Dato
Incomoleto
AR S Ho hay
dato

loscrstalespremax.txt

26.0

sC.6

5.0

17.0

27.0

0.0

i9.0

25.0

358.9

11.0

3.0

Munlcipio :

Estacion : LOS CRISTALES
CALT

Cuenca :LatituCANAVERALEJO1.ZB
[ |

Longitud : 76.3%

Alcura @ 1,31

Cédigo CVC : 2622330105

Entidad : Ve

Categoria : PM

AGO Fecha Inicio 01/02/1963 SEP OCT MOWDIC
(0.0 16.0 <210 30.0 22.0 §0.0 <
45.0  27.0 2L.0  28.0 26.0 15.0
63.9  27.0 6€0.6  28.0 22.0 3.0
12.9 < 4.0 21.0  230.0 31.0 5.0 <
74.0  33.0 40.0  78.0 35.0 85.0 <
55.0 “vr 71.0 < 42.0 13.0 120.0 <
1.0 670 97.0 0.0 9.0 97.9
21.0  20.0 30.0  30.0 24.0 55.0 <
32.0 A%.0 62.89  28.0 2.0 RS0 <
2.7 18.0 35,0 41.0 Ti.0 7.0
380 1D.0 60,0  43.0 62.0 116.0
11.0 30,0 85.0  23.0 £5.9 B5.0
11.0 15.8 <76.0  40.0 &1.9 107.0 <
1.0 40.0 48,6  37.0 20.0 78.0
.0 40,0 17.0 1B.0 <52.0 75.0 <
£9.0  €9.0 0.0 58.0 15.0 73,9
18,0 33.0 78.0  6€5.0 46.0 76,10
37.6 19.0 6.0  90.0 17.90 90,0
21.¢  50.8 E0.0  120.0 B2.0 120.0
80.0 $3.0 60.0  5G.0 74.0 119.0
15.0  39.0 0.0  36.0 400 . 60,9
1.0 130 9.0 51,0 18.0 €80
5.0 44.0 25.0  34.0 18.0 8.0
12.0 38.8 80.0  48.0 31.0 B0.0 <
9.0 56.8 26.0  25.0 19.0 3.0
8.0  S6.0 50.0  48.0 68.0 111.9
9.0 27.0 40.0 4.0 46.0 27.0
19.9 53,0 Si.0  70.0 52.0 121.9
0.0 B2.0 SZ.0  54.0 18.0 82.0
19.0  27.0 20.0  45.0 21.0 100.0
+rec 32,0 55,0 ¢ rerdBbD 79.0 <
nerg rrr it 4 teg e 52.0 <
<
83.0< B2.0¢ $7.0< 120.  74.0¢ 140.0<
U< 62.3%
29.6<  36.1¢ 50.6< £5.9¢  40.2¢  44.0%
D.0<  4.0< 17.0< 18.0<  10.0<
Fecha 20/09/2000
Impresion:

2398

BNUAL



P A~
TORPCRACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA

RESUMEN MENSUAL MULTIANUAL
PRECIPITACION MAXIMA EN 2¢ HORAS {en milimetros)

afto ENE FEB  MAR ABR MAY JUK JUL
1965 LX) b LE L T *EE LR LER R4 treg

<

L1965 33.0 3.0 25.0 7Ti.0 26.0 € 27.0 12.0

1967 4.0 < 4.0 < 18,0 <31.0 6.0 < Freg24.0 ¢
1968 17.9 17.0 hAAL AN )] 40.0 < 40.0 10.0 <
1§59 35.0 <1%.0 15.0 < 41.0 < 38.0 < 56.0 < 12.0
lé?ﬂ 0.9 <14.0 14.0 < 0.0 < 13.0 < 26.0 < 4.0 ¢
1971 15.0 18.0 < 84.0 <3%.0 75.0 28.0 jo.6
1972 42.9 15.0 22.0 20,0 43.0 5.0 12.¢
1913 10.0 358.0 32.0 42.0 70.0 48.90 29.0
1974 20.90 t0.0 42.0 tc.o0 rheg tergln. o
1375 6.0 58.0 € 6.0 ¢ v hEg heeg sdeg
1976 35.0 53.0 22.0 <38.0 go0.0 20.0 < 1.0
1977 5.0 15.0 54.0 16.0 € 25,0 € 13.0 < 26.0 ¢
1978 16.0 50.0 65.0 56.0 65.0 29.4 25.0
1979 15.0 13.0 40.0 56.0 10L.0 70.0 31.0
1980 e akag sesg trrg teeg  wkkg eesg
1991 B.O ¢ *rig rtg by ey pheg  Abag
1982 24.¢ 22,0 $2.0 $%.0 45.0 17.0 2L.0
1983 11.0 .0 48.0 ¢3.0 §2.0 28.0 15.0
1984 73.0 6.0 54.0 59.0 €2.0 45.0 96.0
1995 40.0 30,0 85.0 ¢&o0.0. 7%.0 40.0 24.0
1986 53.9 21.0 24.0 38,0 §7.0 5.0 2.0
1897 57.0 &%.0 48.0 188.0 55.0 75.0 47.0
1983 lg.o 2z2.0 79.0 45.0 73.0 T0.0 L0
1989 §5.0 £5.0 20.0 45.0 68.0 &0.0 in.¢
1990 60,0 89.0 H5.0 44.0 25.0 £5.40 16.0
1991 28.0 15.0 25.0 1¢0.0 25.0 49.0 25.0
1992 ) 13.0 37.0 19.0 31.0 33.0 a9.0 7.0
1993 25.0 28.0 34,0 5¢.0 67.0 4.0 3.0
1994 li.0 28.0 18,0 90.0 €9.0 9.0 39.0
1995 15.0 6.0 53.0 32.0 8.0 < 69.0 53.0
1996 7.0 12.0 135.0 0.0 40.0 80.0 20.0
1997 42.0 36.0 12.0 44,0 TL.0 11.0 2.0
1998 0.0 <42.0 41.0 71.0 78.0 38.0 5.0 <
1999 16.0 83.0 25.0 .23.0 69.0 52.0 22.0

2000 2.0 13i.¢ 19.0 23.0 6.0 4.0 33.0

MAXIMA B9.0< 83.0¢ 135.0<¢ 188, 10L. 80.0< QC.0<
0< 0<

MEDIA  28.9¢ 33.7¢  39.4¢ §2.2¢  52.4< 39.4< 23.8<
MIHIMA 0.0¢ 0.0< 6.0< 23.0< 8.0< 4.0< 1.0¢<
< Dato
Incomplete

. *veg No hay
date

yanaconaspremax.txt

Zatacion :

Municisio : CALT

YANACOHAS

Zuenca :LatituPICHINDEI.Z26

i
Longitud :
Altura :
Cédige CVC :
Enticad :
Categoria :
AGC Facha Inleio

76.36

1,736

2822410102

vl '

BM

01/10/1953 SEB OCT

NOVDIC ANUAL

g *ve17.0 42.0 18.7 12.0 <
18.0 37.0 <57.0 5.0 50.8 < 71.0 <
.0 49,0 25.0 € 25.0 25.0 §6.0 <
24.0 <€ 18.9 <43.0 19.0 <€ 17.0 < 11.0 <
25.0 21.0 <15.0 25.4 5.9 $6.0 <
47.0 19.0 < 16.0 < 35.0 < 14.0 < t7.0 <
36.0 40.0 14.0 49.0 24.0 4.0 <
20.0 15.0 30.0 74.0 20.4 0.0
53.0 57.0 40.0 42.0 20.9 0.0
§52.0 22.0 < 32.0 < 30,0 4.0 < 52.0 <

A 89,0 < 69,0 < 45,0 30.0 69.0 <
15.0 16.0 32.0 13.0 %3.0 80.0 <
18.0 < 36.0 < 20.0 < 26.0 23.0 54.0 <
15.0 30.0 10.0 30.0 &&.0 65.0
15.0 2.0 < veeg LEAL #+tc 101.0 <€

rre g ‘e ey “'(‘5.0 4‘5_0 <

*vvg 15,0 :75.0 0.0 4.0 ¢ 75.0 <
25.0 3.0 3I0.0 57.90 1&.0 57.Q
8.0 40.0 34.0 10.3 313.0 52.0
£9.0 57.0 28.0 43.0 21.0 an.a
2.0 50.0 57.0 £3.0 5.0 75.0
36.0 4.0 BE5.0 53.0 35,0 . 8%.0
3.0 B0 750 53.0 9.0 183.0
3%.0 35.0 35.0 3.0 53.0 79.0
an.G 50.0 70.0 25.0 50.0 80.0
11.0 12.0 41.0 33.0 3.0 89.0
7.0 12,0 45.0 51.0 13.0 T 100.9
11.0 47.0 45.0 $2.0 34.0 47.0
2.0 31.0 231.9 29.0 5.0 §7.1
15.0  27.0 ¢9.0 41.0 33.0 90.49
1T.0 27.0 41.0 B3.0 34.0 9.9 <
22.0 32.0 45.0 €8.0 40C.0 135.0
0.0 36.0 42.0 91.0 6.0 91.0
29.0 €3.0 32.90 ir.0 6L.0 78.0 <
26.0 2%.¢ 59.9 £€1.0 S0.0 76.0

AR 4 LR LR R4 LR LTS EE L 89-0 <

<
BO.0< £9.0< 85.0< §1.0< 92.0<  138.0<
76.3<
27.3< 33.2¢  42.3< 43.3< 34.1< 42.0<
0.0< 2.0<  15.0< 10.0< $.0<
Facha 20/03/2906G
Impresion:
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1971

yanaconaspremen. txt

164,0 141.0 < 416.0 215.0 586.0 165.0 B5.0
1972 211.0 92.0 69.0 (201.0 261.0 238.0 20.0
1973 21.0 39.0 98.¢ 317.0 347.0 153.0 106.0
1974 15.0 247.0 196.0 225.0 e AL ]
1975 12.0 140.0 < 92.0 < T rrg hARAL A AL
1976 109.0 165.0 1i8.0 285.0 294.0 80.0 < 1.6
1977 19.0 33.0 130.0<102.0 < B0.0 < 65.0 < 112.¢
1979 9%.0 116.0 228.0 260.0 192.0 E6.0 115.D<
1979 2.0 31.0 120.0 111.0 226.0 215.0 68.0
1930 e Yarg raeg hakg R R R T P
1931 25‘0<< LR T LR R4 LR A rd AARL 4 tedy e
1952 117.0 103.0 176.0 333.0 238.0 198.0 47.0
1983 28.0 13.0 198.0 207.0 173.0 125.0 41i.0
1984 307.0 287.0 82.0 251.0 233.0 181.0 91.0
1385 183.0 42.0 18%.0 113.0 171.0 120.0 54.0
1935 278.0 152.0 122.0 iB5.0 142.0 130.0 3.0
1987 77.0 85.0 125.0 326.0  213.0 124.0 120.0
1988 27.0 57,0 106.0 168.0 182.0 193.0 100.0
1235 148.0 214.0 111.0 122.0 3iz.0 236.0 40.0
1990 219.0 345.0 136.0 246.0 93 5 55.0 39.0
1931 43.0 8.0 160.0 354.0 158.0 €9.¢ 85.0
1992 37.0 99.0 51.0 78.0 136.0 22.0 17.0
1933 78.0 135.0 155.0 358.0 244.0 14.0 5.0
1934 0.0 57.0 81.0 227.0 173.0 17.0 58.0
1933 53.0 0.0 166.0 159.0 2381.0 215.0 135.¢
1996 28.0 64.0 244.0 128.0 ZOB.O< 241.0 87.0
1937 205.0 90.6G 185.0 172.0 243.0 149.0 3.0
1998 45.0 <130.0 156.0 411.0  276.0 127.0 93.0 <
1999 250.0 304.0 123.0 154.0 257.0 217.0 54.0
2000 247.0 161.0 97.0 12G.C  259.0 155.0 115.0
MAXIMA  307. 343.  416.0< 411, 566. 241. 175.
0< G< 0< 0< 0< o<
MEDIA 105. 102. 124.3¢ 188. 207.7< 124, 80.6<
2< 1< 1< 4<
MINIMA  0.0< 0.0< 26.0¢ 718.0< T2.0¢ 14.0¢ 1.0«
< Date
Incemplete
***<  No hay
dato

247

97.

332

.0

.0

100.0

LA AT

28,

127

19.

148

ewy

LR AL

120

222

50.

59.

111

LR

332.0<

71.4<

0.

.0

0

.0

.0

.0

.0

0<

274.0 365.0

66.0 113.0

232.0 157.0

190.0 217.0 <
<

173.0 328.0 <
4

54.0 184.0

178.0 126.0 <

<
109.0 82.0

kA

-t AT
<
31.0 <205.0

158.0 155.C
§7.0 82.0

215.0 2682.0
1956.0 210.0
25.0 153.0
105.0 282.9
1i1.0 231.9
190.0 493.0
T4.0 i04.0
220.0 66.0

14%.0 127.0
113.0 193.9
44.0 149.0

$5.0 241.0

143.0 135.0
178.0 59.0

171.0 203.0

L LR X T

<
274.0¢ 499,
104.3¢ 187.6<

2.0< 24.0¢

249.0 192.0 3079.0 <
263.0 97.0 1728.0
291.0 126.0 2219.0
128.0 12.0 < 1437.90 <
214.0 335.0 1294.0 <
63.0 99.0 1436.0 <
93.0 85.0 1170.0 <
91.¢ 132.90 1529.0¢
rang

g 993.0¢ <
*ar¢l3l.0 131.0 <

234.0 174.0 < 569.0 <

1360.0 108.0 1724.0
4%.0 135.0 1138.0
267.0 73.0 2405.0
167.0 71.0 163:.C
123.0 42.0 1634.C
197.0 265.0 1930.0
255.6 229.0 1781.0
131.0 139.0 2364.0
110.0 122.0 1774.0
133.0 67.0 1430.0
154.0 1i8.0 1043.0
135.0 17.0 1357.0
174.0 §8.0 1156.0
152.0 135.0 1554.0 <
127.0 192.0 1667.0
334.0 10.0 1580.¢C
141.0 139.0 1318.0 «
226.0 141.0 2221.0
LTS *veg 1104.0 <
334, 392.0<  3073.0<
[+14 i331.1<
159. 120.5¢< 131.0<
K
40.0< 5.0¢
Fecha 20/09/24300
Inpresidn:
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REPUBLICA DE COLOMBIA
MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI
DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE GESTION
DEL MEDIO AMBIENTE DAGMA
PROGRAMA DE LAS NACIONES UNIDAS PARA EL DESARROLLO PNUD

o Administrativo de Gestion

\mbiente -

CONTRATACION N° SEA - 064 DEL 2000

ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS
DE PROTECCION DEL RIO CANAVERALEJO

INFORME FINAL

ESTUDIO HIDROLOGICO

ANEXO 6 -2

ANALISIS DE FRECUENCIA DE
LLUVIAS MAXIMAS EN 24 HORAS
-PROGRAMA SMADA-

WILLIAM JAVIER FAJARDO KUDEYRDO MAYO DEL 2001



26T

Amqeqoid [marap

01 80 90 ¥0 (ALY 00

0
uonnquysiq f
\! 0g
Ty onfe
aeq renpy Jf tE
0st
[ 2dA 1 rewaxixg equno
8y €629 Z §'0
¥8's 9e'LL € 2990
¥6'L oz'ee S 8'0
8801 66'L01 ol 60
L'y EE'6LL 14 96'0
LL'LL 0z'zel 0s 86'0
99'0Z L6'vpL (1013 66'0
19'EZ 0L'261 002 $66'0

pousd Aljigeqoid
wnjey eduspesdxy
suonoipald

uogeineq  enjep
piepuels pejeinoen

19'EL 6LvLlL ZEL L¥6'0 8L
99'0l 00'10l 66 G680 Ll
v6's ¥0'€6 Z6 Zr8'0 9l
eL'L 1Z'.8 8. 060 Gl
08'e z5'z8 €L 120 vl
S0'9 G5'8L 0L #89'0 £l
G¥'s G0's. 69 Z£9'0 Zl
G6'y 88'LL 99 6.G'0 L
oc'y ¥6'89 99 9z5'0 0l
GZ'y 91'99 ¥9 vL¥'0 6
v0'y 8Y'c9 £9 1Zr'o g8
ze'e G8'09 €9 89€'0 L
06'c £Z'85 65 9lLE'0 9
16'c #G'sS 65 £9Z'0 [
olL'y 1L'ZS 65 Lz'o q
o'y L9'6¥ 1S 851'0 €
v6'y 86'Gl (14 S0L'0 z
£L's L0'Ly 8y £50'0 !

uopeireq anjep anjeA Ajigeqold  Jaquiny

plepuels  pejoipaid.

[enoy INgia A\ wiod

00+2EH9’| = Ma)S
Z098E0 ¥ = JUSWOW puodes
E£EEE 0L = (Ueaw) Juawoyy Jsii4

ejleq jo Aewwng——————
| 9dA| [ewax3 |equing siskjleuy uognquisig

OAD oRUIP3 Od -ugloejs3

(ww) SYHOH ¥Z N3 VIANTT VIWIXVIN SYION3A3OX3 34 31¥3s



aq ey [/

rce @

01

Amigeqo] TnaEm
80 90

0<SL
00T
6L'S Ev'6L F4 50
¥9'9 ZI'e6 € 199°'0
vl'g 62'801 g 80
BLLL ov'LZL (o]} 60
99'sl pS'IS1 (=4 960
29'8l S'69L 0s 86'0
19'12 €Z'/81 00l 66'0
0L'vZ ¥6'v0Z 002 S66'0
uoneinaq anjep pouad Aujigegoid
piepuels  pajenoeD wnjgy  20uspeax3
suoljolpaid

66'91 15'651 [ 1.60 53
66'El pi gt 99l 16’0 ze
¥Z'Z1 SL'0el 151 ZI6'0 1€
1041 10'EZ) ecl zes'o 0e
S0'01 16'9L) 0l £58°'0 62
A €8'LLL 001 ¥28'0 8z
29'8 or'/01 66 ¥6L'0 Lz
20'8 09'€0} a6 S9.'0 9z
1S'L £1'001 96 GeL'0 sz
pL'L 56'06 €6 90L'0 vz
9.'9 Z0'v6 /8 1180 €2
Iw'e 8z'16 €8 190 Z
L1'e 69'88 z8 819'0 1z
£8's £2'98 6. 8850 0z
65'S g8'e8 8L 6550 61
8e's z9'l8 (7] 625'0 8l
6L'S e¥'6L 9L 0050 Ll
€0's 0e'LL SL 170 9l
68’y 0zZ'sL zL Wwr'o Sl
8l'y PL'eL zL ZW'o 4
69'% 0L'IL 69 Z8€'0 £l
£9'% 20'69 69 £SE0 zl
09't z0'L9 89 ¥ze'0 b
6S'y 96'v9 89 ¥6Z'0 (o]
19'% s8'29 =te] S9Z'0 6
19'% 69'09 z9 SEZ'0 8
Si'v St'es 09 90Z'0 L
88’y 80'9S 09 LL1'0 9
vo's €5'eS 85 r1'o S
oz's €2'05 zs 8LL'0 4
95'g 5Ly 1S 8800 €
16'S 8S'er =14 6500 z
¥9'9 10'se 8¢ 6200 1

uoyeireQ anjep anleA  Ajiqeqoid  JaquinN
piepuels  papipaid  [enpy 1INgiPM juiod

00+8Z€ | = MS
£09620' | = JUSLIOJ puodes
Z818'e8 = (ueaw) Juawop 114
e (@§2(] JO ARULING e
| adA | [ewaup3g jpquing :sisAjleuy uolnquisiq
ofejeianeye) Nd :uoioes3

(ww) SYHOH #Z N3 VIANTI YIWIXYIN SYIONIA30X3 34 31¥3S



1021 oc'erl sEl Z.6'0 SE

16'6 vE'OEL vEL vr6'0 ve

si's s9'zzL ZElL L1680 155

68'L 0L'LLL LiL 688'0 ze

AEpy IR 'L €L'Z1L il 198'0 >

89'9 01'601L oLl €€8'0 o€

o1 80 90 ¥0 0 00 e 86's0L 601 2080 62

0 €8's zz'eol €01 8.L'0 8z

6r's S2'00L €01 0sL'0 Vi

waqusr] f 6i's 6v'g6 oL zeLo -4

16'y 1v'98 0oL ¥69'0 sz

\ 19'v or'vs 001 199'0 vz

e or'y ¥9'26 6 6£9'0 €2

\ oy 0808 68 180 z

\ m—m) 80"y cZ'e8 2] €850 ¥4

€6'C 99'/8 98 9550 0z

wiEwy /[ at 8Lt €1'08 vg 825’0 6l

99'c 59've 8 00S'0 8l

gS'e 6lL'es €8 zw'o Ll

ov'c 22'18 €8 G gl

6E'c L£'08 z8 LIv'0 Sl

(EL €E'e 86'8L 08 68€'0 vl

8z'c 09'LL 8L 19g'0 £l

N&m 74> 1z'oL L £ec'0 zZL

[ SAAT, [RURIPH PG ve  zewL oL 900 0

sz'e ov'EL 9l 820 ol

lZ'e S6'LL sl 0sZ'0 6

(1% or'oL V] zzZ'o 8

8e'c 06'89 89 ¥6L'0 .

¥'e sZ'L9 19 2810 9

85'c 8r'so =] 6EL'0 S

99'c S9've z S0 vL'E Z5'e9 z9 Lo v

89'y 6v'v6 € 1990 v6'c 9z'l9 8s £80'0 €

ri'e or'sol S 8'0 'y 05'8S 25 9500 z

1z'e vL'6LL ol 80 89'y 95'¥S 62 820'0 !

96'01 15'9€EL sz 96'0 uopeveq  enjep enjeA  Auigeqold  Jequuny
90'cl BE'sVL 0s 86°0 plEpuElS  pepipeld [enpy INGIeAA juiod
gi'st g1'zaL 00t 660 10-9Z¥S | = M)S
'L Z6'vLL 002 $66'0 ZOPBEY'S = JUBLIOW puodeg
uoneireq enjeA poued Aungeqoid 9628° 28 = (Ueaw) Juewop jsild
piepuelg  pejeinojed wney  eouspaedxy e €}E(] JO AJRUILING
e —— ol oL | | edA} jewenn3 [equing :siskjeuy uopnquisiq

Bpuod &7 Nd -uotoeisy
(ww) SYHOH ¥Z N3 VIANTT YINIXYIN SYION3A30X3 30 43S

nee @ =)



Apiqeqodd [

0L 80 90 ¥0 <0 0.0c

e8I Lrest €6t 0560 6l

vt / e 0zl ze'eel  zEl 0060 8l

g1 06 0574 00'¥Z1 0z4 058'0 L1

\ 852k 2oLl 56 008'0 ol

- e ZL'LL L1201 06 0SL°'0 Sl

v A S6'6 SL'001 68 002'0 vl

ey [/ 86'8 91's6 v8 059'0 £l

i 618 Z1'06 18 0090 ZL

¥s'L Lp's8 8L 055°0 b

20, 60°18 LL 005'0 0t

00 £€9'9 16'9L LL 05%'0 6

og'e ¥8'zL L 00%'0 8

dA], pamenxg pquno) £2'9 18'89 L 05€°0 L

[SCAL ¥Z'e 9L'vo ZL 00£'0 9

8e'e 65°09 99 0520 S

20L 6018 z 0 699 L1'95 29 0020 v

62'6 6606 ¢ 1990 LVL LE'LS 29 0S40 €

6521 Z9'rLL S 8'0 16°L 85’y s 0040 z

0Z'LL ze'oel ot 8'0 ZL'e 6L'LE 0S 050°0 L

zZe'ez L8'POL sz 96'0 Uoneineg  enjep onleA  ANIiqeqoid  JequinN
$6'L2 89'681 0s 860 pIEpUE}S pepipald  [enpy  |INGIeM  julod
65°2¢ ££'90Z 00t 660 L0-92¥S | = MoYS
€218 16'922 00Z $66'0 Z09BEY'S = WSO PUCDRS
uoneinag anjeA pouad  AWliqeqoid 98288 = (Ueaw) JuBLUOW 1Sl
pJepuels paje|nojeD uwnjey 20Uuapaadx3y Bjeq jo .CQEE:W
T E— | edA L [ewaux3 |oquing :siskjeuy uoRNqUISI

eigjjupeT] e Hd :ugioejsy
(ww) SYHOH #Z N3 VIANTT YWIXYN SYION3IA3OX3 34 31N3S



gﬂg 88'GlL 16'191 €9l 0.60 73
. SO'El oz'svl SEl 6660 LE

or'LL £Z'sEL vEL 606'0 oe
01 80 90 ¥0 [4Y 00 vZ0L  $0'8ZL oEl 6.8'0 62
0 ve'e  9czzL ocL 6v8'0 8z
09's €9'/11 12 8180 1z
66'L 9G'ELL ozL 88L'0 9z
P \ ov'L S6'601 ozk 85.'0 gz
< 002 12'901 ozl lzL'o vz
65'9 vL'E0k 00k 169°0 €z
£2'9 00'104 004 199'0 z
~ 16 €v'es 001 9£9°0 1z
£9's 10'96 86 909°0 oz
A 1£'S oL'ce 86 9.5'0 6l
o ey \ Si's 6v'L6 6 ovs'0 8L
S8’y oc'e8 6 5150 L
0SL 8L'y 62'28 68 Sey'o 9ol
'y LZ's8 68 SS¥'0 Sl
'y 62'c8 I8 ¥Zr'o vl
'y €c'l8 08 ¥6E'0 €l
o 9c'y 8c'6L 08 ¥oE'0 zL
=Y ev'iL Sl £ee'0 L
o'y ov'sL oL £0£'0 oL
[ AT TateIp pgun) wy e o uzo 6
o'y WL oL Zve'o 8
vy 8z'e9 99 ziz'o L
o'y ¥0'20 09 z8L'0 9
W'y ¥9'v9 09 Zsi'o S
XA Zees z 0] Z6'y 00'29 5 1zL'o ¥
vZ'o £0'L0L £ 199'0 0z's 16'8S s 160°0 €
z's zZL'GLL S g'0 65'G gz'ss 1S 190'0 z
z0'LL °8'zEL ol 60 zZ'9 9005 v 0£0'0 !
SL'vl 8z'ssl sz 96'0 uogeixeq  enjep onje  AWiqeqold  JequinN
85'L1 168124 0s 86'0 pilepuelS  pepipald  [emPY  INQIBM  juiod
Zv'oz zv'esl 00} 66'0 10-98E € = MOS
JrA> 18'702 00Z $66'0 Z09G..'8 = JUBIOW PU0SSS
Uoneireq anjeA pousd  Awligeqoid 06L€°Z6 = (Ueaw) Juawop 1sui4
pilepuElS  pelENOED  WMPY  20USpesaxy s BJRQ JO AJBUIUING o moee e
e SUOROIPRI] | 9dA ) [ewaux3 jpqWIn :siskjeuy LoRNGUISIC

seslig se Wd :ugloejs3
(ww) SYHOH #Z N3 VIANTT YNIXYW SYION3IA3OX3 30 J1¥3sS

oce @ =



g zL'ol 06'sZL iZi 6660 e
L qE 1£'8 LLLLL oz1 606'0 0e
'8 08'LLL ozl 6.8'0 62

01 80 90 ¥0 4y 00 19'L €101 Lb 6780 8z

0 0L  szZEoL oLl 818'0 1z

95'9 06'66 201 8820 oz

uomqusy] / EL'9 ¥6'96 0ol 8sL'0 sz
sl's 8Z'v6 16 L' vz

s v8'L6 06 169'0 (>4

/7 0c zi's 65'68 o8 299'0 zz

o8'y 8v'/8 o8 9e9'0 1z

z9'y 8y'ss o8 909'0 0z

JeA 'y 65'c8 €8 980 o

aq [/ €2y '8 z8 95’0 8t
(118 L0y zo0'08 08 SIS0 i

£6'€ ze'sl 08 =1=1 4] =]

L8'E 19'9L 8L SS¥'0 Sl

LL'e ¥0'cL -7 vzv'o vl

vo'e EV'EL i ¥6E'D €l

st 8c'c z8'1L sl ¥oE'0 zZL

gg'e zz'oL L gec'o b

¥s'e 19'89 V] £0£'0 oL
| &%.H. [AURIX] [oquUIne) ss'e  96'09 oL £22'0 6
65'e 8z'so 09 Zvz'o 8
g9'e £5'e9 09 ziz'o L
vl'e 89'L9 09 zaL'o 9
18 12'6S s Zs1'0 S
00'% V6L z 0] ¥0'y ¥G'4S zs 1Z1'o v
ZL's 19'68 € 1990 7y 90'sS s 160'0 €
sl'e 61101 S 80 09'y Z0'zs o 190'0 z
S0'6 L'SLL oL 6'0 LL'S eL'Ly (%4 0£0'0 L

ZL'zL 61'¥EL sz 96'0 uogeinsg  enjep anjeA  AIqeqold  Jequiny

iad c8'Lyl 0s 860 pilepuels  psjipeid ey INGIBM  juiod

8.1 191 004 66'0 L0-9Z./9 € = WS

ZL'61 E6'PLL 00Z $66'0 Z0PEZ6'S = JUSWON PUOOSS

uoieirag anjep pouad Kuigegoid 0005'Z8 = (Uealw) Juswiopy jsuid

piepuels  pejenojeD  WMeY  @ouIpas3 e e J LW VUTTIITL -
LT P— | 8dA] [ewasx3 [BqUING :siskjeuy LoINGUISIQ

S9|e)s|uD SO Wd ‘ugloes3
(ww) SYHOH #Z N3 VIANTT VIWIXYIN SYION3A30X3 30 31¥3S

rce @ )



woquisy f

ag . f

01

Amgecpid IaRwv
80 90 ¥0 <0 o.oo
oS
O anpp
\ oSt
0L
SEV yS'EL Z S0
866 zz'se € 2990
6L 1'88 S 8'0
vL'e er'vil oL 60
I0'EL B0O'SEL 14 98'0
0s'st 8e'05) 0s 86'0
oo'gl 55's9lL 001 66'0
0s'0z 19'081 002 S66'0
uogereg enfeA poued Ayiqeqoid
piepueis  pejejnoeD wmey  eouspesox3y

ZEYL SL'erl e Z.6'0 5
ve'LL L2 sEl ¥¥6'0 e
B6E'0L ra'sil [1:]8 1160 €€
9c's 90'ZLL 00L 688'0 ze
5'8 18'901 18 198°0 £
£€6'L 9s'z0l 06 ££8'0 oe
6E'L 98'86 06 2080 6z
26’9 65'G6 06 8.0 8z
15'9 G9'26 06 0s.'0 ik
GL'e 16'68 68 zzl'o oz
€8's 0s'/e 68 ¥69'0 sz
es's 6lL'se S8 199'0 14
6Z's Z0'ee ve 6£9'0 [ > 4
20's l6'08 08 1190 44
=4 4 00'8L o8 €850 ¥4
o9'y r{ W7 8L 955’0 oz
6r'y 0E'SL 8L 8280 6l
SE'y vS'EL =7 00’0 8l
'y 18'4L SL Zir'o L
L'y £1'0L 7 ad] ol
Z0'v or'ss (¥ Lir'0 sl
S6'c 18'98 0L 68€'0 vl
68't L1's9 69 19€'0 €l
98t £5'c9 198 €EE0 Zi
G8'E 18'19 S9 90€'0 b
S8'E 6L'08 1S 8.2'0 oL
88'c i¥'8s 95 0sz'o 6
€6'c 0L'9s rS zZzz'o ]
o'y S8'vs zs ¥61'0 2
(% 4 06'ZS (4] 81'0 ]
sZ'y 6.'0S yig 6€1'0 S
'y or'sy v LLL'O ¥
89y 6L'sy =14 €800 €
10's os'zy =14 950'0 [4
SS'S £8'2€ £F 9200 3

20099°, = SO pucdeg
EVIE LL = (usew) Juewop jsiid
e L O AN oo e
| odA) [ewesp3 jequing :siskjeuy uonnquisig
seuodeue ) Nd ‘uoioejs3y

(ww) SYHOH #Z N3 VIANTT YWIXYIN SYION3IAIOX3 30 43S



o ey f

Amqeqor] [qRw

80 90 ¥0 00
0
174
oF
IHeA
/| .
\ 08
0oL
59'G 18702 F2 S0
8L'8 \p'82 £ 199'0
vZ'6 8€'8¢e g 8'0
1S'0b €9'ZS 0l 68'0
bp'LL r'zL sz 96'0
85'0Z €1'88 0S 86'0
50'8€ 0€'vOL 004 66'0
8Z'LS ¥6'0Z1 002 566'0
uoneireq aneA poued  Awligeqoid
plepuels peje|nojed uinjey 20Uapeadx3
suonoIpeld

zL'8l 66 L 6'68 #96'0 Iz
AN 6.'65 8'8.l 626'0 9z
LZ'01L 8L'LS 0'8S £68'0 sz
£9'6 0z'st o'z 158'0 ve
9e'6 99'0F L'6E 1Z8'0 €2
oL's 00'.€ v'8e 98.'0 e
¥6'8 S6'EE L'vE 0S.'0 1z
99's ce'le L'62 vLL'0 0z
le's 80'6Z '8z 6190 6l
06'L 80'/2 6'9Z €790 8L
v'L 62'st 6'9Z 1090 Ll
88'0 19'eZ L'eZ 1250 al
62'9 \z'ze 9'cZ 9€5'0 Gl
59's 18'02 1'ze 00s'0 L
96't 9'61 L'0Z ¥ov'0 €l
SZ'y 05'8l 6'6L 62¥'0 Zl
Z5'e St'LL 5'6l £6E'0 (A
z8't i¥'oL v'8l LSE'0 ol
12'2 95'GlL :18 1Ze'o 6
L'z AN £'ol 98z'0 8
£5'C ve'cl c'ol 0sz'0 L
Zv'e zZZ'el v'slL vL2'0 9
L9'y 95zl v'ElL 610 S
S0'0 96}l z'6 £pL'D 14
T A 9L 101'0 €
¥9'8 L0'LL z'o 1200 e
Ll s.'0b G's 9£0'0 !
uojeiaeg  @njep enjeA  Ajljigeqold JaquinN
piepuejs paplpald  |enpy [INqieAA iod

0048519} = MaXS

Z0eY60 ¥ = JUSWOW puoses
0£0.°2Z = (uesw) Juswop isJi4

ejeq Jo Aewwng————————

11l @dA L uosiead sisAjeuy uonnquisig
ulpier |3 ©7 ‘ugloejsy

(s/ew) OWIXVIN TVANYD SYION3AIOX3 3a IS



REPUBLICA DE COLOMBIA
MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI
DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE GESTION
DEL MEDIO AMBIENTE DAGMA
PROGRAMA DE LAS NACIONES UNIDAS PARA EL DESARROLLO PNUD

LIMA DE SANTIAGO DE CALI

LYadmianistrativo de Gestion
\mbiente - DAGMA

CONTRATACION N° SEA - 064 DEL 2000

ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS
DE PROTECCION DEL RIO CANAVERALEJO

INFORME FINAL

ESTUDIO HIDROLOGICO

ANEXO 6-3

NUMERO DE ESCURRIMIENTO
-POR SUBCUENCAS-

WILLIAM JAVIER FAJARDO KUDEYRO MAYO DEL 2001
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REPUBLICA DE COLOMBIA
MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI
DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE GESTION
DEL MEDIO AMBIENTE DAGMA
PROGRAMA DE LAS NACIONES UNIDAS PARA EL DESARROLLO PNUD

\LCALDIA DE SANTIAGO DE CALI

Benart \dministrativo de Gestion

o Ambiente - DAGMA

CONTRATACION N° SEA - 064 DEL 2000

ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS
DE PROTECCION DEL RIO CANAVERALEJO

INFORME FINAL

ESTUDIO HIDROLOGICO

ANEXO 6 -4

DATOS DE ENTRADA
PARA EL. MODELO HEC-1

WILLIAM JAVIER FAJARDO KUDEYRO MAYO DEL 2001



®

ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

Tr =135 afios
ID ESTUDIO HIDROLOGICO
ID ESTUDIO DISENO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CARAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA
ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 1 (QUEBRADA CANAVERALEJC) RIO CARAVERALEJO
ID AREA 336.93 ha
ID Tc=0.44hr, Tlag=0.26hr Para lluvias de 3Horas
ID Duracién de la lluvia 24 horas
I Magnitud de la lluvia (Tr=>5afios),segin andlisis estadistico por estacién |
ID '
ID
IM
IT 15 31DICSS 0000 194
10 1 2 0
PG CANAV 108
PG FONDA 105
PG LADRI 115
PG BRISA 115
PG DISTR ¢
IN 120
PI 0.01 0.36 ~0.20 0.46 0.13 0.85 1.56 0.
0.00
+*
KKCANAVE
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
KO 1 2 0 '
BA 3.36
PR DISTR
PW i
PT CARAV FONDA LADRI BRISA
PW 0.36 0.20 0.01 0.43
LS 0 74
uo 0.26
*
Z2

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 1 (Rio Cafiaveralejo)

20

0.

15

.01,

—r

289



®

ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

ip ESTUDIO HIDROLOGICO

ID ESTUDIO DISENO DE OBRAS DE PROTECCIGN RIO CANAVERALEJO
D ENTIDAD : DAGMA

Ib CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO

o HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.

ip SUBCUENCA 2 (QUEBRADA SAN AGUSTIN) RIO CANAVERALEJO

ID ARER 135.82 ha

ID Tc=0.26hr, Tlag=0.l15hr Distrilluvias= Para lluvias de 3Horas
ID Duraci¢n de la lluvia 24 horas

ID Magnitud de la lluvia (Tr=5), segin andlisis estadistico por estaci¢n
ID

IM

IT 15 31DIC95 0000 194

10 1 2 C

PG CARNAV 108

PG LADRI 115

PG DISTR 0

IN 120

PI 0.01 0.36 0.20 0.46 0.13 0.85 1.5¢6 0.20 0.15 0.
0:.00

+*

KKCANAVE ‘

KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1

KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS

KO 1 2 0

BA 1.35

PR DISTR

PW 1

PT CARAV LADRI

PW 0.99 0.01

LS 0 56

up 0.15

*

27

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 2 (Q. La San Agustin)
Tr =5 afios

c1

B\



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE
PROTECCION DEL RI0 CANAVERALEJO

Subcuenca 3 (Q. Afluente 1 Margen Derecha)

Tr =5 afios
ID ESTUDIO HIDROLOGICO
ID ESTUDIO DISERNO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA t
iD CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 3 (AFLUENTE 1 MARGEN DERECHA} RIO CANAVERALEJOQ
D BAREA 41.792 ha
1D Tc=0.1lhr, Tlag=0.07 hr Distrilluvias = Para lluvias de 3Horas
iD Duraci¢n de la lluvia 24 horas
ID Magnitud de la lluvia (Tr=5}, segun an&lisis estadistico por estaci¢n
ID
ID
M
IT 15 31DICS5 0000 194
10 1 2 0
PG caRav 108
PG DISTR 0
IN 120
PI 0.01 0.36 0.20 0.46 0.13 0.85 1.56 0.20 0.15 0.01,
0.00 '
*
KKCARAVE
KM . APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACICNAL HEC-1
KM CALCULC DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
KO 1 2 0
BA 0.42
PR DISTR | i
EW 1
PT CARAV
PW 1.00 ;
LS 0 6l .
up 0.07

*

A4 I



293

ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE
PROTECCION DEL RIO CANAVERALEJO

Subcuenca 4 (Q. La Luisa)

Tr =5 afios
ID ESTUDIO HIDROLOGICO
ID ESTUDIQ DISE DISENO O DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA ‘ '
ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 4 (QUEBRADA LA LUISA) RIO CARAVERALEJO
ID AREA 78.99 ha
ID Tc=0.22 hr, Tlag=0.1l3hr- Para lluvias de 3Horas
iD Duracie¢n de la lluvia 24 horas
iD Magnitud de la lluvia (Tr=5), segin andlisis estadistico por estaci¢n
ID
ID
IM
IT 15 31DIC85 0000 194
I% i 2 0
PG caNAav 108
PG DISTR 0
IN 120

PI 0.01 0.36 0.20 0.46 0.13 0.85 1.56 0.20 0.15 0.01
0.00 -
E

KKCANAVE

KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1

KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL 5CS

KO i 2 0

BA 0.79

PR DISTR

PT caRav
PW 1.00
LS 0 69
Uup 0.13

22



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

Tr =5 afios
1D ESTUDIQO HIDROLOGICO
ID ESTUDIO DISERO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CARAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA
ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID HIDROLOGC: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 5 (CANAL PUENTE PALMA) RIO-CANAL CANAVERALEJOQ
ID AREA 596.65ha
I Te=0.74hr, Tlag=0.44hr- Para lluvias de 3Horas
ID Duraci¢n de la lluvia 24 horas
ID Magnitud de la lluvia (Tr=5), segin analisis estadistico por estacién
ID
ID
IM
IT 15 31DIC95 0000 194
I0 1 2 4]
PG CANAV 108
PG EDCVC 88
PG LADRI 115
PG CRIST 101
PG DISTR 0
IN 120
PI 0.01 0.36 0.20 0.46 0.13 0.85 1.56 0.20 .15
0.00C
*
KKCANAVE
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
KO 1 2 0
BA 5.96
PR DISTR
PW - 1
PT CARNAV EBCVC LADRI CRIST
PW 0.44 0.49 0.06 0.01
LS ¢ 79
oD 0.44

*

ZZ

PROTECCION DEL RO CANAVERALEJO

Subcuenca 5 (Canal Puente Palma)

.01



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

Tr =5 afios
ID ESTUDIC HIDROLOGICO )
ID ESTUDIO DISERQ DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA
iD CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 6 (ZONA URBANA) CANAL CANAVERALEJOQ
ID AREA 105.04 ha '
ID Tc=0.53hr, Tlag=0.2lhr Para lluvias de 3Horas
ID Duraci¢n de la lluvia 24 horas
ID Magnitud de la lluvia (Tr=5}, segun andlisis estadistico por estaci¢n
ID
ID
IM
IT 15 31DIC95 0000 194
I0 1 2 0
PG EDCVC 88
PG DISTR 0
IN 120
PI 0.01 0.36 0.20 0.46 0.13 0.85 1.56 0.20 0.15 0.
0.c0
*
KKCARNAVE
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULC DE ESCORRENTIA METCDO DEL 3CS
KO I 2 0
BA 1.05
PR DISTR
PW 1
PT EDCVC .
PW 1.00
LS 0 92
up 0.21

*

22

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 6 (Zona Urbana)

01

33



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

Ip ESTUDIO HIDROLOGICO

ID ESTUDIO DISENO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA

ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO

ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.

ID SUBCUENCA 7 {ZONA URBANA) CANAL CARAVERALEJO
ID AREA 103.73 ha

ID T¢=0.34hr, Tlag=0.20hr Para lluvias de 3Horas
ID Duraci¢n de la lluvia 24 horas

ID Magnitud de la lluvia (Tr=5), segin andlisis estadistico por estaci¢n
iD

ID

IM

IT 15 31DIC95 0000 194

I0 1 2 0 :

PG EDCVC 88

PG DISTR v,

IN 120

PI 0.01 0.36 0.20 G.4¢ 0.13 0.85 1.56 0.20 0.15 0.
0.00

*

KKCARAVE

KM APLICACICON DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1

KM CALCULC DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS

KO 1 2 0

BA 1.03

PR DISTR

PW 1

PT EDCVC

PW 1.00

LS 0] 92

UD 0.20

*

22

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 7 (Zona Urbana)
Tr =5 afios

01

796



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

ID
ID
ID
ID
ID
ID
iD
ID
ID
I
ID
ID
M
IT
IO
PG
PG
IN
PI

15

1
EDCVC
CISTR
120
0.01

0.00

*

KKCANAVE

KM
KM
KO
BA
PR
BW
PT
PW
LS
uD

*

22

1
1.45
DISTR
1
EDCVC
1.00
0
0.20

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 8 (Zona Urbana)
Tr =35 afios

ESTUDIO HIDROLOGICO

ESTUDICO DISENC DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO

ENTIDAD DAGMA

CONSULTCR: WILLIAM JAVIER FAJARDO

HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.

SUBCUENCA 8 (ZONA URBANA) CANAL CANAVERALEJQ

AREA 145.39 ha

Te=0.33hr, Tlag=0.20hr Para 1luvias de 3Horas

Duraci¢n de la lluvia 24 horas

Magnitud de la lluvia (Tr=5), seqin analisis estadistico por estaci¢n

31DICH95 0000 194
2 o
88
0

0.36 0.20 0.46 6.13 0.85 1.56 0.20 0.15 0.

APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
CALCULC DE ESCORRENTIA METODQ DEL SCS
2 0 o

92

01

397

4



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

PROTECCION DEL RfO CANAVERALEJO

Subcuenca 9 (Zona Urbana)
Tr =5 afios

ID ESTUDIO HIDROLOGICO

ID ESTUDIO DISERO DE OBRAS DE PROTECCION RIQ CANAVERALEJO
1D ENTIDAD : DAGMA

ID CONSULTCOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO

ID HIDROLOGO: 1ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.

ID SUBCUENCA 9 (ZONA URBANZ) CANAL CANAVERALEJO
ID BREA 19.79 ha

ID Tc=0.14hr, Tlag=0.08hr Paraz lluvias de 3Horas
ID Duraci¢n de la lluvia 24 horas

ID Magnitud de la lluvia (Tr=5), segin andlisis estadistico por estaci¢én
ID

ID

M

IT 15 31DICSYS 00c0 194

10 1 2 0

PG EDCVC 88

PG DISTR 0

IN 120

PI 0.01 0.36 0.20 "0.46 0.13 0.85 1.56 0.20 0.15 0
0.00

+*

KKCANAVE

KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1

KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODC DEL SCS

KO 1 2 0

BA 0.19

PR DISTR

PW 1

PT EDCVC

PW 1.00

LS U] 92

UD 0.08

+*

2z

.01

359



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

ID
ID
1D
ID
ID
1D
1D
ID
D
iD
ID
ID
M
IT
10
PG
PG
IN
PI

15

1
EDCVC
DISTR
120
0.01

0.00

*

KKCANAVE

KM
KM
KO
BA
PR
PW
PT
PW
LS
UD
*

ZZ

1
0.13
DISTR
1
EDCVC
1.00
0
0.06

PROTECCION DEL RIO CANAVERALEJO

Subcuenca 10 (Zona Urbana)

Tr =5 afios
ESTUDIO HIDROLOGICO
ESTUDIO DISERO DE OBRAS DE PROTECCICN RIO CANAVERALEJO
ENTIDAD : DAGMA
CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDCO
HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
SUBCUENCA 10 (ZONA URBANA} CANAL CANAVERALEJO
AREA 19.79 ha
Te=0.10hr, Tlag=0.06hr Para lluvias de 3Horas
Duraci<¢n de la lluvia 24 horas
Magnitud de la lluvia (Tr=5), segun andlisis estadistico por estaci¢n

31DIC85 0000 194
2 0
88
0
0.36 0.20 0.46 0.13 0.85 1.56 0.20 0.15 0.

APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
2 0

92

01

5H



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

ID ESTUDIO HIDROLOGICO

ID ESTUDIO DISENO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA

iD CONSULTQR: WILLIAM JAVIER FAJARDO

ID HIDROLOGC: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.

ID SUBCUENCA 11 (ZONA URBANA) CANAL CANAVERALEJO
ID AREA 19.79 ha

ID Tc=0.11hr, Tlag=0.06hr Para lluvias de 3Horas
ID Duraci¢n de la lluvia 24 horas

ID Magnitud de la lluvia {(Tr=5), segin andlisis estadistico por estaci¢n
ID

ID

IM

IT 15 31DIC95 0000 194

I0 1 2 0

PG EDCVC B8

PG DISTR o]

IN 120

PI 0.01 0.36 0.20 0.46 0.13 0.85 1.56 0.20 0.15 0.
0.00

*

KKCARAVE

KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1

KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODC DEL SCS

KO 1 2 0

BA 0.14

PR DISTR

PW 1

PT EDCVC

PW 1.00

Ls 0 82

UD 0.06

*

ZZ

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 11 (Zona Urbana)
Tr =5 afios

01

30



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 12 (Zona Urbana)
Tr =15 afios

ID ESTUDIC HIDROLOGICC )

ID ESTUDIC DISESNC DE OBRAS DE PROTECCION RIC CANAVERALEJO
D ENTIDAD : DAGMA

ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO

ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.

Ib SUBCUENCA 12 (ZONA URBANA) CANAL CANAVERALEJO

ID AREA 13.29 ha

ID Te=0.10hr, Tlag=0.05hr Para lluvias de 3Horas

1D Duraci¢n de la lluvia 24 horas

ID Magnitud de la lluvia {(Tr=5), sequn anélisis estadistico por estaci¢n
ID

ID

IM

iT 15 31DIC95 0000 194

10 1 2 0

PG EDCVC 88

PG DISTR 0

IN 120

PI 0.01 0.36 0.20 0.46 0.13 0.85 1.56 0.20 0.15 0
0.00

*

KKCANAVE .

KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1

KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODC DEL SCS

KO 1 2 0

BA 0.13

PR DISTR

PW 1

PT EDCVC

PW 1.00 _

LS ) 92 !
UD 0.05

27

.01

74N



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

PR

OTECCION DEL RiQO CANAVERALEJO

Subcuenca 13 (Zona Urbana)
Tr =35 afios

ESTUDIO HIDROLOGICOQ
ESTUDIO DISENO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO

ID

ID

ID ENTIDAD

ID CONSULTOR:

ID HIDROLOGO:

ID SUBCUENRCA 1

ID AREA 150.40

ID Tc=0.32 hr,

ID - Duracie¢n de

ID Magnitud de

ID

1D

IM

IT 15 31DICS85
. 10 1 2

PG CARAV 108

PG EDCVC 88

PG CRIST 101

PG DISTR 0

IN 120

PI 0.01 0.3¢

0.00

#*

KKCANAVE

KM APLICACICN

KM CALCULO DE

KO 1 2

BA 1.54

PR DISTR

PW 1

PT CARAV EDCVC

PW 0.01 0.62

LS 0 02

UunD 0.19

L3

ZZ

DAGMA
WILLIAM JAVIER FAJARDO
ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
3 {ZONA URBANA) CANAL CANAVERALEJO
ha
Tlag=0.1%94 Para lluvias de 3Horas
la }lluvia 24 horas
la lluvia (Tr=5), segin andlisis estadistico por estaci¢n

0000 194

0.20 0.46 0.13 0.85 1.56 0.20 0.15 0.01

DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
ESCORRENTIA METODC DEL SCS
0

CRIST
0.37

N



.

ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

ID

ID

iD

1D

ID

D

1D

ID

Ib

D

ID

1D

M

IT 15
f‘l' 10 1

PG CANAV

PG CRIST

PG DISTR

IN 120

PI 0.01

0.00

e

KKCANAVE

KM

KM

KO 1

BA 1.99

PR DISTR

PW 1

PT CARAV

PW 0.02

LS 0

up 0.22

W

ZZ

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 14 (Zona Urbana)
Tr =15 afios

ESTUDIO HIDROLOGICO

ESTUDIO DISERO DE OBRAS DE PROTECCION RIQO CANAVERALEJO

ENTIDAD : DAGMA

CONSULTCOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO

HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.

SUBCUENCA 14 (ZONA URBANA) CANAL CARAVERALEJO

AREA 199.82 ha

Te=0.38 hr, Tlag=0.226 hr Para lluvias de 3Horas

Duraci¢n de la lluvia 24 horas

Magnitud de la 1luvia (Tr=5), segin anadlisis estadistico por estacién

31DIC95 0000 194
2 0
108
101
0

0.36 .20 0.46 0.13 0.85 1.56 0.20 0.15 0.01

APLICACION DEL PARQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
2 0

CRIST
0.98
92

63



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

Tr =5 afios
1D ESTUDIO HIDROLOGICO
ID ESTUDIO DISERO DE OBRAS DE PROTECCION RIC CANAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA
ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 15 (QUEBRADA GUARRUS) RIO CANAVERALEJO
1D AREA 169.32 ha
ID Tc=0.26 hr, Tlag=0.157 Para lluvias de 3Horas
ID Duracisn de la lluvia 24 horas
ID Magnitud de la lluvia (Tr=5}, segun andlisis estadistico por estaci¢n
iD
ID
IM
IT 15 31DIC95 0000 194
10 1 2 0
PG CANAV 108
PG CRIST 101
PG DISTR 0
IN 120
PI 0.01 0.36 0.20 0.486 0.13 0.85 1.56 0.20 0.15 0.01
0.00 -
* []
KKCANAVE'
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METCDO DEL SCS
KO 1 2 0
BA 1.69
PR DISTR
PW 1
PT CARAV CRIST
PW 0.02 0.98
LS 0 88
Up 0.15

*

2z

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 15 (Quebrada Guarrus)

394



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRASDE
PROTECCION DEL RIO CANAVERALEJO t

Subcuenca 16 (Quebrada El Indio)

Tr =75 afios
ID ESTUDIO HIDROLOGICOC
ID ESTUDIO DISERO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
iD ENTIDAD : DAGMA
iD CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 16 (QUEBRADA EL INDIO) RIO CARAVERALEJO
ID AREA 43.71 ha i ;
ID Tc=0.13 hr, Tlag=0.076hr Para lluvias de 3Horas
ID Duraci¢n de la lluvia 24 horas
ID Magnitud de la lluvia (Tr=35), segln analisis estadistico por estaci¢n
ID : :
ID '
IM
IT 15 31DIC95 0000 194
I0 1 2 0
PG CARAV 108
PG CRIST 101
PG DISTR 6]
IN 120

EI 0.01 0.36 0.20 0.46 0.13 0.85 1.55 0.20 0.15  0.01
0.00 '

*

KKCANAVE

KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METQODO DEL SCS

KO 1 2 0

BA 0.43

PR DISTR

PW 1

PT CARAV CRIST
PW 0.99 0.01
LS 0 79
UD 0.07

*

22



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTORIESGO Y DISENO DE OBRAS DE
PROTECCION DEL RIO CANAVERALEJO

Subcuenca 17 (Afluente 1 Margen Izquierda)

Tr =15 afios
ID ESTUDIO HIDROLOGICO
ID ESTUDICO DISENO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CARAVERALEJC
ID ENTIDAD : DAGMA
ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 17 (AFLUENTE 1 MARGEN IZQUIERDA) RIO CANAVERALEJO
ID AREA 43.74 ha
ID Tc=0.06 hr, Tlag=0.03hr Para lluvias de 3Horas
ID Duracis¢n de la lluvia 24 horas
ID Magnitud de la lluvia (Tr=5), segun analisis estadistico por estacie¢n
ID
ID
IM
IT 15 31DIC95 0000 194
I0 1 2 0
PG CANAV 108
PG DISTR 0
IN 120 '
PI 0.01 0.36 0.20 0.46 0.13 0.85. 1.56 0.20 0.15 0.01
0.00 ‘
*
KKCANAVE
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACICNAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METCODO DEL SCS
KO 1 2 0
BA 0.43
PR DISTR
PW 1
PT CARAV
PW 1.00
LS 0 60
Up 0.03

*

22

2Y%
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ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

D

ID

ID

ID

ib

ID

ID

ID

ID

ID

D

D

M

IT 15
10 1
PG CaRAv
PG CRIST
PG BRISA
PG YBRNAC
PG DISTR
IN 120
PI 0.01

- 0.00

*
KKCANAVE
KM

KM

KO 1
BA 6.30
PR DISTR
PW 1
PT CANAV
PW 0.49
LS 0
UuD 0.25

*

22

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 18 (Quebrada La Filadelfia)
Tr =73 afios '

ESTUDIO HIDROLOGICO

ESTUDIC DISENO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO

ENTIDAD : DAGMA

CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO

HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.

SUBCUENCA 18 (QUEBRADA LA FILADELFIA} RIO CANAVERALEJO

AREA 630.08 ha

Tc=0.42hr, Tlag=0.25hr~ Para lluvias de 3Horas

Duraci¢n de la lluvia 24 horas

Magnitud de la lluvia (Tr=5), segOn andlisis estadistico por estaci¢n

31DICSS 0000 194
2 0
108
101
115
97
0

0.36 0.20 0.46 0.13 0.85 1.56 0.20 0.15 0.

APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
2 0

CRIST BRISA YANAC
0.06 0.22 0.23
82

01



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

1D
ID
ID
ID
ID
ID
ID
ID
ID
ID

estacien

ID
ID
M
IT
IG
PG
PG
PG
PG
PG
IN
PI

15
1

CANAV
FONDA
LADRI
BRISA
DISTR

G

0.00

*

120
.01

KKCANAVE

KM
KM
KO
BA
PR
PW
PT
PW
LS

uD

%*

2Z

3

1
.36

DISTR

1

CANAV

0

0

.36
¢

.26

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 1 (Rio Cafiaveralejo)
Tr =10 afios

ESTUDIO HIDROLOGICO ' :

ESTUDIO DISERO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJ

ENTIDAD : DAGMA

CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO

HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.

SUBCUENCA 1 (QUEBRADA CARAVERALEJO) RIO CANAVERALEJO

AREA 336.93 ha

Tc=0.44hr, Tlag=0.26hr Para lluvias de 3Horas

Duraci¢n de la lluvia 24 horas

Magnitud de la lluvia (Tr=1Qamos), segun andlisis estadistico por

31DIC9S 0000 194
2 0 '
127
119
137
133
0

0.20 0.40 0.46 0.35 0.85 1.70 0.65 0.15

APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
2 0

k

]

FONDA LADRI BRISA

0.20 0.01 0.43
85

118



: r}qq

ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RESGO Y DISENO DE OBRAS DE
PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 2 (Q. San Agustin)

Tr =10 afios
ID ESTUDIO HIDROLOGICO
ID ESTUDIO DISENO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO !
ID ENTIDAD : DAGMA
ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 2 (QUEBRADA SAN AGUSTIN) RIO CANAVERALEJO
ID AREA 135.82 ha
iD Tc=0.26hr, Tlag=0.15hr DistrilLuvias= Para lluvias de 3Horas
ID Puracié¢n de la lluvia 24 horas
ID Magnitud de la lluvia (Tr=10), segin anilisis estadistico por estaci¢n
ID
IM
IT 15 31DICY95 0000 194
10 1 2 0
PG CARAV 127
PG LADRI 137
PG DISTR 0
IN 120

PI (.01 0.20 0.40 C.46 0.30 0.85 1.70 . 0.65 0.15 0.04
0.00

L

KKCANAVE :

KM APLICACICN DEL PAQUETE CCMPUTACIONAL HEC-1

KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL S5CS

KO 1 2 0 .

BA 1.35

PR DISTR ,

PW 1 !

pT Ccafav LADRI
PW 0.99 0.01
LS 0 56
UD 0.15

*

Z2



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

Tr = 10 afios
ID ESTUDIQ HIDROLOGICO
iD ESTUDIO DISERO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA '
ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 3 (AFLUENTE 1 MARGEN DERECHA} RIO CARAVERALEJO
ID AREA 41.79 ha
Ib Tc=0.1lhr, Tlag=0.07 hr Distrilluvias = Para lluvias de 3Horas
ID Duracié¢n de la lluvia 24 horas
ID Magnitud de la lluvia (Tr=10), segin andlisis estadistico por estacién
ID.
ID
IM
IT 15 31DIC95 0000 194
10 1 2 0
PG CARRAV 127
PG DISTR G
IN 120
PI 0.01 0.20 0.40 0.46 0.30 0.85 1.70 0.65 0.15 0.04
0.00
*
KKCARNAVE y
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
KO 1 2 0
BA 0.42 '
PR DISTR
PW 1
PT CARAV
Ppw 1.00
LS 0 61
up  0.07

*

ZZ

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 3 (Q. Afluente 1 Margen Derecha)

Yoo



S

ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE
PROTECCION DEL RIO CANAVERALEJO

Subcuenca 4 (Q. La Luisa)
Tr = 10 afios

ID ESTUDIO HIDROLOGICO

ID ESTUDIO DISERO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA

ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO

ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.

ID SUBCUENCA 4 (QUEBRADA LA LUISA} RIO CANAVERALEJO
ID AREA 78.99 ha

ID Tc=0.22 hr, Tlag=0.13hr- Para lluvias de 3Horas
ID Duraci¢n de la lluvia 24 horas

ID Magnitud de la lluvia (Tr=10), segGn andlisis estadist
ID )

ID

M

IT 15 31DICB8S5 0000 194

I0 1 2 0 £

PG CANAV 127

PG DISTR 0

iN 120

FI 0.01 .20 0.40 0.46 0.30 0.85 1.70 0.
0.00

+

KKCANAVE

KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1

KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODC DEL SCS

KO 1 2 0 '

BA 0.79 )

PR DISTR

PW 1

PT CARAV

PW 1.00

LS 0 69

up 0.13

*

22

ico por estacién

65 0.15 0.04



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

PROTECCION DEL RIO CANAVERALEJO

Subcuenca 5 (Canal Puente Palma)
Tr =10 afios

0.04

ID ESTUDIO HIDROLOGICO

ID ESTUDIO DISENO DE OBRAS DE PROTECCION RIC CARNAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA

ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO

ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.

ID SUBCUENCA 5 (CANAL PUENTE PALMA) RIQ-CANAL CANAVERALEJO
ID AREA 596.65ha

ID Tc=0.74hr, Tlag=0.44hr- Para lluvias de 3Horas

ID Duraci¢n de la 1lluvia 24 horas

ID Magnitud de la lluvia (Tr=10), segtn andlisis estadistico por estacién
ID '

ID

iM '

iT 15 31DICSYS 0000 194

I0 1 2 0

PG CARAV 127 '
PG EDCVC 102

PG LADRI 137

PG CRIST 116

PG DISTR 0

IN 120

PI 0.01 0.20 0.40 0.46 0.30 0.85 1.70 0.65 .15
0.00

*

KKCARAVE

KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1

KM CALCULC DE ESCORRENTIA METCDO DEL SCS5

KO 1 2 0

BA 5.96

PR DISTR

BPW 1 :

pT caflav  EDCVC  LADRI ~ CRIST

PW  0.44 0.49 0.06 0.01

LS 0 79

Uup 0.44

*

ZZ

Yoz



403

ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE
PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

ID
ID
ID
ID
ID
ID
D
IDb
ID
ib
D
ID
M
o °
10
PG
PG
IN
PI

15

1
EDCVC
DISTR
120
0.01

0.00

*

KKCANAVE

KM
KM
KO
BA
PR
PW
PT
BW
LS
uD

ZZ

1
1.05
DISTR

EDCVC
1.00

0.21

Subcuenca 6 (Zona Urbana)
Tr= 10 afios

ESTUDIO HIDROLOGICO

ESTUDIC DISENO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
ENTIDAD : DAGMA

CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO

HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.

SUBCUENCA & (ZONA URBANA) CANAL CARAVERALEJC

AREA 105.04 ha

Te=0.53hr, Tlag=0.2lhr Para lluvias de 3Horas

Duraci¢n de la lluvia 24 horas

Magnitud de la lluvia (Tr=10), segun anadlisis estadistico por estaci¢n

31DICSY5 00900 194
2 0
102
0
¢.20 0.40 0.4¢ 0.30 0.85 1.70 0.

APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
2 0

82

65 0.15 ° 0.04



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 7 (Zona Urbana)
Tr = 10 afios

65

.15

- 0.

04

ID ESTUDIO HIDROLOGICO _

ID ESTUDIO DISERO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA

ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO

ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.

Ip SUBCUENCA 7 (ZONA URBANA) CANAL CANAVERALEJO
ID ARER 103.73 ha

ID Te=0.34hr, Tlag=0.20hr Para lluvias de 3Horas
ID Duraci¢n de la lluvia 24 horas

ID Magnitud de la lluvia (Tr=10), sequn anéllsls estadistico por esta01¢n
ID

ib

IM

IT 15 31DICS5 0000 194

I0 1 2 0

PG EDCVC 102

PG DISTR 0

IN 1290

PI 0.01 0.20 0.40 0.46 0.30 0.85 1.70 0.
0.00

* '

KKCARAVE

KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1

KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS

KO 1 2 0

BA 1.03

PR DISTR

PW 1

PT EDCVC ;

PWw 1.00

LS 0 92

unp 0.20

*
Za

oY



Yos

[ ~
ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE
PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 8 (Zona Urbana)
Tr =10 afios

65 0.15 0.04

ID ) ESTUDIO HIDROLCGICO
ID ESTUDIO DISENO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
1D ENTIDAD : DAGMA
iD - CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 8 (ZONA URBANA) CANAL CANAVERALEJO
ID AREA 145.39 ha
iDp Tc=0.33hr, Tlag=0.20hr Para lluvias de 3Horas
ID Duraci¢n de la lluvia 24 horas
ID Magnitud de la lluvia (Tr=10), segin andlisis estadistico por estacién
ID
ID
IM ,
IT 15 31DIC95 0000 194
‘I' I0 1 2 0
PG EDCVC 102
PG DISTR 0
IN 129
PI 0.01 0.20 0.40 0.46 0.30 0.85 1.70 0.
0.00
*
KKCARNAVE
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULQ DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
KO 1 2 0
BA 1.45
PR DISTR
PW 1
PT EDCVC
PW 1.00
LS 0 92
oD 0.20
*
22



Yob

ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE
PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 9 (Zona Urbana)
Tr = 10 afios

1D ESTUDIO HIDROLOGICO )
ID ESTUDIO DISENO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA !
ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
Ib HIDROLOGO: ING.AGR. JUBN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 9 (ZONA URBANA) CANAL CANAVERALEJO
ID AREA 19.79 ha )
ID Tc=0.l14hr, Tlag=0.08hr Para lluvias de 3Horas
ID Duraci¢n de la lluvia 24 horas
D Magnitud de la lluvia (Tr=10), segun anadlisis estadist
iDh
Ip
M
IT 15 31DIC95 0000 194
"I’ 10 1 2 0 '
PG EDCVC 102
PG DISTR 0 '
IN 120 .
PI 0.01 0.20 0.40 0.46 0.30 0.85 1.70 0.
0.00
*
KKCARAVE 3
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS '
KO 1 2 0
BA 0.19
PR DISTR
PW 1
PT EDCVC
PWw 1.00
LS 0 92
UpD 0.08
+
ZZ

ico por estacien

65 0.15  0.04
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ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

Tr =10 afios
ID ESTUDIQO HIDROLOGICO '
ID ESTUDIO DISERO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CARAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA
Ib CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN' CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 10 (ZONA URBANA) CANAL CANAVERALEJO
1D BREA 18.79% ha
ID Te=0.10hr, Tlag=0.06hr Para lluvias de 3Horas
Ib Duracié¢n de la lluvia 24 horas
ID Magnitud de la lluvia (Tr=10), segin analisis estadistico por estaci¢n
ID
ID
M
IT 15 31DICHY95 0000 194
I0 1 2 0
PG EDBCVC 102
PG DISTR 0
IN 120
PI 0.01 0.20 0.40 0.46 0.30 0.85 1.70 0.65 .15 0.
0.00 '
*
KKCARAVE
KM APLICACION DEL PAQUETE, COMPUTACIONAL HEC-1 '
KM CALCULO DE ESCORRENTIA.METODO DEL SCS
KO 1 2 0 '
BA 0.13
PR DISTR
PW 1
PT EDCVC
PW 1.00
LS 0 92
Uup 0.06
*
27

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 10 (Zona Urbana)

04

Gor



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

Tr =10 afios
ID ESTUDIO HIDROLOGICO
1D ESTUDIC DISERO DE OBRAS DE PROTECCION RIQ CANAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA ’
ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 11 (ZONA URBANA) CANAL CANAVERALEJO
1D AREA 19.79 ha
ID Tc=0.11lhr, Tlag=0.06hr Para lluvias de 3Horas
ID Duraci¢n de la lluvia 24 horas
ID Magnitud de la lluvia (Tr=10), segin andlisis estadistico por estaci¢n
ID
ID
M
IT 15 31DICS5 0000 194
I0 1 2 0
PG EDCVC 102
PG DISTR 0
IN 120
PI 0.01 0.20 0.40 0.46 0.30° 0.85 1.70 0.
0.00
e
KKCANAVE
KM BPLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
KO 1 2 0
BA 0.14
PR DISTR
PW 1
PT EDCVC
PW 1.00
LS 0 92
UD 0.06
*
22

PROTECCION DEL RIO CANAVERALEJO

Subcuenca 11 (Zona Urbana)

65

.15

0.

04

Yoo



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 12 (Zona Urbana)

65 0.15 0.04

Tr =10 afios
ID ESTUDIO HIDROLOGICO
ID ESTUDIO DISERQO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA . '
ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 12 (ZONA URBANA)} CANAL CANAVERALEJO
ID AREA 13.29 ha
ID Te=0.10hr, Tlag=0.05hr Para lluvias de 3Horas
ID Duraci¢n de la lluvia 24 horas
ID Magnitud de la lluvia (Tr=10}, segin analisis estadistico por estacitn
Ib
ID
IM
IT 15 31DICS5 0000 194
. 10 1 2 0
PG EDCVC 102
PG DISTR 0
IN 120
PI 0.01 0.20 0.40 0.46 0.30 0.85 1.70 0.
0.00
*
KKCARAVE :
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULC DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
KO 1 2 0
BA 0.13
PR DISTR
PW 1
BT EDCVC
PW 1.00
LS G 92
Uup 0.05
*
Z2



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

ID
ID
ID
ID
ID
iD
iD
ID
iD
ID
ID
ID
IM
IT
I0
PG
PG
PG
PG
IN
PI

15

1
CANAV
EDCVC
CRIST
DISTR
120
0.01

0. 00

L

KKCARAVE

KM
KM
KO
BA
PR
PW
BT
PW
LS
ub

22

1
1.54
DISTR
1
CaRav
0.01
0
0.19

PROTECCION DEL RIO CANAVERALEJO

Subcuenca 13 (Zona Urbana)
Tr = 10 afios

ESTUDIC HIDROLOGICO

ESTUDIC DISERC DE OBRAS DE PROTECCICN RIO CARAVERALEJO
ENTIDAD : DAGMA

CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO

HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.

SUBCUENCA 13 (ZONA URBANA) CANAL CANAVERALEJO

ARREA 150.40 ha

Te=0,32 hr, Tlag=0.194 Para lluvias de 3Horas

Duracié¢n de la lluvia 24 horas

Magnitud de la lluvia (Tr=10), segon analisis estadistico por estacien

31DIC95 0000 194
2 0
127
102
116
0

0.20 0.40 0.46 0.30 0.85 1.70 0.

APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
2 0

EDCVC CRIST
0.62 0.37
92

65

0.

15

0.04

Yto



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE
PROTECCION DEL RiO CANAVERALEIO

Subcuenca 14 (Zona Urbana)

Tr = 10 afios
ID ESTUDIO HIDROLOGICO
ID ESTUDIO DISERO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CARAVERALEJO
ID ENTIDAD : . DAGMA v
ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 14 (ZONA URBANA) CANAL CANAVERALEJO
ID AREA 199.82 ha
ID Te=0.38 hr, Tlag=0.226 hr Para lluvias de 3Horas
ID Duraci¢n de la 1luvia 24 horas
ID Magnitud de la lluvia (Tr=10), segin analisis estadistico por estacie¢n
ip ’
ID
M
- IT 15 31DIC95 0000 194
. I0 1 2 0 L
PG CARAV 127 '
PG CRIST 116
PG DISTR 0
IN 120
PI 0.01 = 0.20 0.40 0.46 0.30 0.85 1.70 0.65 0.15 0.04
0.00 '
*
KKCANAVE i
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACICNAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
KO 1 2 0 T
BA 1.99
PR DISTR
PW 1

PT CARNAV CRIST
pw 0.02 0.98

LS 0 82
up 0.22

*

ZZ



ESTUDIO DE ZONAS DE AL"i“O RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

Ib
ID
ID
ID
ID
ID
ID
ID
iD
1D
ID
ID
M
iT
10
PG
BG
PG
iN
PI

15

1
CaRAv
CRIST
DISTR
120
0.01

0.00

+*

KKCARAVE

KM
KM
KO
BA
PR
PW
PT
PW
LS
ub

*

27

1
1.69
DISTR
1
CANAV
0.02
0
0.15

PROTECCION DEL RIO CANAVERALEJO

ESTUDIO HIDROLOGICO ;
ESTUDIO DISERO DE OBRAS DE PROTECCION RIC CANAVERALEJO

ENTIDAD

CONSULTOR:
HIDROLOGO:

Subcuenca 15 (Quebrada Guarrus)

DAGMA

WILLIAM JAVIER FAJARDO
ING.AGR. JUAN CARLCS ESCOBAR.

Tr = 10 afios

}

SUBCUENCA 15 (QUEBRADA GUARRUS) RIO CANAVERALEJO
AREA 169.32 ha

Tec=0.26 hr, Tlag=0.157 Para lluvias de 3Horas
Duraci¢n de la lluvia 24 horas
Magnitud de la lluvia (Tr=10), segun andlisis estadistico por estaci¢n

31DICS5
2

127

116

0

0.20

0000

0.40

1594

.46

0.

30

0.

CALCULO DE ESCORRENTIA METCDO DEL SCS

2

CRIST
0.98
88

0

85

F
APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1

.70

0.

65

.15

0.

01



,r.

ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE
PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 16 (Quebrada El Indio)

Tr =10 afios
1D ESTUDIQO HIDROLOGICO
iD ESTUDIO DISERO DE OBRAS DE PROTECCION RIC CARAVERALEJO
1D ENTIDAD : DAGMA
ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 16 (QUEBRADA EL INDIO) RIO CANAVERALEJO
1D AREA 43.71 ha
IiDp Tc=0.13 hr, Tlag=0.076hr Para lluvias de 3Horas
ID Duraci¢n de la lluvia 24 horas
ID Magnitud de la lluvia (Tr=10), segln analisis estadistico por estaci¢n
ID '
ID
IM
IT 15 31DICS5 0000 154
I0 1 2 0
a PG CARAV 127
. PG CRIST 116
PG DISTR 0] !
IN 120 , .
PI 0.01 0.20 0.40 0.46 0.30 0.85 1.70 0.65 0.15 0.01
0.00
*
KKCARAVE .
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
KO 1 2 0
BA 0.43
PR DISTR
PW 1
PT cANAV  CRIST
PW 0.99 0.01
LS 0 79 !
up .07 ‘
*
YA

q1?



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

ID
ID
iD
iD
ib
ID
1D
ID
ID
ID
ID
ID
IM

IT
IO
PG
PG
IN
PI

15

1
CaNav
DISTR
120
0.01

0.00

*

KKCANAVE

KM
KM
KO
BA
PR
PW
PT
PW
LS
oo

*

22

1
0.43
DISTR
1
cafay
1.00
0
0.03

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 17 (Aﬂuente 1 Margen Izqu1erda)
Tr = 10 afios

ESTUDIO HIDROLOGICO .

ESTUDIO DISENO DE OBRAS DE' PROTECCION RIC CANAVERALEJO
ENTIDAD : DAGMA

CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO

HIDRCLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.

SUBCUENCA 17 (AFLUENTE MARGEN IZQUIERDA) RIO CANAVERALEJO
RREA 43.74 ha '

Te=0.06 hr, Tlag=0.03hr Para lluvias de 3Horas

Duracié¢n de la lluvia 24 horas

Magnitud de la lluvia (Tr=10), segtn anidlisis estadistico por estaci¢n

31DIC95 0000 194
2 0
127
0 . .
0.20  0.40  0.46 - 0.30  0.85 1.70  0.65

APLICACION DEL PAQUETE CéMPUTACIONAL HEC-1
CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
2 0

60

.15

0.

04

g4
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ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

PROTECCION DEL RIO CANAVERALEJO

Subcuenca 18 (Quebrada La Filadelfia)

Tr =10 afios - |
ID ESTUDIO HIDROLOGICO :
ID ESTUDIO DISENO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
1D ENTIDAD : DAGMA
ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 18 (QUEBRADA LA FILADELFIA} RIO CANAVERALEJO
ID AREA 630.08 ha .
ID Tc=0.42hr, Tlag=0.25hr- Para lluvias de 3Horas
ID Duraci¢n de la lluvia 24 horas
1D Magnitud de la lluvia (Tr=10), segin andlisis estadistico por estaci¢n
10
ID
IM
IT 15 31DICY5 0000 194
I0 1 2 0
PG CANAV 127
. PG CRIST 116
PG BRISA 133
PG YANAC 114
PG DISTR #]
IN 120 t
PI 0.01 0.20 0.40 0.46 0.30 0.85 1.70 0.65 0.15 0.04
0.00 : '
*
KKCARNAVE
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
KC 1 2 0
BA 6.30 '
PR DISTR
PW 1 :
PT cANAV  CRIST BRISA  YANAC '
PW 0.49 0.06 6.22 0.23 '
LS 0 83
UupD 0.25 :
* | ,
2z '



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

APLICACION DEL PAQUETE.COMPUTACIONAL HEC-1

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

ESTUDIO HIDROLOGICO

ESTUDIO DISENO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
DAGMA . '
WILLIAM JAVIER FAJARDO

ING.AGR. JUAN CARLCS ESCOBAR.

SUBCUENCA 1 (QUEBRADA CANAVERALEJO) RIO CANAVERALEJO

Te=0.44hr, Tlag=0.26hr Para lluvias de 3Horas
Duracién de la lluvia 24 horas
Magnitud de la lluvia (Tr=25 afosa®os), seguin analisis estadistico por

Subcuenca 1 (Rio Cafiaveralejo)
Tr =25 afios

0000

0.40

194

0.90

H

0.

30

0.

CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL 5CS

0

LADRI
0.01

ID

1D
D ENTIDAD
ID CONSULTOR:
ID HIDROLOGO:
1D
iD AREA 336.93 ha
ID
D
ID
estacidn
1D
ID

o :
IT 15 31DIC95
10 1 2
PG CARAV 152
PG FONDA 137
PG LADRI 165
PG BRISA 155
PG DISTR 0
IN 120
PI 0.01 0.20
0.00
*
KKCANAVE
KM
KM
KO 1 2
BA 3.36
PR DISTR
PW 1
PT CARAV FONDA
PW 0.36 0.20
up 0.26
*
22

BRISA
0.43

85

.10

.65

.15

.04

e
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ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE
PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 2 (Q. San Agustin) \

Tr =25 afios
ID ESTUDIO HIDRCLOGICO
ID ESTUDIO DISENO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA -
iD CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
1D HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 2 (QUEBRADA SAN AGUSTIN) RIO CANAVERALEJO
ID AREA 135.82 ha
ID Tc=0.26hr, Tlag=0.15hr Distrilluvias= Para lluvias de 3Horas
ID Duracién de la lluvia 24 horas .
ID Magnitud de la lluvia (Tr=25 afios}, segin analisis estadistico por
estacidén
M
. IT 15 31DIC9S 0000 194
I0 1 2 0
PG CAfiav 152
PG LADRI 165 _
PG DISTR 0 '
IN 120 .
PI 0.01 0.20 0.40 0.90 0.30 0.85 2.10 0.65 0.15 C.04
0.00
* ]
KKCARAVE .
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA'METODO DEL S5CS
KO 1 2 0 :
BA 1.35
PR DISTR
PW 1

PT CANAV LADRI
PW 0.99 0.01

LS 0 56
gD 0.15

*

ZZ .



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 3 (Q. Afluente 1 Margen Derecha)

Tr = 25 aiios
ID ESTUDIO HIDROLOGICO
ID , ESTUDIO DISERO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA
Ib CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID HIDROLOGQ: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 3 (AFLUENTE 1 MARGEN DERECHA) RIO CANAVERALEJO
Ib AREA 41.79 ha
ID Tc=0.11lhr, Tlag=0.07 hr Distrilluvias = Para lluvias de 3Horas
ID Duracién de la 1lluvia 24 horas
1D Magnitud de la lluvia (Tr=25 afios}, segun anilisis estadistico por
estacién
iD
1D
IM
IT 15 31DIC985 0000 194
IO 1 2 0
PG CANRV 152
PG DISTR 0
IN 120
PI 0.01 0.20 0.40 0.90 0.30 0.85 2.10 0.65 0.15
0.00
*
KKCANAVE
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
Kt .CALCULO DE ESCORRENTIA METODC DEL SCS
KOG 1 2 0
BA 0.42
PR DISTR
BW 1
PT CARAV
PW 1.00
LS 0 6l
up 0.07
*
2Z

0.

04

Y(®



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

*

22

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 4 (Q. La Luisa)
Tr =25 afios

ID ESTUDIO HIDROLOGICO )

“ID ESTUDIO DISENQ DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
D ENTIDAD : DAGMA

ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO

ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.

ID SUBCUENCA_4 {QUEBRADA LA LUISA) RIO CANAVERALEJO
ID BREA 78.99 ha

ID Tc=0.22 hr, Tlag=0.13hr- Para lluvias de 3Horas
1D Duracién de la lluvia 24 horas

1D Magnitud de la lluvia (Tr=25 afios), segun anilisis estadistlco por
estacién

ID

iD

IM

IT 15 31DIC9Y9S 0000 194

I0 1 2 0

PG CARNAV 152

PG DISTR 0

IN 120 )

PI 0.01 0.20 0.40 0.%0 0.30 0.85 2.10 0.65 0.15 0.04
0.00 ‘

+*

KKCANAVE

KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1

KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS

KO 1 2 0

pa 0.79

PR DISTR

PW 1

PT CANAV

PW 1.00

LS 0 69

Uup G.13

q 19
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ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 5 (Canal Puente Palma)
Tr =25 aftos

ID ESTUDIO HIDROLOGICO
ID ESTUDIO DISENO DE CBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA
ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCORBAR.
ID SUBCUENCA 5 (CANAL PUENTE PALMA) RIO-CANAL CANAVERALEJC
ID ARER 596.65ha '
ID Te=0.74hr, Tlag=0.44hr- Para lluvias de 3Horas
ID Duracién de la lluvia 24 horas
ID Magnitud de la lluvia {Tr=25 afios), segln analisis estadistico por
estacién
ID
) ID
o :
IT 15 31DIC95 Qo000 194
I0 1 2 0
PG CARAV 152
PG EDCVC 119
PG LADRI 165
PG CRIST 134
PG DISTR 0
IN 120
PI 0.01 0.20 0.40 0.90 0.30 0.85 2.10 0.65 0.15
0.00 '
H
KKCANAVE .
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
KO 1 2 0 '
BA 5.96
PR DISTR
PW 1 :
pt cafiav  EDCVC  LADRI CRIST
PW  0.44 0.49 0.06 0.01
LS 0 79
UD 0.44
*
ZZ

.04
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ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 6 (Zona Urbana)
Tr = 25 afios

ID ESTUDIO HIDROLOGICO )
ID ESTUDIO DISERC DE OBRAS DE PROTECCION. RIO CANAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA
ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 6 (ZONA URBANA) CANAL CARAVERALEJO
iD AREA 105.04 ha
ID Tc=0.53hr, Tlag=0.21hr Para lluvias de 3Horas
ID Duracién de la lluvia 24 horas
ID Magnitud de la lluvia (Tr=25 afos), segun andlisis estadistico por
estacién
ID
Ib
o
IT 15 31DICSS 0000 194
10 1 2 0
PG EDCVC 119
PG DISTR 0
IN 120
PI (.01 -0.20 0.40 0. 90 0.30 ¢.85 2.10 0.65 0.15
0.00
*
KKCARAVE
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTiA METODO DEL SCS
KO 1 2 0
BA 1.05 '
PR DISTR
PW 1
PT EDCVC
PW 1.00
LS 0 92
up 0.21
b3
Z2

0.04
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ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE
PROTECCION DEL RIO CANAVERALEJO

Slibcuenca 7 (Zona Urbana)

Tr =25 afios

ID ESTUDIO HIDROLOGICO
ID ESTUDIO DISENO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA
ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR.. JUAN CARLOS ESCOBAR.
Ib SUBCUENCA 7 (ZONA URBANA) CANAL CANAVERALEJO
b AREA 103.73 ha
IDb Tc=0.34hr, Tlag=0.20hr Para lluvias de 3Horas
ID Duracién de la lluvia 24 horas
ID Magnitud de la lluvia (Tr=25 afios), segin andlisis estadistico por
estacién
ID
iD

® =

©OIT 15 31DIC9S 0000 194"

' 10 1 2 0
PG EDCVC 119
PG DISTR 0 '
IN 120
PI 0.01 0.20 0.40 0.90 0.30 0.85 2.10 0.65 0.15 0.04
0.00
* .
KKCANAVE
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS .
KO 1 2 0
BA 1.03
PR DISTR
PW 1
BT EDCVC
PW 1.00
LS 0 92
unp 0.20
+*
2z



'ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE
PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 8 (Zona Urbana)

Tr =25 afios
10 ESTUDIO HIDROLOGICO 1
iD ESTUDIO DISERNQ DE OBRAS DE PROTECCION RIO CARAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA
1D CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 8 {ZONA URBANA) CANAL CARAVERALEJO
ID AREA 145.39 ha
ID Tc=0.33hr, Tlag=0.20hr Para lluvias de 3Horas
1D Duracién de la lluvia 24 horas
ID Magnitud de la lluvia (Tr=25 afios}), segin andlisis estadistico por
estacién )
1D '
o -
iM
IT 15 31DIC95 0000 194
IO 1 2 . g
PG EDCVC 116
PG DISTR 0
IN 120
PI 0.01 0.20 0.40 0.90 0.30 0.85% 2.10 0.65 0.15 0.04
0.00
*
KKCARAVE
KM BPLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODC DEL SCS
KO -1 2 0
BA 1.45
PR DISTR
PW 1
PT EDCVC
PW 1.00
LS 0 92
up 0.20
*
72



Y

ESTUDIO DE ZONAS DE ALTORIESGO Y DISENO DE OBRAS DE
PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 9 (Zona Urbana)

Tr =25 afios

]

b
ID ESTUDIC HIDROLOGICO .
ID ESTUDIO DISENO DE OBRAS DE ‘PROTECCION RIO CANAVERALEJO
D ENTIDAD. : DAGMA !
D CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 9 (ZONA URBANA)} CANAL CANAVERALEJC
ID AREA 19.79 ha !
ID Tc=0.1l4hr, Tlag=0.08hr Para lluvias de 3Horas
ID Duracién de la lluvia 24 horas
ID Magnitud de la lluvia (Tr=25 afios), segun analisis estadistice por
estacién
ID
ID

® = |

IT 15 31DICY9S 0000 194
10 1 2 0]
PG EDCVC 119 '
PG DISTR 0
IN 120
PI 0.01 0.20 0.40 0.90, 0.30 0.85 2.10 0.65 0.15 0.04
0.00
*
KKCANAVE
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULC DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
KO 1 2 0
BAR 0.19
PR DISTR
PW 1
PT EDCVC
PW 1.00
LS 0 92
Uup 0.08
*
ZZ
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ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 10 (Zona Urbana)

- Tr=235 ailos
ID ESTUDIO HIDROLOGICO
ID ESTUDIO DISERO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CRNAVERALEJQ
ID ENTIDAD : DAGMA )
1D CONSULTCR: WILLIAM JAVIER FﬁJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCE 10 (ZONA URBANA) CANAL CANAVERALEJO
ib AREA 19.79 ha
ID Te=0.10hr, Tlag=0.06hr Para|lluvias de 3Horas
ID Duracién de la lluvia 24 horas
D Magnitud de la lluvia (Tr=2% afiocs}), segun andlisis estadistico por
estacidén .
1D .
iDp
IM
IT 15 31DICSY5 0000 194
10 1 2 0
PG EDCVC 119
PG DISTR 0 t
IN 120

PI 0.01 0.20 0.40 0.90 0.30 0.85 2.10 0.65 0.15
0.00
* 1

KKCARAVE

KM . APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULC DE ESCORRENTIA METCDO DEL SCS

KO i 2 0

BA 0.13 :

PR DISTR

PW 1

PT EDCVC

PW 1.00

LS 0 92

up 0.06

*

A4

0.

04
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ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 11 (Zona Urbana)

Tr =25 afios
D ESTUDIO HIDROLOGICO :
iD ESTUDIO DISENC DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
iD ENTIDAD : DAGMA
1D CONSULTOR: WILLIAM JAVIER EAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 11 {ZONA URBANA) CANAL CANAVERALEJO
ID AREA 19.79 ha
ID Tc=0.1lhr, Tlag=0.06hr Para lluvias de 3Horas
ID Duracién de la lluvia 24 horas
iD Magnitud de la lluvia (Tr=25 afios), segun andlisis estadistico por
estacidn
ID
Ib
M
IT 15 31DICS85 0000 194
I0 1 2 0
PG EDCVC 118
PG DISTR 0
IN 120
PI 0.01 0.20 0.40 0.90 0.30 0.85 2.10 0.65 0.15
0.00 . '
*
KKCANAVE :
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
KO 1 2 0 '
BA 0.14 ‘
PR DISTR
PW 1
PT EDCVC
PW 1.00
L3 0 92
un 0.06
*
ZZ

0.

04

410
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ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

Tr =25 afios
ID ESTUDIO HIDROLOGICO
ID ESTUDIO DISERO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CARAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA ;
ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 12 (ZONA URBENA) CANAL CANAVERABLEJO
ID AREA 13.29 ha
ID Tc=0.10hr, Tlag=0.05hr Para lluvias de 3Horas
iD Duracién de la lluvia 24 horas
ID Magnitud de la lluvia (Tr=10), segin analisis estadistico por estacién
iD ) |
ID
IM
IT 15 31DIC9S 0000 194
10 1 2 0
PG EDCVC 102
PG DISTR C
IN 120 j
PI 0.01 0.20 0.40 0.46 0.30 0.85 1.70 G.65 .15 0.
0.00
L]
KKCANAVE
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
KO 1 2 0
BA 0.13 r
PR DISTR
PW 1
PT EDCVC
PWw 1.00
LS 0 92
UD 0.05
* y
Z2 |

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca ;'1 2 (Zona Urbana)

04



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

PROTECCION DEL RfO CANAVERALEJO

Subcuenca 13 (Zona Urbana)

Tr =25 afios

1
ID ESTUDIO HIDROLOGICO )
ID ESTUDIO DISENO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CARAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA '
ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 13 (ZONA URBANA) CANAL CARAVERALEJO
ID BREA 150.40 ha T
ID Te=0.32 hr, Tlag=0.194 Para lluvias de 3Horas
D Duracién de la lluvia 24 horas
ID Magnitud de la lluvia (Tr=25 afios), segan analisis estadistico por
estacién
ID
ID
IM
IT 15 31DiC95 goQo 194
IO 1 2 0
PG CANAV 152
PG EDCVC 119
PG CRIST 134
PG DISTR 0
IN 120 . .
PI 0.01 0.20 - 0.40 0.90 0.30 0.85 2.10 0.65 0.15 0.04
0.00 \
w
KKCARAVE
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1 .
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
KO 1 2 G
BA 1.54 ‘
PR DISTR
BW 1
PT CANAV EDCVC CRIST
PW 0.01 0.62 0.37
LS C 92
uc 0.19

*

22



Y

ESTUDIO DE ZONAS DE AL"lE"O RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

iD
ID
ID
ID
ID
ID
iD
ID
ID
ID .
estacidn
ID
ID
IM

‘I' IT 15
10 1
PG CANAV
PG CRIST
PG DISTR
IN 120
PI 0.01
0.00
+*
KKCANAVE
KM
KM
KO 1
BA 1.99
PR DISTR
PW 1
PT CANAV
PW 0.02
LS 0
Up 0.22
+*
Z2

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuencefl 14 (Zona Urbana)
Tr =25 afios

ESTUDIO HIDROLOGICO .

ESTUDIO DISERC DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
ENTIDAD : DAGMA !

CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO

HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.

SUBCUENCA 14 (ZONA URBANA) CANAL CARAVERALEJO

AREA 199.82 ha ' ’

Tc=0.38 hr, Tlag=0.226 hr Para lluvias de 3Horas
Duracién de la 1lluvia 24 horas

Magnitud de la lluvia (Tr=25 afics), segun anilisis estadistico por

31DIC85 - Q000 194
2 o
152
134
c
0.20 0.40 0.90  0.30 0.85 2.10 0.

APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
2 0

CRIST
0.98
92

65

0.

15

0.04!



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 15 (Quebrada Guarrus)

Tr =25 afios
ID ESTUDIOQO HIDROLOGICO
D ESTUDIO DISENO DE OBRAS DE PROTECCION RIQ CANAVERALEJO
ID ENTIDAD ': DAGMA
1D CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBRAR.
ID SUBCUENCA 15 (QUEBRADA GUARRUS) RIO CARAVERALEJO
ID AREA 169.32 ha : ’
D T¢=0.26 hr, Tlag=0.157 Para lluvias de 3Horas
ib Duracién de la lluvia 24 horas
ID Magnitud de la lluvia (Tr=25 afios), segun analisis estadistico por
estacidn
ID
iD
M
IT 15 31DIC95 0000 194
I0 1 2 0
PG CANAV 152
PG CRIST 134
PG DISTR 0
IN 120
PI 0.01 0.20 0.40 0.90 0.30 - 0.85 2.10 0.65 0.15
0.00
*
KKCRNAVE
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
KO 1 2 0 '
BA 1.069
PR DISTR
PW 1
PT CARAV CRIST
PW 0.02 0.98
LS 0 88
UD 0.15

4

22

Y39



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

Tr =25 afios
ID ESTUDIO HIDROLOGICO
ID ESTUDIC DISERC DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA
ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER EAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 16 (QUEBRADA EL INDIO) RIO CANAVERALEJO
ID AREAR 43.71 ha
ID Tc=0.13 hr, Tlag=0.076hr Para lluvias de 3Horas
ID Duracién de la lluvia 24 horas
ID Magnitud de la lluvia (Tr=10}, sequn andlisis estadistico por estacidn
ID
ID
M
IT 15 31DICS5 0000 194
10 1 2 0 '
PG CARAV 152
PG CRIST 134
PG DISTR 0
IN 120 .
PI 0.01 0.20 0.40 0.90 0.30 0.85 2.10 0.
0.00
*
KKCANAVE
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
KO 1 2 0
BA 0.43
PR DISTR
PW 1
PT CANAV CRIST
PW 0.99 0.01
LS 0 79
up 0.07

*
CZ2

PROTECCION DEL RIO CANAVERALEJO

Subcuenca 16 (Quebrada El Indio)

65

0.

15

0.

01

430



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE
PROTECCION DEL RiIO CANAVERALEJO

Subcuenca 17 (Afluente 1 Margen Izquierda)

Tr =25 afios
ID ESTUDIO HIDROLOGICO :
ID ESTUDIO DISERO DE OBRAS DE PROTECCICN RIC CANAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA
ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
1D SUBCUENCA 17 (AFLUENTE MARGEN IZQUIERDA) RIO CANAVERALEJO
iD AREA 43.74 ha
iD Tc=0.06 hr, Tlag=0.03hr Para lluvias de 3Horas
ID Duracién de la lluvia 24 horas
1D Magnitud de la lluvia (Tr=25 afios), segun analisis estadistico por
estacidén
ID
ID
IT 15 31DIC95 0000 194
10 1 2 0 §
PG CANAV 152 i
PG DISTR 0 )
IN 120

PI 0.01 0.20 0.40 0.90 C.30 0.85. 2.10 0.65 0.15 0.04
0.00 .

*

KKCANAVE

KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS

KO 1 2 0

BA 0.43

PR DISTR

PW 1

PT CARAV

PW 1.00

Ls . 0 60

-gDb 0.03

*

22



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

PROTECCION DEL RIO CANAVERALEJO

Subcuenca 18 (Quebrada La Filadelfia)

WP

Tr =25 afios
ID ESTUDIO HIDROLOGICO ?
ID ESTUDIO DISERO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA 1
ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDC
1D HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 18 (QUEBRADA LA FILADELFIA) RIO CANAVERALEJO
1D AREA 630.08 ha S
ib Te=0.42hr, Tlag=0.25hr- Para lluvias de 3Horas
iD Duracién de la lluvia 24 horas
ID Magnitud de la lluvia (Tr=25 afios), segun andlisis estadistico por
estacién .
ID i
ID
TOIM
. IT 15 31DICY5 ¢ooo 194
10 1 2 0
PG CaRAV 152
PG CRIST 134
PG BRISA 155
PG YANAC 134
PG DISTR 0
IN 120
PI 0.01 0.20 0.40 0.90 1 0.30 0.85 2.10 0.65 0.15 0.04°
0.00 :
+*
KKCANAVE .
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODC DEL SCS
KO 1 2 0 ‘
BA 6.30
PR DISTR
PW 1
PT CANAV CRIST BRISA YANAC
PW 0.49 0.06 6.22 0.23
LS 0 83 .
Up 0.25 |
*
22



44

ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 1 (Rio Cafiaveralejo)

Tr =50 afios
ID ESTUDIO HIDROLOGICO .
1D ESTUDIO DISERO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA '
ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 1 (QUEBRADA CANAVERALEJQ) RIO CARAVERALEJO
ID AREA 336.93 ha . .
ID Te=0.44hr, Tlag=0.26hr Para lluvias de 3Horas
D Duracién de la lluvia 24 horas
ID Magnitud de la lluvia (Tr=50 afios), segin andlisis estadistico
estacién '
ID
ID
IM
IT 15 31DICS5S 0000 194
I0 1 2 0
PG CARAV 169
PG FONDA 149
PG LADRI 186
PG BRISA 172
PG DISTR 0
IN 120
PI 0.00 0.30 1.04 1.93 1.52 0.91 0.52 0.33 0.
0.00
*
KKCANAVE
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS&
KO 1 2 0
BA 3.36
PR DISTR
PW 1
pT cANAV  FONDA  LADRI  BRISA
PW 0.36 0.20 0.01 0.43
UD 0.26 ’

*
Z2

por

20 0.04



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 2 (Q. San Agustin)
Tr =50 afios

3

g5

Ib ESTUDIO HIDROLOGICO

1D ESTUDIO DISERO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CARAVERALEJO

ID ENTIDAD : DAGMA

ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO

D HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.

ID SUBCUENCA 2 (QUEBRADA SAN AGUSTIN) RIO CANAVERALEJO

ID AREA 135.8B2 ha

ID Tec=0.26hr, Tlag=0.15hr Distrilluvias= Para lluvias de 3Horas
ID Duracién de la lluvia 24 horas

ID Magnitud de la lluvia (Tr=50 afios), segin andlisis estadistico por
estacién - : '
IM

IT 15 31DIC95 0000 194

I0 1 2 0

PG CANAV 169

PG LADRI 186

PG DISTR 0

IN 120

PI 0.04 0.14 G.1¢6 0.35 . 0.70 3.16 1.60 0.95 0.54 0.10
0.00 ‘

*

KKCANAVE

KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1

KM CALCULC DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS

KO 1 2 0

BA 1.35 !

PR DISTR .
PW 1

PT CANAV  LADRI

PW 0.99 0.01

LS 0 56

up 0.15 !

*

ZZ



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

Tr =50 afios
ID ESTUDIC HIDROLOGICO .
ID ESTUDIO DISENO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA
ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 3 (AFLUENTE 1 MARGEN DERECHA) RIQ CARAVERALEJO
ID AREA 41.79 ha .
ID Tc=0.11lhr, Tlag=0.07 hr Distrilluvias = Para lluvias de 3Horas
ID Duracién de la lluvia 24 horas ‘
ID Magnitud de la lluvia (Tr=50 afos}), segin andlisis estadistico por
estacién :
ID
iD
IM
IT 15 31DICS5 0000 194
10 1 2 0
PG CANAV 169
PG DISTR 0 ;
IN 120 X '
PI 0.04 0.14 0.16 0.35 0.70 3.16 1.60 0.95 0.54
0.00
*
KKCANAVE
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
KC 1 2 0 ;
BA 0,42 ,
PR DISTR
PW 1 \
PT CARNAV
PW 1.00
LS 0 6l
up 0.07
*
22

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 3 (Q. Afluente 1 Margen Derecha)

0.

10

by



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

I ESTUDIO HIDROLOGICO

ID ESTUDIO DISERQ DE OBRAS DE PROTECCION RIO CARAVERALEJO
1D ENTIDAD : DAGMA

Ib CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO

ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.

ID SUBCUENCA 4 (QUEBRADA LA LUISA} RIO CANAVERALEJO
1D AREA 78.99 ha oo

ID Te=0.22 hr, Tlag=0.13hr- Para lluvias de 3Horas
ID Duracién de la lluvia 24 horas

ID Magnitud de la lluvia (Tr=50 afios), segun anédlisis estadistico por
estacién

ID

ID

IM

IT 15 31DICS5 0000 194

IO 1 2 0

PG CARAvV 169

PG DISTR 0

IN 120

PI 0.04 0.14 0.16 0.35 0.70 3.16 1.60 0.
0.00 i

+*

KKCARAVE

KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1

KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL 5C3

KO 1 2 0 \

BA 0.79

PR DISTR

PW 1

PT CRNAV

PW 1.00

LS 0 69

UD 0.13

*

27

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 4 (Q. La Luisa)
Tr =50 afios

Iy

95

.54

.10

49



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 5 (Canal Puente Palma)
Tr =50 afios

ID ESTUDIC HIDROLOGICO , )

iD ESTUDIO DISENO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
ID. ENTIDAD : DAGMA i

ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO

ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.

ID SUBCUENCA 5 (CANAL PUENTE PALMA) RIO-CANAL CANAVERALEJO
ID AREA 596.65ha

ID Tc=0.74hr, Tlag=0.44hr- Para lluvias de 3Horas

ID Duracién de la lluvia 24 horas

ID Magnitud de la lluvia (Tr=50 afios), segun analisis estadistico por
estacién

ID

iD

M

IT 15 31DIC85 Q000 194

10 1 2 0

PG CARAV 169

PG EDCVC 132

PG LADRI 186 .

PG CRIST i61

PG DISTR 0

IN 120

PI 0.04 0.14 0.16 0.35 * 0.70 3.16 1.60 0.95 .54
0.00

*

KKCANAVE _

KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1

KM CALCULCO DE ESCORRENTIA METODPO DEL SCS

KO 1 2 0 ) '

BA 5.96

PR DISTR

PW 1

PT CANAV EDCVC LADRIT CRIST

PW 0.44 0.49 0.06 0.01

LS 0 79

UD 0.44

*

22

.10

42



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE
PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 6 (Zona Urbana)

Tr =50 afios
ID ESTUDIO HIDROLOGICO
ID ESTUDIO DISENO DE OBRAS DE PROTECCION RIC CANAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA
ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 6 (ZONA URBANA) CANAL CANAVERALEJO
iD AREA 105.04 ha
ID Tc=0,53hr, Tlag=0.2lhr Para lluvias de 3Horas
ID Duracién de la lluvia 24 horas
ID Magnitud de la lluvia (Tr=50 afios), segun analisis estadistico por
estacidn
It
ID
® :
IT 15 31DIC95 0000 194
10 1 2 0 ,
PG EDCVC 132
PG DISTR G :
IN 120 :
PI 0.04 0.14 0.16 0.35 0.70 3.186 1.60 0.95 0.54 0.10
0.00 - :
*
KKCARAVE
K BAPLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METCODO DEL SCS
KO 1 2 . 0 .
BA 1.05 . i
PR DISTR .
PW 1
PT EDCVC
BW 1.00
LS 0 92
uDp 0.21
*
ZZ



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca! 7 (Zona Urbana)
Tr ‘=SO afios

Yuo

1D ESTUDIO HIDRCOLOGICO .
ID ESTUDIO DISERO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CARAVERALEJO
iD ENTIDAD : DAGMA .
ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
iD HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 7 (ZONA URBANA) CANAL CANAVERALEJO
ID BREA 103.73 ha
ID Tc=0.34hr, Tlag=0.20hr Para lluvias de 3Horas
ID Duracién de la lluvia 24 horas
ID Magnitud de la lluvia (Tr=50 afios), segun andlisis estadistico por
estacién s
ID
ID
o :
IT 15 31DIC95 0000 194
I0 1 2 0
PG EDCVC 132
PG DISTR 0
IN 120
PI 0.04 0.14 0.16 0.35 0.70 3.1¢ 1.60 0.95 0.54 0.10 ,
0.00
: s
KKCANAVE .
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
KO 1 2 0]
BA 1.03
PR DISTR
PW 1
PT EDCVC
PW 1.00
LS 0 92
Up 0.20
*
ZZ



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

ID ESTUDIC HIDROLOGICO .

ID ESTUDIO DISENO DE OBRAS DE PROTECCION RICQ CARAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA

ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDC

ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.

1D SUBCUENCA & (ZONA URBANA) CANAL CARAVERALEJO
1{») AREA 145.39 ha '

ID T¢=0.33hr, Tlag=0.20hr Para:lluvias de 3Horas
ID Duracién de la lluvia 24 horas

ID Magnitud de la lluvia {Tr=50 afios), seguin analisis estadistico por
estacién '

ID

] d

IM

IT 15 31DICS5 0000 194

I0 1 2 0

PG EDCVC 132

PG DISTR 0

IN 120

PTI 0.04 0.14 0.16 0.35 0.70 3.16 1.60 0.95 0.54 0.10
0.00

&

KKCANAVE .

KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1

KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODC DEL SCS

KO 1 2 0

BA 1.45

PR DISTR

PW 1

PT EDCVC f

PW 1.00

LS 0 92

UuD

*
Z2Z

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 8 (Zona Urbana)
Tr =50 afios

L]

0.20 !

Gult



L

ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 9 (Zona Urbana)
Tr. =50 afios

ID ESTUDIO HIDROLOGICO )

ID ESTUDIO DISERNO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CARNAVERALEJO
iD ENTIDAD : DAGMA '

1D CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDOC

ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.

ID SUBCUENCA 9 (ZONA URBANA} CANAL CARAVERALEJO
1D AREA 19.79 ha o

iD Te=0.14hr, Tlag=0.08hr Para lluvias de 3Horas
iD Duracién de la lluvia 24 horas

iD Magnitud de la lluvia (Tr=50 afios), segin analisis estadistico por
estacién :

ID

ID

M }

IT 15 31DICS5 0000 194

IO 1 2 0

PG EDCVC 132

PG PISTR 0

IN 120 :

PI 0.04 0.14 0.16 0.35 0.70 3.16 1.60 0.95 0.54
0.00

'3

KKCARAVE '

KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1

KM CALCULO DE ESCORRENTIA METCDO DEL SCS

KO 1 2 0 '

BA 0.19

PR DISTR

PW 1

PT EDCVC

PW 1.00

LS c 9z

UD 0.08

*

22

0.10



. | J4?

ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE
PROTECCION DEL RfO CANAVERALEJO

Subcuenca 10 (Zona Urbana)'

Tr,=50 afios
ID ESTUDIO HIDROLOGICO '
Io - ESTUDIO DISENO DE OBRAS DE PROTECCION RIOQ CARAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA )
ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 10 (ZONA URBANA) CANAL CANAVERALEJO
ID ARER 19.79 ha q
ID Tc=0.10hr, Tlag=0.06hxr Para,lluvias de 3Horas
ID Duracién de la lluvia 24 horas :
ID Magnitud de la lluvia (Tr=50 afiocs), segun andlisis estadistico por
estacién
ID
1D , !
IM
. IT 15 31DICSS 0000 194
IO 1 2 0
PG EDCVC 132
PG DISTR 0
IN 120 : .
PI 0.04 0.14  0.16 0.35 0.70 3.16 1.60 0.95 0.54 0.10
0.00
*
KKCARAVE _
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
KO 1 2 0 )
BA 0.13
PR DISTR
PW 1
PT EDCVC
PW 1.00
LS 0 92
UD 0.06
R
22



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

ID
ID
ID
ID
ID
ID
iD
1D
ID
ID

estaciédn

ID
ID
IM
IT
10
PG
PG
IN
PI

15

1
EDCVC
DISTR
120
0.04

0.00

Ld

KKCANAVE

KM
KM
KO
BA
PR
PW
PT
PW
LS
UD

22

1
0.14
DISTR

EDCVC
1.00

0.06

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

ESTUDIO BIDROLOGICO .

ESTUDIO DISENO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO

DAGMA .

WILLIAM JAVIER FAJARDO

ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
(ZONA URBANA) CANAL CANAVERALEJO

ENTIDAD
CONSULTOR:
HIDROLOGO:
SUBCUENCA 11

Subcuenca | 11 (Zona Urbana)
Tr =50 afios

AREAR 19.79 ha
Tc=0.11hr, Tlag=0.06hr Para, lluvias de 3Horas

Duracién de la lluvia 24 horas
Magnitud de la lluvia (Tr=50 afios), segun analisis estadistico por

31DICS5
2

132

0

0.14

APLICRCION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
CALCULQO DE ESCORRENTIA METODG DEL SCS

2

92

0000

0

194

.35

I

0.

70

.16

1.

60

.95

0.

54

.10

Y
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ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE
PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 12 (Zona Urbana)

Tr =50 afios
iD ESTUDIO HIDROLOGICO )
iD ESTUDIO DISERO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA . .
ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 12 (20NA URBANA) CANAL CANAVERALEJO
ID AREA 13.29 ha
ID Te=0.,10hr, Tlag=0.05hr Para lluvias de 3Horas
ib Duracién de la lluvia 24 horas
iD Magnitud de la lluvia ({Tr=50 aflos), segin andlisis estadistico por
estacién
D
ID
M
IT 15 31DIC95 0000 194
‘I' I0 1 2 0 . )
PG EDCVC 132 '
PG DISTR 0
IN 120 ‘
PI 0.04 0.14 0.16 0.35 0.70 3.16 1.60 0.95 0.54 0.10
0.00
*
KKCARAVE , '
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
KO 1 2 0 '
BA 0.13
PR DISTR
PW 1 '
PT EDCVC
Pw 1.00
LS 0 92
Up 0.05
E3
22



Qb

ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE
PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca:l 3 (Zona Urbana)

Tr =50 afios
b

ID ESTUDIO HIDROLOGICO
ID ESTUDIC DISERNO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
iD ENTIDAD : DAGMA i
1D CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
1D HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 13 {ZONA URBANA) CANAL CARAVERALEJC
ID AREA 150.40 ha
ID Te=0.32 hr, Tlag=0.194 Para lluvias de 3Horas
ID Duracién de la lluvia 24 horas
IDp Magnitud de la lluvia (Tr=50 afios), segun andlisis estadistico por
estacidbdn
ID
1D .
IM
IT 15 31DIC95 ¢cooo 194
I0 1 2 0
PG CBRRAV 168
PG EDCVC 132
PG CRIST 148
PG DISTR V]
IN 120 : : .
PI 0.04 0.14 0.16 0.35 0.70 3.16 1.60 0.95 0.54 0.10
Q.00
*
KKCARAVE _
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
KO 1 2 0 '
BA 1.54
PR DISTR
PW 1
pPT CARAV  EDCVC  CRIST :
Pw 0.01 0.62 0.37
LS 0 92
Uup 0.19

*

2z



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTé RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

PROTECCION DEL RIO CANAVERALEJO

Subcuenca*,'14 (Zona Urbana)

95

.54

Tr =50 afios
'
ID ESTUDIO HIDROLOGICO )
Ib ESTUDIC DISENO DE OBRAS DE EROTECCION RIO CARNAVERALEJO
D ENTIDAD : DAGMA i
ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER EAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 14 (ZONA URBANA) CANAL CANAVERALEJC
ID RREA 199.B2 ha '
ID Tc=0.38 hr, Tlag=0.226 hr Para lluvias de 3Horas
ID Duracién de la lluvia 24 horas
ID Magnitud de la lluvia (Tr=50 afos), segun anadlisis estadistico por
estacién -
ID !
ID
I
. 17T 15 31DICYS 0000 194
I0 1 2 0 ,
PG CARAV 169 :
PG CRIST 148 , i
PG DISTR 0 '
In 120 ,
PI 0.04 0.14 0.16 0.35 - 0.70 3.16 1.60 0.
0.00
L
KKCANAVE .
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
KO 1 2 0
BA 1.99
PR DISTR
PW 1
PT CARAV CRIST ;
PW 0.02 0.98
LS 0 92
Uup 0.22 .
E 3
ZZ

.10

44
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ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

T 10

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

r
Subcuenca 15 (Quebrada Guarrus)

Tr =50 afios

ID ESTUDIO HIDROLOGICO
ID ESTUDIO DISENO DE OBRAS DE PROTECCICN RIO CANAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA
ID CONSULTCR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
Im SUBCUENCA 15 (QUEBRADA GUARRUS) RIO CANAVERALEJO
1D AREA 169.32 ha ,
1D Tc=0.26 hr, Tlag=0.157 Para lluvias de 3Horas
D Duracién de la lluvia 24 horas
Ik Magnitud de la lluvia (Tr=50 afios}, segin analisis estadistico por
estacidn ! -
ID
ID
IM
IT 15 31DIC95 0000 194

1 2 0 t
PG CANAV 169
PG CRIST 148 ;
PG DISTR v, :
IN 120 i
PTI 0.04 0.14 0.16 0.35° 0.70 3.16 1.60 0.95 0.54
0.00
*
KKCANAVE
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
KO 1 2 0 "
BAR 1.69
PR DISTR
PH 1
PT CARAV CRIST
PW 0.02 0.98
LS 0 88
uD 0.15 '

-

22

.10



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE
PROTECCION DEL RIO CANAVERALEJO

Subcuenca 16 (Quebrada El Indio)

Tr =50 afios
!
ID ESTUDIO HIDROLOGICO )
ID ESTUDIO DISENO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
ID  ENTIDAD : DAGMA P
ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
IDb HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 16 {QUEBRADA EL INDIO} RIO CANAVERALEJO
ID ARER 43.71 ha 1
1D Te=0.13 hr, Tlag=0.076hx Para lluvias de 3Horas
ID Duracién de la lluvia 24 horas
ib Magnitud de la lluvia (Tr=50 afios}, seqgliin anédlisis estadistico por
estacidn '
ID
IDh
) IM
. IT 15 31DICYS 0000 194
IO 1 2 0 .
PG CARAV 169 \
PG CRIST 148 :
PG DISTR 0 . !
IN 120 -
PI 0.04 0.14 0.16 0.35 0.70 3.16 1.60 0.95 0.54 0.10
0.00 . |
*
KKCARNAVE _ ,
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODPO DEL SCS
KO 1 2 0 '
Ba 0.43
PR DISTR
PW 1

PT CARAV CRIST
PW 0.99 0.01

LS 0 79 I
UD 0.07 i
*

ZZ



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE
PROTECCION DEL RIO CANAVERALEJO

Subcuenca 17 (Aﬂjjente 1 Margen Izquierda)

Tr =50 afios
Ib ESTUDIO HIDROLOGICO
1D ESTUDIO DISENO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA
ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID BIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 17 (AFLUENTE MARGEN IZQUIERDA) RIO CANAVERALEJO
1D AREA 43.74 ha
1D Tc=0.06 hr, Tlag=0.03hr Para lluvias de 3Horas
ID Duracién de la lluvia 24 horas
ID Magnitud de la lluvia (Tr=50 afios), segin analisis estadistico por
estacién .
ID
1D
- IMIT 15 31DICS95 0000 194
. IT 15 31DICS85 0000 194
I0 1 2 0
pG caRav 165
PG DISTR 0
IN 120
PI 0.04 0.14 0.16 0.35 0.70 3.16 1.60 0.95 0.54 0.10
0.00
*
KKCARAVE
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL sCS
KO 1 2 0 !
BA 0.43
PR DISTR
PW 1
PT CANAV
PW 1.00
LS o 60
up 0.03
*
ZZ



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

Tr =50 afios
ib ESTUDIC HIDROLOGICO
Ib ESTUDIO DISERO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA
I CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
Ib SUBCUENCA 18 (QUEBRADA LA FILADELFIA) RIO CANAVERALEJO
Ib AREA 630.08 ha '
Ib Tc=0.42hr, Tiag=0.25hr- Para lluvias de 3Horas
ID Duracién de la lluvia 24 horas
ID Magnitud de la lluvia (Tr=50 afios), segln analisis estadistico por
estacidn
ib
D
IM
IT 15 31DIC95 0000 194
10 1 2 0
PG CARAV 169
PG CRIST 148
PG BRISA 172
PG YANAC 150
PG DISTR 0
IN 120
PI 0.04 0.14 0.16 0.35 0.70 3.186 1.60 0.95 0.54
0.00
*
KKCANAVE .
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
KO 1 2 0 )
BA 6.30
PR DISTR
PW 1
PT Caflav CRIST BRISA YANAC
PW 0.49 0.06 0.22 0.23
LS 0 B3 '
Uub 0.25
*
ZZ

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 18 (Quebrada La Filadelfia)

.10

s



Y3t

ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Sublcuenca_':l (Rio Catiaveralejo)

Tr= 100 afios
ID ESTUDIO HIDROLOGICO i
ID ESTUDIO DISENO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
iD ENTIDAD : DAGMA !
iD CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 1 (QUEBRADA CARAVERALEJO) RICQ CARNAVERALEJO
ID AREA 336.93 ha
In Tc=0.44hr, Tlag=0.26hr Para lluvias de 3Horas
ID Duracién de la lluvia 24 ‘horas
ID Magnitud de la lluvia ({Tr=100afios), segin andlisis estadistico por
estacibén ' '
ID
ID
IM ;
. IT 15 31DICS5 0000 154
10 1 2 0 '
PG CARNAV 187
PG FONDA 162
PG LADRI 206
PG BRISA 188
PG DISTR o]
IN 120 - '
PI 0.04 0.14 0.16 0.35 0.70 3.83 1.60 0.95 0.54
*
KKCANAVE ‘
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
KO 1 2. 0 /
BA 3.36 ,
PR DISTR
PW 1
PT CARAV FONDA LADRI BRISA
PW 0.36 0.20 0.01 0.43
LS 0 74
U 0.26 ,
* L}
22

.10



Ya

ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

PROTECCION DEL RO CANAVERALEIJO

Subcuenca 2 (Q. San Agustin)
Tr= 100 afios

4

ID ESTUDIO HIDROLOGICO

Ib ESTUDIO DISERQ DE CBRAS DE -PROTECCION RIO CANAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA

ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO .

ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.

ID SUBCUENCA 2 (QUEBRADA SAN AGUSTIN} RIO CANAVERALEJO

ID AREA 135.82 ha

ID Tc=0.26hr, Tlag=0.15hr DistriLluvias= Para lluvias de 3Horas
ID Duracidn de la lluvia 24 horas

ID Magnitud de la lluvia (Tr=100afios), segin an&lisis estadistico por
estacién "

1D

IM

IT 15 31DIC95 0000 194

I0 1 2 0

PG CANAV 187

PG LADRI 206

PG DISTR 0

IN 120

PI 0.04 0.14 0.16 0.351 0.70 3.16 1.60 0.95 0.54
0.00

*

KKCANAVE )

KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1

KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS

KO 1 2 0 , '

BA 1.35 :

PR DISTR

Pw 1

PT CARAV LADRI

PW 0.99 0.01 .

LS 0 56 ;

UD 0.15

* ¥

22 :

0.10



Y5y

ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

PROTECCION DEL RO CANAVERALEJO

Subcuenca 3 (Q. Aﬂuente 1 Margen Derecha)

Tr=100 afios
ID ESTUDIO HIDROLOGICO.
ID ESTUDIO DISERO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CARAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA
iD CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 3 (AFLUENTE 1 MARGEN DERECHA} RIO CANAVERALEJO
ID AREA 41.79 ha
ID Te=0.11lhr, Tlag=0.07 hr Distrilluvias = Para lluvias de 3Horas
ID Duracién de la lluvia 24 horas
ID Magnitud de la lluvia (Tr=100afios), segin andlisis estadistico por
estacidn !
ID
ID
IM ,
IT 15 31DIC95 gooo 194 '
I0 1 2 0
PG CANAV 187
PG DISTR 0
IN 120 _ :
PI 0.04 0.14 0.16 .0.35 0.70 3.16 1.60 0.95 " 0.54
0.00
e
KKCANAVE
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
KO 1 2 0
BA (.42
PR DISTR
PW 1
PT CARAV
PW 1.00
LS 0 61
up 0.07

*

22

.10
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ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 4 (Q. La Luisa)
Tr= 100 afios

ID ESTUDIC HIDROLOGICO )

ID ESTUDIO DISERO DE OBRAS DE PROTECCION RIQ CANAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA

ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO

ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.

ID SUBCUENCA 4 (QUEBRADA LA LUISA) RIO CARAVERALEJO
1D AREA 78.99 ha .

iD Tc=0.22 hr, Tlag=0.13hr- Para lluvias de 3Horas
ID Duracién de la lluvia 24 horas

ID Magnitud de la lluvia (Tr=10Qafios}, segun andlisis estadistico por
estacién )

ID

iD

IM

IT 15 31DICH9S oooo 194

I0 1 2 0

PG CANAV 187

PG DISTR 0

IN 120

PI 0.04 0.14 0.16 0.35 ' 0.70 3.16 1.60 0.95  0.54
0.00

*

KKCANAVE _

KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1

KM CALCULO DE ESCORRENTIA METCDO DEL SCS

KO 1 2 0

BA 0.79

PR DISTR

PW 1

PT CARAV

PW 1.00

LS 0 69

oD 0.13

*

z2

.10



sk

ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 5 (Canal Puente Palma)

Tr= 100 afios
ID ESTUDIO HIDROLOGICO
ID. ESTUDIC DISENC DE OBRAS DE.PROTECCION RIO CARAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA |
1D CONSULTOR: WILLIAM-JAVIER?FAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCCBAR.
ID SUBCUENCA 5 (CANAL PUENTE PALMA) RIO~CANAL CANAVERALEJO
ID AREA 596.65ha
ID Tc=0.74hr, Tlag=0.44hr- Para lluvias de 3Horas
ID Puracién de la lluvia 24 horas
ID Magnitud de la lluvia (Tr=100afios), seqgun andlisis estadistico por
estacién
ID
ID
IM
IT 15 31DICS5 0000 194
IO 1 2 0
PG CARAV 187
PG EDCVC 145
PG LADRI 206
PG CRIST 161
BEG DISTR G
IN 120 t
PI 0.04 0.14 0.16 0.35 ,0.70 3.18 1.60 0.95 0.54
0.00
*
KKCANAVE
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
KO 1 2 0
BA 5.96
PR DISTR
PW 1
PT CARAV EDCVC LABRI CRIST

PW
LS

oD

A

C.44 0.49 0.06 0.01

0 79

.44

.10



Y 5}

ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenfca 6 (Zona Urbana)
Tr= 100 afios

ID ESTUDIQO HIDROLOGICO

ID ESTUDIO DISERO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CARAVERALEJQO
ID ENTIDAD : DAGMA

ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO

iD HIDROLOGC: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.

iD SUBCUENCA 6 (ZONA URBANA) CANAL CANAVERALEJQ
ID AREA 105.04 ha

ID Tc=0.53hr, Tlag=0.21hr Para lluvias de 3Horas
ID Duracién de la lluvia 24 horas

ID Magnitud de la lluvia (Tr=100afios), segun analisis estadistico por
estacién '

ID

ID

IM

IT 15 31DICS5 0000 134

I0 1 2 0

PG EDCVC 145

PG DISTR 0

IN 120

PI 0.04 0.14 0.16 0.35 0.70  3.16 1.60 0.95 0.54
C.00

* i

KKCARAVE :

KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1

KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS

KC 1 2 0

BA 1.05

FR DISTR

PW 1

PT EDCVC

PWw 1.00

LS 0 92

up 06.21

*

2%

.10



459

ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

'PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 7 (Zona Urbana)
- Tr= 100 afios

ESTUDIC HIDROLOGICO

ID

iD ESTUDIO DISERO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
1D ENTIDAD : DAGMA

ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER'FAJARDC

ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBRAR.

ID SUBCUENCA 7 (ZONA URBANA} CANAL CARNAVERALEJO
ID AREA 103.73 ha

ID Tc=0.34hr, Tlag=0.20hr Para lluvias de 3Horas
ID Duracién de la lluvia 24 horas

ID Magnitud de la lluvia (Tr=100afios), segun andlisis estadistico por
estacién

ID

ID

M

IT 15 31DICSS 0000 194

I0 1 2 0

PG EDCVC 145

PG DISTR 0

IN 120

PI 0.04 0.14 0.16 0.35 0.70 3.16 1.60 0.95 0.54
0.00

*

KKCANAVE

KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1

KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS

KC 1 2 0

BA 1.03

PR DISTR

PW 1

PT EDCVC

PW 1.00

Ls 0 92

UD 0.20

ZZ

.10



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE -
PROTECCION DEL RIO CANAVERALEJO

Subcuenca 8 (Zona Urbana)

Tr= 100 afios
E

ID ESTUDIO HIDROLOGICC
ID ESTUDIO DISENQ DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA
ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDC
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA B (ZONA URBANA} CANAL CANAVERALEJQ
ID AREA 145.39 ha
ID Tc=0.33hr, Tlag=0.,20hr Para lluvias de 3Horas
1D Duracién de la lluvia 24 horas
ID Magnitud de la lluvia (Tr=100afios), seguin andlisis estadistico por
estacién !
ID
ID .
M \
IT 15 31DICSS 0000 1394
I0 1 2 g I
PG EDCVC 145
PG DISTR 0
IN 120 '

PI 0.04 0.14  0.16 0.35 0.70  3.16 1.60  0.95  0.54  0.10
0.00 ; . |
* .

KKCANAVE

KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1

KM CALCULO DE ESCORRENTIA METQDO DEL S5CS

KO 1 2 0

BA 1.45

PR DISTR

PW 1

PT EDCVC

PW 1.00

LS 0 92

ub  0.20

*

ZZ



Y

ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

*

2z

PROTECCION DEL RO CANAVERALEJO

Subcuenpa 9 (Zona Urbana)
Tr= 100 afios

ID ESTUDIO HIDROLOGICO .

ID ESTUDIO DISERNO DE OBRAS DE PROTECCION RIC CANAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA

ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO

ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLQOS ESCOBAR.

ID SUBCUENCA 9 ({ZONA URBANA) CANAL CANAVERALEJO

1D AREA 19.79 ha ' '

ID Tc=0.1l4hr, Tlag=0.08hr Para lluvias de 3Horas

ID Duracidn de la lluvia 24 horas

‘D Magnitud de la lluvia (Tr=100afios), segun andlisis estadistico por
estacién

ID

ID

IM 4

IT 15 31DIC95 0000 194

I0 1 2 ' 0 ;

PG EDCVC 145

PG DISTR 0

IN 120 !

PI 0.04 0.14 0.16 0.35 0.70 3.16 1.60 0.95 0.54 0.10°
0.00 ‘

*

KKCARAVE

KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1

KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS

KO 1 2 0

BA 0.19 .

PR DISTR \

PW 1 .
PT EDCVC

PW  1.00

LS 0 92

up 0.08



Ub!

ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

PROTECCION DEL RIO CANAVERALEJO

]

Subcuenca 10 (Zona Urbana)
Tr= 100 afios

ESTUDIO HIDROLOGICO '

ID

ID ESTUDIC DISENO DE OBRAS DE PROTECCICN RIQ CANAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA

iD CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO

ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLCS ESCOBAR.

ID SUBCUENCA 10 {ZONA URBANA) CANAL CANAVERALEJO

iD AREA 19.79 ha

iD Tc=0.10hr, Tlag=0.06hr Para lluvias de 3Horas

ID Duracidén de la lluvia 24 horas

ib Magnitud de la lluvia (Tr=100afios), segin andlisis estadistico por
estacién ' '

ID

ID

IM

IT 15 31DICS5 0000 194

10 1 2 0

PG EDCVC 145

PG DISTR 0

IN 120 . '
PI 0.04 0.14 0.16 0.35 0.70 3.16 1.60 0.95 0.54
0.00 :

*

KKCARAVE

KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1

KM CALCULC DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS

KO 1 2 0

BA 0.13

PR DISTR

BW 1

PT EDCVC

PW 1.00

LS 0 92

Ub 0.06

22

.10



ESTUDIO DE ZONAS DE AL

|
PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca 11 (Zona Urbana)
Tr= 100 afios

ID ESTUDIO HIDROLOGICO

ID ESTUDICO DISENC DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA

ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDC

ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.

iD SUBCUENCA 11 (ZONA URBANA)} CANAL CANAVERALEJO

ID -AREA 19.79 ha ,

ID Te=0.11lhr, Tlag=0.06hr Para lluvias de 3Horas

ID Duracién de la lluvia 24 horas

ID Magnitud de la lluvia (Tr=100Qafios), segin andlisis estadistico por
estacidn i '
ID :

ID

IM ’

IT 15 31DICS5 0000 194

I0 1 2 0

PG EDCVC 145

PG DISTR 0

IN 120 ;

PI 0.04 0.14 0.16 0.35 '0.70 3.16 1.60 0.95 0.54
0.00

*

KKCANAVE :

KM BPLICACICN DEL PARQUETE COMPUTACIONAL HEC-1

KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS

KO 1 2 0 b

BA 0.14

PR DISTR

PW 1

PT EDCVC

PW 1.00

LS 0 92

up 0.06

ZZ

Yot

TO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE -

.10
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ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE
PROTECCION DEL RiIO CANAVERALEJO

Subcuenca 12 (Zona Urbana)

Tr= 100 afios -
ID ESTUDIO HIDROLOGICC
ID ESTUDIO DISERC DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA
iD CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO .
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 12 (ZONA URBANA) CANAL CARAVERALEJO
iD AREA 13.29 ha . '
1D Tc=0.10hr, Tlag=0.05hr Para lluvias de 3Horas
iD Duracién de la lluvia 24 horas ]
ID Magnitud de la lluvia (Tr=50 afios}, segin analisis estadistico por
estacidn .
Ik
ID
I
IT 15 31DICH5 0000 194
I0 1 2 0 !
PG EDCVC 132
PG DISTR 0
IN 120

PI 0.04 0.14 0.16 0.35  0.70  3.16 1.60  0.95  0.54 0.10
0.00 :

N .

KKCARAVE

KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1

KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS

KO 1 2 0

BA 0.13

PR DISTR

PW 1

PT EDCVC ' :
PW 1.00

LS 0 92

UD 0.05

*

27



Y

ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

PROTECCION DEL R{O CANAVERALEJO

Subcuenca 13 (Zona Urbana)

Tr= 100 afios

!
ID ESTUDIO HIDROLOGICO
ID ESTUDIO DISERO DE CBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA
ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOCS ESCOBAR.
Ib SUBCUENCA 13 (Z0NA URBANA) CANAL CANAVERALEJO
ID AREA 150.40 ha '
ID Tc=0.32 hr, Tlag=0.194 Para lluvias de 3Horas
ID Duracién de la lluvia 24 horas
D Magnitud de la lluvia (Tr=100afios), segun andlisis estadistico por
estacidn ,
1D i
ID
IM i
IT 15 31DICSS 0000 o194
I0 1 \ 2 0
PG CARAv 187
PG EDCVC 145 ‘
PG CRIST 161 i
PG DISTR 0 f
IN 120
PI 0.04 0.14 0.16 0.35% 0.70 3.16 1.60 0.95 0.54
0.00 ‘
* 3
KKCARAVE
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
Ko 1 2 0
BA 1.54
PR DISTR
PW 1
PT CANAV EDCVC CRIST
PW 0.01 0.62 0.37
LS ¢ 92
up 0.19
*
22

.10



Ub?

ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

Subcuenca’14 (Zona Urbana)
Tr= 100 afios

i

ID ESTUDIO HIDROLOGICO

ID ESTUDIO DISERO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA '

ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO

ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.

ID SUBCUENCA 14 {ZONA URBANA) CANAL CARAVERALEJO

ID AREA 199.82 ha ‘

ID Tc=0.38 hr, Tlag=0.226 hr Para -lluvias de 3Horas
ID Duracién de la lluvia 24 horas

ID Magnitud de la lluvia (Tr=100afios}, segin andlisis estadistico por
estacidn '

ID

ID

IM

IT 15 31DICSS 0000 194

I0 1 2 0

PG CARNAV 187

PG CRIST 161

PG DISTR 0

IN 120

PI 0.04 0.14 0.16 0.35 0.70 3.16 1.60 0.95 0.54
0.00

o

KKCARAVE ‘

KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1

KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS

KO 1 2 0

BA 1.99

PR DISTR

PW 1

PT CBARAV  CRIST

PWw 0.02 0.98

LS 0 92

gD 0.22

¥

.10



ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

PROTECCION DE;L RIO CANAVERALEJO

Subcuenca 15 (Quebrada Guarrus)

Tr= 100 afios
ID ESTUDIO HIDROLOGICO ‘
ID ESTUDIO DISENO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
ID ENTIDAD : DAGMA ’
ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID HIDROLOGO: 1ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 15 (QUEBRADA GUARRUS) RIO CANAVERALEJO
ID AREA 169.32 ha 3
ID Tc=0.26 hr, Tlag=0.157 Para lluvias de 3Horas
1D Duracién de la lluvia 24 horas .
ID Magnitud de la lluvia (Tr=100afios), segun analisis estadistico por
estacién '
ID
1D
IM
IT 15 31DICS5 0000 194 .
IC 1 2 0
PG calnv 187
PG CRIST 161
PG DISTR 0
IN 120
PI 0.10 0.20 0.04 -0.13 0.50 0.60 0.02 0.02 0.02
0.00 t
*
KKCARAVE
KM APLICACICN DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL 5CS
KO 1 2 0
BA 1.69
PR DISTR
PW 1
PT CANAV CRIST
PW 0.02 0.98
LS 0 88
Uup 0.15

22

.01



Uo1t

ESTUDIO DE ZONAS DE ALl[O RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

PROTECCION DEL RiO CANAVERALEJO

[
Subcuenca 16 (Quebrada El Indio)

i
Tr= 100 afios

1D ESTUDIO HIDROLOGICO '

ID ESTUDIO DISENO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO

ID ENTIDAD : -DAGMA |

ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO

ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.

ID SUBCUENCA 16 (QUEBRADA EL INDIQ) RIO CANAVERALEJO

D AREA 43.71 ha .

ID Tc=0.13 hr, Tlag=0.076hr Para lluvias de 3Horas

ID Duracién de la lluvia 24 horas

ID Magnitud de la lluvia (Tr=10Qafios), segin anédlisis estadistico por

estacidn

ID

ID

IM

T 15 31DIC9S 0000 194

10 1 2 0 ’

PG CARNAV 187

PG CRIST 161

PG DISTR 0

IN 120 '

PI 0.04 0.14 0.16 0.35 0.70 3.16 1.60 0.95 0.54
0.00 '

* i

KKCARAVE

KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS

KO 1 2 0 '

BA 0.43

PR DISTR

PW 1

PT CaRav CRIST
PW 0.89%9 0.01
LS 0 19

- UD 0.07

*

ZZ

.10



Y69

ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

PROTECCION DEL RIO CANAVERALEJO

Subcuenca 17 (Afluente 1 Margen Izquierda)

Tr= 100 afios

]
ID ESTUDIO HIDRCLOGICO o
ID ESTUDIO DISERO DE CBRAS DE PROTECCION RIO CARAVERALEJO
1D ENTIDAD : DAGMA !
ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
ID HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 17 (AFLUENTE MARGEN IZQUIERDA) RIO CANAVERALEJO
1D AREA 43.74 ha i
ID Tc=0.06 hr, Tlag=0.03hr Para lluvias de 3Horas
ID Duracién de la lluvia 24 horas
ID Magnitud de la 1lluvia (Tr=100afios), segGn anélisis estadistico por
estacidén i
ID
ID
IM :
iT 15 31DICS5 0000 194
10 1 2 0
PG CARAV 187 ‘
PG DISTR 0 \
IN 120 '
PI 0.04 0.14 0.16 0.3% - 0.70 3.16 1.60 0.95 0.54
0.00 '
*
KKCANAVE
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACICNAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODC DEL SCS
KO 1 2 0
BA (.43
PR DISTR
PW 1
PT CARAV
PW 1.00
LS 0 60
uD 0.03

22

.10
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ESTUDIO DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y DISENO DE OBRAS DE

PROTECCION DEL RIO CANAVERALEJO

Subcuenca 18 i(Quebrada La Filadelfia)

Tr= 100 afios
ID ESTUDIO HIDROLOGICO
ID ESTUDIO DISERO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
1D ENTIDAD : DAGMA :
ID CONSULTOR: WILLIAM JAVIER FAJARDO
1D HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
ID SUBCUENCA 18 (QUEBRADA LA FILADELFIA) RIO CANAVERALEJO
1D AREA 630.08 ha
ID Tc=0.42hr, Tlag=0.25hr- Para lluvias de 3Horas
1D Duracién de la lluvia 24 horas
1D Magnitud de la lluvia {(Tr=100afios), seguin andlisis estadistico por
estacidn
ID
Ib
M
IT 15 31DIC95 0000 194
I0 1 2 0
PG CARAvV 187
PG CRIST 161
PG BRISA 188
PG YANAC 165
PG DISTR 0.
IN 120 :
PI 0.04 0.14 0.16 0.35 0.70 3.16 1.60 0.95 0.54
0.00 ‘
*
KKCARAVE
KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
KO 1 2 0 :
BA 6.30
PR DISTR
PW 1
PT CANAV ~ CRIST BRISA  YANAC
PW 0.49 0.06 0.22 0.23
LS 0 83
uD .25

ZZ

.10
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REPUBLICA DE COLOMBIA
MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI
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ESTUDIO HIDROLOGICO

ANEXO 6 -5

RESULTADOS DEL MODELO
-HEC-1-
CAUDALES MAXIMOS CALCULADOS
POR SUBCUENCAS

WILLIAM JAVIER FAJARDDO KUDEYRO MAYDO DEL 2001



"III"

R L e R E R RS

FLQOQD HYDROGRAPH PRCKAGE
SEPTEMBER 19%0
VERSICN 4.0

P Y T A R AR AR R R R AR R}

.
.
.
* RUN DATE 0
.
.

R R R N N A T T R R RN Y

1/237/2001

. . .
{HEC-1} * * U.S. RRMY CORPS OF ENGINEERS *
. *  HYDROLOGIC ENGINEERING CENTER  *
. + 609 SECOND STREET *
. . DAVIS, CALIFORNIA 95616 .
TIME 21:39:3% * . (9161 T56-1104 .
. . .
+ dbddbddddaddddhphbbbipid bbb bbbt bbb ad
X X KEKXXXX  XKXXX X
X X X X X XX
% X X X X
XAKAREX XXAA X XXXXX X
X X X X X
X XX X X X
X X XXXXXXX XXXXX XXX

THIS PROGRAM REPLACES ALL PREVIQUS VERSIONS OF HEC-1 KNOWN AS HEC1 (JAN 73}, HEC1GS, HEC1DB, AND HECIKW.

THE DEFINITIQNS OF VARIABLES -RTIMP- AND -RTIOR- HAVE CHANGED FRCGM THOSE USED WITH THE 1973-STYLE INPUT STRUCTURE.
THE DEFINITION OF -AMSKK- ON RM~CARD WAS CHANGED WITH REVISICNS DATED 28 SEP 81. THIS IS THE FORTRANT7 VERSION
NEW OPTIONS: DAMBREAK COUTFLOW SUBMERGENCE , SINGLE EVENT DAMAGE CALCULATION, DSS:WRITE STAGE FREQUENCY,

DSS:READ TIME SERIES AT DESIRED CALCULATION INTERVAL

LCSS RATE:GREEN AND AMPT INFILTRATION

KINEMATIC WAVE: NEW FINITE DIFFERENCE ALGORITHM

E

[ N T O W N

23
24
25
26
27
28
29
30
EDI
32
33

34

R e R e e e R R

.

PI

LS
uD

-

2z

HEC~1 INPUT PAGE 1

ESTUDIC HIDRCLOGICO
ESTUDIC DISEYC DE CBRAS DE PROTECCION RIC CARAVERALEJO
ENTIDAD DAGMA
CONSULTQR: MWILIAM JAVIER FAJARDO
HIDROLOGO: ING,AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
SUBCUENCA 1 (QUEBRADA CAYAVERALEJO) RIO CAVAVERALEJO
ARER 336.93 ha
Tc=0.44hr, Tlag=0.26hr Para lluvias de 3JHoras
Dursci¢n de la lluvia 24 horas
Magnitud de la lluvia (Tr=50acos}, seqgun an lisis estadjstico por estaci
15 31DIC95 0000 194
1 2 0
CAYAV i69
FONDA 143
LADRI 186
BRISA 172
DISTR ]
120
0.01 0.20 9.50 0.35 0.90 t.20 i.60 0.95 0.54 0.10
CARAVE .
APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
CALCULO DE ESCORHENTIA METODO DEL SC5
1 ? 0 ’
3.36
DISTR
1
CAYAV FCNDA LADRI BRISA
0.36 0.20 9.0 9.42
0 14
0.26
- e E E E R R R L NN RN N NN N NN

U.5. ARMY CORPS OF ENGINEERS

FLQOD HYDROGRAPHE PACKAGE
SEPTEMBER 1880
VERSION 4.0

{HEC-1)

RUN DATE 01/23/2001 TIME 21:39:33

B -
* -
* .
. .
+ +
. +
+ +

P L L L R R L T T T

. .
+ +
. HYDRCLOGIC ENGINEERING CENTER v
. 609 SECOND STREET *
* DAVIS, CALIFORNIR 95616 *
* {916} 756-1104 *
* .
. +

R R R R R R R A R T T

ESTUDIQ HIDROLOGICO
ESTUDIO DISEYO DE OBRRS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJOQ

ENTIDAD
CONSULTOR:
HIDROLOGO:

DAGMA
WILIAM JAVIER FAJARDC
ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.

SUBCUENCA 1 (QUEBRADA CAVAVERALEJO} RIGC CAYAVERALEJO

AREA 336.93 ha

Te=0.44hr, Tlag=C,26hr Para lluvias de 3Horas

Duraci¢n de la lluvia 29 horas

Magnitud de la lluvia (Tr=50anos}, segun an lisis estadistico por estaci



Pz

15 IO OUTPUT CONTROL VARIABLES
IPRNT 1 PRINT CONTROL
1PLOT 2 PLOT CONTROL
QSCAL 0., HYDROGRAPH PLOT SCALE
21 1N TIME DATA FOR INPUT TIME SERIES
JXMIN 120 TIME INTERVAL IN MINUTES
JXDATE 31DICYS STARTING DATE
JXTIME 0 STARTING TIME
iT HYDROGRAPH TIME DATA '
HMIN 15 MINUTES IN COMPUTATION INTERVAL :
IDATE 31DICYS STARTING DATE
ITIME OO0 STARTING TIME
NG 194 NUMBER OF HYDROGRAPH ORDINATES
NDDATE 33 95 ENDING DAIE
HDTIME 0015 ENDING TIME
ICENT 19 CENTURY MARK
COMPUTATION INTERVAL .25 HOURS

TOTAL TIME BASE 48.25 HOURS

METRIC UNITS

DRAINAGE AREA SQUARE KILOMETERS
PRECIPITATION DEPTH  MILLIMETERS

LENGTH, ELEVATION METERS .
FLOW CUBIC METERS PER SECCND
STORAGE VOLUME CUBIC METERS

SURFACE AREA SQUARE METERS
TEMPERATURE DEGREES CELS1US

|

Whd hhh bh kA E AR ARa BEe bl bEE dkd A ddd Ad ddd AhE bEd AR kR SR Bee see ke BRE BEE Ede ed ddd des BEE ERE i ded e

TSR ELRRT RS

. .
23 KK -t CARRVE I
. . ;
AR R ER LSRR RE) '
APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACTONAL HEC-1
CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL $C$
26 X0 OUTPUT CONTROL VARIABLES
1PRNT 1 PRINT CONTROL
IPLOT 2 PLOT CONTROL
QSCAL 0. HYPRQGRAPH PLOT SCALE

SUBBASIN RUNQFF DATA

27 BA SUBBASIN CHARACTERISTICS
TARER 3.36 SUBBASIN AREA

PRECIPITATION DATR

30 PT TOTAL $TORM STATIONS CAYAV ~ FONDA  LADRI  BRISA
31 PH WEIGHTS .36 .20 .01 .43
28 PR RECORDING STATIONS DISTR
29 PW WEIGHTS 1.00
32 18 SCS LOSS RATE

STRTL 17.85 INITIAL ABSTRACTION

CRVNBR 74.00 CURVE NUMBER

RTIMP .00 PERCENT IMPERVIGUS AREA
33 uD 5C5 DIMENSIONLESS UNITGRAEH

TLAG .26 LAG .

i

PRECIPITATION STATION DATA

STATICON TOTAL AVG. ARNUAL WEIGHT

CAVAV 16%.00 .00 .36
FONDA 149.00 .00 .20
LADRI 186.00 .00 .01
BRISA 172.00 Q0 .43

TEMPORAL DISTRIBUTIONS 1

STATION DISTR, WEIGHT = 1.00

.00 .00 .00 .0 .00 -00 .00 .00 .03 .03
.03 .02 .02 .03 .03 .02 .06 .08 .06 .06
.06 .06 .06 .06 .04 .04 .04 .04 .04 .04
.04 .04 .11 .11 .11 .11 .11 .11 .11 .11
.15 .15 .15 .15 .15 .15 .15 .15 .20 .20
.20 .20 .20 L20 .20 .20 .12 .12 .12 .12
.32 .12 .12 .12 .07 .07 .07 .07 .07 .07
.07 .07 .01 .01 .01 .01 .01 .0 .01 .01

WARNING **° TIME INTERVAL 1S GREATER THAN .29*LARG . '

UNIT HYDROGRAPH



7 END-OF-PERIOD ORDINATES
1. 2. 1. o. 0. o. 0.

TP PP Or PNy S e e e S A AR A AR LA AL S

HYDROGRAPH AT STATION  CARAVE

R O e et e e R e R R LR R R S AL RS LR AL AR Al el

DA MON HRMN ORD KAIN LOSS EXCESS CoME Q * DA MON HFMN OQRD RAIN LOSS EXCESS coMP Q

31 0000 1 Q05 .00 .00 Q. M EF] 0015 o8 .00 .00 .00 Q.
31 0015 2 .03 .03 .00 Q. o 32 0030 29 .00 .00 .00 0.
3l 0030 3 .03 .03 .00 0. * 3z 0945 100 .00 .00 .00 0.
31 0045 L] .03 .03 .oo C. * 32 0100 101 .00 .0 .00 0.
1 0100 5 .03 .03 .00 c. - 32 0115 102 .00 ] .00 a.
31 0115 & .03 .03 .00 0. M 32 0130 103 .00 .00 .00 o,
31 0130 ? .03 .03 .00 [ * 32 0145 104 .00 .00 oo 0.
3 0145 9 .03 03 .00 0. M 32 0200 105 .00 .00 .00 0.
3l 0200 9 .03 .03 .00 0. * 32 0215 106 .00 .00 .Qo 0.
31 0215 10 .66 .66 .00 0. * 3z 0z3a 107 .00 .00 .aa 0.
n 0230 11 .66 .66 .00 0. * 32 6245 108 .00 .00 .00 0.
i1 0245 12 .66 .66 .00 0. * 32 0300 109 .00 .00 .00 0.
3 0300 13 .66 .66 .00 0. M 32 0315 110 .00 .00 .00 0.
31 0315 14 .66 .68 .00 0. * 32 0230 111 .00 .00 .00 0.
31 4330 15 .66 .66 .09 a. * a2 0345 112 .00 .00 .00 0.
31 0345 16 .66 .66 .00 0. + 32 0400 113 .00 .00 .00 0.
31 0400 17 .66 .66 .00 0. . 32 0415 114 .00 .00 .00 a.
ER} 415 18 1.64 1.64 .09 9. - 32 0430 115 .00 .00 .00 a.
3l 06430 19 1.64 1.64 . .00 0. * - 32 0445 116 .00 .00 .00 0.
1 0445 20 1.64 ¢ 1.64 .00 G. * 32 0500 117 .00 .00 .00 0.
31 0300 23 1.84 1.64 .00 0. - 32 0515 118 .00 .00 .00 Q.
k31 0515 22 1.64 1.64 .00 0. * 32 0530 11% .00 .00 .00 0.
3 0530 23 1.64 1.64 .00 0. * 32 9545 120 .00 .00 .00 0
31 0545 24 1.64 1.64 00 0. M kY 0600 12t .00 .00 .00 0.
31 0600 25 1.64 1.63 .01 0. * 32 Q615 122 .00 .00 .00 0.
31 0615 26 1.15 1.11 .03 0. M 32 0630 23 .00 .00 .00 Q.
31 a630 27 1.15 1.09 .06 0. M 32 0645 124 .00 .a¢ .00 0,
31 0645 28 1.1% 1.06 .09 0. * 32 6700 25 .00 N .00 0.
31 0700 29 1.15 1.03 .11 Q. * 32 0715 126 .00 .00 .00 0.
31 0715 30 1.15% 1.01 . .14 o. N 32 0730 127 .00 .00 .00 0.
31 0730 31 1.15 .98 .16 L. * 32 0745 128 oo .00 00 0.
31 0748 32 1.15 .86 .19 L. * 32 0800 129 .00 .00 .00 0.
3 9800 33 1.15 .54 .21 . + 32 0815 130 .00 .00 .00 Q.
31 0815 34 2.95 2.32 .63 1. + 32 0830 131 .00 .00 .00 0.
31 0830 35 2.95 2.19 .76 2. + 32 peas 132 .00 .00 .00 0.
- 31 0845 36 2.95 2.07 .88 3. hd 32 0800 133 .00 .00 .o 0.
31 200 37 2.95 1.96 .99 3. . 32 0915 134 .00 .00 .00 0.
31 0915 k1] 2.95 1.86 1.09 R * EY 0930 135 .00 .00 .aa 9.
ERY %30 a9 2.95 1.76 1.18 q. * 32 0945 136 .00 .00 .00 0.
kRS 0945 10 2.495 1.68 1.27 q. * 32 1000 137 .00 00 .00 0.
3 1000 41 2.95 1.60 1.35 5. M 32 1015 138 .00 .00 .00 0.
31 1015 42 3.93 2.01 1.92 6. * 32 1030 139 .00 00 - .00 a.
31 1030 43 3.93 1.89 2.04 17, * 32 1045 140 .00 .00 .00 0.
31 1045 44 3.93 1.78 2.15 17, * 32 1100 141 .00 .00 oo 0.
k3t 1100 45 3.483 1.68 2.25 -9 - 32 1115 142 .00 .00 .00 G.
31 1115 46 3.983 1.59 2.34 8. . 32 1130 143 .00 .00 .00 0.
31 1130 a3 3.93 1.50 2.43 9. + 32 1145 144 .0 .00 .00 0.
31 1145 48 3.93 1.42 2.%1 9. * 32 1200 145 .00 .00 .00 0.
31 1200 4% 3.93 1.35 2.58 9. * 32 1215 146 .00 .00 -00 Q.
D 1215 50 5.24 1.70 3.55 11. * 32 1230 147 .00 .00 .00 0.
a1 1230 51 5.24 1.59 3.65 13, * 2 1245 148 .00 .ag .00 0.
31 1245 52 5.24 1.49 3.7% 13, . 32 1300 149 .00 .00 .00 9.
31 1300 53 5.24 1.40 3.84 14. . az 1315 150 .00 .00 -ao Q.
31 1315 54 5.24 1.32 3.92 14. * 32 1330 151 .00 .00 .00 Q.
31 1330 55 5.24 1.25 4,00 15. . 32 1345 152 .aa .00 .00 0.
31 1345 56 5.24 1.18 4.07 1i5. M 32 1400 153 .ao .00 .00 Q.
31 1400 57 5.24 1.11 4.13 15, * 32 1415 154 .00 .00 .09 0.
31 1415 58 3.11 .83 2.48 13. * 32 1430 155 .00 .00 .00 0.
31 1430 59 3.1 .61 2.50 A1, M 32 1445 156 .00 .00 .00 c.
31 1445 60 .n .60 2.52 .10. - 3z 1500 157 .00 .00 .40 0.
31 1500 &1 3.1 .58 2.53 10. . 32 1515 158 .00 .00 .00 o,
i1 1518 62 3.11 .56 2.55 10. * 32 1530 159 - .00 .00 .00 0.
3 1530 63 3.0 .54 2.57 10. M 32 1545 160 .60 .00 .00 Q.
i1 1545 64 3.1 .53 2.58 i0. * 32 1600 161 .00 .00 .00 0.
31 1600 65 3.1 .5} 2.60 1¢. * a2 1615 162 .00 .00 .00 0.
31 1615 66 .77 .29 1.48 B, * a2 1630 163 .00 .a¢ .00 o.
31 1630 57 1.77 .28 1.49 6. * 32 1645 164 .00 .00 -Do 0.
31 1645 &8 1.1 .28 1.49 6. * 3z 1700 165 .00 .00 .00 0.
31 1700 69 1.77 .27 1.50 6. M 3z 1715 166 .00 .00 .00 0.
31 1715 70 1.77 .27 1,80 6. * 3z 1730 1867 .00 00 .00 Q.
i1 1730 71 1.77 .26 1.50 6. M 3z 1745 168 .00 0o .00 0.
31 1745 72 1.77 .26 1.51 5. + 32 1800 169 .00 .00 .00 Q.
a1 1800 13 1.77 .26 1,51 6. . 32 1815 170. .00 oo .00 0.
31 1815 14 .33 .05 .28 4. > 32 1830 171 .00 .00 .00 0.
31 1830 75 .33 .05 .28 2. . 3z 1845 172 Rl .00 .00 0.
31 1845 76 .33 .05 .28 1. * 32 1900 173 .o0 .00 .00 Q.
31 1900 kN .33 .05 .28 1. + 32 1915 174 .00 .00 .00 0.
31 1515 18 .33 .05 .28 1. * 32 1930 175 .00 .00 .00 0.
k) 1930 19 .33 .05 .28 1. * 3z 1945 176 .o .00 .00 0.
kDS 1645 ED .33 .05 .28 1. * 32 2000 177 .00 .00 .00 Q.
1 2000 Bl .33 .05 .28 1. - a2 2015 17e .00 .00 .00 0.
3 2015 62 .00 .00 .00 1. * 32 2030 179 .00 .0o .00 0.
3 2030 LE] .00 -00 .00 0. * 32 2045 180 .00 .00 .00 9.
N 2045 84 .00 .00 .00 0. * 32 2100 181 .00 .00 .00 0.



3l 2100 85 .00 .00

" 31 2115 13 .00 .00
& 31 2130 87 .00 .ao
i1 2145 88 .00 .0

31 2200 89 .a0 .00

3l 2215 90 .00 .00

31 2230 a1 .00 .00

n 2245 92 .00 .00

31 2300 93 .00 .00

3 2315 94 .00 .09

31 2330 95 .00 .00

i1 2345 96 .00 .00

32 0000 97 .00 .00

L R R R R LT T L L e T N R R R R R LR LR

TOTAL RAINFALL = 166.46, TOTAL LOSS =

PEAK FLOW TIME
6~HR
+  {CU M/S) {HR)
{CU M/5)
+ 15. 14.00 11.
{MM) 68.821

(10e¢ Cu ) 231.

CUMULATIVE ARER =

.00
00
.bo
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

(== Nl =T~ I Nl = e N I ]

73.61, TOTAL EXCESS =

MAXIMUM AVERAGE FLOW

24-HR

4.
92.852
2.

3.36 50 KM
!

72-HR

2.
92.85%2
Ji2.

N

+

32
32
32
32
32
32
a2
32
3z
32
3z
33
k]

92.85

48.25-HR

z.
©2.852
2.

2115
2130
2145
2200
2215
2230
2245
2300
2315
2330
2345
ageo
G015

182
183
184
185
186
187
lae
189
190
191
192
183
194

.00
.00
.00
.00
.00
-00
.00
.00
-0
.00
-00
.00
.00

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
Rl
.00
.00
.00
L]
.09

00
.00
.o
By
.90
.00
.00
.00
.00
-00
.00
il
.00

ORI O00 O

L= I e = ]



“llli

0.

a.

DAHRMN PER

310000
310015
310030
310045
310100
21015
310130
310145
310200
310215
310220
310245
310300
310315
31e3ac
310345
310400
310415
310430
310445
31es00
310515
310530
310545
310600
310615
310630
310645
310700
310715
310730
310745
310800
310815
310830
310845
310900
310915
310530
310945
311000
311015
311¢3¢
311045
311100
311115
311130
311145
311260
311218
311230
311245
311300
311315
311330
311345
311400
311415
311430
311445
311500
311515
311530
311545
311600
311615
311630
311645
311700
311715
311730
J11745
aireoo
311815
311830
3116435
311900
311815
311930
3119439
312000
312015
312030
312045
312100
312115
312130

39,

58.

61.
2.
63.
64 .
65,
66.
67.
69.
£9.
T0.
Ti.
72.
73.
4,
5.
76.
17T

79,
BO.
81,
82.
g3.0
84o
850
i]e]
810

0

o000

{Q) CUTFLOW

QO DO

STATION  CARRVE

0000

0. 0. o,
(L) PRECIP, (X} EXCESS
4 2. [
. . LLL.
P B X
LLL.
) LLL.
. . LLL.
. . LLL.
. . LLL.
. LLL.
LLLLLLLL.
. LLLLLLLL.
. . LLLLLLLL.
.+ . <. .. .. LLLLLLLL.
LLLLLLLL.
. LLLLLLLL.
. . LLLLLLLL.
. . LLLLLLLL.
. . LLLLLL.
LLLLLL.
. LLLLLL.
. LLLLLX
. . LLLLLX
e e 4 4 4+« . . . LLLLLX.
LLLLLX.
LLLLLX.
LLLLLLLLLLLLXXX.
LLLLLLLLLLLXXXX .
LLLLLLLLLLLXXXX ,
LLLLLLLLLLXXXXX .
. LLLLLLLLLLXXXXX.
. LLLLLLLLLXXXXXX .
. LLLLLLLLLXXXXXX .
R . LLLLLLLLXXXXXXX
LLLLLLLLLLXXRKERKKRY .
LLLLLLLLLLXXXXXXXXXX .
LLLLLLLLLXXXXXNXXNXAN .
LLLLLLLLLXXXXXXXXXXX .
LLLLLLLLIERKN KN L
LLLLLLLLXXXXX%XXXXXX
LLLLLLLXXXXXXXXXXXXX .
LLLLLLLEXKKXXXXXXKXX .

LLLLLLLLEXXKKXXXXXOOOOXXT .

LLLLLLLLXXX XX XOO0O(xx .
LLEELLLXXXXKKKXXKXKKXKKKKK .
LLLLLLLEXXXXXEXXEXXKXXKXXEXX .
LLLLLLXXKXXXKKKXXKKKXXKKKX .

LLLLLLXXXXXXKXXXXKXXXXKK KX

LLLLLEXXXXXXKXXXKKKXXKKKXX .

LLLLLAXXXKXXXKXXXXKKXKXKKX
LLLLXXXXXXXXXXXX ,
LLLLXXXXXXXXXXXX .

LLEXXXXXXXXXXXXX .

» LLLXOOOCKC KKK

LLLXXXXXXXUXANNNL .
LLLEXXXXXKXRXXAKK .

LLLAXXAXXXAKAAKNR

LLLYXCKXM XX HNNN .
+ LLXXKKXKN .
L LLXKXANNX

+ LLIGUOCK0C

- LLXKXKKAX .
- LXXXERKAA .

PR 6 8 9 68 ¢ ¢ 4

- L000AAANN .
- LEXXXKKEX .



312145
312200
312218
312230
312245
3123c0
312315
312330
312348
320000
320015
320030
320045
320100
320115
320130
320145
320200
320215
320230
320245
320300
320015
320330
320345
Jz0400
320415
320430
320445
320500
320515
320520
320545
320600
320615
320630
320645
320700
320715
320730
320745
20800
320815
320830
320845
320900
320915
120830
320945
321000
321015
321030
321045
321100
321115
321130
321145
321200
321215
321230
321245
321300
321315
3121339
321345
321400
321415
321430
321445
321500
321515
321530
321545
321600
321615
321630
321645
321700
321718
321730
321795
321800
321615
321830
321845
321990
321915
321930
321945
322000
122015
322030
322045
322100
322115

880
820
400
810
320
%30
840
950
960
[ 314]
980
9580
1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1080
1100

il1o .

1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1150
1200

1210 .

1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
1290
1300

1310 .

1320
1330
1340
1350
1360
1370
1380
1390
1400

1419 .

1420
1430
1440
1450
1460
1470
1480
1490
1500
1510
1520
153¢
1540
1550
1560
1570
1580
1590
1600
1610
1620
1630
1640
1650
1660
1670
16680
1690
1700

1710 .

1720
1730
1740
1750
1760
1770
1780
1790
1800

1810 .

1820



9

322130 1830 . . . . . ; . . . . . .
322145 1840 . . . . . . . . . . . .
322200 1850 . . . . . ; } . . . . .
322215 1860 . . . ; o . . . . . . .
322230 1870 . . . . . . . . . . . .
322245 1880 . . . . . . ; . . . . .
322300 18%0 . . . . . . . . . . . .
322315 1900 . . . . . . . . . .

3IZII0 1610 + + o« o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
322348 1320 . . . . ) . . . . . . .
330000 1930 . . . . c. . . . . . . .
330015 1240--------- smmmmmmmen R . . . . ; mmmmmmmee e R R o

AUNQFF SUMMARY, AVERAGE FLOW IN CUBIC METERS PER SECOND
AREA IN SQUARE KILOMETERS

PEAK TIME OF . AVERAGE FLOW FOR MAXIMUM PERIOD BRSIN MAXIMUH TIME OF !
OPERATION STATION FLOW PEAK AREA STAGE MAX STAGE
: ©-HOUR 24-HOUR T2-HOUR .
HYDROGRAPH AT
CARAVE 15.17 - 14.00 ! 10,71 3.61 1.80 3.36

+++ NORMAL END OF HEC-1 ***
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FLOGD HYDROGRAPH PACKAGE
SEPTEMBER 15990
VERSION 4.0

{HEC-1}

RUN DATE 01/22/2001 TIME 16:19:37

-
+ +*
+ +
n .
- +
* +
N +
+ +

P L L s R r R R TR LT T T T R Y

X X XXXXXXX KEXKX
X X X X X
¥ X X X
AAARXXK - XXXX X

X X X X

x X X X X
X X XXXXXXX XKXXX

L T T T

%
U.8. ARMY CORPS OF ENGINEERS *
HYDROLOGIC ENGINEERING CENTER -
609 SECOND STREET .
DAVIS, CALIFORNIA 95616 d
{916) 756-1104 -

+

D I

R L e Y

>
o

f 4444

X
XXX

THIS PROGRAM REPLRCES ALL PREVIOUS VERSIONS OF HEC-1 KNOWN AS HEC1 (JAN 73}, HECIGS, HECI1DB, AND HECIKW.

THE DEFINITIONS QF VARIABLES -RTIMP- AND -RTIbR- HAVE CHANGED
THE DEFINITION QF -RMSKN- ON RM-CARD WAS CHANGED WITH REVISION

FROM THOSE USED WITH THE 1973-STYLE INPUT STRUCTURE.
S DATED 28 SEP 81. THIS IS THE FORTRAN?T VERSION

WEW QPTIONS: DAMBREARK OUTFLOW SUBMERGENCE , SINGLE EVENT DAMAGE CALCULATICN, DSS:WRITE STAGE FREQUENCY.
DSS:READ TIME SERIES AT DESIRED CALCULATION INTERVAL  LOSS RATE:GREEN AND AMPT INFILTRATION

KINEMATIC WAVE: NEW FINITE DIFFERENCE ALGORITEM

1, HEC~1 INEUT PAGE 1
LINE ID...oewsoloeaaas 2iiiiann jc TR L P - TP [P LT B...... 9.0 10
1 Ib ESTUDIO HIDROLOGICO
2 ID ESTUDIO DISEY¥D DE OBRAS DE EBROTECCION RIO CARAVERALEJO
3 iD ENTIDRD : DAGMA
4 ID CONSULTOR: WILIAM JAVIER FAJARDO
5 1b HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.
6 ID SUBCUENCA 9 {20MA URBANA) RIQ CAYAVERALEJQ
i ID ARER 19.79 ha
B p Te=0.14hr, Tlagw0.08hr Para lluvias de 3Hores
9 bi:] Duraci¢n de la lluvia 24 horas
10 ID Magnitud de la lluvia {Tr=50), segun an lisls estad;stico por estagi¢n
11 D .
12 b
13 IM
11 1T 15 31Dicss 0000 194
15 I0 1 2 0
16 PG EDCVC 132
17 PG DISTR ]
18 IN 120 |
19 Pl 0.04 0.14 0.16 0.35 9.70 3.1¢ 1.60Q 0.9% 0.54 0.10
-
20 KK CARAVE
21 KM APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
22 KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
23 Ko 1 2 ]
24 BA 0.1%
25 PR DISTR
26 PW 1
27 PT EDCVC
28 P 1.00
29 LS ] 9z
k)] up 0,08
31 2z

A A AR R E RS bbb i

+

S

N
.
.
N
.
B
.

RUN DATE QLl/22/2001

FLOOD HYDROGRAPH PACKAGE

EPTEMBER 195%0
VERSION 4.0

P N e T R N

TIME 16:19:37

U.S. ARMY CORPS OF ENGINEERS
HYDROLOGIC ENGINEERING CENTER
609 SECOND STREET
DAVIS, CALIFORNIA 95616
(916) 756-1104

(HEC-1)

+ *
« +
- .
* «
. +
. N
+ +
. B

ESTUDIC HIDRCLOGICO
ESTUDIO DISEVO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CARAVERALEJID

ENTIDAD : DAGMA
CONSULTOR: MWILIAM JAVIER FAJARDC
HIDROLOGO: ING.AGR. JURN CARLOS ESCOBAR.

SUBCUENCA 9 (ZONA URBAMA) RIO CAVAVERALEJC

AREAR 19.79 ha '

Tc=0.14hr, Tlag=0.0Bhr Para lluvlas de 3Horas

Duraci¢n de la lluvia 24 horas

Magnitud de la lluvip (Tr=50), segun an lisis estadistico por estacitn
i

I ey

P R R I I TR IR I I NI T T R Y

B
.
N
.
+
.
.
-

o



PEY

15 10 OUTPUT CONTROL VARIABLES
IPRNT 1 PRINT CONTROL
1PLOT 2 PLOT CONTROL
QSCAL 0. HYDROGRAPH PLOT SCALE
18 IN TIME DATA FOR INPUT TIME SERIES
JXMIN 120 TIME INTERVAL IN MINUTES
JXDATE 31DIC95  STARTING DATE
JXTIME 0 STARTING TIME
IT HYDROGRAPH TIME DATA o0
MMIN 15 MINUTES IN COMPUTATION INTERVAL
1DATE 31DECIS  STARTING DATE
ITIME 0000 STARTING TIME
NG 194 NUMBER OF HYDROGRAPH ORDINATES
NDDATE 33 95 ENDING DATE
NDTIME 0015 ENDING TIME
ICENT 19 CENTURY MARK
COMPUTATION INTERVAL -25 HOURS

TOTAL TIME BRSE  48.25 HOURS

METRIC UNITS

DRAINAGE AREA SQUARE KILOMETERS
PRECIPITATION DEPTH  MILLIMETERS

LENGTH, ELEVATION METERS

FLOW CUBIC METERS PER SECOND
STORAGE VOLUME CUBIC METERS

SURFACE AREA SQUARE METERS
TEMPERATURE DEGREES CELSIUS

Awa sk bad bkh bk hhh Abd dkd bR b Ed dkd bkt hh bk hkd kw A E kEk AR kR ale Bee ees 2dd $4E 2AT vhe Hte 2EF At kPE kR Ay

hhh kbbb Edd e

+ B
]
20 KK . CARRVE *
. .
XX EEERZEZEE R 20 1
APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
CALCULQ DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
23 KO OUTPUT CONTROL VARIABLES .
IPANT 1 PRINT CONTROL
1PLOT 2 PLOT CONTROL
QSCAL 0. HYDROGRAPH PLOT SCALE

SUBBASIN RUNQFF DRTA

24 BA SUBBASIN CHARACTERISTICS
TAREA .19 SUBBASIN AREAR

PRECIPITATION DATA

27 PT TOTAL STORM STRTICNS EDCVC
28 PW WEIGHTS 1.00
25 PR RECORDING STATICNS DISTR
26 PW WEIGHTS 1.00
29 LS ‘ S8CS LOSS RATE
STRTL 4.42 INITIAL ARSTRACTION
CRVNBR 92.00 CURVE NUMBER
RTIMP .00 PERCENT IMPERVIOUS AREA
30 UD 5CS DIMENSTONLESS UMITGRAPH
TLAG .08 LAG

FEes

PRECIPITATION STATION CATA

STATION TOTAL AVG. ANNUAL WEIGHT
EDCVC 132.00 .00 1.00 i

TEMPORAL DISTRIBUTIONS

STATION DISTR, WEIGHT = 1.00

.01 .01 .co .01 .00 .01 .00 .00 .02 .02
.02 .02 .02 .62 .02 .02 .02 .02 .02 .02
.0z 02 .02 .02 .04 .04 .04 .04 .04 .04
.04 .04 .09 .09 .09 .09 .09 .09 .09 .09
T .40 .39 .39 .40 .39 .39 .39 .39 .20 .20
.20 .20 .20 .20 .20 .20 .12 .12 .12 .1z
.12 .12 .12 .12 .07 .07 .07 .07 .07 07
.07 .07 .01 .01 .01 .01 .01 .01 .01 CL01

WARNING **¢ TIME INTERVAL 15 GREATER THAN .29*LAG

UNIT HYDROGRAPH
5 END-OF-PERIOD ORDGINATES
0. 0. Q. 0. 0.
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HYDROGRAPH AT STATION CARRVE

LR LR e R R R R R R R L R X R L R R R P P

+

DR MON HHMN ORD RAIN LOSs EXCESS coMe g

. DA MON HRMN ORD  RAIN  LOSS EXCESS  COMP Q
.

n 0000 1 .00 .00 .00 0. . 12 0015 98 .00 .00 .00 0.
3 0015 2 .09 .09 .00 0. . 32 0030 99 .00 .00 .00 0.
3t 0030 3 .09 .09 .00 G. * 32 0045 100 -00 .op .00 9.
31 0045 4 .09 .09 .00 0. . az 0100 101 .00 .00 .00 0.
n 0100 5 .09 .09 .00 0. . 32 0115 102 .00 .00 .00 0.
a1 0115 6 .08 .08 .00 0. * 32 0130 103 .00 .00 .00 0.
31 0130 7 .08 .09 .00 0. - 32 0145 104 .00 .00 .00 0.
3 0145 8 .08 .08 .00 0. . 32 0200 105 .00 .00 .00 0.
3 0200 9 .09 .09 .00 0. . 32 0215 106 .00 .00 .00 0.
31 0215 10 .30 .30 .00 0. - 32 0230 107 .00 .00 .00 0.
31 0230 11 .20 .30 .00 0. . ” 0245 108 .00 .00 .00 0.
31 0245 12 .30 .30 .00 0. . 2 0300 109 .00 .a0 .00 a.
1 0300 13 .30 .30 .00 0. . 32 0315 110 .00 .00 .00 0.
a 0315 14 .30 .30 .00 0. . 32 0330 111 .00 .00 .00 0.
31 0330 15 .30 .30 .00 0. . 32 0345 112 .00 .00 .00 0.
1 0345 16 .30 .30 .00 0. ‘ 32 0400 113 .00 .00 .00 0.
31 0400 17 .30 .30 .00 0. . 32 0415 114 .00 .00 .00 0
31 0415 18 .34 .34 .00 a, * 32 0430 115 .00 -ao .00 0.
3 0430 19 -3¢ .14 .00 0. . 32 0445 116 .00 .00 .00 0.
al 0445 20 .34 .34 .00 0. . 32 0500 117 .00 .00 .00 a.
kN 0500 21 .34 .34 .00 a. * 32 0515 118 .00 .ao il 0.
n - 515 22 .34 .34 .61 0. - 32 0530 119 .00 .00 .00 0.
3l 0530 23 .34 .33 .02 0. . 32 0545 120 .00 .00 .00 0.
31 0545 24 .34 .32 .03 Q. * EF 600 121 .00 -aa .09 o.
n 0seo 25 .34 a1 .03 0. . 32 0615 122 .00 .00 .00 0.
3l 0615 26 .75 .64 11 0. . 32 0630 123 .00 .00 .00 0.
31 0630 27 .75 .60 .14 0. - 32 0645 124 .06 .00 .00 0.
3l 0645 8 .15 .57 .18 0. * 3z 0700 125 .00 .00 .00 0.
31 0700 29 .75 .54 .21 0. . 32 0715 126 .00 .00 .00 0.
31 0715 30 .75 .51 .24 .0, . 32 0730 127 .00 .00 .00 0,
a1 0730 31 .75 .49 .27 (0. . 32 0745 128 .00 .00 .00 0.
3 0745 32 .15 .45 .29 0. - 32 0800 129 .90 .00 .00 0.
31 0800 33 .75 .43 .32 0. . 2 us1s 130 .00 .00 .00 0.
3 0815 39 1.49 .80 .69 1o. . 32 0830 131 .00 .00 .00 0.
£ 0830 35 1.49 .73 .77 0, . 32 0845 132 .00 .00 .00 0.
a1 0845 36  1.49 .66 .83 0. . 32 0900 133 .00 .00 .00 0.
3 0800 37 1.49 .61 .09 0. . 32 0915 134 .00 .00 .00 0,
31 0915 38 1.49 .56 .94 "o. . EH) 0930 135 .00 .00 .00 0.
3 0930 39 1.49 .51 .58 0. . 32 0945 136 .00 .00 .00 0.
31 0945 40 1.49 48 1,02 ¢ 0 . 32 1000 137 .00 .00 .00 0.
7n 1000 41 1.49 44 1.5 "o, . a2 1015 138 .00 .00 .00 0.
3N 1915 42 6.74  1.65  5.09 1. . 32 1030 139 .00 .00 .00 0.
3 1030 43 6.74  1.28  5.49 1. - EP) 1045 140 .00 .00 .00 0.
3 1045 414 6.4 .97 5.76 1 . 32 1100 141 .00 .00 .00 0.
3n 1100 45 6.74 .78 5,96 1. . 32 1115 142 .00 .00 .00 0.
31 1135 46 6.74 .64 6.10 L. . 32 1130 143 .00 .00 .00 0.
21 1130 47 6.74 .54 6.20 W . 32 1145 144 .00 .00 .00 0.
a1 145 48 6,74 .45 6.28 1. . a2 1200 145 .00 .00 .00 0.
ESY 1200 48 6.74 .39 6.35 1. . 32 1215 146 .00 .00 .00 0.
31 1215 50 3.41 .18 3.23 1. - 3z 1230 147 .00 .00 .00 0.
21 1230 51 3.41 a7 .28 1, . 3z 1245 148 .00 .00 .00 0.
31 1245 52 3.41- .15 3.26 1. . a2 1300 149 .00 .00 .00 0.
a1 1300 53 3.41 4 2 P . 32 1315 150 .00 .00 .00 0.
31 115 54 3.4l 14 3,27 . L . 32 1330 151 .00 .00 .00 0.
31 1330 55 3.41 13 328 Lo . 32 1345 152 .00 .00 .00 0.
3 1345 56 3.41 .12 3.29 . - 32 1400 153 .00 .00 .00 0,
3 1400 57 3.4l a1 3,30 1. . 3z 1415 154 .00 .00 .00 0.
31 115 58 2.03 .06 1,96 0. . 32 1430 155 .00 .00 .00 a.
31 1430 s 2.01 .06 1.96 0. . 3z 1445 156 .00 .00 .00 0.
n 1445 60 2.03 .06 1.96 0. . 32 1500 157 .00 .00 .00 0
31 1500 61 2.03 .06 1,97 0. . 3z 1515 158 .00 .00 .00 0.
31 1515 62 2,03 .06 1.97 0. . 32 1530 159 .00 .00 .00 0.
n 1530 63 2.03 .06 1.97 0. * 32 1545 160 .00 .00 .00 0.
3t 1545 64 2.03 .05 1.97 0. . 12 1600 161 .00 .00 .00 0.
31 1600 65  2.03 .05 1.97 0. - 32 1615 162 .00 .00 .00 0.
n 1615 66 1.15 .03 1z 0. . 32 1630 163 .00 .00 .00 0.
3t 1630 67 1.15 .03 1.1z 0. . 32 1645 164 .00 .00 .00 0.
31 1645 68 1.15 .03 1.z 0. . 32 1700 165 .00 .00 .00 0.
3 1700° 69 1.15 03 1,12 0. ‘ 32 1715 166 .00 .00 .00 0.
31 M5 W 1.15 .03 1.2 0. . 3z 1736 167 .00 .60 .00 0.
3 1730 71 1.15 .03 1.z 0. . 32 1745 160 .00 .00 .00 0.
31 1745 72 115 03 132 .0 . 32 1800 169 .00 .00 .00 0.
31 1800 73 1.15 .03 1.13 0. . 3z 1815 170 .00 .00 .00 0.
1 1815 T4 .21 .00 .21 0. ‘ 32 1830 171 .00 .00 .00 0.
EN 1830 78 .21 .00 .2 0. . 32 1845 172 .00 .00 .00 a.
3 1845 76 .21 .00 .21 0. . 12 1900 173 .00 .00 00 0.
n 1900 77 .21 .00 .2t 0. . 32 1915 174 .00 .00 .00 0.
31 1915 78 .21 .00 .21 0. . 32 1930 175 .00 .00 .00 0.
31 1930 79 .21 .00 .21 0. * iz 1945 176 .00 -ao .00 0.
2l 1945 60 .21 .00 .21 ', . 32 2000 177 .00 .00 .00 0.
1 2000 81 .21 .00 .21 0. * 32 2015 178 NHH .00 .00 Q.
. 31 2015 82 .00 .00 .00 0. . 3z 2030 179 .00 .00 .00 0.
n 2030 B3 .00 .00 .00 0. . 32 2045 180 .00 .00 .00 0.
31 2045 B4 .00 .00 .00 0. . 32 2100 181 .00 .00 .00 0.
3 2100 85 .00 .00 .00 0. . 32 2115 182 .00 .00 .00 0.
N 2115 86 .00 .00 .00 0. . 32 2130 183 .00 .00 .00 0.



kH 2130 87 .00 .00 .00 G * 32 2145 184 .09 .00 .00 G.
31 2145 88 .00 .00 .90 a. M 32 2200 183 .00 .oe .00 .
EH 2200 L] .00 .00 .00 0: * 32 2215 188 .00 .00 .00 o.
al 2215 90 00 .00 .00 0; * 22 2230 187 .09 o0 .00 a.
31 2230 91 .00 .00 -00 0. * kK 2245 188 .00 .00 .00 0.
31 2245 92 .00 .00 .00 0. * 32 2300 1889 .0o .00 .00 G.
31 2300 93 .00 .00 .00 9. * 32 2315 190 .00 .00 .00 a,
31 2315 94 .00 .00 .00 0. * 32 2330 181 .00 .00 .00 0.
31 2330 95 .00 .00 .00 0. + 32 2345 192 .0g A0 .00 0.
31 2345 96 Qe .00 .00 0. M 33 0000 193 .00 .00 .00 0.
32 0000 a7 .00 .ao .00 0. * 33 6015 194 .00 .00 .00 G.

-

R N N R IR R R R e R R R R D R L R R R R T T T

TOTAL RAINFALL = 132.00, TOTAL LOSS = 23.24, TOTAﬁ EXCESS = 108.76¢

PEAK FLOW TIME MAXIMUM AVERAGE FLOW
6-HR 24-HR T2-HR 48.25-HR
+CU M/S) {HR) '
(CU M/5) '
+ 1. 12.00 - 1. 0. 0. 0.
(M) 88,347 108.755 108.755 108.755
(1000 CU M) 17. 21. 21. 21.

CUMULATIVE AREA = .19 S0 KM
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110000
310015
310030
310045
310100
310115
310130
310145
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310230
310245
3i0300
310315
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310345
310400
310415
310430
310445
310500
310515
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310600
316615
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LLLLXXXXXXXXKXKEKKHXNXLLARAAKXXRRK 2
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p9.69.8.5
XXXXXX.
KXXKKX.
EXXXKK.
KXKXXX .
KAARRK .
KXXXXK.
HAXXKXK .
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312100
312115
352130
312145
312200
312215
312230
312245
312300
31231%
312330
312345
320000
320015
320030
320045
320100
320115
3201390
320145
320200
320215
320230
320245
320300
3206315
320330
320345
320400
320415
320430
320445
320500
320515
320530
320545
320600
320615
320630
320645
320700
320715
320730
320745
320800
320815
320830
320945
320900
320815
320930
320945
321000
321015
321030
321045
321100
321115
321130
321145
321200
21215
321230
321245
321300
321315
321330
321345
321400
321415
321430
321445
321500
321515
321530
321545
321600
321615
321630
3121645
321700
321715
321730
321745
321800
321815
321830
3218435
321900
321815
321939
321945
322000
322015
j22¢3c¢

£50
860
B70
-1:1s]
890
900
alc
220
930
940
950
960
97¢
s80
990
1000
101c
1920
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1080
1160
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200

£210 .

1220
1230
1240
1250
126C
1270
1280
1280
130¢
131¢
1320
1330
1340
1350
1360
1370
1380
1320
1400
1410
1420
1430
1440
1450
1460
1470
1480
1490
1500
1510
1520
1530
1540
1550
1560
1570
1580
1590
1600
1610
1620
1630
1640
1650
1660
1670
1680
1690
1700
1710
1720
1730
1740
1750
1760
1770
1780
1790



322045 1800 B - . . B

322100 1B1Q . v &+ 4 4 4 v e e e e e e e e e .. e .
322115 1820 - - . . . -
322130 1830 . . . . . .

322145 1840 - . .

322200 1850 . . . . . . .
322215 1860 - - . . - - .
322230 1870

322245 1880 B B . . . - .

322300 18%0 . B . . . B .

322315 1900 . . . . . -

7 B e T - o

322345 1820 . . . . . -

320000 1930 . - . . . . . - . . .
330015 1540--- - - Lmemm——eea imemmcaa—a R Rttt Lemmmme——— P it A e ekttt Jm—m————— .

RUNQFF SUMMRRY, AVERAGE FLOW IN CUBIC METERS PER SECOND
ARER IN SQUARE KILOMETERS

PEAK TIME OF ! AVERAGE FLOW FOR MAXIMUM PERIOD
OPERATION STATION FLOW PERK
£-HOUR 24-HOUR 72-HOUR

HYDROGRAPH AT
CARAVE 1.34 12,00 .78 .24 .12

NGRMAL END OF HEC-1 ***

BASIN MAX IMUM
RAREA STAGE
.19

TIME OF
MAX STAGE
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*  FLOOD HYDROGRAPH PACKRGE (HEC-1}  +

. SEPTEMBER 1990 .

. VERSION 4.0 .

. .

* RUN DATE 01/23/2001 TIME 08:35:08 *

. .

B A A A AL AR bt e be bt a ARt en
X X OXKRXKXX XXX %
X XX X X XX
X X x X X
OO KAAX x XXXXX X
% XX x x
X XX x X x
¥ X ONKXNXXA 000K xxx

THIS PROGRAM REPLACES ALL PREVIQUS VERSIONS OF HEC-1 KNOWN AS HECi (JAN 73)

L R R R

f

M U.5. ARMY CORPS OF ENGINEERS
. HYDROLOGIC ENGINEERING CENTER
* 609 SECOND STREET

M DAVIS, CALIFORNIA 95616

* (916) 756-1104

.
.
+
+
.
+
- +
.

Fhh bbb bbb bbb bbb d bbb bbb et e

HEC1GS, HEC1DB, AND HECiKW.

THE DEFINITIONS OF VARIABLES -RTIMP- AND -RTIOR- HAVE CHANGED FROM THOSE USED WITH THE 1973-STYLE iNPUT STRUCTURE.
THE DEFINITION OF -AMSKK- ON RM-CARD WAS CHANGED WITH REVISIONS DATED 28 SEP 81. THIS IS THE FORTRANTT VERSION

NEW OPTIONS: DAMBREAK CUTFLOW SUBMERGENCE , SINGLE EVENT DAMAGE CALCULATION,
LOSS RATE:GREEN AND AMPT INFILTRATION

DSS:READ TIME SERIES AT DESIRED CALCULATION INTERVAL
KINEMATIC WAVE: NEW FINITE DIFFERENCE ALGORITHM

DS5:WRITE STAGE FREQUENCY,

1 HEC~1 INPUT PRGE 1
LiNE | 1 P | R 2aiiaaan b N I S L B....... 9. ..., 10

1 ID ESTUDIO HIDROLOGICC

2 ID ESTUDIC DISEYO DE OBRAS DE PROTECCION RIO CARAVERALEJO

3 1D ENTIDAD : DAGMA

q ID CONSULTOR: WILIAM JAVIER FAJARCO

5 Ip HIDROLOGO: iING.AGR. JUAN CARLQS ESCOBAR.

6 ID SUBCUENCA I8 (QUEBRADA LA FILADELFIA} RIO CAYAVERALEJO

7 (o] AREA 630.08 ha

8 ID Tc=0.42hr, Tlag=0.25hr- Para iluvias de 3JHoras

L] b4+ Duracitn de la lluvia 24 horas

10 ip Magnitud de la lluvia {Tr~50}, segun an llsis estad;stice por estacién

11 1D

12 ID

13 IM 1

14 iT 15 31DIC95 0000 194

15 10 1 2 4

16 BG  CA¥AV 169

17 PG CRIST 148

18 PG  BRiSA 172

19 PG YANAC 150

20 PG DISTR U]

21 IN 120

22 PI 0.04 0.14 0.16 0.35 0.70 3.16 1.60 0.9%5 0.54 0.10

23 KK CARAVE !

24 KM APLICACION DEL PAGQUETE COMPUTACIONAL HEC-1

25 KM CALCULO DE ESCCRRENTIA METCDC DEL 5C§

26 KO 1 2 Q

27 BA 6.30

28 PR DISTR : '

29 W 1

30 PT CAYAV CRIST BRISA YANAC

3 PW 0.49 0.06 Q.22 i0.23

3z LS a9 a3

33 un 0.2% 1

34 22

I Ty ; B S

. « N .
¢ FLOOD HYDROGRAPH PRCKAGE [(HEC-1}  * * U.S. ARMY CORPS OF ENGINEERS .
. SEPTEMBER 1990 * | . HYDROLOGIC ERGINEERING CENTER *
* VERSION 4.0 * . 609 SECOND STREET -
* * , M DAVIS, CALTFORNIA S5616 +
* RUN DATE 01/23/2001 TIME 08:35:08 * 1 . {916) 756-1104 *
N N . .
B T I

ESTUDIC HIDROLOGICO |
ESTUDIO DISEVC DE CBRAS DE PRQTECCION RIQ CARAVERALEJD

ENTIDAD DAGHA N
CONSULTCR: MWILIAM JAVIER FAJARDO
HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR.

SUBCUENCA 18 [QUEBRADA LA FILADELFIA| RID CAYAVERALEJOD
AREA 630.08 ha !

Tc=0.42hr, Tlag=0.25hr- Para lluvias de 3Horas
furaci¢n de la lluvia 24 horas

Magnitud de la lluvia (Tr«=50), seqgun an lisis eatad;stico peor estacien

i

985



U6

15 10 OUTPUT CONTROL VARIABLES
IPRNT 1 PRINT CONTROL
IPLOT 2 PLOT CONTROL
QSCAL 0. HYDROGRAPH PLOT SCALE
21 IN TIME DATA FQR INPUT TIME SERIES
JEMIN 120 TIME INTERVAL IN MINUTES
TXDATE 31DICS5 STARTING DATE
JXTIME ¢ STARTING TIME
1 HYDROGRAPH TIME DATA .
HMIN 15 MINUTES IN COMPUTATION INTERVAL
IDRTE 31DIC9S STARTING DATE
ITIME 0009 STARTING TIME
N 194 NUMBER OF HYDROGRAPH ORDINATES
NDDATE 33 95 ENDING DATE
NDTIME 0015 ENDING TIME
ICENT 19 CENTURY MARK
COMPUTATION INTERVAL .25 HCURS
TOTAL TIME BASE  48.25 HOURS
METRIC UNITS
DRAINAGE AREA SQUARE KILGMETERS
PRECIPTTATION DEPTH  MILLIMETERS
LENGTH, ELEVATION METERS
FLOW CUBIC METERS PER SECOND
STORAGE VOLUME CUBIC METERS
SURFACE AREA SQUARE METERS
TEMPERATURE DEGREES CELSIUS
bes Has Bee S4s Ses a0 See Gue eee Sie tes aas saa aes aes aks Eev 44 EE SEE PEE 4R Sk FEE Ak A9 T84 0w s e bes wes ver
cessreserseses
23 KK * cASRVE ¢
. N
Sreeseeserians
APLICACION DEL PROUETE COMPUTACIONAL HEC-1
CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
26 KO OUTPUT CONTROL VARIABLES
1PRNT 1 PRINT CONTROL
1PLOT 2 PLOT CONTROL,
QSCAL 0. HYDROGRAPH PLOT SCALE
SUBBASIN RUNOEE DATA
27 BA SUBBASIN CHARACTERISTICS
TAREA £.30 SUBBASIN AREA
PRECIPITATIDN DATA
¢ pT TOTAL STORM STATIONS CAYAY CRIST BRISA YRNAC
31 PW WEIGHTS .49 .06 .22 .23 -
28 PR RECORDING STATICNS DISTR
29 pW WEIGHTS 1.00
32 LS SC5 LOSS RATE
STRIL 10.40 INITIAL ABSTRACTION
CRVNBR 83.00 CURVE NUMBER
RTINMP .00 PERCENT IMPERVIOUS AREA
33 Up SCS DIMENSIONLESS UNITGRAPH i
TLAG .25 LAG
.
PRECIPITATION STATION DATA
STATION TCTAL AVG. ANNUAL WEIGHT
CAVAV  169.00 .00 .49
CRIST  148.00 .00 06
BRISA 172.00 .00 .22
YRNAC ~ 150.00 .00 .23
TEHPORAL DISTRTBUTTONS
STATION DISTR, WEIGHT = 1.00
.01 .00 a1 .00 .01 .60 .00 .02 .02
.02 .02 .02 .02 .02 .02 .02 .02 .02 .02
.02 .02 .02 .02 .04 .04 .04 .04 .04 .04
.04 .04 .09 .09 .09 .09 .09 .09 .08 .08
.40 .39 .39 .40 .39 .39 .39 .39 .20 .20
.20 .20 .20 .20 .20 .20 .12 .12 .12 .12
.12 12 .12 12 .07 .07 .07 .01 07 .07
.07 .07 .01 .01 .01 .01 .0 .01 .01 .01
WARNING %% TIME INTERVAL IS GREATER THAN .28°LAG '
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P S Y T L L R R R R R AR R A R e AR L R R e et A e e el Al

3.

DA MON HRMN
31 [elele]s]
a1 0015
i1 0030
a1 0045
31 0100
kb 0115
3 0130
il 0145
31 0200
1 215
31 0230
kD 0245
31 0300
n 0315
31 0330
kR 0345
a1 0400
31 0415
31 0430
EX 04435
31 0500
31 0515
3 0530
31 0545
n 0600
31 0515
EDI 0630
3 0645
1 0700
31 Q718
31 0730
3l 0745
31 0800
31 0B15
3l 0830
31 0B45
E} 0900
31 0915
3l 0830
31 0945
i 1000
31 1015
i1 1030
3t 1045
L} 1100
3t 1115
31 1130
a1 1145
3l 1200
EN 1215
il 1230
il 1245
3 1300
i1 1315
31 1339
ER 1345
i1 1400
31 1415
i1 1430
3 1445
31 1500
31 1515
31 1530
ESS 154%
31 1600
31 1615
31 1630
31 1645
i 1700
EH 1715
i 1730
a1 1745
31 1800
11 1815
31 1830
31 1845
31 1900
ER 1815
31 1930
kb 1945
31 2000
31 2015

31

2030

ORD

[T RSN, W R WX T

81
a2
83

3.

RAIN

.00
.11
.11
11
11
.11
11
.11
11
.37
.27
.37
.37
.37
.37
.37
.37
.42
.42
.42
A7
.42
42
42
.42
.93
.93
.93
.93
.93
.93
.93
.93
1.85
1.85
1.95
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
8.37
8.37
8.37
8.37
8.37
8.37
§.37
8.37
4,24
4.24
4.24
4.24
2.24
4.24
4.24
4.24
2.52
2.52
2.52
2,52
2.52
2,52
2,52
z.52
1.43
1.43
1.43
1.43
1.43
1.43
1.43
1.43
.26
.26
.26
.26
.26
.26
.26
.26
.00
.00

1,

LOsSS EXCESS

.00 .00
.11 .00
211 .00
.11 .00
.11 .00
.11 .00
.11 Rili}
W11 .00
.11 .00
.37 00
.37 .00
.37 .00
.37 .00
.37 .00
.37 .00
.37 .00
.37 .00
.42 BLi]
.42 .00
.42 .00
.42 .00
.42 .00
.42 .00
.42 .00
.42 .00
.93 .00
.93 .ao
.83 L0t
.92 .00
.89 .03
.86 .08
.83 .08
.81 .12
1.54 .32
1.44 4l
1.35 .50
1.28 .58
1.20 .65
1.14 ,12
1.08 .18
1.02 .B3
4.01 4,36
3.25 5.12
2.68 5.69
2.25 6.12
1.22 6.45
1.65 6.72

1.44 6,93
1.27 7.11

.58 3.65
.55 3.69
.52 3.72
.48 3.75
.46 3.77
L] 3.BD
.42 3.82
.40 3.84
.23 2.2%9
.22 2.30
.21 2.390
.21 2.31
.20 2.31
.20 2.32
.19 2,32
.18 2.33
.10 1.33
.10 1.33
.10 1.33
.10 1.33
.10 1.31]
.10 1.33
.10 1.3
.08 1.34
.02 .25
.02 .25
.02 .25
.02 .25
.02 .25
.02 .25
.02 .25
.02 .15
.00 .00
, 00 .ao

0.

7 END-QF-PERICD CRDINATES

UNIT HYDROGRAPH

0.

HYDROGRAPH AT STATION

COME @

BN USE AWM HNOOOOOOCOODOREDROROO0DDO0OC00LO00aD

O N R RN WS

.

P T O I T L L T T T e e L S AL T T O T

0.

CARAVE

DA MON HRMN
32 0015
32 0030
3z 0045
32 0100
32 0115
32 0130
32 0145
32 0200
32 0215
32 0210
32 0245
32 0300
32 0315
12 EE]
3z 0345
az 0400
32 0415
32 0430
32 0445
32 0500
32 0515
32 0530
32 0545
32 0600
32 0615
32 0630
az 0643
32 0709
32 07156
32 0730
32 0745
32 0800
32 0815
a2 0830
32 0845
3z oS00
32 0915
32 0930
32 0945
32 1000
32 1015
32 1630
32 164%
32 11060
32 1115
32 1130
3z 1145
32 1200
32 1215
3z 1230
32 1245
32 1300
32 1315
32 1310
32 1345
32 1400
32 1415
32 1430
32 1445
az 1500
3z 1515
12 1530
32 1545
32 1600
32 1615
12 1630
32 1645
32 1700
32 1715
32 1730
32 1745
32 1800
32 1815
32 1830
a2 1845
32 1900
32 1915
32 1930
32 1945
32 2000
32 2015
32 2030
32 2045

ORD

98

99
190
101
102
103
104
105
1906
107
108
109
119
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
1286
127
128
129
13¢
131
132
133
134
135
1386
127
138
139
140
141
142
143
144
145
148
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
117
178
179
180

RRIN

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.ag
.00
.00
.00
.eo
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.o
.00
.co
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.oa
.00
.00
oo
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.oe
.00
.o0
.a¢
.00
.00
.00
.Q0
.00
.00
.oo
.Q0
.00
.00
.oo
.Qo
.00
A
.00
.00
.00
.00
.00
.00

LOSS 'EXCESS
.0G .00
.40 .00
.o¢ .00
D] .00
.o .00
Rili) 00
.00 .00
.Q0 .00
.00 .00
.00 .00
.00 .00
.00 .00
.00 .00
.00 00
.00 .00
.00 .00
.00 .00
.00 .00
.06 .00
.00 .00
.00 .00
.00 .00
.00 .00
.00 .00
00 .00
.00 .00
.00 .00
.0t .oo
.00 .00
.0 .00
.00 .00
.ae .00
.00 .ao
.00 .00
.00 .09
.00 .00
.00 0o
.00 .00
.00 .00
.00 .00
.00 .00
.00 .00
.00 .00
.00 .00
.00 .00
.00 .ao
.00 .00
.00 .00
.oo .00
.00 .00
.00 .00
Nl .00
.00 .00
.00 .00
.60 .ao
.00 .00
.00 .00
.00 .00
.00 .00
.00 .00
.00 [
.00 o0
Ay .00
.00 .00
.00 .00
.00 .00
.00 .00
.00 .00
.00 .00
.00 .00
00 .00
.00 .00
.00 .00
.00 .0g
.00 .00
.00 .00
.00 .00
.00 .00
.00 .00
.00 .00
.00 .00
.00 .00
.00 .00

COMP Q

OO C D 00000000000 DO00000RCOeDOC 0000000000000 0ODCO0000000o0D0CRD0DOC0O0OCCOOOO00OOO000OCO0O

Y}



31 2045 B4 .00 ©oL00 .00 0. * 32 2190 181 .00 B .00 a.
31 2100 85 .00 .09 .00 0. * 32 2115 182 .00 .00 .00 0.
1 2115 ;13 .00 .00 .ot o, * 32 2130 183 .00 .00 .00 0.
il 2130 87 .00 .00 .00 0. M 32 2145 184 .00 .60 .00 0.
31 2145 88 .00 .00 .00 G. + 32 2200 18% .00 oo .00 0.
3 2200 99 .00 .00 .ce 0. M 3z 2215 186 .00 .00 .00 0.
£ 2215 90 .00 .00 .00 0. * 32 2230 187 .00 .o .00 0.
31 2230 91 .00 .00 .00 0. . 32 2245 188 .00 .00 00 0.
31 2245 92 .00 .00 .00 0. v 32 230¢ 189 .00 .00 .00 0.
3 2300 93 .00 .00 .00 0. ‘ 32 2315 190 .00 .00 .00 0.
31 2315 94 .00 .00 .0 0. * 32 2330 191 -oo .00 .00 0.
3 2330 g5 .00 .00 .00 0. . 32 2345 192 .00 .00 .00 0.
E3 S 2345 96 .00 .00 .00 0. * 33 0000 193 .00 .00 .00 0.
32 0000 a7 .00 .00 .00 0. . 33 0015 194 .00 .00 .00 0.

T e s 2100 d s st r R R A A A R R AL L A LA bbbl i et

TOTAL RAINFALL = 164.03, TOTAL LOSS = 49,27, TOTAL EXCESS = 114.76

FEAK FLOW TIME MAXIMUM AVERAGE FLOW
6-HR 24-HR 72-HR 48,25-HR
+ (CU M/S) {HR}
(CU M/S}
* 48, 12.00 . 28. 8. 4. 4.
(MM} 95,4999 114.762 114.762 114,762
{1000 CU M) 602, T23. 723, 723.

CUMULATIVE AREA = 6,30 5Q KM



DAHRMN PER

310000
310015
310030
310045
310160
310115
310130
310145
ERL L
310215
310230
310245
310300
310315
310330
310345
310400
310415
310430
310445
310500
310513
310530
310545
310600
310615
310630
310645
310700
310715
31073¢
310745
Jlosoe
310815
310830
316845
310800
310915
310930
316945
311000
311015
311030
311045
311100
311115
311130
311145
311200
311215
311230
311245
3l13ag
311315
311330
311345
31400
311415
311430
311445
311500
3lisls
311530
311545
311600
311615
311630
311645
311700
311715
311730
311745
311800
311915
311830
311845
311900
311915
311930
311945
312000
3112015
312030
312045
312100
312115
Jizlao

0

66.

68,

63.

70.

1.

72.

73.

74. o
5. ©
76,
.
8.
79,
890,
81,
82.0
830
940
B850
96C
g70

QOOCOO

coooo0o

(= NolaNoRal

(0} OUTFLOW

20. 3o.
0.
o]
Q.
[+
- ¢
. 2]
c
]
o
a .
]

STATION  CARAVE

50. 0.

LLLLLLLLXXAXXXX,
LLLLLLLXXXXXXKX
LLLLLLXXXXXXXXX

[l el ol Sl Al ol A ol Al N A

LL.
LLLLX.
LLLLX.
LLLLX.
LLLLX.
LLLXX.
LLLXX.
LLLXX.

+LLLXX .,

LLLLLLLLLLXXXXXXXXXXX .

HAAAAN
XUXKKX .
XEXKAX .

LLLLLEXKXNAXKRXNNOOK

ELELLXXXRXXURANL

$ 33444

LLLLXXOOO N KN XX KRN .
LLLXXKKOOO AN XXX .
. |ARssssss0s
 LLXXXXXAXKK L
LLXXAXKAKKN
LLXXKKKXKKK .

LLXXX
LLXXX
LXXAX
LXXXX

XXXKXX.
AXXKKX.
KXXKKK .
AXAXKA
XXXAXK .
AXKKRX.
KAARXK .
KXXXXK .
KXXAXX .
KEXXNK .
FRRRXR.
KXXXXX .
LKR%,
LXXX .
LXXX.
LXXX.
LXXX.
LXXX.
LXXX.
LXXX .
X,



312145
312200
312215
312230
312245
312300
312315
312330
312345
320000
320015
320030
320045
Jz2eacc
320115
320130
32014%
320200
320215
320230
320245
320300
320315
320330
320345
320400
320415
320430
320445
320500
320515
320530
320545
320600
320615
320630
320645
320700
320715
320730
320745
320800
120815
320830
320845
320900
320915
320930
320345
321000
321015
j2ie3c
321045
321100
321118
321130
321145
321200
321215
321230
321245
321390
3zans
321330
321345
321400
321415
321430
321445
321500
321515
321530
321545
321600C
321615
321630
321645
321700
321715
j2173¢
321745
321800
321815
321830
321845
321500
321915
321530
321945

322000

322015
322030
322045
322100
322115

geo
gs0
500
910
az0
930
240
950
960
970
980
930
1000

1010 .

1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100

1110 .

1120
1130
1ido
1150
1160
1170
L1180
1190
1200

210 .

1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
1290
1300
1310
1320
1330
1340
135¢
136¢
137¢
138¢
1380
1400

1410 .

1420
1430
1440
1450
1480
1470
1480
1490
1500

1510 .

1520
1530
1540
1550
1560
1570
1580
1580
1600

1610 .

1620
1630
1640
1650
1660
1670
1686
169¢
1700

1710 .

1720
1730
1740
175¢
1760
1776
1785
1750
1800
1810
1820



322130 1830 - . . . .

322145 1840 . . . - .

322200 1850 - . . . .

322215 1B6D . B . . .

322230 1870 B B . . . . . B
322245 1880 - - . - - . . -
322300 1890 . . . . . . - .
322315 1300 B . . . -

322330 1910 . . . . . 4 e e e e e e e e e e

322345 1920 - . . . . B . - .
330000 1930 - . . . . . - B
330015 1940=--===m-—- it mmmmm———— .- - . ———-- -

RUNOFF SUMMARY, AVERAGE FLOW IN CUBIC METERS PER SECOND
AREA IN SQUARE KITLOMETERS

PEAK TIME OF RVERRGE FLOW FOR MAXIMUM PERIOD
GPERAT 1ON STATION FLOW PEAK
6-HOUR Z24-HOUR 72-HOUR
HYDROGRAPH AT .
CARRVE 48.45 12.900 27.85 9.37 4.16

NORMAL END OF HEC-1 ***

yal

BASIN MAY IMUM TIME OF
AREA STAGE MAX STAGE
6.36
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FLOOD HYDROGRAPH PACKAGE (HEC-1)

*
SEPTEMBER 1990 >
VERSION 4.0 *
.
«

RUN DATE 01/24/200% TIME 0B8:44:10

R T T

KEXKXXX

o
=

KXXKX

I -

oo K
=

HKHXEREX

R LR P T P T Y

. -
* U.5. ARMY CORPS OF ENGINEERS -
* HYDROLCGIC ENGINEERING CENTER .
* 609 SECOND STREET -
* DAVIS, CALIFORNIA 95616 .
* {916} 756-1104 h
+ .
N R Ty

KAAKK X

X X XX

X X

X KXKKK X

X X

X X X

XXXXX XXX

THIS PROGRAM REPLACES ALL PREVIOUS VERSIONS OF HEC-1 KNOWN AS HEC1l (JAN 73), HEC1GS, HEC1DB, AND RECIKH.

THE DEFINITIONS OF VARIABLES -RTIMP- AND -RTIOR- HAVE CHANGED FROM THOSE USED WITH THE 1973-STYLE INPUT STRUCTURE.
THE DEFINITION OF -AMSKK- ON RM-CARD WAS CHANGED WITH REVISIONS DATED 28 SEP 81. THIS IS THE FORTRAN?? VERSION
NEW OPTICONS: DAMBREAK OUTFLOW SUBMERGENCE , SINGLE EVENT DAMAGE CALCULATION, D3S:WRITE 5TAGE FREQUENCY,

DSS:READ TIME SERIES AT DESTRED CALCULATION INTERVAL
KINEMATIC WAVE: NEW FINITE DIFFERENCE ALGORITHM

LOSS RATE:GREEN AND AMPT INFILTRATIOQN

HEC-1 INPUT PAGE 1
LINE ID....... ) S - j JR [ PPN S, [T Torinnnn B..ooo... |- 10
1 1D ESTUDIQ HIDROLOGICO
2 1D E5TUDIC DISEYO DE OBRAS DE PROTECCION RID CARAVERALEJO
3 1D ENTIDAD : DAGMA
L] ID CONSULTOR: WILIAM JAVIER FAJARDD
5 o HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR. I
6 ID SUBRCUENCA ! (QUEBRADA CAYAVERALEJD)] RIO CAYAVERALEJO
7 D AREA 336.93 ha
] 1D Tc=0.44hr, Tlag=0.26hr Para iluvias de 3Horas
-] 1D Duraci¢n de la lluvia 24 horas
10 1D Magnitud de la lluvia (Tr=100), segun an lisis estad;stico por estaci¢n
11 ID :
12 n
13 8. |
14 IT 15 31DICHS 0000 194
15 10 1 2 [+]
16 PG CAYAY 187
17 PG FONDA 162
18 PG LADRI 206
18 PG BRISA 188
20 PG DISTR 0
21 N 120
22 Pl 0.04 .14 0.16 .35 ¢.70 3.83 1,60 0.95 0.54 0.10
.
23 KK CARAVE
29 M RPLICACIQN DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
25 o CALCULC DE ESCORRENTIA METODOD DEL S5C5
26 Ko 1 2 0 '
27 BA 3.36
2B PR DISTR
29 PW 1
30 PT CAYRV FONDA LADRI BRISA
31 PW 0.36 0.20 0.01 0.43
32 LS o 74
33 4] 0.26
34 ZE

LR R R e R L R R R

-
N
.
.
+
.

FLOOD HYDROGRAPH PACKAGE (HEC-1)

+
.
SEPTEMBER 1930 .
VERSION 4.0 *
.
-
.

UM DATE 01/24/2001 TIME 0B:44:10

R R R R R R R T R RN

ESTUDIO HIDROLOGICO

Y S S LR R R R R R R R AR R R R RS T Y

. .
* . U.S. ARMY CORPS OF ENGINEERS .
*  HYDROLOGIC ENGINEERING CENTER  *
« 609 SECOND STREET .
. DAVIS, CALIFORNIA 95616 .
N {916) 756-1104 .
. .
D PP

ESTUDIO DISEYC DE OBRAS DE PROTECCION RIO CARRVERALEJO

ENTIDAD : DAGMA
CONSULTOR: WILIAM JAVIER FAJARDO

HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARRLOS ESCOBAR.
SUBCUENCA | (QUEBRADA CAVAVERALEJO) RIO CAYAVERALEJO

ARER 336.93 ha

Tc=0.44hr, Tlag#0.26hr Para lluvias de lHoras

Duracien de la lluvia 24 horas

Magnitud de ia kluvia (Tr=100), segun an lisis estad;stico por estaci¢n

Y42



LY

ib 10 CUTPUT CONTRGL VARIABLES
IPRNT 1 PRINT CONTROL
IPLOT 2 PLOT CONTROL
QSCAL 0. HYDROGRAPH PLOT SCALE
21 IN TIME DATA FOR INPUT TIME SERIES
JKMIN 120 TIME INTERVAL IN MINUTES
JKDATE 31DIC95  STARTING DATE
JXTIME 0 STARTING TIME
IT HYDROGRAPH TIME DATA
NMIN 15 MINUTES IN COMPUTATION I[NTERVAL
IDATE 31DIC95 STARTING DATE
ITIME 0000 STARTING TIME
NG 194 NUMBER OF HYDROGRAPH ORDINATES
HDDATE 33 95 ENDING DATE
RDTIME 0015 ENDING TIME
ICENT 19 CENTURY MARK
COMPUTATION INTERVAL .25 HOURS
TOTAL TIME BASE 48.25 HOURS
METRIC UNITS
DRAINAGE AREA SQUARE KILOMETERS
PRECIPITATION DEPTH  MILLIMETERS
LENGTH, ELEVATION METERS
FLOW CUBIC METERS PER :SECOND
STORAGE VOLRME CUBIC METERS
SURFACE AREA SOUARE, METERS
TEMPERATURE DEGREES CELS1US

bdd bdd kdE REE kkd Ak hEd B AE REd RhE Shd whw Ehd RE R v kb bke bt Add A dhd bk kkd dad A bkd R AEd R 44 SEd R R dRr by

T T T R R

. .
23 KK + CRRRVE
. -
T IS )
APLICACION DEL PRQUETE COMPUTACTONAL HEC-1
CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
26 KO OUTPUT CONTROL VARIAEBLES
IPANT 1 PRINT CONTROL
1PLOT 2 PLOT CONTROL
QSCAL 0. HYDROGRAPH PLOT SCALE

SUBBASIN RUNOFF DATA

27 BA SUBBASIN CHARACTERISTICS
TAREA 3.36 SUBBASIN AREA

PRECIPITATION DATA

30 PT TOTAL STORM STATIONS CAVAV FONDA LADRI BRISA
31 BW WEIGHTS .36 .20 .01 .43
28 PR RECCRDING STATIONS DISTR
29 PW WEIGHTS 1.00
32 1S 5CS LOSS RATE

STRTL 17.85 INITIAL ABSTRACTION

CRVNER T74.00 CURVE NUMBER

RTIMP .00 PERCENT IMPERVIOUS RRER
33 vo 5CS DIMENSIONLESS UNITGRAPH

TLAG .26 LAG

Ee

PRECIPITATION STATION DATA

STATIOR TOTAL AVG. ANNURL WEIGHT

CAYAV 1g7.00 .00 .36
FONDA 162.00 .00 .20
LADRI 206.00 .00 .01
BRISA 188.00 .00 .43

TEMPORAL DISTRIBUTIONS

STATION DISTR, WEIGHT = 1.00

.01 .01 .oo .01 .00 .01 .00 .00 .02 .02
.02 .02 .02 Tolo2 .02 .02 .02 .02 .0z .02
.02 .Qz .02 .02 .04 .04 .04 .04 .04 .04 '
.04 .04 . .09 .09 .09 .08 .09 .08 .09 .09
.48 -4B .49 <48 .48 .48 .48 .48 .20 .20
.20 .20 .20 .20 .20 .20 .12 .12 .12 .12
.12 .12 .12 .12 .07 a7 .07 .07 .07 07

. .07 .01 .01 .01 .01 .01 .01 .01 .01 .01
b, WARNTNG *** TIME INTERVAL IS5 GREATER THAN .29°LAG



. UNIT HYDROGRAPH
T END-OF-PERIOD ORDINATES

1. 2. 1. 0. c. 0. 0.

O R R R R R L L T L T R O O R R R L R N LR L L R L L T S

HYDROGRAFPH AT STATION CARAVE

B R R b R R R R T T T T T
-

DA MON HRMN CRD RRIN LOSS EXCESS COMP ¢ * DA MON HRMN ORD RAIN LOS5 EXCESS COMP Q
31 0000 1 .00 .00 .00 0. * 32 - 0015 28 -00 .00 .00 0.
3 0015 2 .11 .11 .00 a. * 3z 0030 99 .00 .00 .00 9.
3 0030 3 .11 .11 .00 0. » 3z 0045 100 .00 .00 .00 9.
31 0045 4 .11 .11 .00 0. * 32 0100 101 .00 .00 .00 0.
31 0100 5 .11 W11 .00 0. * 32 0115 102 .00 .00 .00 Q.
11 0115 6 .11 .11 .00 0. * 3z 0130 103 .00 .00 .00 0.
1 0130 7 i .11 .00 - 0. * 3z 0145 104 .00 .00 .00 0.
i1 0145 8 .11 .11 .00 a. * 3z 0200 105 .00 00 .00 0.
3 0200 9 .11 .11 .00 0. * 32 0215 106 .00 .00 .00 a.
i 0215 10 .38 .38 .00 0. . 32 0230 107 .00 .00 .oo 0.
21 0230 i1 .38 .38 .00 0. * 32 0245 108 -00 . .00 -Q0 0.
31 0245 12 .38 .39 .00 0. * a2 0300 109 .00 .00 -oo 0.
31 0300 13 .38 .38 .00 9. hd a2 0315 110 .00 .o 00 Q.
31 0315 14 .38 .38 .00 0. * 32 0330 111 .00 .00 .00 0.
31 0330 15 L] .38 .00 0. + 32 0345 112 .00 .00 .00 0.
31 G345 16 .38 .38 .00 v. + 32 0400 113 .00 .00 .00 0.
31 0400 17 .38 .38 .00 o, * 32 0415 114 .00 .Q0 .00 0,
31 0415 18 43 .43 .Q0 a9, * 32 0430 115 NHH .00 .00 0.
31 G430 19 .43 .43 .00 0. + 32 G445 116 .00 .00 .00 0.
3 0445 20 .43 .43 .00 0. 4 32 0500 117 .00 .00 .00 o,
31 0500 21 .43 .43 .00 0. * 32 0515 118 .o .00 .a0 [+ -
31 0515 22 A3 . .43 .00 0. * 32 0530 119 .00 .00 .00 0.
1 0530 23 .43 .43 .00 0. * 32 0545 120 .00 .00 .00 a,
kR 0545 24 .43 .43 .00 0. + 32 o600 121 .00 .00 .oo 0.
31 06090 25 .43 .43 .00 0. * 32 0615 122 .00 .00 .00 0.
1 0615 26 .95 .95 .00 Q. * 32 4630 123 .00 .00 .00 0.
31 0630 27 .95 .85 .00 0. * 3z 0645 124 .00 .00 .00 0.
31 0645 28 .95 .95 .00 0. * 3z’ 0700 125 .00 .00 .00 G.
31 0700 29 .95 .95 .00 0. * 32 9715 126 .00 .00 .09 a.
31 0715 30 .95 .95 .00 0. M 32 0730 127 .00 .00 .00 0.
31 0730 31 .95 .95 .00 0. * 32 0745 128 .00 .00 .09 0,
31 0745 3z .85 .95 .00 0. * 32 0800 123 .00 .00 .00 0.
31 0800 33 .85 .95 .e0 0. * a2 0815 130 .00 .00 .00 0.
by~ a1 0815 34 1.%90 1.90 .00 0, - 32 0830 13} .00 oo .00 0.
31 0830 35 1.80 1.89 .01 0. * az 0845 132 .00 .04 .00 0.
3k 0845 k13 1,90 1.82 .08 0. * 3z 0900 133 .00 .00 .00 0.
31 0800 37 1.90 1.7 .15 0. * 32 0915 134 .00 .00 Q0 0.
i1 0915 3e 1.90 1.68 .22 1. M iz 0930 135 .00 0 .00 a.
31 0930 39 1.90 1.61 28 1. * 32 0945 136 .00 .00 .00 0.
31 0945 49 1.90 1.55 .35 1. * 3z 1000 137 .00 .00 .00 0.
31 igoo 41 1.5%0 1.49 .41 1. * 32 1015 138 .00 Rild .00 0.
31 1015 22 10.40 7.28 3.12 5. . az 1030 139 .00 .00 .00 9.
31 1030 43 14.40 6.04 4.35 11. * 32 1045 140 .00 .00 -0a g.
EXl 1045 414 10.40 5.19 5.30 16. * 2 1100 141 .00 .00 .00 0.
3 1100 45 10.40 4.36 6,04 15. * 32 1115 142 .00 .00 .00 a.
k) | 1115 16 19,40 .77 6.63 22. * 3z 1130 143 .00 .00 .00 0.
31 1130 47 10.40 3.29 7.11 25. * 32 1145 144 .00 .00 .00 a.
£ 1145 48 10.40 2.90 7.50 26. M 32 1200 145 .00 .00 .00 0.
31 1200 43 19.40 2.57 7.83 28. * 32 1215 146 .00 .00 .00 Q.
31 1215 S0 4.34 .99 3.35 23. * 32 1230 147 .00 .00 .00 0.
3 1230 51 4,34 .95 3.40 16. M 32 1245 148 .00 .an .00 0.
a1 1245 52 4.34 .90 3.44 14. * 32 1300 149 .00 .00 .00 0.
1 1300 53 §.34 .87 3.48 13. > 32 1315 150 .00 .ag .00 o.
A 1315 54 4.34 .83 3.51 13. + 32 1330 151 .00 .00 .00 0.
3 1330 55 4.3 .19 3.55 13. * E¥3 1345 1952 .00 .0Q .00 a.
31 1345 56 4.34 .76 3.58 13. * 32 1400 153 .00 .00 .00 Q.
n 1400 57 4.34 .13 3.61 13. * 32 141% 184 .00 .ag .00 0.
3 1415 58 2.58 .42 2.16 12. * 3z 1430 155 .00 .00 .Q0 a.
i1 1430 59 2.58 .41 2.17 9. * 32 1445 156 .00 .00 .00 0
31 1445 60 2.58 .40 2.18 9. * 32 1500 157 .00 .00 .00 a.
i1 1500 61 2.58 .39 2.19 8. * 32 1515 158 .00 .00 .00 0
k3% 1515 62 2.58 .38 2.19 B. * 32 1530 159 .00 .00 .00 0.
a1 1530 63 2.58 .38 2.20 B. * 32 1545 160 .00 .00 , -o0 0.
a1 1545 64 2.58 .37 2.21 B. M 32 1600 161 .00 .00 .00 a.
31 1600 65 2.58 .36 2.22 8. * iz 1615 162 .00 .00 .DD 0.
31 1615 66 1.47 .20 1.26 3. * a2 1630 1863 .00 .00 .00 0.
k3§ 1630 67 1,47 .20 1.27 6. * 32 1645 1864 .00 -00 .00 o,
n 1645 1] 1.47 .20 1.27 5. * kY3 1700 165 .00 .00 .00 0.
31 1700 69 1.47 .19 1.2% 5. - 3z 1715 166 .00 .00 .00 0.
a1 1715 0 1.47 .19 1.27 5. * 12 1730 167 .00 .00 .00 0.
31 1730 71 1.47 .19 1.28 5. M a2z 1745 168 .00 .00 .00 0.
31 1745 J2 1.47% .19 1.28 5. * 3z 1800 169 .00 .00 .Q0 0.
31 1800 73 1.47 .19 1.28 5. . 3z 1815% 17¢ .00 .00 .00 0.
3 1815 74 .27 .03 .24 3. * iz 1830 171 .00 .00 .00 0.
EH 1830 15 .27 .03 .24 z. * 32 1845 172 oo .00 .00 0.
EH 1845 76 .27 .43 .24 1. * 32 1900 173 .00 .00 .00 0.
i 1900 7 .27 .03 .24 1. * 3z i91% 174 .00 .00 .00 0.
ar 1915 78 .21 .03 .24 1. * 32 1936 175 .00 .00 .00 ]
31 1930 79 .27 .03 .24 1. M 32 1945 178 .00 .00 .00 0.
31 1945 a9 .27 .03 .24 1. * 32 2060 1717 .00 .90 .00 0.
3i 2000 81 .27 .03 .24 1. * 32 2015 178 . 0D .00 .00 0.
31 2015 a2 .00 .00 .00 1. * 32 2030 179 .00 .00 .00 0.
31 2030 83 .00 .00 .00 0. * 0.

32 2045 180 .00 .00 .00



+

+

31
3
31
3l
21
31
31
3l
i
31
ai
31
ER
32

2045
2100
2115
2130
2145
2200
2215
2230
2245
2300
2313
2330
2345
[

oo
00
.00
.90
.00
.00
.Q0
.00
-Q0
.00
.00
.0l
.00
.00

OO0V 0C0DO0CO0oOQ

N R

+

32
32
a2
32
3z
32
3z
k¥
a2z
3z
3z
32
EX]
33

2100
2115
2130
2145
2200
221%
2230
2245
2300
2315
2330
2345
0000
0015

181
182
182
184
185
la¢
187
188
185
190
191
192
193
194

oo
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
00
.00
.00

.00
.00
.00
.00
.00
-00
.00
.00
.Qo
.00
.00
.00
.aa
.00

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

4

000000000000 O0O

P I s e R R R R L R R R R LR L L R R R L e

TOTAL RAINFALL =

PEAK FLOW
{CU M/5)

28.

TIME

[HR}

12.00

2] .00 .00
a5 .oe .00
86 .a0 .00
87 .0¢c .00
EBE .00 .00
B9 .90 .00
20 00 -00
91 .00 .00
a2 .00 .00
93 .00 .00
94 .00 .0o
95 .00 .00
96 .00 .00
91 .00 .00

182.62, TOTAL LOSS =

6-HR
{CU M/85)
14.
(MM} 41.750

(100G CU M) 308,

CUMULATIVE AREA =

75.74, TOTAL EXCESS =

MAXIMUM AVERAGE FLOW

Z4-HR 72-HR
a. 2.
106,882 106.882
359, 359,

3.16 50 KM

1066.88

49,25-HR

2.
166.882
359.



]

DAHRMN PER

310000
310015
310030
310045
3icieed
310115
31e13¢
310145
310200
316215
310230
310245
Jie3oo
310315
316330
310345
31c400
310415
310430
310445
310500
310515
310530
310545
310600
310615
310630
310645
310700
310715
314730
310745
310800
310815
310830
310845
310900
310915
10830
310945
311000
J1i015
Eig Ykl
311045
Jtitoo
32ills5
Jilr3o0
311145
311200
311215
311230
311245
311300
311315
311330
311345
311400
311415
311430
311445
311500
311515
311530
311545
311600
311615
311630
311645
311700
311715
311730
L1745
311800
311815
311830
311945
311900
311915
311930
311945
312600
312015
312030
312045

55.

SE.

58,

50.

61.

62.

63.

649,

65.

66.

67,

66.

63,

70.

Tt.

N

73,

4.

5. G
6. ©

17.

8.

79,

80.

81.

82.0
83.0
840

oooQoO

[el=RalolRel

(0 QUTFLOW
8. 12.
0 0.
v}
.
. Q0
.0
e 0
.0
.0
.0
.0
+]

DoOoOOO

STATICN

16. 20.

cARAVE

24. 28. 9. 0. 0. 0. 0.
(L) PRECIP, {X} EXCESS
B. 4.

. . . LL.

. . . LL.

. . . . LLLLL.
. . . . LLLLL.
. . . LLLLL.

. , . . LLLLL.
. . . . LLLLX .
. . . . LLLLX.
. . . . LLLLX.
S 5 5 B %

. . LLLLLOLLLLLLLLLLLLLXXXXXXXX.
. . LLLLLLLLLLLLLLLXXXXXXXXXXX .
. . LLLLLLLLLLLLLXXXXXXXXXXXAX.
. . LLLLLLALLLEXXXXXXXXXXXXXXX .
. . . . LLLLLLLLLXXXXXXXXXXXXXXXXX .
.G . . . LLLLLLLLXXXXXKXXXXXXXXXXXX.
. . LLLLLLLXXXXXXXXXXXXXXXAXXX .
o . . LLLLLLXKXXXXXXXXXXXXXXKKXX .
: . LLLKXXXXXXX .

coe .. L LLLXXEERON .
. LLEXXXKRRRX .
. LLXXXXXXKXXX .
. LLXXXXXAXKX .
LLXXXXXXXKY .

. LLIOO(XXANKX .
. LLEXAXXRNNN .
. . LEXXXX.
. . LXXXXX.
. . LXXXHX.
s e e .. - LXNNXX.
. . . . . . LXXXXX.
. . . . . . KXXARX,
. L AN

. . XKMNEX.

. .. LEXX.

. . LXKX.

LMK
. . LXXA -
. . LXXX.
5 + ¢ )
. . . . LXX.
. . LXXX.

B 3¢ 5 B¢ 5 M %



312100
312115
312130
312145
312200
312215
J1223¢
312245
312300
312315
312330
312345
320000
320015
320030
320045
3201900
320115
320130
320145
320200
320213
320230
320245
320300
320315
z203ac

850

860

870

880 -
850 .
60

| L S
920 .
930 .
940G

950

360

970

980

990
1000 .
1010 .

1020 B
1230 .
1040

1050

1060

1070

1080

1080

1100

1110 . . .

GFERATION

HYDROGRAPH AT

RUNOFF SUMMARY, AVERAGE FLOW IN CUBIC METERS PER SECOND
ARER TN SQURRE KILOMETERS

PEAK  TIME GOF AVERAGE FLOW FOR MAXIMUM PERIOD

STATION FLOW PEAK
6-HOUR 24-HOUR T2-HOUR
CARAVE 27.87 12.00 14.27 4.16 2.07

**+ NORMAL END OF HEC-1 *+**

BARSIN
AREA

MAX IMUM TIME QF
STAGE MAX STAGE

Y4
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.

N FLOQD HYDROGRAPH PACKAGE (HEC-1) .

. SEPTEMBER 1990 .

. VERSION 2.0 .

. .

4 RUN DATE 01/23/2001 TIME 08:08:44 *

. .

ttt!hlntttdnnAtilii‘t“-“-&iiiIlillbitttii’
X X XXXXXXX KEXKK X
% X X H X xx
X X % X X
XXXKXKX  XXXX X XKXXK X
X X X X x
X X X X * X
X K, XXXXUXX XXXXX he.e

THIS PROGRAM REPLACES ALL PREVIOUS VERSIONS OF HEC-1 KNOWN AS HEC1 (JAN 73),

B PR E AR A A AR TV RPN I AN RY

. .
* U.5. ABMY CORPS OF ENGINEERS -
* HYDROLCGIC ENGINEERING CENTER *
* €09 SECOND STREET ¢
* DAVIS, CALIFORNIA 95616 .
- (9161 756-1104 *
* +
. -

R R R R T R T Y

HEC1GS, HEC1DB, AND HECIKW.

THE DEFINITIONS OF VARIABLES -RTIMP- AND -RTIOR- HAVE CHANGED FROM THOSE USED WITH THE 1973-STYLE INPUT STRUCTURE.
THE DEFINITION OF -AMSKK- ON RM-CARD WAS CHANGED WITH REVISICNS DRATED 28 SEP B1. THIS IS THE FORTRANTT VERSION

NEW OPTIONS:,DAMBREAK OUTFLOW SUBMERGENCE , SINGLE EVENT DRAMAGE CRLCULATIOR,

DSS:WRITE STAGE FREQUENCY,

DSS:READ TIME SERIES AT DESIRED CALCULATION .INTERVAL LOSS RATE:GREEN ARD AMPT INFILTRATION

KINEMATIC WAVE: NEW FINITE DIFFERENCE ALGORITHM

1 HEC-1 INPUT PAGE 1
LINE ... P P N - A 400000 [S- T B.o.... i - S 9..... 140
1 iDp ESTUDIC HIDROLOGICO
2 iDp ESTUDIC CISEYO DE DBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJO
] ID ENTIDRD : DAGMA
4 1D CONSULTCR: WILIAM JAVIER FAJARDO
L) p ) HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCORAR.
& ID SUBCUENCA 5 {CANAL PUENTE PALMA} RIO-CANAL CRYAVERALEJO
7 ID AREAR 596.65ha '
8 ID Tc=0.74hr, Tlog=0,44hr- Para lluvias de JHoras
9 1D Duraci4n de la lluvia 24 horas
e D #agnitud de la lluvia (Tr=100}, segun an lisis estadistico por estaci¢n
11 ID
12 1D
13 IM
14 IT 15 31p1Ces ceee 194
15 10 1 F4 0
16 G CAYAV 187
17 PG EDCVC 145
18 PG LADRI 206
19 PG CRIST 161
20 PG DISTR ]
21 IN 120
22 Pl 0.04 0.14 0.16 0.35 0.%0 3.1¢ 1.60 0.95 6.54 0.10
+
23 KK CARARVE
24 KM APLICACION DEL PRQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
25 KM CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
26 Ko 1 2 <]
27 BA 5.96
28 PR DISTR
29 PW 1
30 PT CAYAV EDCVC LADRI CRIST
31 PW Q.41 0.49 - 0.06 0.01
3z LS il 79
33 jili} 0.44
.
34 Zz

lliiiilll'htttttbti.‘ﬁﬁﬁ‘hl‘lliiiiiiiI-I-l-l-i-
.

FLOCD HYDROGRAPH PACKAGE [HEC-1)
SEPTEMBER 19%0

VERSION 4.0

RUN DATE 9Q1/23/2001 TIME 08:08:44

.
N .
. *
N +
. .
N .
. *
N *

X N R R R R s T E IR T L R R R R TR R A

ESTUDIO HIDROLOGICG

ESTURIO DISEYD DE CBRAS DE PROTECCION RIO CANAVERALEJC
ENTIDAD : DRGMA

CONSULTOR: WILIAM JAVIER FAJARDO

HIDROLOGO: ING,AGR. JUARN CARLOS ESCOBAR.

SUBCUENCA 5 (CANAL PUENTE PALMA! RIO-~CANAL CAYAVERALEJO
AREA 596.65ha

Tc=0,74hr, Tlag=0.4¢hr- Para lluviss de 3Horas

Dureci¢n de-la lluvia 24 horas

P S S 222 R L L T T T T T Y

* U.5. ARMY CORPS OF ENGINEERS N
* HYDROLOGIC ENGINEERING CENTER M
* 609 SECOND STREET .
* DAVIS, CALIFORNIA 95616 *
* (916} 756-1104 *
- .
. .

R R L s

Magnitud de 1a lluvia (Tr=100}, segun an lisis estadjstico por estacitn

42



1 15 ic CUTPUT CONTROL VARIABLES
IPRNT 1 PRINT CONTROL

IPLOT 2 PLOT CORTROL
QSCAL 0. HYDROGRAPH PLOT SCALE
21 1N TIME DATA FOR INPUT TIME SERIES
JEMIN 120 TIME INTERVAL IN MINUTES
JXDATE 31DICYS  STARTING DATE
JXTIME 0 STARTING TIME
1T HYDROGRAFR TIME DATA
HMIN 15 MINUTES IN COMPUTATICN INTERVAL
IDATE 31D1C95 STARRTING DRTE
ITIME 9000 STARTING TIME
-NQ 194 HNUMBER OF HYPRGGRAPH CRDINATES
NDDATE a3 95 ENDING DATE
NDTIME G015 ENDING TIME
ICENT 19 CENTURY MARK
COMPUTATION INTERVAL .25 HOURS

TOTAL TIME BASE 48.25 HOURS

METRIC UNITS

DRATMAGE ARER SQUARE KILOMETERS
PRECIPITATION DEPTE  MILLIMETERS

LENGTH, ELEVATION METERS

FLOW CUBIC METERS PER SECOND
STCRAGE VOLUME CUBIC METERS

SURFACE ARER SQUARE METERS
TEMPERATURE DEGREES CELSIUS

e had ewe ed GEE hEE AAA ARd s ke bbd RAh hdd kdd hhd dd AR AR RAE BEE ARe el FEd EEE She e sl B ddd S e ad AdA

LT T TR

. .
23 KK *  CARAVE *
. .
treeeiaiiiaias
APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
CALCULC DE ESCORRENTIA METODO DEL SC$
26 KO OUTPUT CONTROL VARIABLES
IPRNT 1 PRINT CONTROL
1PLOT 2 PLOT CONTROL
QSCAL 0. HYDROGRAPH PLOT SCALE

SUBBASIN RUNOFF DATA

27 BA SUBBASIN CHARACTERISTICS
TARER 5.96 SUBBASIN AREA

PRECIPITATION DATA

30 BT TOTAL STORM STATICNS CAYAV EDCVC LADRI CRIST
31 P WEIGHTS .44 .49 .06 .01
28 PR RECORDING STATIONS DISTR
29 PW WEIGHTS 1.00
32 LS SCS5 LOSS RATE
STRTL 13.50 INITIAL ABSTRACTION
CRVNER 79.00 CURVE HUMBER
RTIMP .00 PERCENT IMPERVIOUS AREA
33 up $CS DIMENSIONLESS UNITGRAPH
TLAG .44 LAG

PRECIPITRTION STATION DATA

STATION TOTAL AVG. ANNUAL WEIGHT

CAYAV 187,00 ) .44
EDCVC 145.00 -oo .49
LADRI 206,00 ' .00 .06
CRIST 161.00 .00 .01

TEMPORAL DISTRIBUTIONS

STATICN DISTR, WEIGHT = 1.00

.01 .01 .00 .01 .00 .01 .00 .00 .02 .02
.02 .02 .02 .02 .02 .oz .02 .62 .02 .02
.02 .02 .62 .02 .04 .04 .04 .04 .04 .04
.04 .04 .09 .09 .09 .08 .09 .08 .09 .08
.40 .19 .39 .40 .39 .39 .39 .39 .20 .20
.20 .20 .20 .20 .20 .20 .12 2 .12 12
12 .12 12 .12 .07 .01 .07 .07 .07 .07
. .07 .07 .01 .01 .01 .01 .02 .01 .01 .01
WARNING *** TIME INTERVAL i5 GREATER THAN .29*LAG

UNIT HYDROGRAPH



—
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N
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11 END-OF-PERIOD QRDINATES
. . . . 0. 0. 0. 0. 0. 0.
0.

R T T L e e R e N R R R L A R R R R R

KYDROGRAPH AT STATION  CARAVE

P N L R R R T e R L R R R R R O e ]

0
DA MON HRMN QRD RAIN LOSS EXCESS COMP @ * DA MON HRMN ORD RAIN LOSS EXCESS CaMP Q
31 oceo 1 .0Q .00 N 0. M 32 015 EL) .00 .aa .00 0.
31 0015 2 .11 .11 .00 a. - 3z 0030 99 .00 .00 .00 0.
3l po3c 3 .1d .11 .00 0. * 32 0045 100 .00 .00 .00 0.
31 0045 4 .11 .11 .00 0. - 32 0100 101 .00 .00 .00 0.
31 o10¢ 5 211 .11 .00 a. * 32 0115 102 .00 .00 .00 0.
31 0115 6 .11 -11 00 0. * 32 0130 1903 .00 .00 .00 0.
31 0130 7 LAl W11 .00 Q. * 32 0145 104 .00 .00 .0Q Q.
31 0145 8 .11 .11 .00 0. * 32 0200 105 .00 .00 .00 0.
31 0200 9 .11 .11 .00 0. - 32 0215 106 .ot .00 .aa Q.
31 0215 10 .38 .38 .00 0. * 32 0230 107 .00 .00 .00 0.
a1 0230 11 .38 )] .00 0. M 3z 0245 108 .00 .00 .00 Q.
kD] 0245 12 .36 .38 .00 0. M 32 0300 109 .00 .00 .00 0.
31 0300 13 .38 .39 .00 0. * 32 0315 110 .oe .00 .00 0.
31 0315 14 .38 .38 .00 0. * 32 0330 111 Rils) Lo .00 0.
a1 0330 15 .38 .38 .00 0. * 32 0345 112 .00 .00 -00 Q.
3k 0345 16 .ae .38 .00 0. + iz 0400 113 .00 .0t .00 0.
3i 0400 17 .38 .38 .ao o. * 3z 0415 114 .00 .00 .00 0.
31 0415 18 .43 .43 .00 0. * 32 0430 115 .00 Hile .00 0.
ar 0430 19 .43 .43 .00 0. +- 32z 0445 116 .00 .00 .00 0.
31 0445 20 .43 .43 .00 0. . 3z 0500+ 117 .00 .ac .00 0.
31 a500 21 .43 .43 .00 0. + 32 0515 118 .00 .00 .a0 0.
3 0515 22 .43 .43 .00 0. + 32 0530 119 .00 .00 .oo 0.
3l 0530 23 .43 .43 .ag o. * 32 0545 120 .90 .00 .00 0.
31 0545 24 .43 .43 .00 0. * 32 0600 121 .00 .00 .00 0.
31 0600 25 .43 .43 .00 g. . 32 0615 122 .00 .00 .00 Q.
3 0615 26 .95 .95 .oo 0. + az 0630 123 .00 .00 .00 0.
31 0630 27 .95 .95 .00 to., * 32 0645 124 .00 .00 .00 0.
a1 0645 28 .85 .95 .00 ¢, * 32 0700 125 .00 .00 .00 0.
3 0700 29 .95 .95 .ao a. + 32 0715 126 LQ9 .00 .00 a.
3 aT715 30 .95 .85 .00 G. * 32 0730 127 .00 .00 .00 0.
31 0730 31 .95 .95 .00 Ca. * 32 0745 128 Qo .00 .00 0.
31 0745 32 .95 .94 .00 ¢, * 32 QBOOD 129 .00 T.00 .00 0.
n 0800 a3 .95 .92 .03 0. * 22 0B15 130 .00 .00 .00 0.
U3l 0815 34 1.99 1.77 .13 0. + 32 0830 131 .00 .00 .00 0.
31 0830 a5 1.8% 1.67 .22 1. * 32 0845 132 .ao .00 .00 a.
3 0B45 36 1.89 1.59 .30 1. * 32 0500 133 .00 .00 00 0.
i 0300 a7 1.89 1.51 .38 1. + 32 0915 134 .Qa .00 .00 a.
31 0915 38 1,89 1.44 .45 2. * 32 0930 135 .00 To.00 .00 0.
31 0330 kL] 1.89 1.37 .52 3. . 32 . 0945 136 .00 .00 .00 0.
3 0945 490 1.89% 1.31 .58 3. * 32 1000 137 .00 .Q0 .ot 0.
31 1000 41 1.89 1.2% .64 1. * 32 1015 138 .ag .00 .00 0.
31 1015 42 8.54 5.00 3.54 6. * 32 163¢ 139 .00 .00 .00 0,
31 1030 43 8,54 4.18 4.38 13. . 32 1045 140 .aq .00 .00 0.
31 1045 44 8.54 1.51 5.03 21, M 32 1160 141 .00 .00 .0e G.
31 1100 45 6.54 3.00 5.54 27. v 32 1115 142 .00 .00 .00 0.
3 1115 46 8.54 2.60 5.9 32. + 32 1130 143 .00 .00 .00 c.
31 1130 47 B.54 2.27 6.27 36. . 32 1145 144 .00 .oo .00 0.
21 1145 48 8.54 2.00 6,54 39. + 32 12060 145 .00 .00 .aa G.
31 1200 419 8.54 1.78 5.76 41. M 32 1215 146 .00 .00 .00 0.
31 1215 50 4.32 - .83 3.50 40. * 32 1230 137 .00 .00 .00 0.
31 1230 51 4.32 .18 3.54 34. N 32 1245 148 .00 .00 .00 0.
3 1245 52 4.32 .14 3.58 29, + 32 1300 149 .00 .09 .ao 0.
EDY 1300 53 4.32 .10 3.62 26. . 32 1315 1350 .00 .oo .00 0.
B} 1315 54 4.32 .67 3.66 25. N 32 1330 151 .00 .09 .00 c.
ED S 1330 35 4.32 .64 3.69 25. . 3z 1345 152 .00 .00 .00 0.
31 1345 56 4.32 .61 3.72 , 24. o 32 1400 153 .00 .00 .aa c.
31 1400 57 §.32 .58 3.75 25. . 32 1415 154 .00 .00 .00 0.
k3 1415 56 2.57 .33 2.24 23. * 32 143¢ 155 .00 .QQ .00 ¢.
n 1430 53 2.57 .32 2.25 20. . 32 1445 156 .00 .00 .00 0.
31 1445 60 2.57 .31 2.25 17. * 32 1500 157 .00 .00 ¢ 0.
3l 1500 61 2.57 .30 2.26 16. * 32 1515 158 .00 .00 .00 0.
n 1515 62 2.57 .30 2.27 16. . 32 1530 1569 .00 .a0 .00 0.
31 1530 63 2.57 .29 2.28 15. hd 32 1545 160 - .00 .00 .00 0.
31 154% 64 2.57 .28 2.28 15. * 32 1600 161 .00 .00 .00 0.
31 1600 65 2.57 .28 2.29 15, * 32 1615 182 .00 .o .00 0.
31 1615 66 1.46 .15 1.3) i4. * 32 1630 183 .00 .00 .00 Q.
al 1630 67 1.46 .15 1.31 12. + 32 1645 164 .00 .00 .00 0.
At 1645 68 1.46 .15 1.31 1o, * 32 17060 165 .00 .90 .ot 0.
ar 1700 69 1.46 215 1.31 10. + 32 1715 1866 .00 .00 .00 0.
k)l 1718 10 1.46 W15 1.31 9. * 32 1730 1867 .00 .00 .oe 0.
kN 1730 71 1.46 .14 1.32 g. + 32 1745 1868 .ao .00 .00 0.
31 1745 172 1.46 .14 1.32 9. * 32 1800 169 .00 .00 .00 0.
EH 1800 73 1.4¢ .14 1.3z 4. * 32 1815 170 .00 .00 .00 0.
31 1815 T4 .27 .03 .24 8. * 32 18306 171 .00 .00 .0Q G.
ai 1830 75 .27 .03 .24 6. * 32 1945 172 .00 .00 .00 0.
EH 1945 76 .27 .03 .24 q, * 32 1560 173 .00 .00 .00 0.
EH 1900 " .27 .03 .24 3. * 32 1915 174 .00 .00 .00 0.
31 1915 8 .27 .03 .24 2. * 32 13306 175 .00 .00 .00 0.
Eb 1930 79 .27 -03 .24 2. - a2 1945 176 -aa .og .00 0.

: 31 1945 80 .27 .03 .24 2. * 32 2000 177 .00 .00 .00 0.
: 31 2000 81 .27 .03 .25 2. * 32 2015 178 .ag .00 .00 0.
k)] 2015 a2 .00 .00 .00 1. * 12 2030 1378 .00 il .00 0.
a1 2030 83 .00 .00 .00 1. + 32 2045 180 .00 .o0 .00 0.



EN 2045 84 .00 .o .00 0. * 32 2300 3183 .00 .09 .00 ©.
3i 2100 85 .00 .00 .00 0. . 3z 2115 182 .00 .00 .40 a.
i 2115 13 .00 .00 .00 0. * az 2130 183 D] .00 .00 0.
1 2130 87 .00 .00 .00 0. * 3z 2145 164 .00 .00 .00 0.
31 2145 L} .00 .00 Nl 0. . 32 2200 185 .00 .00 .00 o,
a 2200 8% .00 .00 .00 0. M 32 221% 1B6 .00 .00 .00 0.
it 2215 99 .00 .00 .00 0. * 32 2230 187 .00 -00 .00 0.
31 2230 91 .00 .00 .00 0. * 32 2245 183 00 .00 ] a.
£} 2245 92 .00 .00 .00 0. * 32 2300 189 .00 .00 .00 0.
EH 2300 93 .00 .00 .00 0. + 32 2315 190 .00 .00 .00 0.
al 2315 94 .00 .00 L Ge [+ . 32 2330 181 .00 .00 .00 0.
a 2339 95 .00 .ag .00 0. * 32z 2345 192 .00 .00 .00 0.
31 2345 96 .00 .00 .00 0. * 33 000Q 183 .00 .00 .60 0.
32 0000 97 .00 .00 .00 0. . 33 0015 194 .00 .00 00 0.

B E bbb A b d b kb h s s o na s s et it tdb i s hdntrdanrrdtdrrtatitot bbbt tidtd bttt ittt tsddtiiiavtssditititidasstocsoriosntnbodatrtibttssts

TOTAL RAINFALL = 167.30, TOTAL LOSS = 60.492, TOTAL EXCESS = 106.EE

PEAK FLOW TIME MAXIMUM AVERAGE FLOHW
6-HR 24-HR T2-HR 49.25-HR
+ (CU M/S) {HR}
(CU M/5)
+ 31. 12,90 25. 7. 4. 4.
{MM) 83,583 106.876 106.876 106.876
{1000 CU M) 530. 537, 537, 637.

CUMULATIVE AREA = 5.96 SQ KM



STATION  CANAVE

[0} CUTFLOW

0. 5. 10. 15, 20. 25. 30. 35. 10, 45, 0. 0. 0.
(L) PRECIF, {¥) EXCESS

8. 1. o,
DARHRMN PER
310000  1Q--=—===== R Lmmm—————- Sm—————— ymm——————— e [EE———— Smmm e m [, [ Jmmmmmr—ne mmmma———n .
310015 20 . . . . . . . . . . . .
310030 30 . . . . . . . . . . . .
310045 4o . . . . . . . . . . . .
19109 50 . . . . . . . . . . . N
319115 60 . . . . . . . . . . . .
310130 Y0 R . . R R . . . . . . .
310145 80 . . . . . . . . . . . .
310200 98¢ . . . . . . . . . . . .
310215 100 . . . . . . . . . . .
310230 110 . - o i i h e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e e,
310245 120 . . . . .
310300 130 . . . . .
310315 145 . . . . .
310330 15¢ . .
310345 186G . .
3lo400 170 . -
310415 18C . .
310430 190 . . . . . . . . . . .
310445 20C . . . . . . . . . . .
10500 2L0 . . . .t e e h a e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
3:0515 220 . . . . . . . . . . .
310530 230 . . . . . . . . . . .
310545 240 . . . A . . R R . .
310600 250 . . . . . - . . . . .
310615 260 . . . . . . . . . . . L.
310630 270 . . . . . . . . . . . LL.
310645 280 . . . . . . . . . . . LL.
310700 280 . . . . . . . R . . . LL.
310715 300 . . . . . \ . . . . . LL.
b T T A
310145 320 . . . . . . . R . . . LL.
310800 330 . . . . . . . . . N . LL.
310815 340 . . . . . . . . . . . LLLLL.
11083¢ 35.0 . . . . . . . . . . . LLLLX.
310845 38, O . . . . . . . . R . . LLLLX.
310500 37, O . R . . . . . .- . . . LLLLX.
310915 38. O . . . . . . . . . . . LLLLX.
310930 39, o] . . . . . . . . . . . LLLLX.
3110945 40, o . . . L. . . . . . . . LLLLX.
3 T oo o T O B A ¢
311015 42, .0 . . . . . . . . LLLLLLLLLLLLXXXXXXXXX .
311030 43. . . o . . . . . . . LLLLLLLLLLXXXXXXXXNHK .
311045 44. . . . . 0 . . . . . LLLLLLLLAKK XXX XXAXAXKLN
311100 45, . . . . . 0 . . . . LLLLLLLIEROO0O0O0000 |
311115 46, . R . . . . 0 . . . LLLLLLXNN OO0
311130 47, . . . . . . .0 . . LLLLLICOOMUKN R XN XHIOOK
311145 48, . . . . . . . c . . LLLLLOOO NN
311200 49, . . . . . . . .0 . BLLLXKKOONOONN000L
311215 50. . . . . . . . o . . LoD .
3 B T T e « OO 8.6 ¢4 414 ¢ 9.4
311245 52, . . . . . o . . . . . LLEOKHHLALL -
311300 33, . . . . .0 . . . . . LLEKHANALKEK .
311315 54. . . . . 0 . . . . . LLIOCOOLOEKK
311330 55. . . . . 0. . . . . - LLXXKAXAARY .
311345 56. . . . . 0. . . . R . LLAKAXAAANA .
311460 57, . . . . 0 LLEXNRNNKXX
311415 58, . . . . o . . . . . . R+ ¢4.+:+. 8
311430 59, . . . 4] . . . . . . R ¢ ¢ ¢4 448
311445 60. . . . o . . . . . . . . RENRNX
T - T T« T S s
311515 2. . . .0 Lo . . . . . . . NXNXXX.
311530 63, . . .0 . . . . . . . . RNEARA.
311545 4. . . <] . . . . . . . . NXXNXX.
311600 65, . . Q . . . . \ . . . KXXXXX.
311615 &6, . . a. ' . . . . . . . . LXXX .
311630 67, . ’ .0 . . . - . . . . . LXK .
311645 68, . .0 . . . . . . . . . LXK .
a117¢0  69. . 0. . . . . . . . . . LXK .
311715 70, . . . LEXX .
311730 . . LXXX.
311745 72, . . . LXXX.
311800 73, . . . . . . . . . . LAY,
311815 74, . o . . . . . . . . . . x.
311830 5. .0 . . . . . . . . . .
311845 176, o . . . . . . . . . .
311900 17, s} . . . . . . . . . .
311915 T8. O . . . .o . . . . . .
311930 79. 0O . . . . . . . . . .
311945 80. O . . . . .
BLZ000 BL. 0. « .« + = 4 4 e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
312015 82. O . . . . . . . . . .
312030 03, O . . . . . . . . . .
312045 84.0 . . . . . . . . .
312100 850
312115 960 . . . . . . . . . .
312130 8170 . . . . . . . . . .
312145 880 . . . . . . . . . .

Al AN

reer

oooo

%xxxxxx



312200
312215
312230
312245
312300
312315
312330
312345
3z0000
320015
320030
320045
320100
320115
320130
320145
320200
320215
320230
320245
320300
320315
320330
3203458
320400
3204135
320430
320445
320500
320515
320530
320545
320600
320615
320630
320645
320700
320715
320730
320745
320800
320815
320830
320845
320900
320815
320830
320945
321000
321015
321030
321048
321100
32111%
321130
321145
321200
321215
321230
321245
321300
321315
321330
321345
321400
321415
321430
321445
321500
321515
321530
321545
321600
321615
321630
321645
321700
321715
3217130
321745
321800
321815
3216830
321845
321300
3121915
321920
321945
322000
322015
322030
322045
azzio0
322115
322130

a3c
200

91¢ .

420
930
340
%50
960
$70
$80
430
1000

1010 .

1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1080
1100

1110 ...

1120
1130
1140
1150
116C
1170
1180
1180
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1260
1290
1300

1310 .

1320
1330
1340
1350
1360
137¢
138C
1380
1400

1410 .,

1420
1430
1440
1450
1460
1470
1480
1490
1500

1510 .

1520
1530
1540
1550
1560
1570
1580
1590
1600

1610 .

1620
1630
1640
1650
1660
1670
1680
1690
1700

1710 .

1720
1730
1740
1150
1760
177¢
1780
1790
1800

1810 .

1820
1830



322145
322200
322215
322230
322245
322300
322315
322330
322345
330000
330015

1840

1850

1860

1870

1880

1890

1900

1910 . . . .
1920

1930 .
1840==mmmmnex,

OPERATION

HYDROGRAPH AT

RUNOFF SUMMARY, AVERAGE FLOW IN CUBIC METERS PER SECORD
ARZA IN SQUARE KILOMETERS

PEAK  TIME OF AVERAGE FLOW FOR MAXTMUM PERIQD

STATION FLOW PERK )
6-EQUR 24-HOUR 72-HOUR
CARAVE 11.04  12.00 24.55 7.37 3.67

“&¢ NORMAL END OF HEC-1 ***

BASIN
AREA

MAX TMUM
STAGE

TIME QF
MAX STAGE
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FLOOD KYDROGRAPH PACKAGE

SEPTEMBER 19
VERSION 4.0

RUN DATE 01/23/2001

90

TIME 08:36:19

P LI e T E R E LR R R R R R L L R R 2]

{HEC-11 * U.5. ARMY CORPS5 OF ENGINEERS *
* HYDROLOGIC ENGINEERING CENTER *
+ £09 SECOND STREET *
. DAVIS, CALIFORNIA 95616 *
. .

(916} 756-1104

-
+
+
+
.
*
.
*

R L T T R R R R R

KXXXXXX
X
X
XAXXKX  XXXX
X%
X X
X XKXXAAX

KXAKX
X

>

=
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KXXXX

E -

X
KRRHK X
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THIS PROGRAM REPLACES RLL PREVIQUS VERSIONS OF HEC-1 KNOWN AS HEC1 {JAN 73), HEC1GS, HECIDB, AND HEC1KMW.

THE DEFINITIONS OF WARIABLES —RTIMP- AND -RTIOR- HAVE CHANGED FROM THOSE USED WITH THE 1973-STYLE INPUT STRUCTURE.
THE DEFINITION OF -AMSKK- ON RM-CARD WAS CHANGED WITH REVISIONS DATED 28 SEP 81. THIS IS THE FORTRANTT VERSION
NEW OPTIONS: DAMBREAK QUTELOW SUBMERGENCE , SINGLE EVENT DRMAGE CALCULATION, DSS:WRITE STAGE FREQUENCY,

DSS:READ TIME SERIES AT DESIRED CALCULATION INTERVAL

LOSS RATE:GREEN AND AMPT INFILTRATION

KINEMATIC WAVE: NEW FINITE DIFFERENCE ALGORITHM

=
—
=z
m

R R A

23
24
25
26
27
28
29
ao
a1
32
33

34

KO
BA
PR
3
PT
W
LS
up

-

ZZ

HEC-1 INPUT PAGE 1

ESTUDIO HIDROLOGICG
ESTUDIO DISEVC DE GBRAS DE PROTECCION RIO CRRAVERALEJO

ENTIDAD DAGMA
CONSULTOR: WILIAM JAVIER FAJARDO
HIDROLOGO: ING.AGR. JUAMN CARLOS ESCOBAR.

SUBCUENCA 18 [QUEBRADA LA FILADELFIA) RIC CAYAVERALEJO

AREA 630.08 ha

Tem0,42hr, Tlag=0.25hr~ Para lluvias de 3iHoras

Duracién de la lluvia 24 horas

Magnitud de la lluvia (Tre«l00), segun an lisis estadjstico por estacitn

15 31DICS5 0000 . 194
1 2 0.
CAYAV 197 .
CRIST 161
BRISA 188
YANAC 165
DISTR 0
120

0.04 0.14 0.16 0.35 0.70 3.16 1.60 0.95 0.54 0.10

CARAVE

APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1
CALCULG DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
L]

H 2
§.30
DISTR
1
CAYAY CRIST BRISA YRANAC
0.49 ¢.06 o.22 0.23 L
0 83 .
0.25 1

T T N e T AR R L

N . - -
M FLOOD HYDROGRAPH PRCKAGE (HEC-1} * . .5, ARMY CORPS OF ENGINEERS *
M SEPTEMBER 1930 * * HYDROLOGIC ENGINEERING CENTER *
* VERSION 4.0 * + 609 SECOND STREET *
+ * * DAVIS, CALIFORMIA 95616 *
+ RUN DATE 01/23/2001 TIME 08:36:1% * * (916) 756-1104 A
L] - - -
liiiii‘iliiiiillii&Illitttiiiii***#iiii'ii P T L LR R ST R R N Rl

ESTUDIO HIDROLOGICO
ESTUDIO DISEYQ DE OBRAS DE PROTECCICN RIC CARAVERALEJC

ENTIDAD DAGMA
CONSULTOR: WILTAM JAVIER FAJARDD
HIDROLOGO: ING.AGR. JUAN CARLOS ESCOBAR,

SUBCUENCA 18 (QUEBRADA LA FILADELFIAR) RIO CAVAVERALEJO

ARER 630.08 ha

Te=0.42hr, Tlage=0.25hr- Para lluvias de 3Horas

Duraci¢n de la lluvia 24 horas

Magnitud de la lluvia (Tr=199}, segun an lisis estad;stico por estacién

S5



QUTPUT CONTROL VARIABLES

15 10
IPRNT 1 PRINT CONTROL

1PLOT 2 PLOT CONTROL
QSCAL 0. HYDROGRAPH PLOT S5CALE
21 IN TIME DATA FCR INPUT TIME.SERIES
JXMIN 120 TIME INTERVAL IN MINUTES
JXDATE 31DIC9% STARTING DATE
JKTIME 0 STARTING TIME
1T HYDROGRAPH TIME DATA
NMIN 15 MINUTES IN COMPUTATION INTERVAL
IDATE 31DIC95 STARTING DATE
ITIME NO00 STARTING TIME
NO 194 NUMBER OF HYDROGRAPH ORDINATES
NDDATE 33 95 ENDING DATE
NDTIME 0015 ENDING TIME
ICENT 19 CENTURY MARK
COMPUTATION INTERVAL .25 HOURS
TOTAL TIME BASE  48.25 HOURS

METRIC UNITS
DRAINAGE RREA
PRECIPITATION DEPTHE  MILLIMETERS
LENGTH, ELEVATION METERS
FLOW cunlic METERS PER SECOND
STORAGE VOLUME CUBIC METERS
SURFACE ARER SQUARE METERS
TEMPERATURE DEGREES CELSIUS

SQUARE KILOMETERS

bee hae Aka ek vt 44 kR edd A EEE AR B kes EY VeV KRR S AwS bEE dEE SRd bd kA 4 ek dee e bes BEs rEr ek A

RIS RS Y

. .
23 XK *  CRRRAVE * +
. .
X E RS L LS B
APLICACION DEL PAQUETE COMPUTACIONAL HEC-1 '
CALCULO DE ESCORRENTIA METODO DEL SCS
‘ 26 Ko QUTPUT CONTROL VARTABLES
IPRNT 1 PRINT CONTROL
IPLOT 2 PLOT CONTROL
QSCAL 0. HYDROGRAPH PLOT SCALE

SUBBASIN RUNCFF DATA

27 BA SUBBASIN CHARACTERISTICS
TARER 6,30 SUBBASIN ARER

PRECIPITATION DATA

30 PT TOTAL STORM STATIONS  CAVAV  CRIST  BRISA  YANAC
31 W ‘ HEIGHTS .49 .06 .22 .23
26 PR RECORDING STATIONS DISTR
29 FW WEIGHTS 1.00
3: LS SCS LOSS RATE
STRTL 10.40 INITIAL ABSTRACTION
CRVHNER 83.00 CURVE NUMBER
RTINP .00 PERCENT IMPERVIOUS RREA
33 vo SCS DIMENSIONLESS UNiTGRAPH
- TLAG .25 LAG
e
PRECIPITATION STATION DATA ’ )
STATION  TOTAL  AVG. ANNURL  WEIGHT
CAYAV 187.00 .00 .49
CRIST  161.00 .00 .06
BRISR  188.00 .00 .22
YRNAC 165.00 .on .23
TEMPORAL DISTRIBUTIONS
STATION  DiSTR, WEIGHT = 1.00
.01 .01 .00 .01 .00 .01 .00 .ag .02 .02
.02 .02 .02 .02 .0z .02 .0z .02 .02 .02
.02 .02 .02 .02 .04 .04 .04 .04 .04 .04
.04 .64 .09 .09 .09 .09 .09 .08 .09 .09
.40 .38 .39 .40 .39 .39 .39 .38 .20 .20
.20 .20 .20 .20 .20 .20 a1z .12 .12 .12
.12 .12 .12 12 .07 .01 .07 .07 .07 .01
. .07 .07 .01 .01 .01 .03 .01 .01 .61 .01
WARNING *** TIME INTERVAL IS GREATER THAN .29'LAG . -

UNIT HYDROGRAPH



7 END-QF-PERIOD ORDINATES
3. 3. 1. 0. 0. o, C.
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HYDROGRAPH AT STATION CARAVE

T T T L L e e L e e A e e e e R A L A RS A AR AR LR R Rl

N

DA MON HRMN ORD  RAIN  LOSS EXCESS coMP © - DA MON HRMN ORD  RAIN  LOSS EXCESS CoMP Q
.

31 0000 1 .00 .00 .00 0. . 3z 0015 98 .00 .00 .00 0.
31 0015 2 (12 L .00 0. . 12 0030 99 .00 .00 .00 0.
31 0030 3 .12 .12 .00 0. . 32 0045 190 .00 .00 .00 0.
31 0045 4 .12 .12 .00 °. . 3z 0100 101 .00 .00 .00 0.
31 o100 5 .12 .12 .00 0. . 32 0115 102 .00 .00 .00 0.
31 0115 6 .12 12 .00 0. . 32 0130 103 .00 .00 .00 0.
31 0130 7 12 .12 .00 0. . 32 0145 104 .00 .00 .00 a.
31 0145 8 12 .12 .00 0. . 32 0200 105 .00 .00 .a0 0.
Y 0200 9 12 .12 .00 0. . 32 0215 106 .00 .00 .00 0.
31 Q215 190 .41 A1 .00 0. . 32 0230 107 .00 .00 .90 Q.
n 0220 1 A1 .41 .00 0. . az 0245 108 .00 .00 .00 9.
31 0245  12° 11 .41 .00 0. - 12 0300 109 .00 .00 .00, 0. ’
3 0300 13 41 NE .00 0. . 32 0315 110 .00 .00 .00 a.
3 0315 14 .41 .41 .00 0. . 32 0330 111 .00 .00 .00 0.
1 0330 15 .41 .21 .00 0. » 2 0345 112 .00 .00 .00 0.
3 0345 16 .41 .41 .00 0. . 32, 0400 113 .00 .00 .00 0.
31 0400 17 A1 .41 .00 0. + 32 0415 114 .00 .00 .00 0.
31 0415 18 AT .47 .00 0. . 32 0430 135 .00 .00 .00 c.
3 0430 19 AT 47 .90 0. . 3z 0445 116 00 .00 .00 ¢
31 0445 20 A7 .47 .00 0. ‘ 32 0500 117 .00 .00 .00 o,
31 0500 21 .47 47 .00 0. . 32 0515 118 .00 .00 .00 0.
31 0515 22 AT .47 .0 0. . 3z 0530 118 .00 .00 .00 0.
31 0530 23 AT .87 .00 0. . az 0545 120 .00 .90 .00 0.
n 0545 24 47 .47 .60 ¢. . 32 9600 121 .00 .00 .00 0
n 0600 25 .47 .47 .00 0. y 32 0615 122 .00 .00 .00 0.
1 0615 26  1.02  1.02 .00 0. . 2 0630 123 .00 .00 .00 0.
ER| 0630 27 1.02  1.62 .00 0. . 32 6645 124 .00 .00 .00 0.
n 0645 28 1.02  1.01 .01 0. . 32 0700 125 .00 .00 .00 0.
3N 0700 29  1.02 .98 .04 0. . 32 0715 126 .00 .00 .00 0.
£} 0715 30 1.02 .94 -0B 0. . 32 0730 127 .00 .00 .00 0.
31 o730 31 1.02 .91 .11 1. . 32 0745 128 .00 .00 .00 0.
3 0745 32 1.02 .g8 .15 i. . 32 0800 129 .00 .00 .00 0.
31 080G 33 1.02 .84 .18 1. * 32 0815 130 .00 .00 .00 0.
31 0815 34 2,04  1.50 4 2. . 32 0830 131 .00 .00 .00 0.
31 083¢ 35  2.04  1.50 .55 3. + 32 0845 132 .00 .00 .00 0.
31 0845 36 2,04  1.40 .64 4 . 32 0900 133 .00 .00 .00 0.
31 ce00 37 2.04  1.31 .13 a. * 32 0915 134 .00 .00 .00 0.
31 0915 38 2.04  1.23 .81 5. .- 32 0930 135 .00 .00 .00 0.
1 0930 3% 2,04  1.16 .00 6. . 3z 0945 136 .60 .00 .00 0.
n 0945 40 2.04  1.19 .94 6. . 3z 1000 137 .90 .00 .00 0.
31 loo0 41 2,04 1,04 1.01 1. . 32 . 1015 138 .a0 .00 .00 0.
31 101s 42 9.22  4.05  5.17 18, . 32 1030 139 .00 .00 .00 0.
31 1030 43 9,22  3.24 5,98 3. . 3z 1045 140 .00 .00 .00 0.
31 1045 44 9.22  2.65  6.56 40, . 32 1100 141 .00 .00 .00 0.
3 1100 45 9,22 2.21 1.0l 45. . 32 1115 142 .00 .00 .00 0.
1n 1115 46 9.22  1.87 7.3 49. . 32 1130 143 .00 .00 .00 0.
31 1130 47 9.22 1.61 7.6 51. . 32 1145 144 .00 .00 .00 0.
31 1145 48 9.22 1,33 7.2 53. . 32 1200 145 .00 .00 .00 0.
31 1200 49 9,22 1.22  E.00 s5. . 32 1215 148 .00 .00 .00 0.
31 1215 50 4.87 56 4,11 15. . 32 1230 147 .00 .00 .00 0.
a1 1230 51 4.67 .53 4.14 34. . 32 1245 148 .00 .00 .00 0.
31 1245 52 4,67 .50 4.37 31. . 32 1300 149 .00 .00 .00 9.
31 1300 53 4.67 AT 4,20 0. . 32 1315 150 .00 .00 .00 a.
31 1315 54 4.67 44 422 30. . 32 1330 151 .00 .00 .00 0.
3 1330 55 4.67 .42 4.25 30, . 32 15 152 .00 .00 .00 0.
31 1345 56 4.67 40 4,27 0. . 32 1400 153 .00 .00 .00 0.
3 1400 57 4.67 238 4.29 30, . 32 1415 154 .00 .00 .00 G.
3 1415 58 2.7 .22 2,56 25, . 32 1430 155 .00 .00 .00 o.
2N 1330 58 2.77 .21 2.58 20, . 12 1445 156 .00 .00 .00 o
ED 1445 &0 2.7 20 2,57 19. . 3z 1500 157 .00 .00 .00 0.
2N 1500 61 2.77 20 2.57 18. . 12 1515 158 .00 .00 .00 0.
n 1515 62 2.77 .19 2.58 18, . 3z 1530 15% .00 .00 .00 0.
ai 1530 €3 2.77 .19 2.58 18. . 3z 1545 160 .00 .00 .00 0.
3 1545 64 2,77 .18 2.59 18. . 32 1600 161 - .00 .00 .00 0.
31 1600 65  2.77 .18 2.59 18. . 12 1615 162 .00 .00 .00 0.
a1 1615 €6 1.58 .10 1.48 15. . 32 1630 163 .00 .00 .00 0.
31 1630 67  1.58 .10 1.48 12. . 32 1645 164 .00 .00 .00 0.
31 1645 68 1.57 .10 1.48 1. . 32 1760 165 .00 .00 .00 0.
£ 1706 69 1,58 .09 1.48 1. - 32 1715 166 .00 .00 .00 0.
31 1715 70 1.58 .08 1,48 10, . 2 1730 167 .00 .00 .00 0
1 1736 71 1.58 .09 1.48 19. * 3z 1745 168 .00 .00 .00 0.
31 1745 72 1.57 .09 1.48 10. . 32 1800 169 .00 .00 .00 0.
3l 1800 73 1.58 .08 1,40 10, . 3z 1815 170 .00 .00 .00 o.
a1 1815 74 .29 02 .28 7. . 3z 1830 171 .00 .00 .00 0.
31 1830 75 .29 .02 .28 q. . 32 1845 172 00 .00 .00 o.
31 1945 76 .29 .02 .28 3. . 32 1900 173 .0 .00 .00 0.
31 1900 17 .29 .02 .28 2. . 32 1915 174 .40 .00 .00 o,
3 1915 78 .29 .02 .28 2. . 32 1939 175 .00 .00 .00 0.
n 1930 79 .29 .02 .28 2. . 12 1945 176 .00 .00 .00 °.
31 1945 80 .29 .02 .28 2, . 32 2000 177 .00 .90 .00 0.
31 z000 83 .29 .02 .28 2. . 32 20156 178 .00 .0¢ .00 0.
31 2018 82 .00 .00 .00 1. . 32 2030 179 .00 .00 .00 0.
31 2030 83 .00 .00 .00 0. . 32 2045 160 .00 .00 .00 0.
a1 2045 84 .00 .00 .00 0. . 32 2100 181 .00 .00 .00 0.
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TOTAL RAINFALL =

PERX FLOW
+ QU M/S5)
+ 55.

TIME
{HR)

12.00

180.60, TOTAL LOSS = 50.25, TOTAL EXCESS =

MAXIMUM AVERAGE FLOW

6=HR 24-HR 7Z-HR
(CU H/8)
2. 10. 5.
{¥M) 108.035 130.350 130.3%0
(1000 CU M) 681, 821. 821.

CUMULATIVE AREA = £.30 SC KM

130.35

48.25-HR

13¢.350
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312130
312145
312200
312215
312230
312245
312300
312315
3i2330
312345
3Jzoaoo
320015
320030
320045
320100
320t15
320130
320145
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320215
320230
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3120430
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321100
321115
321130
321145
321200
321215
321230
321245
321300
3213135
321330
3213435
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322115 1820 - . . . B . .

322130 193¢ - . . . - .

322145 1840 . .

322200 1850 . . . . . . . .

322215 1860 . . . . . . . .

322230 1870 . . . . . . . . .

322245 1880 . - . . . . . - .
322300 1890 . . . . . . -

322315 1800 . . . - . . . .

F22330 L1910 - . . . o i o ke h e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e P

322345 1920 . - - . . . . . . .
330000 1930 . B . B . . . . . .
330015 1440-—--===== i - - . -, mmmsm—ee- e mmmm————— e e m—————— pmam e e .

RUNQFF SUMMARY, AVERAGE FLOW IN CUBIC METERS PER SECOND
AREA IN SQUARE KILOMETERS

PEAX TIME OF . AVERAGE FLOW FOR MAXIMUM PERIOD BASIN
OPERATION STATION FLOW =~ PEAK ARER
6-HOUR 24-HOUR 72~HOUR
HYDROGRAPH AT
CARAVE 54.71 12,00 31.51 9,590 4.73 6.30

+++ NORMAL END OF HEC-1 ***

MAX THUM
STAGE

TIME OF
MAX STAGE
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7 ESTUDIO,  GEOMORFOLOGICO
GEOLOGICO Y ANALISIS DE
AMENAZA DEL RIO
CANAVERALEJO

1. GENERALIDADES

El disefio de obras para del rio Cafiaveralejo desde el asentamiento de la Sirena hasta su
desembocadura en el canal CVC Sur, requiere la evaluacién y diagnéstico de los procesos erosivos y
el analisis de la dinamica del rio presentes en dicho tramo. Este diagnostico permite reconocer y
plantear soluciones a los procesos de socavacién, inestabilidad de las bancas e insuficiencia
hidraulica, al menor costo operacional pero con la mayor eficiencia posible.

El desarrollo del presente estudio se basa en el diagnodstico geomorfologico, €l levantamiento
topogréfico y la informacién complementaria de campo. Para efecto de la seleccion del sector, se
recurrié a dos conceptos basicos que tienen que ver con la dindmica del rio Caiiaveralejo: La
geologia superficial, geomorfologia, y la morfodinamica del rio a través del tiempo.

1.1  Objetivo

Realizar el estudio geoldgico, geomorfoldgico y dindmica fluvial del rio Cafiaveralejo, con el fin de
identificar los sectores mas criticos sobre el mismo, donde se hace necesarto disefiar algun tipo de
obra de proteccién. De igual forma se pretende analizar los niveles de amenaza de los asentamientos
humanos ubicados en la zona de proteccion del rio.

1.2 Justificacion

Como resultado de las observaciones realizadas en los diferentes diagndsticos contratados por el
DAGMA y en especial en el Estudio de Caudales Ecolégicos de los rios Aguacatal, Cali,
Cafiaveralejo y Meléndez (Hidroingenieria, 2000), se detectaron sectores criticos sobre el rio
Cafiaveralejo que se traducen en puntos neurélgicos de riesgo sobre la poblacién y la infraestructura.

3
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1.3  Metodologia

El disefio de obras en el rio, por su caracter geologico requiere la intervencion de las siguientes
ramas del conocimiento:

- Hidréulica Fiuvial
- Geologia

- Geomorfologia

- Geologia ambiental

a. Revision Bibliografica y Cartografica

Esta fase consiste en la revisién y recopilacion de informacion, la cual consta del informe.
técnico: Caudales ecolégicos de los rios Aguacatal, Cali, Cafiaveralejo y Meléndez
(Hidroingenieria Ltda.), el SIG alimentado por el mismo proyecto (GEICOL Ltda) el cual

comprende los mapas tematicos realizados por la CVC en la parte alta de la Cuenca y los mapas

teméticos generados para la zona urbana. Se cuenta de igual forma con fotografias aéreas no

ortoscopicas de la zona urbana a escala 1:5000, tomadas por Edgar Caldas (1996).
- Fotointerpretacion

El presente estudic parte de la identificacion y descripcion fotogeologica del sector
correspondiente; en el se identificaron algunos sitios donde la dindmica actual del rio sugiere
procesos de socavacién e inestabilidad de la banca.

b. Trabajo de Campo
La recoleccién de los datos de campo, fue desarrollada mediante visitas de campo preliminares,
apoyadas en formatos que incluyen: analisis geomorfologico y estado de la corriente, localizacion
y georreferenciacion, descripcion, levantamiento estratigréfico y soporte fotogréfico.

c. Diagnéstico
Finalmente a partir de la inspeccién diagnéstica de campo y la informacién primaria y secundaria
recolectada, se visualizaron los sectores criticos, con miras al planteamiento de soluciones a los

procesos encontrados. El mapa 7.1 de la pagina siguiente, presenta la ubicacién de cada sector
visitado. ‘ :

7-2
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2. CARACTERIZACION GEOLOGICO'ESTRUCTURAL

La cuenca del rio Cafiaveralejo, comparte las mismas caracteristicas litologicas de la cuenca del rio
Meléndez a la cual vertia sus aguas anteriormente. En la zona alta, afloran prnincipalmente rocas
diabasicas, pertenecientes a la Formacion Volcanica (Kv), hacia los cerros de La Bandera y el
Barrio Siloé, afloran y rocas sedimentarias terciarias de la Formacion Guachinte (Tog), y finalmente
hacia la zona de interés para el disefio de las obras, el rio corre sobre una compleja interdigitacion de
cuaternarios de origen aluvial, coluvial y de vertiente. EI mapa 7.2 corresponde a la distribucién
litolégico-estructural del la cuenca.

21  Geologia
a. Formacién Volednica (Kv)

Cubren la mayor parte del area de Oriente a QOccidente, esta conformada por derrames lavicos

-submarinos que sufrieron enfriamiento rapido. Esta conformada por rocas volcénicas, lavas

basalticas y diabasas en algunos sectores almohadilladas. A nivel de afloramiento son compactas,

con espesores de meteorizacion que pueden llegar hasta 10 metros de espesor. Su afectacion para -

generar movimientos de masa, esta sujetas a eventos tectonicos, sobresaturacion por infiltracion
de aguas de escorrentia, que puedan remover la capa de meteorizacion que haya sido afectada por
erosion.

b. Formacion Guachinte (Tog)
Esta conformada por rocas sedimentarias continentales, compuestas principalmente por areniscas,
limolitas, y lentes de carbén. De base a techo esta conformada por los miembros: Miembro La
Cima, Los Chorros y La Leona. Hacia el sector del cerro Las Banderas y Siloé, se han realizado

explotaciones a cielo abierto y subterraneas respectivamente.

c. Depaositos cuaternarios

- Cono Aluviales (Qca)

.En la cuenca baja del rio Caﬁaveralejo , en el cambio de pendiente hacia la parte plana, el rio

corre sobre una compleja interdigitacién de depdsitos de abanicos aluviales del rio Cali y el rio
Meléndez, conformados por una matriz limo arenosa que tienen inmersos bloques de rocas
diabasicas y gravas no consolidados.

- - Cauce aluvial

Est4 conformado por el depésito aluvial acumulado en Ja llanura mas cercana al cauce y a la
margenes del rio.

7-4
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2.2  Geologia Estructural
a. Falla de Golondrinas

Corresponde al sistema de fallas N20-30E, denominado del tipo “Palestina” (Lozano, 1986). Este
sistema. de fallas define el limite entre la Formaciéon Volcanica y las rocas sedimentarias
Terciarias de la Formacién Guachinte. Su buzamiento oscila entre 60° y 80° hacia el oeste. En el
4rea de golondrinas se comporta como un fallamiento del tipo normal.

b. Falla de Cali

Corresponde a la traza de la falla de direccion paralela al sistema de fallas tipo Palestina, que pasa
por el costado oriental de la loma de La Cascada (Cerro de las Banderas) y el cerro de las Tres
Cruces. :

c. Falla del rio Meléndez

Hacia el sur de la cuenca del Cafiaveralgjo en su limite con la cuenca del rio Meléndez, se
encuentra cartografiada la falla del rio Meléndez cuya actitud estructural es EW.

3. CARACTERIZACION GEOMORFOLOGICA

El analisis de los elementos Geomorfologicos son de gran importancia para ¢l entendimiento y
planificacion de las cuencas hidrogréficas, facilitando la prediccién de la hidrologia superficial. Se
evaluard y complementara el anslisis de la dinimica fluvial, estudio geomorfico, estado de la
corriente y ¢l andlisis de amenazas.

3.1  Parametros geomorfologicos de la Cuenca

Para su interpretacién, dichos pardmetros pueden ser agrupados segin la morfometria (area, forma),
los factores de Forma (Kc., Pendiente) y los pardmetros relativos al relieve. La cuenca del rio
Cafaveralejo, presenta caracteristicas torrenciales, con una forma aguda de la hidrografa y por lo
tanto una rapida respuesta al estimulo de la lluvia en corto tiempo. '

La red de drenaje dendritica y densa se encuentra sobre la unidad litologica correspondiente a la
Formacién volcanica, basaltos y diabasas, indicando la predominancia del fenémeno de escorrentia,
sin embargo existen zonas donde predominan los fendmenos de infiltracién asociado al material
sedimentario.

Para el mejor entendimiento de la cuenca, en el presente trabajo se analizaran las subcuencas de las
quebradas San Agustin, Filadelfia y Guarrus, éstas representan una influencia directa sobre el
comportamiento del rio y pueden representar incluso una gran amenaza sobre los pobladores
aledafios al rio; sus principales caracteristicas y problemas se resumen a continuacion:
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a. Subcuenca de la Quebrada Filadelfia

Su 4rea y caracteristicas geomorfolégicas son muy similares a las de la quebrada Cafiaveralejo, por
lo que se esperan avenidas torrenciales y respuesta rapida ante los fenémenos de 1luvia, en general
presenta fendmenos erosivos como terracetas y erosion concentrada y alto grado de deforestacion.
Est4 formada por la unién de la quebrada La Carolina y Filadelfia, caracterizadas por pendientes del
cauce altos que generan pequefios saltos y pozos y buena velocidad que posibilitan el intercambio de
oxigeno con el medio atmosférico. Es un 4rea rural, cuya ocupacién es en su mayor porcentaje
parcelaciones y fincas de recreo.

- Problematica

Tanto las caracteristicas torrenciales de la cuenca, como las inadecuadas obras hidraulicas existentes
(ver registro fotografico pagina siguiente), pueden convertirse en factores de represamiento que
aumentan la amenaza por inundacién sobre €l sector de la Sirena Baja, la mayoria de ellas debidas
principalmente a construcciones antropicas, disponiendo en forma arbitraria del cauce activo del rio.

Causas y efectos:

- El alto valor de escurrimiento genera hidrogramas agudos que la quebrada no puede soportar
si no existen obras disefiadas para tales eventos; por lo tanto el puente, el tanque y la reja
existente en el sector de la Sirena baja antes de entregar sus aguas a la quebrada
Cafiaveralejo, pueden provocar represamientos que incrementan los factores de amenaza
sobre la poblacién.

Recomendaciones:

Se recomiendan estudios especificos sobre la cuenca (planes de reforestacion y educacién
ambiental), asi como la evaluacién hidréulica de la estructura mencionada (la cual se determinara en
el estudio hidrulico), reubicacién del tanque y eliminacién de la reja, con el fin de disminuir los
obstéculos sobre el flujo que representan factores de amenaza sobre ¢l asentamiento de la Sirena
Baja. '

b. Subcuenca de la Quebrada San Agustin

Corresponde a una pequefia subcuenca, con caracteristicas un poco diferentes a la subcuenca de la

51

.

quebrada Cafiaveralejo y Filadelfia, puesto que la conformacién del suelo favorece a los procesos de -

infiltracién y remocién en masa, aumentando la amenaza por movimientos en masa. En general
presenta una alta problematica ambiental, hidraulica y de amenaza, que amerita estudios detallados y
la intervencién inmediata de las autoridades ambientales.
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DIAGNOSTICO Q. FILADELFIA

R2F11 La presencia de inadecuadas estructuras y rejas, se traducen
como puede observarse en un factor de amenaza por
represamiento. El diagnostico fotografico corresponde al sector
de la Sircna baja antes de la entrega a la quebrada cafaveralejo.

2

5

Tanque

R2F12 y R3F25. Puente de la via sobre la quebrada Filadelfia, en el sector
de la Sirena Baja, la existencia de un tanque en el cauce activo, rejas y sumado a un insuficiente
seccion del puente generan estrechamiento del cauce y por ende en una alta amenaza para la poblacion.




- Problematica

El progresivo aumento de la poblacién en la zona de proteccién, el uso y manejo inadecuado del
suelo, han generado una serie de problemas ambientales sobre zonas que deben ser consideradas
como protectoras por ejemplo: nacimientos y cauces de quebradas, charcos, zonas con potencial
recreativo (charcos) y de posible abastecimiento de agua potable. Segin la clastficacion hidrologica
del suelo, corresponde a un sector de alta infiltracién por lo cual esta asociado a graves problemas de
carcavamientos y remociones masales (ver registro fotografico pagina siguiente).

Causas y efectos:

- El deterioro de la cuenca en la parte alta, la escasa cobertura vegetal protectora, la escarpada
topografia de la vertiente y el tipo de suelos presentes, favorecen la recurrencia de eventos
erosivos, como los registrados en la parte alta de la subcuenca, conocida por los habitantes
del sector como la hondonada. | '

- La inadecuada disposicién de basuras, escombros, desechos domésticos y agropecuarios,
sumado a la insuficiencia hidraulica de algunas estructuras, favorecen el represamiento de la
quebrada, en caso de una avenida torrencial. (Ver diagndstico fotografico, pagina siguiente).

- La intervencioén y modificacion antrépica de algunos cauces tributarios a la quebrada San
Agustin, han provocado fenémenos de carcavamiento y erosion remontante acelerada, como
se puede observar en el diagnéstico fotografico.

- El creciente asentamiento sobre la zona de proteccion y su alta vulnerabilidad ante los
fenémenos de avenidas torrenciales, se traducen en un alto factor de riesgo asociado a
inundaciones y avenidas torrenciales.

Recomendaciones:

Es importante recalcar que un evento torrencial de la cuenca, producird graves problemas a los
asentamientos ubicados en la margen de protecci6n de la quebrada y en el asentamiento de Sirena
baja, debido a los pronunciados procesos erosivos en la parte alta que pueden provocar
desprendimientos del terreno generando efectos en cadena, como avalancha y flujos de escombros.
Se recomiendan estudios especificos’ sobre la cuenca (planes de reforestacién y educacién
ambiental), andlisis de estabilidad en la parte alta, evaluacion hidréulica del puente en el sector
conocido como la portada a San Agustin (el cual se sale del area del presente proyecto) |y
reubicacion del asentamiento existente én la margen de proteccion. !

c. Subcuenca de la Quebrada Guarrus

Las caracteristicas de ésta cuenca, se rigen bajo otros pardmetros respecto al resto de las subcuencas,
debido a la alta intervencién antrépica. Se puede considérar como una cuenca urbana, en la que los
asentamientos subnormales invaden los drenajes, vierten sus aguas servidas y basuras, produciendo
alta contaminacién fisica y bacteriolégica. En general presenta una compleja problematica ambiental
ligada a una compleja problematica social.
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R2F8.En el sector conocido como la “portada™ por los R4AF13. En este mismo sector el cambio del curso de la
habitantes de la Sirena, existe un puente con seccion quebrada, por parte de los habitantes ha generado inestabilidad
hidrdulica insuficiente, que obstruye el flujo de la quebrada generando del cauce, gran capacidad erosiva que ha desencadenado un
represamicnios importanics, que han afectado a la- poblacion. acelerado proceso de erosion remontante.

R2F9. En el asentamiento de la Sirena, 1a quebrada San Agustin presenta
un alto deterioro ambiental, corre por un cauce totalmente invadido,
llegando incluso a ser absorvido por las viviendas. En la fotografia
se puede observar una especie de casa “box”, que encajona la quebrada.




- Problematica

Los procesos de escurrimiento son altos, debido a la accion antropica que hace que la cuenca se
comporte como una zona casi impermeable. Sin embargo, las caracteristicas propias de la ladera,
que conjugan tanto materiales altamente susceptibles a la erosion y las antiguas actividades mineras
de caracter subterrdneo (para la explotacion de carbon), se traducen en procesos €rosivos
importantes y capaces de generar remosiones en masa de grandes dimensiones. Es por esto, que este
sector se encuentra catalogado como una zona de riego alto asociado a movimientos en masa y la
zona baja a una zona de riego alto asociade a inundaciones y efectos en cadena como avalanchas y
flujos de lodo.

Causas y efectos:

- Las caracteristicas actuales de la cuenca, provocan uno altos indices de escurrimiento que
provocan inundaciones hacia la parte baja de la ladera, para lo cual se plantea la posibilidad
de que la quebrada Guarrus previos estudios técnicos, entregue sus aguas al sector del
embalse Cafiaveralejo, cuya capacidad segin el estudio hidrolégico le permitiria soportar los
caudales de las crecientes. -

- La intervencidn e invasién de los cauces de la subcuenca en el sector de Siloé, se traduce en
factores de amenaza sobre la poblacion, '

- Los fenémenos de inestabilidad manifiesta en la ladera, debido a las antiguas explotaciones
subterrdneas y el mal manejo de las aguas servidas, pueden provocar avalanchas y flujos de
escombros.

Recomendaciones:

Se debe ejerce un control sobre los asentamientos subnormales y la invasion de las margenes de
proteccion de las quebradas de la subcuenca, recoger y disponer adecuadamente las aguas lluvias,
aguas residuales y basuras. Finalmente, se debe realizar con urgencia, una evaluacién geotécnica
detallada de 1a ladera, que permita plantear soluciones inmediatas y mitigar €l alto riesgo asociado a
movimientos en masa. '

3.2  Dindmica del rio Caifiaveralejo

La dindmica del rio se encuentra directamente relacionada con las variaciones de pendiente que
sufre el cauce a través de su recorrido. De acuerdo con esto, se propone una sectorizacién del
cauce por pendientes (ver figura 7.3 pégina siguiente) en el cual se identifican las zonas de
erosion y depositacién. Los rangos que se tomaron para hacer la sectorizacion' fueron los
siguientes: ‘

! Ciasificacién tomada de Rosgen Dave, APPLIED RIVER MORPHOLOGY.
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El sector de la Sirena, corresponde a un rio con alta pendiente > 10° en la que el cauce alcanza
velocidades que permiten transportar tamafios gruesos de materiales (cantos) de composicion
basica de hasta 80 cm de diametro. Esta asociado a procesos erosivos, diseccion en forma de “V”,
tramos rectos, poco sinuosos. Sin embargo se observan curvas pronunciadas del cauce que
sugieren modificaciones antropicas y llenos artificiales, que han desviado la corriente.

Desde el puente de la Sirena en la Avenida Guadalupe, comienza el cambio de pendiente entre
10° y 3° (Media); en este sector se comienzan a evidenciar procesos de erosién, sedimentacion,
asociado a un comportamiento mas sinuoso. Finalmente, a partir de la quebrada Guarrus hasta el
canal CVC Sur la pendiente es menor a 3° en la que el rio se encuentra en su mayor parte
canalizado.

Segtn la superposicion de las cartografias de IGAC (1976) y la reciente restitucion de Catastro
Municipal (1995)?, el rio Cafiaveralejo ha sufrido modificacion en su cauce, haciendo mas
pronunciadas sus curvas lo cual puede verse especificamente en el sector del colegio Ideas y la
Bella Suiza, donde el material por el que corre el rio es facilmente erodable. Hacia el sector del
barrio Brisas de Mayo, se han realizado adecuaciones del terreno, con el fin de realizar un
embalse que ayude a su vez a soportar las crecientes, la topografia de este sector ha 1do
modificandose con el paso del tiempo, debido a la sedimentacién proveniente de la cuenca alta.

a. Analisis geomérfico y estade de la corriente

En general el cauce presenta un notable deterioro expresado en el hecho de que existen
construcciones hidraulicas insuficientes para soportar los caudales del rio, cambios y rectificaciones
del cauce, invasion indiscriminada del mismo; estos factores conjugados se traducen en una zona de
alto riesgo para la poblacion y la infraestuctura existente. En este capitulo se pretende complementar
la informacién de la caracterizacién geomorfica, con los parametros obtenidos en el campo para un
tramo de referencia del tipo de corriente, también se describiran las condiciones de estabilidad
presentes en el tramo de estudio, teniendo en cuenta los siguientes pardmetros: Vegetacion riberefia,
suministro de sedimentos, régimen de flujo, presencia de escombros y basuras, rasgos de
depositacion en el canal, erosion de las bancas y perturbaciones directas ocasionadas por acciones
naturales o antropicas.

Durante los recorridos de campo se identificaron 7 sitios, donde las condiciones naturales del rio
se han visto modificadas, generando, procesos que pueden llegar a afectar las condiciones de vida
de los moradores del area, infraestructuras existentes o generar afectaciones al medio ambiente.
Cada sitio se encuentra enumerado de acuerdo a su codificacién en el mapa 7.2 y se encuentran
resumidos en el cuadro 7.2. ‘ '

2 Disefio de las obras de proteccion de los rfo Lili, Melendez y Cafiaveralejo (Cali), Hidroestudios 1997.
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Cuadro 7.2
Municipio de Santiago de Cali
Departamento Administrativo de Gestién y Medio Ambiente -DAGMA
Disefio de Obras de proteccion del Rio Cafiaveralejo

DESCRIPCION DE SITIOS CRITICOS EN EL RIO CANAVERALEJO

UBICACION DESCRIPCION PERFIL ESTRATIGRAFICO
Gl | Puente La | Estrechameinto de la seccion Suelo. espesor de hasta 15
Sirena del cauce ¢ insuficiencia @ o ﬁocsf:veget:ci o
hidraulica de la estructura. Se o ' ’
levantd una columna ';%- _ . _
estratigrafica, en la que se 3m' [o bDlePOSIchﬂlngtOlsTgnclala
observa la poca cohesion del gé- ba?;?tii S;‘litr‘;e;on d;n;zse
sucio y la alta erodabilidad de X triz i Gf (’}
los taludes. -@|  matnz limo arenosa (Gf, GMI).
P .
G2 1100 m aguas|El do en este tramo, ¢l rio es
abajo del | forzado a tealizar una curva
puente de Lafcasi de 90°, s¢ construyd un Suelo espesor de hasta 15 cms
Sirena mure de concreto con dicha Deposito fluviotorrencial
forma, se observa inestabilidad bldlc)]ues hasta de 50 cms de
del cauce 'y desbordamientos | sm diabasas subrredondeados,
.__ hapla la margen derg,cl}a donde [ matriz limo arenosa (Gf, GMI).
' existe un incipiente jarillon.
G3 | A 200 m aguas | Construcciones en el cauce :
abajo del | activo del rio, cimentaciones o Suelo, espesor de hasta 15 cms
puente superficiales, que estin siendo {f_i Nivel de gravas
erosionados por et rio, el ¥
espesor del depdsito en este| g p F@; Deposito fluviotorrencial, bloques hasta
tramo, es de aproximadamente gl de 50 cms de diabasas subrredondeados,
2 metros y  aparece B matriz limo arenosa,
infrayaciendo basaltos 13 Qg
meteorizacion superficial. Se S m [P
observan inadecuadas || Diabasas
estructuras como Imuros que '
delimitan la propiedad, en el
cauce del rio.
G4 | Desembocadura | En terrenos del Colegio Scout, —
quebrada  Sanila  quebrada San  Agustin go°o
Agustin desemboca en el rio ¢o ) . )
Caflaveralgjo, presenta un alto we  Deposito fluviotorrencial,
deterioro ambiental y una alta % gbg::s h:S;a dz 30d§ﬁogemam
amenaza por avalanchas. En| 1m ;’m Iiifm araesm‘;am on :
este sector el depdsito tienc un ) '
espesor de 1 metro y réposa .
sobre la diabasa. . Diabasa
@




Continuacion, Cuadro 7.2
Municipio de Santiago de Cali
Departamento Administrativo de Gestién y Medio Ambiente -DAGMA
Disefio de Obras de proteccién del Rio Cafiaveralejo

DESCRIPCION DE SITIOS CRITICOS EN EL RIO CARAVERALEJO

UBICACION DESCRIPCION PERFIL ESTRATIGRAFICO
G5 |Desembocadura {La  desembocadura de la
qucbrada quebrada Filadelfia esta siendo Suelo. espesor de
Filadelfia controlada por seccion del hasta ’]‘; i S
puente y las construcciones que
existen sobre las orillas y en la
zona de proteccién del rio. Es 3.5m . . .
una zona de amenaza aita por fg;ﬁ?%":&?:g?&ﬁgoqnes
inundacién. subrredondeados, matriz limo
arenosa (Gf, GMI().
G6 | A 200 m aguas | S¢ observa inestabilidad del
abajo del | talud, que genera
Colegio Ideas | desestabilizacién en la via. En
este sector existe un grave
problema ambiental debido a la
utilizacién del Ilngar como
escombrera.
G7 |Barrio  Bella | El comportamiento medndrico
Suiza del rio, ha producido efectos de
inestabilidad erosidén lateral en el sector del FJ Suclo, espesor de hasta 15 cms

del talud orilla
derecha.

barrio Bella Suiza, en este sitio
se observala falla del talud
debido al socavamiento del rio,
la altura del talud y la falta de
proteccion del mismo. " Su
dimensidn es aproximadamente
8 metros de altura, constituido
de materiales finos, limo arenas
(GM - GF), con niveles de
gravas ¢n la base.

18-

Deposito fluviotorrencial,
bloques hasta de 50 cms de
diabasas subrredondcados, matriz
limo arenosa (Gf, GMT).

GR |Barrio  Bella | Aguas abajo, sobre la misma
Suiza, muro de | orilla se ha construido un muro
contencién de contencién para evitar
margen derecha | desbordamientos  del  rio,
aguas abajo. debido a la poca altura es

frecuente la inundacién.

G9 | Embalse Corresponde al sector de la
Cafiaveralejo. |Brisas de Mayo. Actualmente

existen alguna obras de
adecuaciébn para el embalse
proyectado para ayudar a
controlar la  inundaciones

producidas por 1a cuenca,



b. Inestabilidad lateral del cauce
Para un rio en equilibrio, Lane ha propuesto la siguiente ecuacion basica que muestra la relacién
entre caudales liquidos y s6lidos y el tamatio de estos ultimos:

QS*d50~Q*S

Donde:

QS = Caudal sélido de material de lecho

d50 = Dismetro que corresponde a la abertura de malla que deja pasar el 50% del material en peso
Q = Caudal medio liquido

S = Pendiente del rio

Si el equilibrio se rompe por cualquier razén (s decir cambia alguno de los parametros expuestos
en la ecuacion) el rio tiene libertad para modificar sus caracteristicas morfologicas y reacciona
para restablecerlo. Es por esto que todo proyecto de disefio y construccién de obras, en un
sistema fluvial, es esencial la identificaciéon del problema que se va a solucionar, se deben
analizar las condiciones iniciales de la corriente, los factores que pueden haber desencadenado
los diferentes procesos de erosion, socavacion e inestabilidad, asi como las posibles alternativas.
para su solucion. Para dicho andlisis en el presente proyecto se realizo la siguiente sectorizacion:

Asentamiento de la Sirena

Problema:

El sector del asentamiento de la Sirena, presenta frecuentes problemas de inundaciones e
inestabilidad de las bancas. En este sector no solo existe una alta amenaza por inundacion
ocasionado por factores hidréulicos, también se presenta una ocupacion atrevida del cauce activo del
rio y de la quebrada San Agustin que le vierte sus aguas a la altura del colegio Scout de Colombia.
El régimen del rio y de la quebrada es torrencial, con crecientes periédicas considerables; algunas de
éstas crecientes han ocasionado inundaciones y catéstrofes con consecuencias lamentables como la
ocurrida en el mes de mayo de 2000. Los puntos a evaluar se encuentran representados en el
diagnéstico fotografico y ubicados en la restitucién fotogeoldgica (Mapa 7.4).

Causas y efectos:
- El deterioro de la cuenca en la parte alta, escasa cobertura vegetal protectora y la escarpada
topografia de la vertiente, favorecen la recurrencia de eventos erosivos.

- A 100 metros antes del puente de la Sirena, las actividades de adecuacién de terrenos

. . . . . 4
llevadas a cabo para construccién, explanaciones y conformacién del terreno, movimento de ,

tierras y construccion de via de acceso, estan generando inestabilidad en el terreno, erosion
superficial que han conformado cércavas y surcos importantes. En este mismo sector, la

construccién de una casa en la margen de proteccion y el mal manejo de las aguas

superficiales han generado inestabilidad de la banca por exceso de humedad. En resumen la

situacién enunciada, genera inestabilidad del terreno que se traduce en un potencial peligro

para el asentamiento aguas abajo. (ver, R4F2).

7-16

oL*



0006's xOuavji SVl AR MO SINOSIAJY -
" OFTTVH3AVNYD O 130 NOIDDILONd

. —— VIIS ¥1 30 OLNIWWINISY 70 S Sv) 30T . S ISYAR[ WRHIA -

~ B35S
BEecbEs

0043n23y 130
SINIGAVF ORIIININTD




524

- La insuficiencia hidraulica del puente de la Sirena via al crucero {G1), reduce notablemente
la seccion del cauce, provocando procesos de socavacién aguas arriba y aguas abajo del
mismo. Segun el analisis cualitativo de tal situacion, se tiene que la reduccién de la seccidn,
involucra un cambio en la pendiente del canal, mayor capacidad de arrastre, mayor
velocidad y por ende mayor poder erosivo. Esto se ve reflejado en fenémenos erosivos en la
banca, aguas abajo del puente. (Ver R4AF31).

- En el sector denotado como G2, es muy factible que exista un cambio de la morfologia del
cauce en el cual seglin los moradores del sector, se han realizado llenos antrépicos y muros
que han inducido un cambio en la dinimica del rio. Geomorfolégicamente, se puede deducir
que el rio si presenta dichas modificaciones, puesto que corre por un sector de pendiente alta
y hace un brusco giro, donde se encuentra confinado por un muro en la margen izquierda,
que protege a las viviendas del sector de las avenidas torrenciales. Debido a este cambio tan
pronunciado, el rio socava la banca externa, y en el caso de una avenida torrencial, la
dinamica del flujo tiende a acortar la curvatura del cauce e inundar las viviendas del sector en
la margen derecha. Como medida de control la gente del sector ha construido un incipiente

. jarillén, sin especificaciones técnicas que debe ser evaluado. (Ver R2F2).

- El cauce natural ha sido utilizado para el depésito de basuras y escombros, que reducen la
seccion del canal y pueden provocar represamientos.

- Los obsticulos existentes en el cauce activo del rio, como puentes peatonales, muros de
divisién de la propiedad privada, disminuyen la seccién hidrdulica del rio por, lo que se
traduce en una amenaza aguas abajo, para el asentamiento, la via y los puentes, puesto que en
caso de una avenida torrencial, el rio puede ser represado. (Ver R3F36).

- El cauce activo, se encuentra invadido y confinado a lo largo la mayor parte del
asentamiento, lo cual no permite al rio disipar la energia y soportar los caudales asociados a
estos eventos, ademas de aumentar la velocidad del flujo, con efectos catastroficos aguas
abajo (Sector de la Sirena Baja).

Recomendaciones:

Teniendo en cuenta estos efectos sobre el cauce y la poblacién se recomienda previos estudios
especificos, las siguientes alternativas:

- Reubicar la construccién (vivienda), que se encuentra en la margen derecha del rio, aguas
arriba del puente de la Sirena, en el sector de las explanaciones para la urbanizacion.

- Controlar el transito de vehiculos que acceden al sector que se estd urbanizando, lo cual esta
generando procesos de inestabilidad.

- Hacer el disefio del puente con una seccidn hidrdulica capaz de soportar las crecientes. *

- Realizar obras para estabilizar la banca en la margen derecha aguas abajo del puente.

- Suavizar la curvatura del rio en el sector G2.

- Eliminar el muro que esta disminuyendo la seccion hidraulica del rio.
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DIAGNOSTICO SECTOR LA SIRENA

R4AF31. Insuficiencia hidriulica del puente de la Sirena y efectos de

R4AF2.Inestabilidad de la banca, 100 m aguas arriba del puente de la Sirena,
socavacion en la banca aguas abajo.

debido al mal manejo de las aguas de escomrentia y las aguas scrvidas.

R2F2. Depésito fluviotorrencial del rio, compuesto
de matriz limo arenosa con bloques de diabasa.
La poca cohesién de dichos depdsitos favorece
a los procesos de inestabilidad de la banca.

: e R3F36.Algunas obstrucciones sobre ¢l cauce como la que s presenta en la foto
. gro brusco a I{' comriente. En ¢l caso de una avenida torrencial, aumentan las posibilidades de represamiento del flujo en el caso de una
direcciona ¢l flujo hacia la margen derecha, perjudicando a avenida torrencial. Los caudales debido a dicho fenémeno
loshabitantes del sector y aumentado el riesgo asociado. podria n incluso hasta superar los generados por una avenida méxima.

R2F4. Muro de proteccion 50 aguas abajo del puente, que obliga al rio a dar




- Controlar los asentamientos subnormales y Ia invasién de la margen de proteccion. .

- Recoger y disponer adecuadamente las aguas lluvias y residuales; segin el estudio de
Caudales ecolégicos (Hidroingenieria Ltda., 2000), se recomienda la construccién de
colectores de acueducto y alcantarillado, que permitan a su vez controlar los excesos de
caudal, en el caso de una creciente, lo cual ayudaria a amortiguar las inundaciones en el
sector de la Sirena Baja.

- Fomentar campafias educativas para la disposicion adecuada de basuras y de limpieza del
cauce.

- Via al escuela de Carabineros
Problema:

En el sector nombrado como G6, el rio cambia de pendiente y presenta un comportamiento mas .
sinuoso, presentindose un fendémeno de inestabilidad de la banca que involucra el hundimiento de la
via. Ademas del problema sobre la infraestructura vial, se presenta un problema ambiental, debido al
deposito de escombros que a su vez afectan la calidad del agua.

Causas y Efectos:

- La desestabilizacién de la pata del talud debido a la dindmica del rio sumado a un manejo
inadecuado de las aguas de escorrentia en la via, se traducen en hundimientos que afectan al
infraestructura vial.

- El dep6sito indiscriminado de escombros en este sector, no solo estrecha el cauce del rio,
sino que se comporta como un material facilmente removible y erodable, que puede ser
arrastrado en caso de una avenida del rio y afectar a la poblacién asentada aguas abajo.

(R2F12).
Recomendaciones:

Se recomienda realizar una an4lisis geotécnico en la base del talud y disefiar una obra de proteccion
que evite el deterioro de la banca, asi como un adecuado manejo de las aguas de escorrentia y del
deposito de escombros. (Ver estudio geotécnico)

Se plantea desplazar la via, unos 10 metros, hacia la izquierda, removiendo el material que conforma
la ladera, luego de confirmar que presenta buena capacidad portante con el fin de realizar un buen
manejo del talud resultante y de las aguas superficiales de escorrentia. Esta situacion se expresa en €l
siguiente grafico.
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Municipio de Santiago de Cali
Departamento Administrativo de Gestién y Medio Ambiente -DAGMA
Disefio de Obras de proteccién del Rio Cafiaveralejo

ESQUEMA PROPUESTO PARA LA VIA FRENTE
AL ESCUADRON DE CARABINEROS

Via existente s emmmae__ Via alterna

S
i
-

Zona de hundimiento de la via,

y escombrera \

Rio Cafiaveralejo

Figura 7.1

Barrio Bella Suiza

Problema:

El caudal generado por la confluencia de las subcuencas Filadelfia, Cafiaveralejo y San Agustin, y la
forma oval oblongada de la cuenca, indican un hidrograma agudo y con este una respuesta rapida
ante los fenénemos de lluvia. Ante esta situacién, el asentamiento subnormal conocido como La
Bella Suiza, se encuentra en zona de alta amenaza por inundacién. En este sector existen dos
problemas: inestabilidad del talud (G7) y deterioro del muro de proteccién en ¢l sector llamado G9,
los cuales pueden observarse en planta en la restitucién fotogeolégica (Mapa 7.5).

Causas y Efectos: _

- Inestabilidad del talud (G7): El talud existente en la margen derecha del rio a la altura del
asentamiento de La Bella Suiza, presenta fendmenos de inestabilidad, debido a procesos de
socavacién lateral y la poca cohesion del material expuesto, la altura del mismo y la falta de
proteccion de la superficie (cobertura vegetal). Es por esto, que la dindmica misma del rio
que socava la base del talud, sumada a las caracteristicas del terreno, provocan ¢l
desprendimientos, que se traducen en un factor de amenaza que involucra la via Av.
Guadalupe y el asentamiento, aguas abajo. (Ver ROF1).

- Muro de proteccién (G9): La dindmica del rio implica en caso de fenémenos torrenciales,
alto capacidad de arrastre y alto poder erosivo. Especificamente en el asentamiento de la
Bella Suiza se han disefiado obras de proteccion como muros, que han sido destruidos en las
avenidas torrenciales ocurridas en el mes de mayo de 2000. (Ver R1F3).
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DIAGNOSTICO SECTOR CARABINEROS
BELLA SUIZA

R2F12. Hundimiento de la banca de la via a la Escuela
de Carabincros. Se observa una alto deterioro
ambiental, debido a la utilizacion del sector como
escombrera, lo cual se traduce en una amenaza
para los asentamientos aguas abajo.

ROFI. En el sector de La Bella Suiza, se presentan fenémenos de
inestabilidad del talud, debido al socavamiento de
su base por efectos de la dindmica del rio, la erodabilidad del terreno,
la altura y la falta de proteccion del mismo con cobertura vegetal.

RIF3. El sector de la Bella Suiza se encuentra
invadiendo el cauce activo del rio, su alta vulnerabilidad
y su alta amenaza ante los fendmenos de inundacion,
lo catalogan como una zona de alto mesgo asociado
a inundaciones y avenidas torrenciales
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Recomendaciones:

Se recomienda realizar un estudio geotécnico de estabilidad del talud, que plantee soluciones de
perfilamiento y proteccién natural del mismo, taludes y bermas necesarias, que permitan disminuir
el peso de la masa de tierra; dentro de las recomendaciones se debe involucrar el manejo de aguas
superficiales en la corona resultante, empradizacion del area de talud y construccion de una obra de
contencién en la pata (muro o gavidn), que controle y evite la socavacién principal factor que genera
el deslizamiento. (Ver estudio Geotécnico).

Finalmente, teniendo en cuenta que el asentamiento de la Bella Suiza, se encuentra en una zona de
alta amenaza por inundacién, se debe plantear la posibilidad de reubicacién e implementar el retiro
obligatorio minimo de 30 metros. Sin embargo, se recomienda disefiar una obra de proteccion que
ayude a mitigar el riesgo asociado a inundaciones, durante el tiempo que se necesita para
reglamentar y concertar con la comunidad. Se plantea hacer una reconstruccién y control sobre el
muro existente.

- Embalse Caitaveralejo

Aunque este sector no presenta problemas de inestabilidad del cauce, es importante mencionar que
.. las diferentes entidades estatales como CVC y EMCALI previos estudios y diagnésticos técnicos®
han enfocado sus esfuerzos en dicho embalse, con el fin de plantear soluciones concretas para los
problemas actuales de inundaciones ocasionados por el sistema existente de drenaje pluvial. Para su
funcionamiento se planteé la adecuacion del sector hacia un embalse cuyo volumen maximo sea
97500 m>; la condicién del embalse a 1987 se determiné como critica, para lo cual se planted la
posibilidad de ampliarlo asegurando asi la regulacion ante una creciente 1:100 afios; sin embargo las
obras propuestas para la ampliacién se encuentran inconclusas hasta la fecha. Los cambios en la
topografia actual, comparada con la existente en el SIG Cali, pueden observarse en la restitucién

fotogeologica (Mapa 7.5.). (Ver R4F18 —19).

Aguas debajo de este sector, desemboca la quebrada Guarrus proveniente de la parte alta de Silo¢
como puede verse en la fotos R2F20. Esta presenta un alto deterioro ambiental, con contaminacién
fisica y bacteriolégica. Sus altos valores de escurrimiento, representan una alta amenaza para la
poblacién asentada en la parte plana, de acuerdo con esto se propone realizar el estudio de
factibilidad para llevar las aguas de la quebrada al embalse Cafiaveralejo (previo tratamiento de sus
aguas), con el fin de mitigar la amenaza.

3 Entre los cuales se destaca el (ltimo Estudios de Hidrologia y Sedimentos, Embalse Cafiaveralcjo y Canal CVC - SUR, Convenio CVC — EMCALI,
realizado en 1988 !
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DIAGNOSTICO SECTOR EMBALSE

R4F18-19. Zona del embalse Cafiaveralejo en el sector de Brisas de Mayo. Se pueden observar
algunas obras de adecuacion, como el levantamiento de jarillones y canales, sin embargo la
situacion evaluada a 1988, indica que su capacidad debe ser aumentada, para lo cual se deben
hacer otras obras de complementaciéon, que actualmente estin todavia inconclusas.

R2F20. La fotografia muestra la longitud de mezcla de la quebrada Guarrus en su entrega al rio Caiiaveralejo,
aguas abajo del embalse. Los altos indices de escurrimiento de la quebrada, pueden provocar inundaciones en
zona plana de Cali, por lo cual se debe evaluar la posibilidad de interceptarla hacia el embalse, con el fin
de controlar asi las crecientes de la misma. Es importante mencionar ¢l alto deterioro ambiental de sus aguas.
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- Plaza de Toroes — Canal CVC
Problema:

Es un sector totalmente urbano e influenciado por las actividades antrdpicas y las descargas de las
urbanizaciones y barrios ubicados en sus costados. La actual canalizacién del rio, permite un buen
comportamiento hidraulico del rio, aunque la problemética de tipo ambiental del sector es alta y
puede traducirse en factores de represamiento que pueden alterar su comportamiento.

Causas y efectos:

- La inadecuada disposicion de basuras puede provocar represamientos en el flujo y por ende
desbordamientos del mismo ante los fendmenos de avenidas torrenciales.

- La falla de algunas lozas del canal en el sector de la calle 12, se traducen en factores que
alteran la dinamica del cauce. (Ver R5F12 y ROF2).

- La acumulacion de basuras y escombros en la desembocadura del rio Caiiaveralejo al Canal
CVC Sur, representa un problema para el comportamiento hidraulico del canal, este provoca,
represamientos e inundaciones que pueden afectar el sector. (Ver R5F34).

4. ANALISIS DE AMENAZA

De acuerdo al andlisis realizado para toda la cuenca y en especial para las diferentes subcuencas que
la componen, se puede indicar dos factores de amenaza predominantemente: inundaciones asociadas
a los altos valores de escorrentia, y movimientos en masa asociados a los sectores donde predominan
los fenémenos de infiltracién. Los fendmenos de alta escorrentia y de movimientos en masa,
combinados se traducen en efectos en cadena como represamientos, avalanchas y flujos de
escombros. |

Ante lo descrito anteriormente, en este documento se hace énfasis en el especial cuidado que debe
tenerse sobre los asentamientos humanos, los cuales no sélo dependen de la influencia del fendmeno
natural, sino de las acciones tomadas por las entidades ambientales y de planeacion; es por esto que
se plantea como una accién inmediata a realizar, el monitoreo de las subcuencas de la quebrada San
Agustin, Filadelfia la cuenca media del rio Cafiaveralejo y Guarrus.

De acuerdo con lo analizado, se presenta la zonificacion de amenaza actualizada (mapa 7.7), donde
se condensan los factores de amenaza en el area de influencia del rio Cafiaveralejo como: Amenaza
por movimientos en masa, amenaza por inundacién, amenaza por avalanchas y avenidas
torrenciales. Los sectores altamente afectados ante dichos fenémenos, son:

7-26
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DIAGNOSTICO SECTOR PARTE URBANA

R5F12 y ROF2. Falla de algunas de las losas del canal, en el registro fotogrifico se observa el estado a 1999 y las actuales
obras de reparacion. Es importante mencionar que la falla de las mismas, puede generar un mal
comportamiento del flujo y sumado a la alta presencia de basuras en el canal, puede generar represamientos.

R5F34. La alta concentracion de basuras y escombros en la desembocadura del rio al canal
CVC Sur, no solo es un problema de tipo ambiental, también puede convertirse en un
factor que produzca inundaciones en el sector, por el represamiento o remanso en caso de una creciente
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- Asentamientos de la Sirena y la Bella Suiza, en los cuales se pueden presentar fenémenos de
inundacién y efectos en cadena como avalanchas. La poblacion asentada que se encuentra en
alto riesgo ante estos fendmenos es de aproximadamente 608 personas, asentadas sobre la
margen de proteccion, en un total de 153 viviendas altamente vulnerables®.

Es importante mencionar unas serie de recomendaciones a tener en cuenta por el CLE, los habitantes
del 4rea y organizaciones comunitarias, que permiten identificar los comportamientos del rio y que
pueden indicar la ocurrencia de algunos fenémenos:

- Disminucién del caudal del rio, en corto tiempo (indica represamiento)

- Aumento de la turbiedad del tio, aumento de solidos y materiales vegetales en la corriente
(troncos, ramas, cultivos).

- Inclinacién de arboles en las laderas del rio. (Indica movimientos de masa lentos)

Asimismo se deben desarrollar las siguientes actividades:

- Implementar Comités de emergencia en los asentamientos de las subcuencas mencionadas.

- Vigilar y evitar el represamiento de 4rboles y cualquier material s6lido que obstaculice la
corriente (sobre todo en los “recodos™ del rio).

. - Sobrevuelos periddicos sobre las zonas mencionadas, para regionalmente evidenciar

procesos que puedan generar amenaza. '

- Notificar al CLE la aparicion de deslizamientos en las orillas del rio

- Mantener una comunicacion constante con los asentamientos riberefios, quienes al ser los
primeros afectados, en caso de inundacién o avalancha son la voz de alerta para los
moradores aguas abajo.

- Se recomienda la reubicacién de las viviendas existentes en la zona de proteccién del rio
Cafiaveralejo y asi mismo evitar que se vuelvan a construir asentamientos en estas zonas.

- Dar cumplimiento al estatuto de usos del suelo, normas de construccion, en lo que respecta a
construcciones de viviendas y corrientes de agua.

4 Estudio del caudal ecolégico, balance hidrico, indicadores ambientales e inventario del recurso hidrico en los rios
Cali, Aguacatal, Cafiaveralejo y Meléndez.. (Hidroingenieria Ltda., 2001).
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5. CONCLUSIONES

El estudio geoldégico y geomorfolégico indica que los principales problemas existentes en cauce del
rio Cafiaveralejo son:

- Se identifica una accién antropica en el sector localizado entre el puente de La Sirena y 150
metros aguas abajo, donde se ha modificado el cauce del rio, generando procesos de
socavacion lateral.

- La modificacién del curso de la quebrada San Agustin en el sector conocido como*La
Portada”, genera erosién remontante, aumentando por lo tanto la cantidad de sedimentos al
rio Cafiaveralejo.

- La clasificacién de suelos y la geologia, indican que en gran parte de la cuenca intervienen
los procesos escorrentia, lo cual genera respuestas rapidas de la cuenca ante los fenémenos -
de lluvia.

- En el sector especifico de la subcuenca San Agustin, predominan los procesos de infiltracién
y por ende una alta amenaza por remociones en masa.

- Teniendo en cuenta la alta influencia que ejercen las subcuencas de las quebradas Filadelfia
y San Agustin, sobre el asentamiento de la Sirena, se recomiendan hacer estudios y planes de
manejo ambiental que permitan mitigar la amenaza por inundaciones y avalanchas.

- La insuficiencia hidraulica de algunas estructuras como el puente de la Sirena y los puentes
sobre la quebrada San Agustin (sector la portada), se convierten en puntos neurdlgicos de
estrechamiento del cauce, en los cuales se pueden producir represamientos que afectarén a la
poblacién.

- La ubicacién de asentamientos subnormales en el cauce activo del rio Cafiaveralejo y
afluentes (Q. San Agustin, Q. Filadelfia principalmente), se traducen en confinamiento del
cauce, deterioro ambiental y alto riesgo asociado a las avenidas torrencial, por lo tanto se
recomienda la reubicacién de las viviendas existentes en la zona de proteccion.

- La conveniencia de la adecuacion del embalse Cafiaveralejo para aumentar la capacidad del
mismo, permitira solucionar los problemas de inundaciones hacia la parte plana, por lo tanto
se recomienda ajustar y evaluar las obras de adecuacién propuestas por el trabajo: Estudios
de hidrologia y sedimentos embalse Cafiaveralejo y Canal CVC - sur (CVC - EMCALI,
1988).

/
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