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1. OBJETIVOS
o Objetivo general.

El presente contrato SCA - CON-166-98 tiene como objetivo general evaluar ias
principales fuentes fijas (thmeneas) de la Comuna No 8, utilizar un modelo de
dispersién de contaminantes (particulas) para evaluar el impacto por las fuentes
monitoreadas, cuantificar los niveles de concentracion de particutas (inmision)

generado por las diferentes actividades del sector.
« Objetivos especificos :

o Evaluar por muestreos directos (pruebas isocinética) e indirectos (factores de
emision) veinte fuentes fijas de emision de contaminantes por chimenea de acuerdo

con los lineamientos ambientales establecidos en el Decreto 02 de 1982,
« Comparar las emisiones por chimenea con la norma.

« Con los resultados de emisiones modelar el aporte de material particulado bor fuentes

4

fijas mediante el modelo de dispersion de contaminantes ISCLT.

«Con la base de datos arrojados por el modelo de dispersion ISCLT, seleccionar €

instalar un equipo muestreador para particulas suspendidas totales PST (Hi-Vol).

« Cuantificar por un periodo de 10 dias la concentracion de particuias suspendidas

totales (PST) por medio de una estacidn de alto volumen (Hi-Vol).

« Comparar las concentraciones de PST con la norma de calidad del aire.

AVENIDA 9ANTE No 15AN-08 TEL 661-02-02-660-75-54
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2.0 RESUMEN Y'CONCLUSIONES GENERALES

2.1 ANTECEDENTES

La comuna No 8 se encuentra ubicada en el sector Norte Oriente de la zona urbana de
Santiago de Cali, limitando por el Norte con las Comunas 7 y 4 {(Carrera 8), por el
Oriente con las Comunas 7, 12 y 13 (Calle 70 Autopista Orientai) por el Sur con las
Comunas 11 y 12 (Autopista Sur) y por el Occidente con la Comuna 9 (Calle 26). ':

Los Barrios comprendidos dentro de la Comuna 8 son los siguientes :

e Primitivo crespo. Simo6n Bolivar. Saavedra Galindo.

¢ Uribe Uribe. Santa Monica Poputar.  La Floresta.

e Benjamin Herrera. Municipal. Industrial.

e Eltroncal. Las Américas. Atanasio Girardot.

« Santafe. Chapinero. Villa Colombia.

e Eltrébol. . Labase. Urbanizacién La Base.

GRAFICA NO1 : VISTA PANORAMICA COMUNA NO §
;ﬁﬂﬁ"li"}?{ﬁifw{“' op :ff—;----u-,‘-,.-u-‘.‘-_-w‘-*"i-x' e iy T BT T
NS v R v
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Dentro del plan de accién de la comuna ocho (8) se :ncluyo para ejecucion en el afio

1998 y 1995, el proyecto de operativos de verificacion a las emisiones atmosferrcas
generadas por los procesos 0 equipos de combustion utilizados en el sector industrial
ylo comercial de la Comuna No 8, el proyecto se concibe para una cobertura de
evaluacion de 25 fuentes fijas de emision de contaminantes.

| Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente -DAGMA-, como
maxima autoridad ambiental en el perimetro urbano del municipio de Santiago de;' Cali,
y organismo técnico director de la gestion del medio ambiente de la ciudad ; ha sido
delegado para cumpli‘r con los objetivos del proyecto en mencidn por intermedi;; de la

firma consultora WATER TECHNOLOGY LTDA segun contrato SCA - CON - 166 -98.

La programacién de trabajos se inicia en Abril de 1999, el objetivo general es |3

evaluacion de 25 fuentes fijas de emisién de contaminantes en las diferentes empresas

H

Inicialmente , el DAGMA suministra un listado de empresas ubicadas en el sector, el

cual se presenta a continuacion.

TABLA No 1 : LISTADO DAGMA DE EMPRESAS (SEG UNPROCESO)_ COMUNA OCHO

Empresas
Alimentos .
Uribes Limitada Cames frias EnriKo Procesadora Avicola del Valle
Carnes Procesadas Frizz Lida Productora de Alimentos Atadino | Productos Calima Ltda y Cia Ltda
Confites Bombolina Ltda. Manitoba Ltda
, , ' Bebidas .
Bavaria S.A. Gaseosas Lux Gaseosas Postobon
Enalia Vinicola Andina ;

Textiles y tintorerias '

Soexco 5.A.
Fabricas de papel y cartén !
Andina de Cartones especiales S.A. I Cartones de Occidente Ltda 5
Plantas Asfalticas

Caliasfaito o I -
- _ Metalurgicas y Metalmecanicas
Aluminios Alfaro S.A. ' | Compafila Colombiana de Esmaltes ]
_ _ Fabricas de papel y cartén
Sanofi Wintrop de Colombia S.A. | Lloreda Grasas S.A. _ | 8PM Laboratorios S.A.

Fuente de informacion : DAGMA
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Las empresas anteriormente suministradas por el DAGMA, se visitan previa carta de
solicitud de parte del DAGMA , con el objetivo de verificar condiciones operativas y de
chimenea. La visita permite preseleccionar si se ejecuta un muestreo directo (prueba
isocinética) o indirecto (factorés de emisién), la seleccion operativa de muestreo se
realiza bajo el criterio técnico de que chimeneas con diametro menor a 30 cm se
evallian por el método de factores de emision y chimeneas con diametro superior *a 30

cm se evaltian por prueba directa segin Decretos 02 de 1982y 948 de 1995..

Durante las visitas realizadas se determina, de las empresas relacionadas por el’

DAGMA las siguientes son viables de evaluarse asi:

TABLA No 2 : EMPRIZSAS A I'VALUAR Y METODO APLICABLL

Muestreo Directo prueba isocinetica | Muestreo Indirecto Factores de em|516n
Gaseosas Lux : 16. Productos Calima & Cia Ltda caldera 1
Gaseosas Postobon 17. Productos Calima & Cia Ltda caldera 2
Bavaria S.A. Caldera 1 18. Camnes procesadas Frizz Lida .
Bavaria S.A, Caldera 2 19. Uribes Ltda Caidera

Sanofi Winthop de Colombia S.A. 20. Uribes Ltda Homo ahumador

LLoreda Grasas S.A.

Andina de Cartones Especiales S.A.

Procesadora Avicola del Valle.

OIWND RN =

Carnes Frias Enriko Ltda.

10 Caliasfaltos EIC

11. Cartones de Occidente _ _
12. Productora de Alimentos Aladino ) v

13. Confites Bombolina Lida.

14. Centro de Zoonosis

15. Aluminios Alfaro

La situacion de evaluar operativamente diecinueve (20), chimeneas modifica el objeto
del contrato que mediante convenio y acuerdo entre Ia Autoridad Ambiental (DAGMA) y
los representantes de la Comuna No 8 se pacta un complemento -del estudio,
adicionando la modelacion de contaminantes de las fuentes fijas (Chirﬁeneas) moni
toreadas mas un estudio de la calidad del aire parte particulas suspeﬁdidas totales
(PST), durante diez (10). La adicién de trabajos (modelo de dispersion y estudio de

calidad del aire) complementa el objetb del contrato SCA - CON - 166 -98

¢
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2.2 EVALUACION DE EMISIONES ATMOSFERICAS

Con referencia a las pruebas realizadas en chimenea, se informa que fueron moni
. - - - . 1

toreadas diecinueve (19) fuentes fijas de las veinte (20) programadas, ya que la

_ empresa Aluminios Alfaro cerro sus instalaciones para el afo 2000 y en el momento

final del cierre del cohtrato.

' Se realizan catorce (14) evaluaciones de fuentes fijas mediante pruebas isoct;inéticas
(La Empresa Aluminios Alfaro ceso sus actividades en el momento de finalizar el
presente contrato, situacion que fue informada al DAGMA) y cinco (5) por factores de
emision para un total de diecinueve (19) fuentes evaluadas. A cada una: de las
chimeneas se le calcula la emisién de material particulado y gases de combustiré'n (SOx
y NOx) en kg/h ver cuadro, Los resultados de emision de cada contamir_%ante se
compara con la norma establecida en el Decreto 02 de 1982, y norma EPA para los
- niveles de SOx y NOx . !

Las siguientes tablas presentan los resultados de evaluacion de fuentes fijas . .

AVENIDA SANTE No 15AN-09 TEL 661-02-02-660-75-54
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2.3 ESTUDIO DE CALIDAD DEL AIRE

¥

Con los resultados de emisiones de cada una de las fuentes fijas (19 chimeneas) se
alimenta el modelo de dispersion ISCLT, el cual en combinacion de variables
meteorolégicas de la zona en estudio permite conocer el impacto a nivel de material
particulado de las fuentes fijas evaluadas, un resumen de resultados se presentaa |

continuacion.

TABLA No 5 RESULTADOS MODELACION DE PST COMUNA 8 ,
"Distancia (m);| ;100, [,.200, [:-300.[ 1400|500, 600:[ -700 | 800 _|- 800 | 1000

ONCENTRACIONUGim =
06 | oes [ 022 [ 005 | 00 00
125 | 109 | 965 | 7.76 | 656 | 59 | 53 T 42
727 | 175 | 105 | 96 | 88 | 809 | 74 | 68
126 | 115 | 105 | 97 | 88 | 84 | 7.9 175
140 | 128 | 11.8 | 11,04 | 1036 | 98 | 9.32 1789
BT | 174 [ 181 | 153 | 146 | 14 | 134 | 128

194 | 185 18 1 160 | 1564 | 134 | 11,5 | 10.08 |

370 | 169 | 122 | 8.44 | 56 35 | 245 | 1.7

GRAFICA NO 2 : IMPACTO DE MATERIAL PARTICULADO UG/M’ ALREDEDOR DEL EJE DE
REFERENCIA KRA 10 CON CALLE 33 COMUNA 8

200 : ' 30 400 500 600 700 800 QDM etros 1000
. —&— Norte Occ. ~~Fi-— Occidente Sqr Occidente -X=-8ur --%-- Sur Oriente -—&®— Oriente - - Norte oriente —- Norte
1
i2
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De acuerdo con ia modelacidn del contaminante, particulas, las direcciones de mayor
impacto son las direcciones Oriente y Norte oriente presentando aportes de particulas
en un intérvalo de (10 a 20) ug/m® en distancias entre 100 y 1000 metros del eje de
referericia (Carrera 10 con Calle 33). Respecto al estudio de calidad del aire (particulas

suspendidas totales).

Es importante aclarar que el modelo de dispersion obtiene una aproximacion del
impacto pbr material particulado alrededor del eje de referencia y exclusivamente de

las fuentes suministradas (19 chimeneas}.

A contmuamon se presentan resultados de la modelacién de material partlculado por el
impacto del transito vehicular, donde se visualiza que uno de los grandes aportantes a
la calidad del aire de la Comuna 8, es el flujo vehicular sobre las principales arterias

del sector, obteniéndose un impacto superior que la presentada por fuentes fijas

{Chimeneas).

TABLA No 6. RESULTADOS MODELACION DE PST TALLERES DEL MUNICIPIO IMPACTO POR
FLUJO PTHICULAR ('ARRFRA 8 CON CARRFRA 70 COMUNA 8 CONCFN?RACION EN Ug/m3

|moo Inoo l 1200 .

3.8 0,91 ‘.0,60 :
385 | 295 | 227
536 | 528 | 444
876 | 732 | 618
1247 | 10,66 | 9,24
16.06 | 13,66 | 11,80 |
1054 | 862 | 7.1
3,69 276 2,02

Nota: los datos de entrada para la modelacion san conteo vehicular, tipo de vehiculos, ancho y largo de
via, la informacién es suministrada por trabajo de constiltoria en Calti. :

AVENIDA OANTE No 1BAN0B TEL 661-02-02-660- 7554
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Los resuliados de las mediciones en el sitio seleccionado (estacion vivienda carrera
11G No 32-44) (Tabla No 17 ) presentan un intervalo de concentracion de particulas

suspendidas totales (PST) entre 188.97 y 84.133 pg/m® concentraciones que no

. superan la norma diaria de 357.3 ng/m>, el valor promedio geometrico es de 136.2

uglm3 registro que se encuentra un 52.5 % por encima de la norma promedio anual
(89.3 pg/m’ ). La interpretacion estadistica, Prueba Z, determina que la probabilidad de

superar la norma diaria es nula.

GRAFICA NO 3 : CONCENTRACION DIARIA DE PST VIVIENDA COMUNA 8 VERSUS NORMA DIARIA
(UGM) : '

=

" {404 ug/m® PRI

420

100
.+ 80-

1

H 1 Lok
1 Ay 3 T TN ] D T LT - & }""

.1 Norma Antal S e oo - Promedio de inimision

Calificacion Ambiental

Analizando los resultados de concentracién de material particulado PST durante el

periodo de Febrero del 2000 se concluye lo siguiente :

Ambientalmente la concentraciéon promedio geométrico de particulas susﬁendidas
totales (PST), en los alrededores de la comuna No 8 se encuentran en un intervalo de

calificacion 1ICA de "Regular” © .
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2 4 CONCLUSIONES GENERALES

2.4.1. FUENTES FIJAS DE EMISION

De acuerdo con los resultados de emisién de particulas por chimenea se relacionan en

la Tabla No 7, las empresas que no cumplen la norma !

TABLA No 7 CUMPLIMIENTO DE LA NORNATIVIDAD DE EMISIONES ATMOSFERICAS :

PARAMETRO EMPRESAS QUE NO CUMPLEN LA NORMATIVIDAD

e Postobon,

Altura de Chimenea |» Cames Frias Enriko,

¢ Cartones de Occidente

« Productos Alimenticios Afadino,
» Productos calima, Uribes Ltda.

Material particulado |« Bavaria Caldera Distral
s Bavaria caldera Bahckok

(Gaseosas Lux

Gaseosas Postobon

Bavaria Caldera Distral

Bavaria Caldera Babckok
Lloreda Jabones

Andina de Cartones Especiales
Caliasfaltos

Cartones de Occidente
Confites Bombolina

SOx

Gaseosas Lux

Gaseosas Postobon

Bavaria Caldera Distral
Bavaria Caldera Babckok
Lloreda Jabones

Andina de Cartones Especiales
Caliasfaltos

Cartones de Occidente
Confites Bombolina
Procesadora Avicola del Valle
Centro de Zoonosis

NOx

15
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2.4.2 ESTUDIO DE CALIDAD DEL AIRE

La evaluacién de la calidad del aire (inmisién) permite detectar que no sélo las fuentes
fijas evaluadas (chimeneas) aportan directamente el material particulado y gases de
combustién a la comuna, sino también oftras fuentes las cuales se describen a

continuacion.

1) El transito automotor de sus principales Arterias : Carrrera 8, Autopista Sur, Calle 26

Calle 70, Calie 34, Calle 44 y vias aledaias del sector, obteniéndose un impacto

superior que la presentada por fuentes fijas (Chimeneas).

2) Basureros Crénicos (20 detectados).
3) Construccién en baja escala. ' '
4) Fenémenos erosivos de terrenos de lotes.

5) Polvaredas por veranos prolongados.

Y la actividad industrial de las diferentes empresas posicionadas, las cuales aportan

material particulado y gases de combustion.

Un escenario de referencia se presenta a continuacion con el objetivo de observar la

variabilidad-de la Calidad de! Aire del sector.

TABLA No 8 VARIABILIDAD DE CALIDAD DEL AIRE COMUNA 8

Centro dé Salud Diego Lalinde

Registro concentracién promedio geométrico anual {ug/m®) | Norma Diaria | Norma Anual

1998 1997 lig/m’ pgim’

179 185 + 367.2 - 89.3

Consolidado de los dos (2) Ultimos afios en la evaluacién de la Calidad del Aire en la comuna 8 el cual
refleja 1a situacién medioambiental del sector (Fuente de informacidn Secretaria de Salud Municipal).

.
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De acuerdo con el consolidado de los dos ultimos afios reportados por |a Secretaria de
Salud, las concentraciones anuales de 1997 y 1998 del centro de salud ubicado en la
Comuna 8, se encuentran por encima def valor promedio geomeétrico norma de 89.3
pg/m® (Decreto 02 de 1982 articulo 31) es irﬁportante informar que las concentréciones
encontradas coinciden con el reporte de POT (Plan de Ordenamiento Ten;ritorial-
Contamlnac:lon de emlsmnes) donde se establecen concentraciones de material
particulado {PST) superiores a 100 ng/m®, lgualmente los resultados de la evaluacmn
en la vivienda ubicada en la carrera 11G No 32-44 presentan niveles superlores a 100

ng/m’, registros que corroboran el impacto sobre el sector Comuna No 8.

Un panorama medioambiental (calidad del aire) respecto a Particulas suspendidas

totales del sector en estudio se presenta en el siguiente cuadro

TABLA No 9. PANORAMA MEDIOAMBIENTAL PST C()MUNA 8

Concentrac:én Promedua
' geométnco anual (pglm |
RS -‘.1998__ 21997 . 2000
Base aerea Marco Fld8| Suarez 7 - 215
Hospital Carlos H. Trujillo 13 267 350
Las Ceibas 7 334 346
i Diego Lalinde = " o 0 80T S AT8 L 185
Obrero 9 - 188
Lu:s H G ,

Fuente : Secretarla de Saiud Publica —

E! siguiente Gréfico interpreta el impacto de material particulado versus ia norma

i7
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GRAFICA NO 4; CALIDAD DEL AIRE SECTOR COMUNA 8 Y SUS ALREDEDORES
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Norma anual

Un estadistico de causas de morbilidad en fa Comuna No 8 (Centro de Salud Diego

Lalinde) durante 1998 en su orden jerérquico son las siguientes :

Infecciones respiratorias Agudas.
Enfermedades hipertensivas.

Oftras Virosis.

Control de embarazo de alto riesgo.
Enfermedades dei aparato digestivo.
Enfermedades de los érganos genitales.
Enfermedades del sistema nervioso.

Enfermedades 6rganos y sentido.

© @ N O G A N =

Enfermedades dientes y estructura.

Enteritis y otras enfermedades diarreicas

AVENIDA SANTE No 15AN-00 TEL 661-02-02.660-75-54
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3.0 RECOMENDACIONES GENERALES

De manera global se describen las principales medidas correctivas para mejorar el

impacto por material particulado en la zona evaluada.

— Recomendar el empleo de combustibles limpios (Gas natural).

— Establecer un control permanente con las empresas que no cumplen con la norma
vigente.

= Mejorar tecnoldgicamente los controles antes de emitir contaminantes al aire.

= Establecer horarios de funcionamiento minimos de emision de contaminantes en
empresas que en la actualidad violen la norma y utilicen combustibles agresivos al
medio ambiente. |

— Monitorear y vigilar permanentemente las fuentes fijas de emision.

AVENIDA OANTE No 1GAN-09 TEL 661-02-02-660-75-54
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4.0 EVALUACION DE FUENTES FIJAS DE EMISION

4.1 METODO DE MUESTREO

Los muestreos se realizaron en cinco (5) etapas, denominadas métodos, los cuales se
describen a continuacion. ,

Método 1 (Numero de puntos a muestrear) |

Para obtener el numero de puntos a muestrear en la seccion transversal de cada
chimenea, se requiere:

Calculo del didmetro interno de la chimenea.

Altura de la chimenea.

Distancias del toma muestra a la boca de la chimenea y de éste a la Gltima
perturbacion (codo, cambio de diametro, etc.). 5

» Determinar la existencia o no de flujo ciclonico.
Con estos datos se determina el numero de puntos de muestreo.
Método 2 (Condiciones de flujo)

Determinacién de la velocidad del gas (Vs), rata volumétrica de flujo (Qs) y la densidad
del gas en la chimenea.

Método 3 (Composicion del gas)

I
Determinacion de la composicién del gas en la chimenea, mediante la medida de los
siguientes parametros: :

e % CO,  Didxido de carbono
¢ %CO: Mondbxido de carbono
e %0y Oxigeno

Todos estos porcentajes seran referidos en volumen.

AVENIDA SANTE No 15AN-09 TEL 661-02-02-660-75-54
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Método 4 (Porcentaje de humedad)
Determinacion del contenido de humedad en el gas de la chimenea.
Método 5 (Medicion del contaminante)

Determinacion de la emision de pérticulas por gravimetria.

4.2 EQUIPO UTILIZADO

Para efectuar el muestreo isocinético se utilizé un equipo muestreador isocinético, que
consta de las siguientes unidades: '

Maédulo de Control

Medidor de presion a través del orificio.
Medidor de presion de velocidad.
Medidor de presion estatica y total.
Medidor de temperaturas.

- Modulo de Muestreo

Zona fria con un tren de impingers.
Zona caliente con homo y porta filtro.
Corddn Umbilical.

Sonda de Muestreo.

e 8 ¢ &

También se utilizé un analizador automatico para gases tipo Bacharach, balanza analitica,
reactivos y vidrieria. ‘ ‘ .

4.3. ECUACIONES UTILIZADAS PARA LOS CALCULOS

A continuacion se presenta el sistema de ecuaciones utilizadas para los calculos de los
muestreos isocinéticos: '

PRESION ABSOLUTA EN CHIMENEA =Ps _
Ps = Phar + (Pg /13.6) ,
Pbar = Presién barométrica {(mm de Hg).
Ps = Presion estatica (mm de Hg).

21
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PRESION ABSOLUTA DE MEDICION = Pm
' Pm = Phar + (AH /13.6)
AH= Presién diferencial a través de ia placa de orificio (Pulgada de agua).

VOLUMEN MEDIDO EN CONDICIONES ESTANDAR = VMga)
Vi(std) = YxVix(Tstd | Tm)x(Pm [ Pstd)

Vmce = Vm x (Pm/29.92) x (528/Tm) x K -
Vm = Volumen de gas seco medido a condiciones del medidor (en Pie?).

Y= Factor de calibracion del medidor de gas seco.

Tstd =Temperatura absoluta estandar.
Tm = Temperatura absoluta de! medidor de gases secos.

Pm =Presién absoluta del medidor de gases secos.
Pstd =Presion estandar absoluta.

VOLUMEN DE AGUA RECOLECTADA EN EL MUESTREADOR DE GAS , EN CONDICIONES
ESTANDAR = Vwc(std).

Vwe(std) = Kix(Vf - Viy+ K2x(Wf - Wi)

K1= Constante de calculo de humedad 0.04707 Pie*/min.

V= Volumen final de agua en los impactadores (mL).

Vi= Volumen inicial de agua en los impactadores (mL).

K2= Constante de calculo de humedad 0.04715 Pie/min.
W= Peso final de la silica gel en gramos.

Wi= Peso inicial de la silica gel en gramos.

CONTENIDO DE HUMEDAD EN LOS GASES = Bws
100xVwe(std)

Wwe(std) +V (std)

Bws =

PESO MOLECULAR DEL GAS SECO EN CONDICIONES DE CHIMENEA, BASE SECA = Md .

Md = 032x(%0,) + (%CO,) + 028x(% N, + %CO)

PESO MOLECULAR DEL GAS EN CONDICIONES DE CHIMENEA, BASE HUMEDA = Ms

Ms = de(l - (‘;} ;g)j + (0.18xBws)
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VELOCIDAD PROMEDIO DEL GAS EN LA CHIMENEA = vs

_ 75
vs = KpxCpx (m x M_g‘:%;

Kp = Constante dei tubo pitot.

Cp= Coeficiente de calibracion del tubo pitot

AP= Cabeza de velocidad del gas en la chimenea.

Ts= Temperatura absoluta de los gases en la chimenea en grados Rankine
Ps= Presion absoluta de los gases de emision.

Ms=Peso molecular del gas en condiciones de chimenea, base seca.

CAUDAL DE LOS GASES A CONDICIONES DE CHIMENEA = Qs(A)
Qs( e vsxyAsx60

As= Area de la seccion transversal del ducto o chimenea

CAUDAL EN CONDICIONES ESTANDAR = Qs(std)
Oy = 05 o< Tstd | Tsp(Ps/ Psid)

ISOCINETISMO

i OOszx(KJ V!’C e (M}J
_ Im

1(%) = -
60xgxPsxvsxAn

Vic= Volumen total del agua condensada (mL).
K3= Constante formula de isocinetismo.
6=Tiempo total de muestreo en minutos.

An= Area de la boquiilla utilizada en el muestreo.

CONCENTRACION DE PARTICULAS EN CONDICIONES ESTANDAR = Cs (528°R - 29.92
. Cs = Ptp/Vmce
Ptp= Peso total de particulas en gramos
CONCENTRACION DE PARTICULAS A CONDICIONES DE REFERENCIA = Ccr
Cer=Ptp / Vmer

EMISION TCTAL DE PARTICULAS (ETP A CONDICIONES DE REFERENCIA)
ETP = Ccr x Qcr x 60 /1000

La Grafica No 5 presenta la metodologia global para la evaluacion de emisiones
atmosféricas.
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4.4 RESULTADOS

Los resultados de la pruebas isocinéticas de cada una de las empresas se relaciona en

el Anexo No 1, a continuacion se presenta un cuadro resumen de resultados.

¢
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5l.0 ESTUDIO DE CALIDAD AMBIENTAL
5.1 MODELO DE DISPERSION DE CONTAMINANTES ISCLT

El modelo ISCLT (Industrial Source Complex Long Term) es una aplicacion EPA
' (Agencia de proteccion ambiental U.S.A.) que permiie estimar en periodos cortos y
anuales la concentracion de emisiones complejas industriales. EI modelo es una
herramienta para determinar las causas de un problema de contaminacion existente,
sirve para evaluar el impacto ambiental parte aire de los proyectos de desarrollo
industrial y urbano igualmente suministran informacion para el desarrollo de pianes de
control de contaminacién del aire y para mantener los niveles de calidad del aire

adecuados para una poblacion determinada.

Para hacer uso de! modelo de dispersion ISCLT es necesario, ademas de conocer l0s
datos meteorologicos de la zona, contar con un estimado de las emisiones que se

!

quieran evaluar.

La modelacion de contaminantes se inicia con la recoleccion de informacion de datos

meteorolégicos y parametros fisicos de las fuentes fijas a modelar.

En los siguientes numerales se hace una breve descripcion de lo que es y en'que esta
basado el modelo de dispersic’)n ISCLT,; se presentan los datos de entrada y los
resuitados obtenidos para cada uno de los sitios, de acuerdo convlos datos de salida
(concentraoiones promedio anual) se elige la distancia a la cual se ubicara las estacion
de muestreo para conocer el impacto contaminante por el periodo de diez dias

continuos.

23
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5.1.1 Aplicacion del modelo ISCLT.

E! programa ISCLT esté disefiado para calcular promedios de concentracidn o valores
de sedimentacion total producidos por emisiones de diferentes tipos de fuentes tales

como : chimeneas, fuentes de area y fuentes volumen. Los valores de concentracion

pueden ser calculados para periodos estacionales ylo anuales para cada fuente

individual o para la combinacion de varias de ellas.

Este modelo esta escrito en ANSI FORTRAN 77 y tiene como principales

requerimientos de entrada los siguientes elementos:

e Opciones de! programa y control de registros.
¢ Datos meteorologicos.

« Informacidn de las diferentes fuentes.

5.1.2 Opciones y controles del programa

Entre las principales opciones y controles del programa se puede mencionar.

+ Calculo de concentracion o sedimentacion.

« Impresion de resuitados en coordenadas cartesianas o polares.
e Sistema de receptores en malla o receptores discretos.
 Impresion de resultados mensuales y/o anuales.

o Medio de evaluacion urbano o rural.

e NuUmero de fuentes de entrada.

¢ Numero de receptores en los ejes X, Y, o nimero de receptores discretos.

AVENIDA SANTE No 15AN-00 TEL 661-02-02-660-75-54
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5.1.3 Datos meteorolégicos

El programa requiere para su funcionamiento, los siguientes datos meteorologicos !

« Numero de categorias de velocidad de viento.

» Numero de categorias de direccion de vientos.

« NUmero de categorias de estabilidad Pasquill - Guifford.

e Vector de frecuencia acumulada de ocurrencia de velocidad y direccion de vientos
para cada categoria de estabilidad.

. Vector de temperatura ambiental como funcion de la categoria de estabilidad.

e Vector de alturas de mezclas como funcién de la categoria de estabilidad, direccion
de vientos y estacion.

e Vector del valor medio de cada categoria de velocidad.

5.1.4 Velocidad de Viento

£l viento es el aire en movimiento y se presenta por las diferencias de presion,
densidad y demas caracteristicas atmosféricas. La medida que se hace del viento es la
componente horizontal de! movimiento del aire, este vector tiene dos componentes:

Direccién y velocidad.

Tanto en las mediciones de velocidad coma en la de direccion de vientos es importante
. . o i
considerar los factores locales, tales come la presencia del mar, montanas, barreras

L

urbanisticas que influyen en los detalles del movimiento del aire.
. [
Para referenciar el sistema de vientos de la zona de estudio , se considero la rosa de

vientos acumulada de la estacion de la base aérea Marco Fidel Suarez. Ver Grafica 6.

AVENIDA SANTE No 15AN-09 TEL 661-02-02-660-75-54
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5.1.5 Categorias de Direccion de Vientos

Este parametro indica el nimero de direcciones de vientos con los gque trabajara el
modelo, estas categorias pueden ser cuatro, ocho o dieciséis. Para nuestro caso
utilizamos ocho direcciones, basados en lo que muestra la rosa de vientos de la Base

Area Marco Fidel Suarez. ,

Ver Tabla No 12 Direccién predominante de los vientos.

TABLA No 12 DFS(,IUP(,ION DE LAS CATEGORIAS DE DIRECCION DE VIENTOS

.+ SIMBOLOGIA. - DESCRIPCION\
N Norte
NNE, Norte-Noreste
NE ' Noreste
ENE Este-Noreste
E L Este
ESE Este-Sureste
SE Sureste
SSE ' Sur-Sureste
S Sur
SSW , _ Sur-Suroeste
SW Suroeste
WSW Este-Suroeste
W QOeste _
WNW Qeste-Noroeste .
NW Noroeste !
NNW Norte-Noroeste

Los simbolos en negnlla corresponden a Ias direcciones
escogidas para el modelo

32
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5.1.6 Estabilidad Atmosférica

La atmosfera es un sistema continuo y dinamico en donde la estabilidad cambia
constantemente de acuerdo a la hora del dia, la presencia de nubes, el tipo de vientos,

la temperatura de superficie y la concentracion y tipo de contaminantes.

En la practica se pueden presentar infinitas situaciones atmosféricas ; el modelo se
trabaja de acuerdo al tratamlento operativo propuesto por Pasquill - Guifford (1961) de
ia Oficina de Meteorologia de la Gran Bretafia, el cual establece categonas de
estabilidad atmosférica las cuales se referencian a continuacion.

L

Las estabilidades se clasifican asi:

A=1 =Extrémadamente inestable.
B=2=Inestable. |
C=3=Ligeramente inestable.

- D=4=Neutra.

E=5=Ligeramente estable.

F=6=Moderadamente estable.

En la Tabla No 13 se clasifican las estabilidades dadas por Pasquill-GuifforEi, de

acuerdo con la velocidad de viento, 1a insolacién y la nubosidad.

AVENIDA DANTE No 15AN-09 TEL 661-02-02-660-75-54
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TABLA No 13 CLASIFICACION DE LA ESTABILIDAD DE LA ATMOSFERA SEGUN PASQUILIL-
GUIFFORD

T VELOCIDADDE | - . DA .,
S VIENTOL [ L (INSOLACION), .. . ~ NOCHE
Comils Fuerte | Moderada | - Suave Nubosidad
< 4/8 > 4/8

<2 A A-B ] --- —
2-3 A-8 8 C E F
3-5 B B-C C D E
56 C C-D D D D
>6 C D D D D

La insolacion corresponde a |a altura (h) del sol sobre el horizonte, asi :

Insolacion fuerte h > 60°

Insolacion moderada 35° <h < 60°

Insolacion ligera h < 35°

5.1.7 Ocurrencia de velocidad y direccién de vientos para cada estabilidad

Es la llamada distribucién conjunto de probabilidades, que contiene ia fraccién de
frecuencia de ocurrencia de direccién y velocidad de vientos para cada una de las
estabilidades, los porcentajes de ocurrencia de la velocidad del viento se consiguen

con la interpretacion estadistica que suministra la Rosa de Vientos.

5.1.8 Vector de Temperatura

Este es el vector que contiene las temperaturas promedio en cada uno de los grupos

de las estabilidades con que se trabaja en el programa.

AVENIDA SANTE No 15AN-00 TEL 661-02-02-660-75-54
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5.1.9 Altura de Mezcla

El nivel en el cual el viento y la turbulencia dejan de ser afectados por las condiciones
de la superficie, se conoce como altura de mezcla. En algunas ocasiones la aitura de
mezcla no supera los 30 o 40 metros sobre [a superficie, debido a las inversiones de
temperaturas que se presentan en las horas de la noche, pero, en ofras ocasiones

supefa los 1N00 metros, como es el caso en los dias muy soleados y despejados.
H = -8000 In(P/Patm)

Donde :
H = altura de mezcla (m.).
P = Presion atmosférica (mm Hg).

Patm = Presion atmosférica a nivel del mar (760 mm Hg).

5.1.10 Valor medio de velocidad en cada categoria

Es el valor promedio en cada una de las categorias de velocidad que aparecen en el
caleulo de la frecuencia acumulada de ocurrencia de velocidad y direccion de viento

para cada estabilidad (distribucion conjunta de probabilidades).

5.2 Informacion de las fuentes

En esta parte el modelo requiere una variada informacién, a continuaciéon presentamos

el listado general dé las variables de ingreso al modelo de dispersion ISCLT.

AVENIDA SANTE No 15AN-09 TEL 661-02-02- 660—'5—54
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« Numero e identificacion de la fuente.

« Disposicion de la fuente.

« Tipo de fuente (chimenea, volumen o de area).

e Coordenadas cartesianas X, Y de la fuente, de acuerdo a un punto de
referencia.

¢ Aitura sobre el suelo de la emision. |

« Variables caracteristicas de la fuente : para chimenea el diametro, la altura, la
velocidad y temperatura de salida de los gases ; para fuentes de volumen las
desviaciones estandares de las distribuciones de vientos cruzados y vertical ;
para fuente de drea el ancho del area de la fuente.

+ Emisitn de la fuente.

5.3 Dispersién de particulas modelando el ISCLT

Para la dispersion de particulas en la zona evaluada se elige un gje de

coordenadas en la referencia Carrera 10 con Calle 33, posteriormente se ubican
|

las fuentes fijas (chimeneas). !

5.4 Resultados del modelo de dispersién ISCLT.

Los resuitados del modelo de dispersién de particulas para las fuentes;fijas
monitoreadas se presenta en el Anexo No 2, la siguiente Tabla y Figura nos
presentan el impacto (concentracion de PST promedio anual ) alrededor del eje

de coordenadas.

AVENIDA 9ANTE No 15AN-09 TEL 661-02-02-660-75-54
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TABLA No 15 RESULTADOS MODELACION DE PST COMUNA 8 |
;| Dlstanma (M) 100 ;7200 | 300 : -+400. |-7500."|".600 ;| .700 800 | 900 . 1000
Direcwl(‘m - : o N T CEE . =
Nore.Ocel: EFRETRE “55 | 068 | 022 [ 005 | 08 | 00
| 0c'cidenie o[ 738 | 13,5 | 125 | 108 | 985 | 7,76 | 6,56 59 | 53 | 42
}'Sur Occ:denté_ fa2 [ 130 | 127 | 116 | 105 | 96 | 88 | 809 | 74 | 68
' 1953 | 139 | 126 | 115 | 105 | 97 | 89 | 84 | 79 | 75

16,5 154 14,0 12,8' 11,8 | 11,04 10,36 9.8 9,32 8.9

- BUF Ofients .

i Ofiefite T 1885 | 180 | 181 | 171 | 161 | 153 | 148 | 14 { 134 | 128
X Norte onente 306 | 203 | 194 | 185 | 18 | 168 | 154 | 134 | 11,5 | 10,08
Norte 1813 | 17,93 | 17.0 | 168 | 122 | 844 | 56 | 35 | 215 | 17

GRAFICO NO 7 IMPACTO DE MATERIAL PARTICULADQ UG/M® ALREDEDOR DEL EJE DE
REFERENCIA KRA 10 CON CALLE 33 COMUNA 8 !

90E’l\\ﬂelros 1000

Norte

—&— Norte Occ. --F-+~Qccidente Sur Occidente -~ Suf -—¥-— Sur Orfente —&-- Oriente ~ ¥-~ Norte oriente
r

r
t

5.5 Seleccién del sitio para instalar la estacion de muestreo.

De acuerdo con los resultados de 1la modelacién de contaminantes, el criterio para

) la seleccion del sitios de muestreo de contaminantes, se hace con base en
r
R . ]

identificar el lugar mas afectado airededor del eje de coordenadas (carrera 10 con
1

calle 33).

AVENIDA SANTE No 15AN-00 TEL 661-02-02-660- 7554
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Adicionalmente la seleccion del buen sitio, en donde instalar los equipos, se

debe tener en cuenta los siguientes criterios

 Que se gjuste al cuadrante (direccién) arrojado por el modelo.

« ' Disponibilidad de terreno, acceso a los sitios de muestreo, disponibilidad de
corriente eléctrica, seguridad delsitio y proteccion contra el vandalismo.

« Que el sitio elegido posea las siguientes observaciones técnicas:

1. La altura de la boquilla de succion debe quedar entre 3 y 5 metros sobre el
nivel del suelo.

2 No se debe restringir el flujo de aire, en tres de las cuatro direcciones del
viento.

3 No se debe colocar a una distancia menor de 20 metros de una zona
arborizada.

4 No deben existir fuentes de generacion de contaminantes cerca de la zona de

estudio.

Los resultados arrojados en la corrida del modelo de dispersion ISCLT indican
que la direccién mas adecuada por la influencia del las fuentes fijas, son las
direcciones; Este, Sur-este y Nor-este, del punto de referencia, {(coordenadas en

la Carrera 10 con calle 33).

£l siguiente esquema geografico muestra la ubicacion de la estacion, residencia

ubicada en el Barrio Municipal Carrera 11G No 32-44.

AVENIDA 9ANTE No 1SAN-09 TEL 661-02-02-660-75-54
FAX 6510202
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VIVIENDA CARRERA 11G No 32-44 BARRIO MUNICIPAL VISTA PANORAMICA Y
LOCATIVA |

A e

41
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5.6 EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AIRE

. . . . i L.
Para evaluar la calidad se siguen los siguientes procedimientos:

5.6.1 Pardmetros y técnicas de muestreo

La técnica utilizada para la toma de muestras se ejecuta con base en las

siguientes lineamientos ambientales:

¢ Decreto 02 de enero 11 de 1982.

"« Procedimientos de la E.P.A. (Agencia de Proteccion Ambiental de los EE. UU.).

e Decreto 948 de junio 5 de 1995. | :
Para efectos del presente estudio el contaminante seléccionado como

indicadoras de la calidad del aire es particulas suspendidas totales ver Tabla No
16. = : '

Tabla No}6 PARAM}"?R()S Y TECNICAS DI MEDICION

| UNIDADES |

AEDICION - MUESTREOQ. .

TEGNICA DE [ FRECUENCIA DE -

'Partlculas suspendidas totales (PST) ;Lg)m

Alt6 Volumen Ha— 1 m_uestra continua,

' Vol durante 24 horas

i

L]

Donde:
ng/m’: Mlcrogramos por metro cub:co

AVENIDA SANTE No 15AN-03 TEL 661-02-02-660-75-54
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5.6.2 EQUIPO UTILIZADO

Para el muestreo de particulas suspendidas se empleo el monitor ambiental

Graseby Andersen de alto volumen (Hi-Vol) , compuestos por:

Cubierta y soporte.
Porta filtros.

Filtros en fibra de vidrio.
Motor de succién.

Rotémetro.

Un esquema del equipo de muestreo tipo HI-VOL se presenta en €l grafico No 8.

Las muestras se tomaron en forma continua de 24 horas, anotando en la hoja de

campo, los siguiente datos:

Peso inicial del filtro.

Peso final.

Flujo del equipo (inicia! y final).
Tiempo de muestreo.

Condiciones climaticas.

La determinacion de la concentracion se realiza asi:

Niasa de particulas: Por gravimetria, estab!eciéndo la diferencia de peso del
filtro, antes y después del muestreo. | |

Volumen de aire muestreado: Con el dato del flujo del equipo y el tiempo de
muestreo.

Concentracion: Masa de particulas / Volumen de aire muestreado.

AVENIDA OANTE No 15AN-03 TEL 661-02.02-660-75.54
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GRAFICO NO 8 EQUIPO DE MUESTREQ PARAPARTICULAS SUSPENDIDAS TOTALES (HI-VOL)

El sistema de muestreo de la estacién Hi-Vol, determina la cantidad de particulas
suspendidas totales en el aire, utilizando un mecanismo de filtracién. |

Cubierta — >
10. qﬂ
X
r.
Portafiltro. i
Motor
l 1 2" 1 A
23.5
\ 42"
Medidor de flujo :
i

8" '

A

15"

AVENIDA GANTE No 15AN-09 TEL 661-02-02-650-75-54
FAX 661-02.02




Y6

WATER TECHNOLOGY LTDA Contrato SCA - CON - 16688

Prdeyame ey o npmEite b A dbeent o

5.6.3 RESULTADOS

Los resultados obtenidos en la evaluacién de particulas se presentan a

continuacion en la Tabla No 17

A cada grupo de datos se le realizan pruebas estadisticas de: valor maximo,
valor minimo, promedio geométrico, desviacion estandar y la probabilidad de

superar la norma diaria durante el periodo de miedicidn (Prueba Z).
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Padewnlnghe v e iiorn . pitdats) :

-

Altura sobre el ﬁivel del mar {(m) 995

Temperatura promedio (°C) 27
Presion Barométfica mm de Hg 683.5_ _
NORMA

» Particulas suspendidas totéles . 89.3'pglmiPromedio geométribo

» 357.3 ug/m’ Méximo una vez por aio

El Decreto 948 de 1995 en el Articulo 10, establece los niveles de prevencion,
alerta y emergencia por contaminacién del aire, estos son declarados ante Ia
presencia de un episodio que por su tiempo de exposicion y el indice de
concentracion de contaminantes, quede inserto en el rango de los valores
establecidos para el respectivo nivel que declara. Los niveles son los siguientes :

' ! .
Nivel de prevencién. Se declarara cuando la concentracion promedio anual de
contaminantes en el aire sea igual o superior al maximo permisible por la norma
de calidad, en un tiempo de exposicidon con una recurrencia taies, que se haga

necesaria una accion preventiva.

Nivel de alerta. Se declarara cuando una concentracién diaria de contaminantes

sea igual o exceda la norma de calidad diaria, en un tiempo de exposicion tal que
. . >

constituya, en su estado preliminar, una amenaza para la salud humana o ei
’

!

medio ambiente.

Nivel de emergencia. Se declarard cuando una concentracién de contaminantes

‘ . . ¢ .
por hora sea igual o exceda & Ja norma de calidad horaria, en un tiempo de

AVENIDA SANTE No 154N-09 TEL 661-02.02-660-75-54
FAX 651-02-02 t
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exposicion tal que presente una peligrosa e inminente amenaza para la salud
humana o el medio ambiente. ,
1

t

5.7.1 Indicador de calidad ambiental |.C.A.

Adicional a los rangos establecidos por el Decreto 948/1995 se implementa un
calificador ICA (Indicador de calidad ambiental) aplicado en paises como Meéxico y
Chile, , el cual permite comparar la concentracion promedio del sitio con un'rango
establecido. El ICA nos permite valorar la situacion medioambiental -de la

concentracion de contaminantes cuantitativa y cualitativamente.

Ver Tabla 20 Indicador de Calidad Ambiental.

Tabla No 20 INDICADOR DE CALIDAD AMBIENTAL (1CA)

oo L e s U ICA X
o Norma o o e ok intervale de Valoragion (ug/m’) o o
o |, Proimedio | . Bicio Regular | ©. Malo - Critico Peligroso
LR o Andal e | oo ] @l @ -6 L
e Particulas
suspendidas  totales | 893 pg/m? (0-89.3) | (90.3-178.6) |(179.6 -267.9) | (268.9-357.2) | (358.24446.5)
(PST) .

5.7.2 Andlisis de resultados

Los resultados de las mediciones en el sitio seleccionado (estacion vivienda

carrera 11G No 32-44) - presentan un intervalo de registros diarios de

concentracion de particulas suspendidas totales (PST) entre 188.97 y 84.133
ug/m® concentraciones que no superan la norma diaria de 357.3 ng/m°, el valor
promedio geométrico es de 136.2 ng/m® registro que se encuentra ufw 52.5 % por
encima de la norma promedio anual (89.3 ng/m® ). La interpretaciéﬁ estadistica,
Prueba Z, determina que la probabilidad de superar la norma diaria es nula. Ver

grafica No 9 concentracion diaria de particulas versus norma.

49
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GRAFICA NO 9. CONCENTRACION DIARIA DE PST VIVIENDA COMUNA 8 VERSUS NORMA
DIARIA (UG/M) :

350 %
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were et e s e
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100 +
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0 4 ; : : —  — . 1 ]

Muestra No

5.7.3 Calificacién Ambiental

Analizando los resultados de concentracion de material particulado PST durante

el periodo de Febrero del 2000 se concluye lo siguiente :

Ambientaimente la concentracion promedio geométrico de particulas sq'spendidas '
totales (PST), en los alrededores de la comuna No 8 se encuentran en un

intervato de calificacion ICA de "Regular’ © .
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ANEXO No. 1

INFORMES INDIVIDUALES EVALUACIONES ATMOSFERICAS INDUSTRIAS

COMUNA No. 8.

@ GASEOSAS LUX SA..

€& GASEOSAS POSTOBON S.A.

@ SANOF! WINTROP DE COLOMBIA S.A.
@ [LOREDA GRASAS.

© ANDINA DE CARTONES ESPECIALES.
& PROCESADORA AVICOLA DEL VALLE.
€ CARNES FRIAS ENRIKO.,

€ PRODUCTOS CALIMA LTDA.

& ‘CARNES PROCESADAS FRIZZ

€ URIBES LTDA

& CENTRO DE ZOONOSIS.

€ PRODUCTORA DE ALIMENTOS ALADINO.

@ CALIASFALTOSEIC.

€ BAVARIA SA. |

@ CARTONES DE OCCIDENTE
€ CONFITES BOMBOLINA.

S
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Laboratorio y Consultoria Ambiental GASEQSAS LUX S_:_I\.
A EVALUACION DE EMISIONES ATMOSFERICAS

o T GASEOSAS LUXS.A:
T | Mayo de 1998
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WATER TECHNOLOGY LTDA, Conlrato SCA-CON-166-98
Laboraterio y Consultoria Ambiental GASEOSAS LUX S.A.

El Departamento Administrativo de Gestién del Medio Ambiente -DAGMA-, ha
implementado la ejecucion de operativos de verificacién de contaminantes del aire en
la Comuna Ocho(8) del municipio de Santiago de Cali, para jo cual contraté a la fima
consultora WATER TECHNOLOGY LTDA,, mediante el contrato SCA-CON-166-98. En
desarrollo de estos operativos se realizd el muestreo de emisiones de material
particutado y gases de combustion a la chimenea de la caldera, de la empresa
GASEOSAS LUX S.A. la cual utiliza como combustible CRUDO DE CASTILLA.

El trabajo de campo se realizo el dia 04 de Mayo de 1999. La emision total de
particulas (ETP), por chimenea de la caldera fue de 1.40835 Kg/h, La norma de
emisién calculada y corregida para las condiciones de funcionamiento (produccion)
de la caldera evaluada fue de 5.41 Kg/Hora.

Comparando la emision total de particulas con la norma se encuentra que la emision
de particulas se encuentra muy por debajo de la norma vigente, como se aprecia en
la Figura 1.1.

Figura 1.1
Emisién total de particulas por la Chimenea de la Caldera Versus la Norma

e DI

+6.000+
| . .I‘ i,

e
3

kg/hora

La chimenea de la Caldera de !a empresa GASEOSAS LUX S.A., posee una altura
de 15.0 m. la altura minima exigida de acuerdo a la produccion y segun Decreto
02 de 1982 (Articulo 70), es de 15.0 metros. Por lo tanto se puede decir que la
Chimenea de la caldera cumple con la Norma de Altura minima permisible.

AVENIDA SANTE No 15AN-09 TEL 661-02-02-660-75-54
FAX 661-0202
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3. EVALU CION bE EMISION CALDERA

3,

aw,
.,"‘ 'r P

~

- l.'-_‘, IV.

2 1 |NFohMAc|ON BAsiCA DEL MUESTREO

Empresa GASEQOSAS LUXS.A. ¢

Direccién ; Calle 30 No. 8-24 - Cali

[Teiétono - (092) 442 42 52_

Fuente Caldera (1) Combustlble CRUDO DE CASTILLA

2'21LOCAUZACION DE PUNTOS DE Mussmeo

e B I

Altura : 15.0 m.
Diametro ;: 0.46 m.
Area salida: 1.789 ft*

Distancia A 8. 90 m.
Distancia B: 1.96 m.

Longitud niple: 0.10 m.

ADiametro : 19.35
B/Diametro : 4.26
Total de puntos: 12

PUNTO | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 ] 11 ] 12
% Diam 4.4 146 | 296 | 70.4 | 854 956 1
Marca 12 167 | 236 | 424 | 48.3 54
{cm) <" 1. <1",
A 74_
‘7‘ Dismetro : 0.46 m
' A=890m t
Nipte:b.10m
eon
Altura Total
- CALDERA
15.0m. B=13m . OMBUSTIBLE : CRUDO DE
CASTILLA
—71/
414 m
o
a-u *) ur gt - L A
23 b_ATps DEL MUESTREO PRELIMlNAR IS I |
%COy 12.1 Bws (%): 5.0 Cp:0.821 Y. 1.07 :
%CO: 0.0027 Pbar (in Hg). 26.53 CSO; (ppm): 321 Pwc:0.846
%0, 9.2 Tm (R): 534 CNOQ, (ppmr): 184 )
PUNTCQ 1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 Promedio
Ts(°F) | 200 | 254 | 293 | 308 263.75 °F
Pg 0.01 0.01 | 0.01 0.01 .01
Ap 002 | 003 | 0.03 | 0.03 0.0271
‘ 3

AVENIDA 9ANTE No 15AN-09 TEL 661-02-02-660-75-54
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2 J SELECCION bE LA BOQUILLA L

oo RN _
Ts = 15+460 Ps = Pbar+ng1 3. 6 ‘ Pm=Pbar+AH/13.6
Ts =263.75 + 460 Ps = 26.53 + 0.01/13.6 Pm =26.53 + 1/13.6
Ts=723.75R Ps = 26.53 in Hg Pm =26.60 in Hg

%N, = 100 - (%CO, + %CO + %0;3) = 100 - (12.1 + 0.0027 + 9.2) = 78.697

Md = %CO, x 0.44 + % CO x 0.28 + % O, x 0.32 + %N, x 0.28

Md = 12.1 x 0.44 + 0.0027 x 0.28 + 9.2 x 0.32 + 78.697 x 0.28 = 30.304 g/g mo! _

Ms = Md x (1- Bws /100) + 0.18 x Bws

Ms = 30.304 x (1 - 5/100) + 0.1 x 5 = 29,688 g/g-mol

vs= KpxCpx{(ApxTs/(Msx Ps)))“ﬁsxﬁo 1
vs = 85.40 x 0.821 x (0.0271 x 723.75/(29.689 x 26.53)) x 60 = 664.63 f/min '
An1=05/(( vs x Tm x Ps x(1-Bws/100)/( Ts x Pm ) , 8

A1 = 0.5/((864.63 x 534 x 26.53 x (1 - 5/100)) / (723.75 x 26.6)) = 0.001063 f° r

An2=20/(( vs x Tm x Ps x(1-Bws/100)/( Ts X Pm )

An2 = 2.0/((664. 63 x 534 x 2653 {1 - ~5/100)) / (723.75 x 26.6)) = 0.004253 ft*

I B . BOQUILLA SELECCIONADA

(X)No 1.9= (Vz) An = 0001363ft2 () No. 4, ¢ = (3/8)", An = 0.0007669 f* -

() No. 2, § = (5/16)", An = 0.0005326 ft’ () No.5. = (7116), An= 0.001043 f '

( )No 3, ¢ (1/4) An 0000340ﬂ2

'IA-H ' -ii.l'-

‘ ALcuLo DE LA ECUACION DE MUESTREO

.....

vs= KpxCpx ((Ts/Msx P x (AL — —

vs = 85.49 x 0.821 x ((723.75/29.689 x 26.53)) X (Ap)*"" =67.28 (Ap)"o'5 {
Qm = An x (Tm/Ts) x (Ps/{(Pm-Pwc)) x (1 - (Bws/100)) x 60 x vs '

Qm = 0.001363 (534/723.75) x (26.53/(26.6-0.8462) x (1 - (5/100)) x 60 x 67.28 (Ap)*™

Qm = 4.0217 (AP)* '

Ap |0.006 |0.010 {0.02 10.03 0.04 [005 [006 [0.07 (008 |0.09 |0.10
Qm 0.284410.4022 [ 0.5687 | 0.6966 | 0.804310.899210.9851 | 1.064 }1.1375]1.2065 1.2718
AH 0.21 0 42 0 84 |126 (168 (210 [252 (294 [337 |379 |4.21

iy

éém&ms oaremoos éN EL MUESTRE&?”?;{ N

Vlc(mL) =150. 7304 m,,(g) =1. 0431 Pg (in H:0) = 0.01 Ap(in H,0) = 0.078
Ts(® R) 907.50 Tm(R) 554.938 AH(in H;0)= 4.00 g (min.) = 64 :
As(ﬂ ) 1 789 Vm (ft ) = 57 712 Y =107 Cp = 0.821
o "!-".1 L et & '
cALcULos v RESULTADOS RN Co IR
Parametro Calculo Resultado Unidades

Presion absoluta de los gases | Ps = Phar +(Pg/13.6) 26.53 in Hg
de emisién en chimenea = Ps . '
Presién absoluta de! medidor Pm = Pha+(AH /136) 26.82 in Hg
| de gases secos = Pm ,
Volumen medido de gas seco a | Ym(std) = 5267
condiciones estandar = VM) | yxymx(Tsid / Tmyx(Pm / Psid) it
Volumen de agua recolectada 7.10
en el muestreador de gas en - | pye(std) = 2
condicionas estandar =Vwc(5.d).‘ KIx(f — ¥i) + K2x(Wf W)

AVENIDA GANTE No 15AN-09 TEL 661-02-02-660-75-54
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~Laharalorio y Consultoria Ambiental : GASEOSAS LUX S.A
- Parametro _ Cilculo Resultado Unidades
Volumen medido a condiciones | Ve, = ¥, emx537/528 53.572 ft’
de referencia Vrer ' _ :
Contenido de humedad enlos | 100xPwe(sid) 11.87
gases, (% volumen) = Bws Bis = Vve(oid) + V(s %
Peso molecular del gas seco en | A= 30.30 .
condiciones de chimenea, base | 032x2%0y) + 044(%00;) + 2Bx(% Ny g/g-mol -
m =Md 42C0) '
Peso molecular del gas en (Bws) 28.84
condiciones de chimenea, base | 5 = “‘ix(' "o ] + (0.18xBws) g/g-moal
humeda = Ms : .
Velocidad promedio de! gas en Ts 21.40 :
la chimenea = vs vs = KpxCpx(\[Ayyqx T - /S
) MsxPs
Caudal de los gases a Os; ;= vsxAsx60 2297.41 |
condiciones de chimenea = (4) ft>/min
Qs(a)
Caudal en condiciones 1185.26 _
estandar = Qs{std) O = O A)x(Tstdl 7$)x{ Ps ! Pstd) ftmin
%)= - 103.47 .
Isocinetismo = | Pos Vmx ¥ %
' lOOx]"sx( K3x1’lc + (——-w—)]
Tm
60x e Psxvsxdn $
Volumen de gas humedo en —Vw 59.77 ft’
condiciones es?éndar =Vgh(std) Vgh(‘"d) m “(std) ¥ Vn_’('"d)
Volumen de gas humedo en ’ T 29.92 115.85 )
conduc:pnes del medidor:Vghe, | Y8/ 4) = ’g’f( stdY persag | ft
Concentracién de particulas en . . 0.019471789
condiciones de refgrencia Cpyg- =M, | (Vi g, * 5371 528) gift3=
=CREF _
Concentracion de particulas en ' 0.00900036
pase himeda cormregido a con- CS[ 4= (’"?.1 / Vg”( A)) g/tt’
diciones de chimenea =Csa).
Emision total de particulas E@) | 4y = Crepr@x “;,)x(ﬁoxssmonm sy | 0 1.40835 kag/h
a condiciones de referencia :

AVENIDA SANTE No 15AN-08 TEL 661-02-02-680-75-54
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3, ANALISIS DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES i

Y ¥
H .

3.1 CALCULO DE LA NORMA

El Decreto 948 de 1995 sobre emisiones atmosféricas y ruido contiene las normas
basicas para determinar los estandares de emision y descarga de contaminantes
a la atmésfera y los principios generales para la proteccion atmosférica, al igual
que las directrices y competencias para ia fijacion de las normas de calidad del
aire. :

El capltulo X!II, Articulo 137, del Decreto 948 estipula: "Mientras el Ministerio del

Medic Ambiente dicta las normas y estandares para fuentes fijas, en ejercicio de
las competencias que dispone segun la Ley 99 de 1993, continuaran
transitoriamente vigentes la normas y los estandares establecidos en los Articulos
31,32, 33, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 48, 49, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 58, 59, 60, 61, 62,
63, 64, 66, 67, 68, 70, 71, 72, 74,75, 76, 77, 79, con excepcion del inciso final de
su paragrafo 2, 80,81,84,85, 87 y 89 del Decreto 02 de 1982". :

Produccion diaria :

Colombiana Botelia: 2404 cajas * 30 botellas/caja * 192 mi/botella * L1000 ml *
1.091 Kg/L * Tonelada/1000 Kg = 15.107 Toneladas dia

'Manzana Botella : 1464 cajas * 30 botellas/caja * 192 mi/botella * L/1000 ml*
1.145 Kg/L * Tonelada/1000 Kg = 9.655 Toneladas dia

Uva Botella : 1469 cajas * 30 botellas/caja * 192 ml/botella * L/1000 mi *
: 1.145 Kg/L_ * Tonelada/1000 Kg = 9.688 Toneladas dia

Dispensadores ; 166 unidades * 19L/unidad * 0.6864 Kg/L * Tonelada/1000Kg

< 2 164 Toneladas/dia

Trenes (jarabe - gas - agua) : 32 unidades * 19L/unidad * 0.6864 Kg/L * tonelada/1000 L
i = 0.417 ton/dla

Produccion Total: 37.031 toneladas/dia
Jornada laboral: 24 horas

Produccién horana: 37.03‘?/2'4 = 1.54 ton/Hora

AVENIDA SANTE No 15AN-CO TEL 661.02.02-860-75-54
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l.aboratorio y Congultoria Ambiental GASEOSAS LUX S.A.

. Aplicando la normatividad vigente, se determinan los siguientes resultados.

Articulos aplicados para el célculo de la norma. ,

ARTICULO . ~+ ... FORMULA . RESULTADO
Articulos 70, 71 | Norma de emision aplicada “Qtras industrias” '

zona urbana. 584 Kg/H
Produccion (P) horaria en toneladas: 1.543 -
| E=4.0xP"®° 1<P<100
Articulo 42 Emision (E') = 0.9261 x 5.84 Kg/H 5.41 Kg.™H
Articulos 74, 75 ' E'= E + (Ah X AE) 541 Kg./H'
Norma de Emisién final corregida: 5.41 Kg./H

3.2 COMPARACION DE LA EMISION DE PARTICULAS CON LA NORMA

L.a norma de emisién calculada para las condiciones de funcionamiento de la caldera
, de la empresa GASEOSAS LUX § A. es de 5.41 Kg./H, y la emision totai de pamculas
. (ETP) fue de 1.4085 Kg/h, comparando la norma con la emision se tiene que:

Em|9|6n V8 Norma :
1 4085 kilosih &<< 5 4 kilos/h

La emisioh de material particulado por chimenea se encuentra por debajo de Ia

norma vigente (Decreto 02 de 1982).

3.3 COMPARACION DE LA ALTURA DE EMISION DE PARTICULAS CON LA
NORMA

La chimenea de la Caldera de la empresa GASEOSAS LUX S.A., posee una
chimenea con una altura de 15 m. la altura minima exigida de acuerdo a la
produccion y segun Decreto 02 de 1982 (Articulo 70), es de 15.0 metros. Por lo

tanto se puede decir que la Chimenea cumple con la Norma de Altura minima

¥
. permisible.

AVENIDA BANTE No 15AN-09 TEL 661-02-02-660-75-54
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{.aboratorio y Tratamicnto de Aguas, Discilo, Ascsoria y Construccion

bEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE GESTION DEL MEDIO AMBIENTE DAGMA

PROYECTO : Realizacion de operativos de verificacion de emisiones atmosféricas de
25 fuentés fijas del sector industrial de la comuna 8

¥

Contratista : Water TechholOg’y Ltda.

MUESTREO ISOCINETICO DE PARTICULAS

ﬁ Fecha ; Mapo ¢« — 99 |Empresa: Gascosal LuX

Representantd de fa empresa : S Monn, (Ao il
Representante de la comunidad : o _ o
Representante de la empresa consultora ; [idson N ©@i2jale,
Hora iniclal: & 1 75 _ " [HoraFinal: 7 10:00
T DATOS DE CAMPO
Altura de chimenea (m) 15| DiAmetro Intemo (cm) ¢/ & Kroa lransversa (Pie )1 2 8 B7
Diametro boquilla (pulg) 72 Area boquilla (Ple 3 £,0013673 |Distancia A(m) 8.1 9 Bl y4.3¢
Distancia B (m) .96 i = 4.7 & | Namero de puntos /2. TiempofFunto R . v
Presion baromélrica  72.6'S 3 . Temperalura ambiente ¢ “f~ —» ¢4 °C '
Chimenea procedente de : Caldera X fHomo [Otro Nipli = ¢
Combiustible empleado : Crudo. de Casliflg ' ‘
y Consumo .
L. Poder Caldrico . /53 67y O 1) -
-y Puntos - 1 o2 -3 4 5 i 7 B 9 10 11 12
i % dametro | Y. ¢/ | 1N:6 127 6] oy @Sy 95. 6
Distancia (X)) /2 1163 |23 Gl y2.d | Y73 S oK
a Factor de correccion de S - Pitol (Cpe) o .62/
=N Volumen inicial del agua (mL) (A) ' 200
' 3 . | Volumen Final del agua (mL) (B) 3 0 .
m ' -t [\Volumen de agua condensada (mL) (B-A) 170 r
\ " FPeso inicial de silica gel {(g) (C) /193 6028
I - IPeso final de silica gel (g) (D) T o0y, 3378
m ‘ f Volumen de dgua absorbida (g) =(D-C) = (F) 200f 3372 ~ 153. 602K - /0330]¢
‘ Volumen lotal de agua (mb) = (E+F) /SO 730Y
 I'Peso Inicial del papel fittro (g) (G)__1 37 : 0. 3aldq
Paso final del papel filtro (g} H) [ 538G
H Peso de pailiculas en el filtro = ((H-G) = (L) /0229
= Volumen dé Acelona en los lavados (mL) () YOI '
Pedo inicial de Beaker de lavados (g) (J) £S5 '
ﬂ ) Peso final de Beaker de lavados (g) (K) ‘ SB.6058
Peso de particulas en los lavados (g) = (K-J) = (M) , Jd. 0206
Peso bruto de particutas (g) = (L+M) = (S) - oy 33
Peso de cenizas en la acetona (g) (P) O 000 L
m Peso neto de particulas (g) (S-P) /v oy3)

:j/. ‘:;> 7.)(_1(? ‘/f.') AV are”E {,n I 1l gy i)‘J /ﬁ"i’f__'./rf

§ 1
/Pmcfucc’_,;cn w0 Bolells 5323 Sy~ {de 37 l‘,‘(;i.f.( J,e; {33 .‘\Q of:_

Fonque de & pems bt 166 nde (5 €~ )s LA
37 AL "(“rﬂ,f‘l‘QI er rul)t, - (I_:J(.r, — A -—M--\: -

o : dijvictim 105 ~ 115 6 .
m q-cf : CALLE 52N No. 2AN-23 TEELS 6643055-6653668-6647772 CEL (93) 4942299 TAX 6654149
i

(N
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CALLE 52N No. 2AN-23 TELS 6643055-6653668-6647772 CEL (93) 4942299 FAX 6

}

654149

i [.aboratorio y Tratamicnlo dc Aguas, Discfio, Ascsoria y Construccidn L% i
[;.\.__./
g ~ DATOS PRELIMINARES DURANTE LA PRUEBA ISOCINETICA
% C02 [/2:/ % CO | CLC0C 7 % 02 1.2
. %N2 28.6923 SO, (ppm)___ "Dt NOy (ppm) . [ BY :
! o= T +460 (R) 323.735  |Tm=1Tm+460 53¢ Ps= Pbar +Pgl136 2 ¢ 53
: P = Pbar + aHN36 26, W S 7 Ms - 29.¢9E8
| DATOS MUESTREO PRELIMINAR PwC - & BYE2
a Datos |1 2 REEN 4 5 6 7 8 promedio
Ts' 206 | 25Y 73 30K 2 632.3)
Tm 2y 1Y 1Y EAY 2
Pg 0. 0] | ool | o0 | oof o.cf
Ap 0.0 |low2 [2.03 | 003 £ 0cH!
am: (.0217 [Vs [Boquilla a emplear 72 "
n ~ DATOS DURANTE EL MUESTREQO _
H Volumen iniclal (Pie®) 6 33 227 Volumen Final (Pie) 6 G/ Y39
PuntoNo | Ap Pg Ts' Tm Tm Tm ~AH
. ' ‘ (Entrada) (Salida) .
a 0 0 G o °C E ' F G Tho
S lyo. R 1 0 0% g-Qf 232 73 7Y 5355 /. €6
AR i2 003 orof | 385 86 J6 - 5y/ .26
¢ri.oul. 3 o 0Y g.of 22/ g Y PR SYe [ 6D
- IR EIN MR ol ool | 589" {13 82 560 7. 8%
. 5 - ‘ '
@ 6 '
4 L , ..
W -3
9
H 0.
' 1
o TR 12 ) 5 ;
mcs?.m i | o it .ol 569 /18 86 562 5189
| car.dfiy 2 0. 13 | 019} 5¢¢ /24 86 $63.5 | 541
g1 080 3 0. 13 0.0l 533 AY £7 5665 | s. 47
ﬂ st 4391 4 olz | c.ofl | vg87 2® 79 s€5 5,05
o — : -
A 8
N 5
“« . 9 )
. 10 _ R
a 11 _ "
! ' .12 _ ' o '
- Bromedio |G OIBY | p.Of. - 1991-§ 555335 3.99625
m Ay~ 0.00f067%
% : Aa. -~ 0.00 VoS3 | 7,/ joy s
ﬂ ' Bﬂf . //2 G 00263 —» Do Y.onl? \) (jp’ '
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@ | FORMATO VISITAS
‘ MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE EH £Z COMUNA OCHO (8)
| BEL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALY

M@@i@gﬁcmb . ;.,_Jﬂb&ﬁ!};&_l/_‘;ﬁ/’fin_

NS e e Direccion :_Catly 3o A B L
Barrio : .D\éds'\?’*b_\\ Comuna:_ 2 Teléfono : YY1ZJ b €clrel

Descripcién del Proceso productivo

¢ laborucion e g [itof ovmy

I
. Determinacion de 1as fuentes de emision

Tipo de contaminante Tipo de combustible "1 Jornadade emision

Fuente 1
] i emltido utilizado L
cdi [Rerlicolss - Gudlervde gl /e
] [

[

_”_______________.;—-—-—-———
[] . [y .
Observaciones ¢ L jnlcde fevn 5o roRRne

‘ Datos sobre la chimenea :
: R
Altura Total Distancia Distancia Didmetro Longitud del Plataforma
niple

B ____qg,q,w_

+ 15w | B9 ].G6 Pz 1S5S0 <\,

___________.,_'_.-—--——-
Observaciones . :
<emro. HM* R oero ' :




WATER TECHINOLOGY LTDA . Contrata SCA - CON - 166-98

Laboratorio y Tralamicnto de Aguas, Discfio, Ascsoria v Constriccion

REALIZACION DE OPERATIVOS DE VERIFICACION DE EMISIONES
" ATMOSFERICAS DE 25 FUENTES FIJAS DEL SECTOR INDUSTRIAL DE LA,
' ' COMUNA 8. .

ACTA DE VISITA Y MONIT OREO

El Departamento Administrativo de Gestion de! Medio Ambiente -DAGMA-, como
méxima autoridad ambiental en e! perimetro urbano del municipio de Santiago de
Cali, y organismo técnico director de la gestion del medio ambiente de la ciudad ;
ha sido delegado para cumplir con los objetivos del proyecto en mencion por
intermedio de la firma consultora WATER TECHNOLOGY LTDA segun contrato
SCA - CON - 166 -98 y Resolucion 148 de abril 28 de 1999.

La presente acta hace constar que los representantes de

. La firma contratista WATER TECHNOLOGY LTDA. ' ﬁ

‘,. /s on 6ra4,a,éﬁ Firmaycc__ /2 497 975 Blarss <

La empresa monitoreada GAETSAS s uY S A =
oo Mouto Py Firmaycee  31./62.937

La autoridad ambiental. | |

Firma y cc .

LLa comunidad

Firmay cc

Se présentaron el dia_©¢ - Hay= - de 1999, en las instalaciones de |a
empresa___& g s 2O5a) Lo x ' con el
propésito de evaluar 1a(s) fuente fija (s) de [a Caldesa

aclivi(;iad que fue iniciada a las__ 2 & 30  horasyculminada alas _/ O Do

Observaciones adicionales. éo\ s Zla g @( ri?v‘U‘/HQ IX

“ ) VM/UJZ,:; sin hjnj{d*\ ,ﬁm.é(t.ch_ ' ¢
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¢t EVALUACION BE EMISIONES ATMOSFERICAS
[ et 0 GASEOSAS POSTOBON S.A. |
foiriete oL T Hajo'de 1998
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El Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente -DAGMA-, ha

_implementado la ejecucién de operativoé de verificacion de contaminantes del aire en

la Comuna Ocho(8) del municipio de-Santiago de Cali, para lo cual contratd a la firma
consuitora WATER TECHNOLOGY LTDA., mediante el contrato SCA-CON-166-98. En
desarrollo de estos operativos se realizo el muestreo de emisiones de material
particulado y gases de combustion a la chimenea de la_caldera de {a empresa
GASEOSAS POSTOBON S.A. la cual utiliza como combustible CRUDO DE CASTILLA.

El trabajo de campo se realizé el dia 04 de Mayo de 1999. La emision total de
particulas (ETP), por chimenea de 1a caldera fue de 2.07 Kg/h, La norma de emision
calculada y corregida para las condiciones de funcionamiento (produccién) de la
caldera evaluada fue de 21.4 Kg/Hora.

Comparando la emision total de particulas con {a norma se encuentra que fa emision
de particulas se encuentra muy por debajo de la norma vigente, como se aprecia en
la Figura1.1.

Figura 1.1
Emision total de particulas por la Chimenea de la Caldera Versus la Norma
[ghers ]
Proe - e s 0
- 20,000 [p 21,426 %
!: —.‘ '_ :- ——.t;“ ’ *7
Casoool | |
“ogool | B
: .‘.‘ i ( o ele -’.‘
gll‘"l 5'006‘ 500 ':"'::'. 7 ’679 7
,;”\ S T ¢ . ,,VM///"///fg/,hﬁcl
40,600 sl NN
SN P " Noma . . Emisién Total

i

La chimenea de la Caldera de la empresa GASEOSAS POSTOBON S.A., posee
una altura de 15.32 m. la altura minima exigida de acuerdo a la produccion y
segin Decreto 02 de 1882 (Articulo 70), es de 17.43 metros. Por lo tanto se
puede decir que la Chimenea de la caldera no cumple con la Norma de Altura
minima permisible.

AVENIDA 9ANTE No 15AN-09 TEL 661-02-02-660-75-54
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3. EVALUACION DE EMISION CALDERA -
. . . . . . P - ] 3 .
K

p1: !

2 1 INFORMACION BASlCA DEL MUESTREO

Empresa GASEOSAS POSTOBON S.A.

Direccion : Carrera 8 No, 27 - 102 - Cali :

[Telétono - (092) 442 23 04

Fuente Caldera Combustub!e CRUDO DE CASTILLA
-1, F i 1

'CALIZACION DE PUNTOS DE MUESTREO

3.45m

2 2 D
Altura : 15.32m. , , Distancia A: 7.6 m. AlDiametro - 13.16
Didmetro : .57 m. Distancia B: 4.37 m. B/Didmetro ; 7.67
Area salida: 2.747 Longitud niple: 0.105 m._ Total de puntos: 12
PUNTO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
%Diam | 44 | 146 | 296 | 704 | 854 | 956
Marca 13 188 | 274 | 506 | 59.2 65
{cmy} ) ) ‘ .
7‘4._ ._.7/..._
Diametro : 0.57 m
A=75m
Niple: 0.105m
L2
Altura Total '
= CALDERA
1532 m. B=43TM  OMBUSTIBLE - CRUDO DE
CASTILLA

“+

2 :3. DATOS DEL MUESTREO PRELIMINAR

Cp:0821 Y. 107

%COy 9.2 Bws (%): 5.0
%CO: 0.004 Pbar (in Hg): 26.53 CSQ, (ppm): 432 Pwc:1.138
%02 9.3 Tm (R): 543 CNO, (ppm): 296

PUNTO | 1 2 3 4 | 5 6 7 8 9 10 | Promedio
Ts(°F) | 174 | 217 | 262 | 313 | 324 | 336 271 °F
 Pg 001 [ 001 ]001] 001 [ 0.01] 0.0t 0.01
Ap 008 | 008 008 008 | 0.08 | 0.08 0.08

““AVENIDA OANTE No 15AN-09 TEL 661-02-02-660- 7554

FAX 661-02-02
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z 4 SELECCI(‘)N DE LA BOQUILLA

Te = 157460 Ps= Pbar+Pgl136 “TPm=Pbar+AH/13.6

Ts =271+ 450 Ps =26.53 + 0.01/13.6 Pm =26.53 + 1/13.6
Ts=731°R Ps=26.53inHg Pm =26.60 in Hg

%N, = 100 - (%CO; + %CO + %0, = 100 - (9. 2+ 0.004 + 9.3) = 81.496

Md"%COzx044+%COxO28+%02x032+%N2x028

Md = 92x044+0004x028+93x032+81496x028 29.844 g/g mo!

Ms = Md x (1- Bws /100) + 0.18 x Bws

Ms = 29.844 x (1 - 5/100) + 0.18 x 5 = 29.252 g/g-mol

vs= KpxCpx((Apx Ts/(Msx P)™" x 60 o

vs = 85.40 x 0.821 x (0.08 x 731/(29.252 x 26.53)) x 60 = 1156. 01 f/min

An1 =05/ vs x Tm x Ps x({1- Bws /100))/( Ts x Pm ))

AnT = 0.5/((1156.01 x 543 x 26.53 x (1 - 5/100)) / (731 x 26.6)) = 0.000607 ft”

An2=20/(( vs x Tm x Ps x(1- Bws /100))/( Ts x Pm }))

An2=2. 01((1 156.01 x 543 X 26.53 x (1 - 5/100)) / (731 x 26.6)) = 0.002428 ft*_

Al . ... BOQUILLA SELECCIONADA
( )No L (*/z)" An= 000363 () No.4,¢=(3/8)", An = 0.0007669 it
( ) No. 2, ¢ = (5/16)", An = 0,0005326 ft’ (X)No. 5, ¢= (7/16)", An = 0.001043 ft’
( )No 3,¢= (1;4) An = 0000340ﬂ

2 B cALcULo DE LA ECUACION DE nﬁur—:smeo

vs = Kp x Cpx (Ts / Ms x Ps))“° Sy (Ap)"° d

vs = 85.40 x 0.821 x ((731/29.252 % 26.53)) x (Ap)"° = 68.12 (ap)"™"_

Qm = An x (TV/Ts) x (PsI(Pm-Pwc)) x (1 - (Bws/100)) x 60 x vs

Qm = 0.001043 (543/731) x (26.53/(26.6-1.138) x (1 - (5/100)) x 60 x 68.12 (Ap”

Qm = 3173 x (AP

Ap 003 lood Joo05 008 |oo7 ]0.08 (009 [010 |0.11 |0.42 0.13

Qm _ 10.5496)0.6346 | 0.7095(0.7772 0.8395|0.8974 | 0.9519 1.0034]1.052411.0991} 1.144
' AH 0 78 1 05 1 31 1. 5? 1. 83 200 [236 (262 [288 |314 340

2 6 DATOS OBTENIDOS EN EL MUE TREO N O : o

VIc(mL) =107.6711 ma(g) = 0. 7137 Pg {in H,QO) = 0.01 Ap{in H0) = 0.066

Ts(" R) = 800.50 Tm(R) 554.000 AH(in H,0)= 1.77 9 {min.) =60

As(ﬂ )= 2.747 Vm (ft ) = 40 812 Y =1.07 Cp = 0.821

2 7 c}\LcULos A\ RESULTADOS g SIUREAEARE : AT

Parametro ; _ Célculo Resultado Unidades

Presidon absoluta de los gases Ps = Pbar +(Pg [ 13.6) 26.53 in Hg

de emision en chimenea = Ps ' .

Presion absoluta del medidor Pm = Pha + (AH 1 13.6) 26.66 in Hg

de gases secos = Pm ,

Volumen medido de gas seco a | Vr(std) = 37.08 s

condiciones estandar = VMo | yxpme(rsed / Tmx(Pm ! Pstd) ft

Volumen de agua recolectada |- 5.07

en el muestreador de gas en | rc(ad) = ft®

condiciones esténdar =VWC{sid). KAaVf — Vi) + K2x(WS = W)

AVENIDA 9ANTE No 15AN-09 TEL 661-02-02-650-75-64
FAX 661-02-02
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Laharatorio y Consultoria Ambiental GASEOSAS POSTOBON S.A,
7 Parametro _ . Calculo Resultado Unidades
Volumen medido a condiciones | Vg, = ¥, x537/528 37.717 ft”
de referencia Vper _ _ _
Contenido de humedad en los 100xlwe(sid) 12.02
gases, (% volumen) = Bws Bws = Vwe(std) + Vm(std) %
Peso molecutar del gas secoen | M= ' 29.84
condiciones de chimenea, base | n32x3%0;) + 04MCACO;) + MRx (N, g/g-mol
seca = Md +55000)
Peso molecular del gas en | . {Bws) o 28.42 :
condiciones de chimenea, base | Ms = Mdx 1=—"27 |+ (0 8xBws) g/g-mol
himeda = Ms
Velocidad promedio del gas en : Tsay 18.68
la chimenea = vs vs = KpxCpx (|| Blyyp —E /S
) _ Msxls

Caudal de los gases a O, = vsxAsx60 3061.81 ‘
condiciones de chimenea = (4) ' ft3/min
Qs _ .
Caudal en condiciones : 1790.76
estandar = Qs(std) Oty = & (75 1 )(Ps Pstd) ft*min

. ' i) = 103.37
Isocinetismo = | N PrucVmx ¥ %

100xTsx K3ch +| —
Tm
_ 60x ¢ PsxvsxAn
Volumen de gas humedo en] vgh = Vwe +Vm 4215 ft
condiciones estandar =Vgh(std) (std) (std) 77 (st}
Volumen de gas himedo en T5x29.92 72.07 5
condiciones del medidor:Vghy | Y8R 1y = V8haays — oo
| ghea Cihy (stdY" " poxsas | ft
Concentracion de particulas en ‘ 0.0189236
condiciones de referencia Crge =m, / (Vg * 5371 528) gift’
=CREF , .
Concentracién de particulas en ‘ 0.0099025
base humeda corregido a con- C-"'( 4) =\n / Vg”( A) gift’
diciones de chimenea =Cs, ,
Emisié_n ‘total de particulas; Ew | & Ay = CREP Oy 4y (60x537/1000* 528 2.08791 ka/h
a condiciones de referencia
5
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WATER TECHNOLOGY LTDA, Conlrato SCA-CON-166-98
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1
1
]

s BE RESULTADOS Y CONCLUSIONES.

3.1 CALCULO DE LA NORMA

t
El Decreto 948 de 1995 sobre emisiones atmosféricas y ruido contiene las normas
basicas para determinar los estandares de emision y descarga de contaminantes

" a la atmosfera y los principios generales para la proteccion atmosférica, al igual

que las directrices y competencias para la fijacion de las normas de calidad del
aire.

El capitulo X!, Articulo 137, del Decreto 948 estipula: “Mientras el Ministerio del
Medio Ambiente dicta las normas y estandares para fuentes fijas, en ejercicio de
las competencias que dispone segdn la Ley 99 de 1993, continuaran
transitoriamente vigentes la normas y los estandares establecidos en los Articulos
31, 32, 33, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 48, 49, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 58, 59, 60, 61, 62,

63, 64, 66, 67, 68, 70, 71, 72, 74, 75, 76, 77, 79, con excepcion del inciso final de
su paragrafo 2, 80,81,84,85, 87 y 89 del Decreto 02 de 1982".

Produccion diaria :

11.000 cajas x 30 botellas/caja X 350 mi/botella X /1000 mi x 1.1454 Kg/L x Tonelada/1000 Kg
= 4132.2937 Toneladas dia

2700 cajas X 12 botellas/caja X 1000 mibolella X /1000 mi x 1.1454 Ka/L X Tonelada/1000 Kg
= 37.11096 Toneladas dia

489 cajas X 8 botellas/caja X 2000 mi/botella X L/1000 mi x 1.1454 Kg/L X Tonelada/1000 Kg
= 8.9616 Toneladas dia

Produccién Total ; 178.36626 toneladas/dia
Jornada laboral ; 24 horas

Produccién horaria : 178.36626/24 = 7.4319 ton/Hora

Aplicando la nprmatividad vigenté,' se determinan los siguientes resultados.

AVENIDA SANTE No 15AN-09 TEL 661-02-02-660-75-54
FAX 661-02-02
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Lahoratorio y Consultorfa Ambiental ) . 7 GASEOSAS POSTOBON S.A.
._. Articulos aplicados para el calculo de la norma.
TARTIGULO | FORMULA . RESULTADO
Articulos 70, 71 | Norma de emision aplicada “Otras industrias”
zona urbana. 23.1352 Kg./H

Produccion (P) horaria en toneladas: 7.4319
; | E=4xP"® 1.0<P<10.0
~ Aticulo 42 Emision (E) = 0.9261 x 23.1352 Kg/H 21.4255 Kg./H
Articulos 74, 75 E'= E + (Ah X AE) 21.4255 Kg./H
Norma de Emision final corregida: 21.4 Kg./H

3.2 COMPARACION DE LA EMISION DE PARTICULAS CON LA NORMA

La norma de emisién calculada para las condiciones de funcionamiento de la caldera
de la empresa GASEOSAS POSTOBON S.A., es de 21.4 Kg./h, y la emisién total de

particulas (ETP) fue de 2.07 Kglh, comparando la norma con la emision se tiene que:

'.".. .1\-.- v )
P

A " Emisién vs Norima
o Lo T .01 Kadh €< 214 Kddh

La emision de material particulado por chimenea se encuentra muy por debajo de la

‘norma vigente {Decreto 02 de 1982).

3.3 COMPARACION DE LA ALTURA DE EMISION DE PARTICULAS CON LA
NORMA

{3 chimenea de la Caldera de la empresa GASEOSAS POSTOBON S.A., posee
uha altura de 15.32 m. la aitura minima exigida de acuerdo con la produccion y
segun Decreto 02 de 1982 (Articulo 70), es de 17.43 metros. Por lo tanto se
puede decir que la Chimenea no cumple con la Norma de Altura minima

permisible. ,

AVENIDA DANTE No 15SAN-08 TEL 861-02-02-660-75-54
FAX 661-02-02
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WATER TECIINOLOGY LTDA “Contrato SCA - CON - 166-98

Laboratoria y Tratamicnto de Aguas, Discfio. Ascsorfa y Construccién

' DEPARTAMENTOQ ADMINISTRATIVO DE GESTION DEL MEDIO AMBIENTE DAGMA

PROYECTO : Realizacion de operativos de verificacion de emisiones atmosféricas de
25 fuentes fijas del sector industrial de la comuna 8 ‘

Contratista : Waler Technology Ltda.

MUESTREO ISOGINETICO DE PARTICULAS Lt
Fecha: 032- flay - 56 - |Empresa: &agscosqy Fostolon
Representanle de |5 empresa : Jur. Hdving  Heading 022 w®E B yyizAdety
Representante de la comunidad - . i ' _ !
Representante de la empresa consuliora: ““. 6. _ . '
Hora Inicial : {o:y¥ [Hora Final: /2. 70
: w - DATOS DE CAMPO :
Altura de chimenea (m) /5.32 Didmetro Intemo (cm) 5 2 [ Area lransversa (Pie *) 23 /KA
Didmetro boquiila (pulg) 7//¢ Area boquilla (Pie ) o.ooloyz|Distancia A(m) 2.5 4% - |72, /4
Distancla B (m)  ££.33 #7= 3.6}{Nimerode puntos /2 Tiempo/Punto 5
Presion barométrica 26.53 Temperatura ambiente 7 9 A P 105 tma
Chimeriea procedente de : Caldera ¥ fHomo {Otro
Combustible empleado Crudo  dr Castille
Consumo
Poder Calbrico
Puntos - | 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 11 12
diametro | 4.4 | /6125 € 1o | B Y] 5.
,, | Distancla (X) | 73 /8:B125-Ylsoélsw ]l és
Factor de correccién de S - Pitot (Cps) ' 0. 82/
Volumen inicial del agua (ml) (A) pdwle)
Volumen Final del agua (mL) (B) 30}
.-{ Voluttien de agud condensada (mL) (B-A) {0/,
<" - {Peso inicial de silica gel (g) (C)  /FGY. 72935
| Peso final de silica gel (@) (D) _ 200, 9¢¢E
" { Volumen de &gua absorbida (g) =(D-C) = (F) 4. 61(¢ , ,
- | velumen tolal de agua (mlL) = (E+F) (O3, €631) :
© | Peso {hiciat del papel filtro (g) {(G) o062 '
. | Peso final del papel filtro (g) (H) -/, 0982
. | Pesa.de parliculas en el filtro = (H-G) = (L) o 5700
"' {Volutnen de Acetona en los lavades (mL) (1) . Vo mhef :
Péso inicial de Béaker de lavados {g) (J) . ° 535852 R
Peso final de Beaker de lavados (g) (K) 581091 :
Pe5o dé particulas en los lavadas (g) = (K-J) = (M) o] 739 i
| Peso bruto de particulas (g) = (L*M) = (S) ©,1239 + O 5900 7 03129
" [ Peso de cenizas en la acelons (g) (P) o, @CJOL
Peso heto de particulas (g) {S-P) S 3 . '
7“'::_; L . ,,(" . r(/ -f//[f
O-. : A ) . - - e U'l e N!(/ q
! I'C,J_ucc‘_jon RN o0 de\) " 350 < p LA ] 7 : “'?,_
Cdensed ad - 2.9me Lid o ' jL, u'-yj R : :"--'?:'ﬁ:
. y Q? il c. 1 K¢ E‘ Ly . E : ;,;.r
e T "-“-‘l_’»(. ‘o /}-h . L '
7)00)@ Cofny '/,'. - l&”" i /[ £ 6

. CALLE 52N No. 2AN-13 TELS 6643055-6653668—66477?2 CEL (93) 4942299 FAX 6654149
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WATER TECHNOLOGY LTDA

Contrato SCA - CON - 166-98

q [.aboralorio y Tritamicnto de Aguas, Disclio, Ascsorfa v Conslruccion
DATOS PRELIMINARES DURANTE LA PRUEBA ISOCINETICA
% CO2 gL % CO 0000 % Q02 a.3 M- REHdge
%N2 &), Y5C SO, (ppm)____ Y32 NOx (ppm) 25 & 3
Ts=Tm+460(R) 323/ TM=Tm+460 5S¢ 3 Ps = Pbar +Pg/13.6 26.53 '
Pm=Pbar+aAHM36 26,6 |[W 5/ Ms 29.2514

)’J’E’. JyR
ity

Hcc i1k3
[,’h TFe

S 1S

L.. LR LN
ﬂ {
a3

fﬁ#-“wq

ap Iaq
1§91 -¢r¢
j?’ gol

g

;|
’
" .
’

DATOS MUESTREO PRELIMINAR

Peda - | 138D

Datos 1

]!

CALLE 52N No, 2AN-23 TELS 6643055-66531668-6647772 CEL (93) 4942299 FAX 6654149

2 3 14 : 5 6 7 8 promedio
Ts' 124 )Y | 2e | 343 32y | 336 231
™' g3 03 83 83 87 83 Y=
| Pg 2.0/ O.of 1 0! ool o-of | 00f o0/
Ap .08 | c08 | 005 |wod | 008 20 0.08
Qm : 3 .[33 [vs \ [ Boquilla a emplear
DATOS DURANTE EL MUESTREO
Volumeﬂ inicial (Pie”) 5532, 075 . Volumen Final (Pie”) 593 . 907 ]
Punto No Ap Pg Ts' Tm Tm Tm AH
_ ' (Entrada) (Salida)
“H,0 “H,0 F -°C °F .°C F °C 5F -°C "H,0
1 0-09 | ol 20T &1 - 8Y s¢sis 1236
2 o008 0.0/ 299 gl |5 SYR 2.09
3 n.07 0.0/ 3259 g & 8 ) 55/.5 ]. 63
4 o.-0F ool 26/ xa 88 555 | - 873
5 008 6. .of 3 )/ [0 g O 558.5 | 7.09
6 0.0Q D.0| 2, 2 0¥ g1 560 2. 09
= - .
. 8- L ' ! ot i
9
10
11
12
K E 2.0) 038 g5 g O 557-51 1.3/
2 o006 |, 00/ Y1 < 56 g 553 {5+
3 0.06 | 0.0/ y32 103 72 1§87.5 {57
(4 ©. 07 00/ 2 81 {OF 73 560 /.83
5 0.0y o0 I 29 75 g2 553‘5 /.05
8 D06 0.04 2 el .95 q( 553 LY.
7 . ¢
8 .
9 -
i0 ,
1 :
12 N : .
Pmmedlo 0.066c | OOl 800.5 S5y /3658
A~ popoeo0Fur
_— . 2.
ANo-. ppozyi R _ 1o 1044
r -
’}//g, 5> A= 0.006/0¢3 — & 3" I3V
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WATER TECHNOLOGY LTDA Contrato SCA - CON - 166-98

Laboratorio y Tratamicnlo dc Aguas, Discfio, Ascsoria v Construccién

REALIZACION DE OPERATIVOS DE VERIFICACION DE EMISIONES
ATMOSFERICAS DE 25 FUENTES FiJAS DEL SECTOR INDUSTRIAL DE LA
COMUNA 8.

ACTA DE VISITA Y MONITOREO

El Departamento Administrativo de Gestion de! Medio Ambiente -DAGMA-, como
maxima autoridad ambiental en el perimetro urbano del municipio de Santiago de
Cali, y organismo técnico director de la gestion del medic ambiente de la ciudad ,
ha delegado para cumplir con los objetivos del proyecto en mencion a la firma
consultora WATER TECHNOLOGY LTDA (coniralo SCA - CON - 166 98) y
Resolucion 148 de abril 28 de 1999.

La presente acta hace constar que los representantes de:

La firma contratista WATER TECHNOLOGY LTDA. LJ‘ ‘50 A 6”";[&(}3
//’ ARY y Firmaygc 10 ¢4 734 ﬂ//l-{r‘—; <.

La emg-‘/sa monitoreada POJ'"A’ éo»'r , /r/ 2 D im D
jb‘//rflf/l? V . Firmaycc___J /; AP RAP R (c,/él_.‘_
La autoridad ambiental.

Firmay cc
La comunidad

Firmaycc
Se presentaron eldia 03- ™ u_lf er de 1999, en las instalaciones de la
empresa G Se DI EN ?o f‘/: Lo ' ' con el

propdsito de evaluar la(s) fuente fija (s) de Q o €A /J.erz(

actividad que fue iniciada a fas_/0. ¢S horas y culminada a las _/ 2. 20

‘Observaciones adicionales. No hgbo nindgun e :l(p-l cu {Ha d

;‘pav"q <_/ jn’a;rgu }j A;—(‘n c.)(aroh, c,c(u.éértec..{c':-n ]p'dlzt
)-Q,a_/ﬁ(Jla r’[c-

75



WATER TECHNOLOGY LTDA, Contrato SCA-CON-166-28
L aboratoria y Gonsuftoria Ambiental SANOFI WINTHROP DE COLOMBIA S.A.

.‘.‘-_—Q

-~

A EVALUACION DE EMISIONES ATMOSFERICAS
1 co LT SANOFI WINTHROP DE COLOMBIA S.A.
A . Mayo de 1999 :

CONTENIDO

1. RESUMEN

2. EVALUACION DE EMISION CALDERA

2.1 INFORMACION BASICA DEL MUESTREO
2.2 LOCALIZACION DE PUNTOS DE MUESTREO
2.3 DATOS DEL MUESTREO PRELIMINAR
2.4 SELECCION DE LA BOQUILLA
. 2 5 CALCULO DE LA ECUACION DE MUESTREO
2.6 DATOS OBTENIDOS EN EL MUESTREO
2.7 CALCULOS Y RESULTADOS

S A s

3. ANALISIS DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES

3.1 CALCULO DE LA NORMA
3.2 COMPARACION DE LA EMISION DE PARTICULAS CON LA NORMA
3.3 COMPARACION DE LA ALTURA DE EMISION DE PARTICULAS CON LA NORMA

4. TABLAS DE CAMPO

AVENIDA QANTE No 15AN-09 TEL 661 02:02-660-7554
FAX 661-02-02
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WATER TECHNOLOGY LTDA. Contrato SCA-CON-166-88
Lahoratorio y Censultoria Ambiental SANOFI WINTHROP DE COLOMBIA S.A.

i,

El Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente -DAGMA-, ha
implementado la ejecucion de operativos de verificaciéon de contaminantes del aire en
la Comuna Ocho(8) del municipio de Santiago de Cali, para lo cual contraté a la firma
consultora WATER TECHNOLOGY LTDA., mediante el contrato SCA-CON-166-98. En
desarrollo de estos operativos se realizé el muestreo de emisiones de material
particulado y gases de combustion a la chimenea de la caldera_Distral de la empresa
SANOF| WINTHROP DE COLOMBIA S.A. la cual utiliza como combustibie AC.P.M. y
tiene una capacidad de 150 psi.

El trabajo de campo se realiz6 el dia 10 de Mayo de 1999. La emisién total de
particulas (ETP), por chimenea de la caidera fue de 0.02162 Kg/h, La norma de
emisién calculada y corregida para las condiciones de funcionamiento (produccion)
de la caldera evaluada fue de 1.68 Kg/Hora.

Comparando la emision total de particulas con la norma se encuentra que la emision
de particulas se encuentra muy por debajo de la norma vigente, como se aprecia en
la Figura 1.1.

Figura 1.1
Emisi6n total de particulas por la Chimenea de |a Caldera Versus la Norma
L.+ 2500
Foeote ‘
i 2,000 kg/hora

% °4,000)

1 0.500

" v.000

IS
P

Emisiéii Totai

. 13

La chimenea de la Caldera de la empresa SANOFI WINTHROP DE COLOMBIA S.A.,
posee una altura de 19.4 m. a altura minima exigida de acuerdo a la produccion y
segun Decreto 02 de 1982 (Articulo 70), es de 15.0 metros. Por lo tanto se puede
decir que la Chimenea de la caldera cumple con la Norma de Altura minima
permisible.

AVENIDA GANTE No 15AN-09 TEL 661-0‘2&-565—75—54
FAX 661-02-02



Contrato SCA-CON-166-58
SANOFt WINTHROP DE COLOMBIA S.A.

WATER TECHNOLOGY LTDA,
Labatatorio y Consultoria Ambiental

3. EVALUACION DE EMISION CALDERA
i ;.‘.; “\ .:“!'. Co 4—',__ 17 - : . o '“

2 1 INFoﬁMAcloN BASICA DEL MUESTﬁEo
Empresa “SANQF! WINTHROP DE COLOMBIA S. A
Direccion : Calie 31 No. 8A-26 - Cali | Telétono : (092) 431 00 37
Fuente Caldera D|stral (50 BHP - 150 ps:) Combustlble A.C.P.M.
b [EfE s e it e e B e T e S
T e e
'M-A-.l't;;;:z'w.dmm »gurwwpn - r,éwméw Py ,\ uc- ““@ the o S
Altura : 19.4m. D|stanC|a A 14.4 m. AIDnémetro 56 69
Diametro : 0.254 m. Distancia B: 3.16 m. B/Diametro : 12.4
Area salida: 0.545 ft’ Longitud niple: 0.10 m. Total de puntos: 12
PUNTO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
% Diam | 44 | 146 | 296 | 704 | 854 | 956

Marca | 1117 | 13.71[17.52] 279 | 31.7 | 34.6

(cm) <1 " ra <1 ”l

_7/ ,.7£_
Di&metro : 0.254
1
. A=144m
) -] Nipte:0.10m
Lweron
Altara Tola B=316m CALDERA DISTRAL
4m. ' COMBUSTIBLE : AC.P.M.
77
1.84m
33 DATOS DEL MUE§TREQ‘ PRELIMINAR =7 -0 0 ‘
%C0Os 12.2 Bws (%): 5.0 Cp: 0. 821 Y:1.07
%CO: 0.0042 Pbar (in Hg): 26.53 CSO, (ppm): 1.3 Pwc:1.066
%05 5.2 Tm (R): 541 CNO, (ppm): 6.8
PUNTO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Promedio
Ts (°F) 500 | 560 | 630 | 460 560 °F
Pg 0.10 { 0.10 | 0.10 | 0.10 0.10
. Ap 015 | 0.17 | 0.16 | 0.18 0.1646
_3

AVENIDA SANTE No 15AN-09 TEL 661-02-02.660-75-54

FAX 6610202




WATER TECHNOLOGY LTDA. ' Contrato SCA-CON-166-98
Laboratorio y Consultoria Ambiental SANOFI WINTHROP DE COLOMBIA S.A.

z 4 SELECCION DE LA BOQUILLA

LR

Ts = 1s+460 Ps = Pbar+PgI13 5 Pr=Pbar+AH13.6
Ts =560 + 460 Ps = 26.53 + 0.10/13.6 Pm =26.53 + 1/13.6
Ts =1020 °R Ps = 26.54 in Hg Pm =26.60 in Hg

%Nz = 100 - (%CO; + %CO + %Oz) = 100 - (12.2 + 0.0042 + 5.2) = 82.596

Md = %CO, x 0.44 + % CO x 0.28 + % O, x 0.32 + %N, x 0.28

Md-122x044+00042x028+52x032+82596x028 30.1 gfgmol

Ms = Md x (1- Bws /100) + 0.18 x Bws

Ms = 30.16 x (1 - 5/100) + 0.18 x 5 = 29.552 g/g-mo!

vs= KpxCpx({ApxTs/(Msx Ps)))"°5x60

vs = 85.49 x 0.821 x (0.1646 x 1020/(29.552 x 26. 54))"" X 60 = 1948.63 ft/min

Ant=05/({( vs x Tm x Ps x(1-Bws/100p/{ Ts x P ))

An1 = 0.5/((1948.63 x 541 x 26.54 x (1 - 5/100)) / (1020 x 26.6)) = 0.000504 ft’

An2=20/(( vs x Tm x Ps x(1-Bws/100)}/( Ts_x_ Pm ))

An2 = 2. or((194a 63 x 541 % 26.54 x (1 - 5/100)) / (1020 x 26.6)) = 0.00201 ft’

T A . ..+ .- BOQUILLA SELECCIONADA ‘
( )No 1, ¢ (1/2)" An = 0,001363 it T 1 YNo.4,4=(3/8)", An= 0.0007668 1.
( ) No. 2, ¢ = (5/16)’, An = 0.0005326 ft’ (X)No.5, = (7/16)", An = 0.001043 ft*
( } No. 3, ¢ (1/4)", An = 0000340 ft2

4ee . 1., . [ Y
L e AL SRR ke ﬂ 3

vs = Kp X Cp X ((Tsl Ms X Ps))"°5 X (Ap)“°5

vs = 85.49 x 0.821 x ((1020/29.552 x 26.54)) x (Ap)*°> = 80.05 (Ap)""”

Qm = An x (Tm/Ts) x (Ps/(Pm-Pwc)) x (1 - (Bws/100)) x 60 x vs

Qrm = 0.001043 (541/1020) x (26.54/(26.6-1.066) x (1 - (5/100)) x 60 x 80.05 (Ap)*™~

Qm = 2.655 (AP

Ap 042 |03 (014 |0.15 (0.16 0.17 018 (019 (020 021 022

Qm 0.9197]0.9573|0.9934(1.0283]1.0620 1.0947 [ 1.1264 | 1.1573| 1.1873| 1.2167 | 1.2453

AH 2. 20 238 |2 57 2. 75 293 [312 1330 {348 |367 (385 1403

2'6 DATOS osremoos EN EL MUESTREO o "i o

VIc(mL) = 118.5461 mn(g) 0. 0412 Pg (|n HZO) 0. 10 Ap(in H0) = 0 157
Ts('R).= 1135.125 Tm(R) 557.125 1 AH(in H,0)= 2.88 f (min.) = 64
As(ft"') 0.545 Vm (ﬂ }= 57 584 Y =1.07 Cp = 0.821

: e - T S T . B
3.7 cALcULos Y RESULTADOS R o

Parametro , Caiculo Resultado Unidades

Presion absoluta de los gases .| Ps = Phar +(Pg/13.6) 26.53 in Hg
de emision enh chimenea = Ps ,
Presion absoluta del medidor Pm = Pba +{AH 1136) 26.74 in Hg
de gases secos = Pm
Volumen medido de gas seco a | Fm(std) = 52.19
condiciones estandar = Vi) | yevime(Tstd / Tmyx( Pm / Pstd) ft*
Volumen de agua recolectada 5.568
en el muestreador de gas en | (s = ft®
condiciones estandar =VwCsta). KUx(Vf — Viy + K2x(WF = Wi :

AVENIDA 9ANTE No 15AN-09 TEL 661-02-02-660-75-54
FAX 661-02-02
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WATER TECHNOLOGY LTDA.
Laboratorio y Consultoria Ambiental

Contrato SCA-CON-166-88
SANOF] WINTHROP DE COLOMBIA S.A.

a condiciones de referencia

E(A) = CREFaQs(”d]x(GO.rSZi'U1000‘ 528

Parametro ~ Calculo Resultado Unidades
Volumen medido a condiciones | Fpye =V, quyx537/528 53.081 ft’
de referencia Vger _
Contenido de humedad en los 100xbwe(sid) 9.66
gases, (% volumen) = Bws Buws = Vwe(std) + Fm(std) %
Peso molecular det gas seco en | Md = 30.18
condiciones de chimenea, base | 032:(40,) + 044(%C0y) + 028x(% Ny g/g-mol
seca = Md +%C0) ) ,
Peso molecular del gas en (Bws) 28.99
condiciones de chimenea, base | Ms = Mdx{ 1-—2= f+ (0.18x7ws) g/g-mol
himeda = Ms _
Velocidad promedio del gas en I TSavg 33.81
la chimenea = vs vs = KpxCpx( }AP o X fiYS
4 e MsxPs)
Caudal de los gases a Os = vsxAsx60 1106.28
condiciones de chimenea = (4) ftmin
Qs) .
Caudal en condiciones 456.41
estandar = Qs(std) Oty = g7 75)x(Ps ! Psid) ft*/min
1(%) = | 103.47
Isocinetismo = | PrxFms¥ %
IOO:?Zs‘x( Kqx Vi + (——--ﬂ——--))
Tm
B _ 60xgicPsxvsxAn
Volumen de gas humedo en| vgh = Vwe +Vm 5777 ft*
condiciones estandar =Vgh(std) (std) (std) =" (std)
Volumen de gas himedo en Vel . Tsx29.92 140.03 s
condiciones de! medidor:Vgh, ehe 1y = V8 x— ft
ndi S taor:vah (A). (std)” persag
Concentracion de particulas en 0.0007762
condiciones de referencia Corye = 1y | (Vi * 5371 528) gift’
=CREF
Concentracion de particulas en | 0.0002942 ,
base himeda corregido a con- C-*( 4) =\ / Vgh( A) gitt
diciones de chimenea =Cs,
Emision total de particulas Eg 0.02162 kg'h

AVENIDA 9ANTE No 15AN-09 TEL 661-02-02-660-75-54

FAX, 661-02-02




WATER TECHNOLOGY LTDA. Conhtrato SCA-CON-166-98
Lahoratorio y Consultorfa Ambiental SAMOFT WINTHROP DE COLOMBIA S.A.

3. ANALISIS DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES

3.1 CALCULO DE LA NORMA

El Decreto 948 de 1995 sobre emisiones atmosféricas y ruido contiene las normas
basicas para determinar los estdndares de emision y descarga de contaminantes
a la atmosfera y los principios generales para fa proteccion atmosférica, al igual
que fas directrices y competencias para la fijacion de las normas de calidad del
aire.

El capitulo Xill, Articuio 137, del Decreto 948 estipula: "Mientras el Ministerio del
Medio Ambiente dicta las normas y estandares para fuentes fijas, en ejercicio de
las competencias que dispone segun la Ley 99 de 1993, continuaran
transitoriamente vigentes la normas y los estandares establecidos en los Articulos
31, 32, 33, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 48, 49, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 58, 59, 60, 61, 62,
63, 64, 66, 67, 68, 70,71, 72,74,75,76, 77, 79, con excepcion del inciso final de
su paragrafo 2, 80,81,84,85, 87 y 89 dei Decreto 02 de 1982".

Aplicando la normatividad vigente, se determinan los siguientes resultados.

Articulos aplicados para el calculo de la norma.

+. ARTICULO . . FORMULA . RESULTADO
Articulos 70, 71 Norma de emisién aplicada “Otras industrias”
zona urbana. 1.82 Kg.H

Produccién (P) horaria en toneladas: 0.157

E=40xP %% 010<P<1.0

Articulo 42 Ermision (E) = 0.9261 x 1.82 Kg/H 1.68 Kg/H
Articulos 74, 75 E'=E + {ah x AE) 1.68 Kg./H

Norma de Emisién final corregida: 1.68 Kg./H

[

AVENIDA QANTE No 15AN-09 TEL 661-02-02-660-75-54
FAX 661-02-02



WATER TECHNOLOGY LTDA. Contralo SCA-CON-166-98
Lahoratorio y Consultoria Ambienta! SANOFI WINTHROP DE COLOMEBIA S.A.

3.2 COMPARACION DE LA EMISION DE PARTICULAS CON LA NORMA

La norma de emisién calculada para las condiciones de funcionamiento de la caldera
d; la empresa SANOF! WINTHROP DE COLOMBIA S.A., es de 1.68 Kg./H, y la emision
total de particulas (ETP) fue de 0.02162 Kg/h, comparando la norma con la emision
se tiene que: ‘
- Emigién vs Norma
0.02162 Kg/h <<< 1.68 kilosth

La emision de material particulado por chimenea se encuentra por debajo de la

norma vigente (Decreto 02 de 1982).

3.3 COMPARACION DE LA ALTURA DE EMISION DE PARTICULAS CON LA
NORMA

La chimenea de la Caldera de la empresa SANOFI WINTHROP DE COLOMBIA S.A.,
posee lna altura de 19.4 m. la altura minima exigida de acuerdo con (a
produccién y segun Decreto 02 de 1982 (Articulo 70), es de 15.0 metros. Por lo
tanto se puede decir que la Chimenea cumple con ila Norma de Altura minima

permisible.

AVENIDA SANTE No 15AN-09 TEL 661-02-02-660-75-54
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WATER TECHNOLOGY LTDA Contrato SCA - CON - 166-98

Laboraterio y Tralamicnto de Aguas, Discito, Asesoria v Conslruccion

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE GESTION DEL MEDIO AMBIENTE DAGMA

PROYECTO : Realizacion de operativos de verificacion de emisiones atmosféricas de
25 fuentes fijas del sector industrial de {a comuna 8 :

Contratista : Water Technology Ltda.

MUESTREO ISOCINETICO DE PARTICULAS

r o

Fecha.:. +oye - /o - 55 [Empresa: Sgnops  Windhtop d ol 5. A,
Representante de la empresa : . \ohy/A M, ‘ "
Represeritdnte de la comunidad : Jeli Cotleg . e
Representante de fa empresa consultora ;. W\ ¢oon. G 0 Ll
Hora inicial ;. /0’ 25 HoraFinal: /3. 72O
s _ DATOS DE CAMPO
Altura de chimenea (m) / 9,/ Didmetro interno (cm) 25, & | Area transversa (Pie ) 0. 5S¢ 5(/
.| Diametro boquilla (pulg) 7/7¢ Area boquilla (Pie %) 200/0v 3 | Distancia A {m) 1y.(f % 5¢l69
- i Distancia B (m) 3./C £ = /2. Y | Nimero de puntos /2 Tiempo/Punto & ~ =
| Presion barométrica 2467 Temperatura ambiente 2 & °C
‘[ Chimenea procedente de Caldera - | Horno __Jcwo Mipl = Yoen
~ ‘| Combustible empleado A < P '
. Consumo d5soo/y4 .
l. Podef Calorico 1o0TTY 2l ss ) ,
‘e = | Puntos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
| digmeto | ¥ | 14.6 | 29.8 | 904 | &5 7| 95 €
Distaricia (X) | }/-13 | 3.3 13§21 239 | 20> | 3¢ 8]
Faclor de coireccidon de S - Pitot (Cp,) 0. gel
Volurieh inicial del agua (mL) (A) _ __709.0
- | Voldmett Finai del agua (ml) (B) 3720
.{Voltimen de agud condensada (ml) (B-A) - _ {10 0 ,
Peso inicial de_silica gel (g) (C) 194 623y
* | Péso final de silica gel (g) (D) _ 203, /6%5
| Voluried de agua absorbida (g) =(D-C) = (F) g su/]
Volumen total de agua (mL) = (E+F) : [ 1R, SG £}
Pesd inicial del papel filtre (g) (G) O.50/7y
o Peso final del papel filtro (g) (H) _ O 5735
‘ Peso de patliculas en el filtro = ((H-G) = (L) 3 0. 02/( €&
Volumen de Acelona en los lavados (mL) (1) ' (O raf
Peso inicial de Beaker de lavados (g) (J) 5. 5852
Peso final de Beaker de lavados () (K) ) , S8 .£050
Peso de parliculas en los lavados (g) = (K-J) = (M) ' 0. 0198
Peso bruto de patticulas (g) = (L+M) = (S) o.041y
Peso de tenizas en la acetona (g) (P) 0. D07
Peso neto de particulas (g) (S-P) ‘ U. Oy 2

*_f [\7j PJ,\—F_:j 1 7 / Z 5'( J{__D Coet T f-{r /7 f) o f'? g oD e 4 /N

G-
CALLE 52N No. 2AN-23 TELS 664355-6653668-6647772 CEL (93) 4942299 FAX 6654149




WATER TECHNOLOGY LTDA Contrato SCA - CON - 166-98

Laboratorio y Tratamicato de Aguas, Discito, Ascsoria y Construccion

DATOS PRELIMINARES DURANTE LA PRUEBA ISOCINETICA
% C02 7.7 % CO p.00V 2 , %02 5 ¢
% N2 _g2.595€ SO, (ppm) /.3 NOx (ppm) &8
Ts=Tm+460 CR) : 102 Tm=Tm+460 5¢/ Ps = Pbar +Pg13.6_.I¢ 5¢4)
Pm = Pbar + AH/136 26. & W 5/ _ Ms: 29.55¢ Mitw 3016
: 'DATOS MUESTREQ PRELIMINAR pwe- 1. 0660
Datos 1 2 3 4 5 6 7 . |8 promedio
Ts' ¥55 | 560 | 630 | Y6o - S(0.O
S Tm! =3 3/ 81 g/ &/
H | Pg 0|0 010 ol o oD _ 0.} D
38 - Ap 0.5 1017 |olg |08 __ AT
colQm: 2-656 V4P [ Vs o [Boguilla a emplear _
ol o - DATOS DURANTE EL MUESTREQO
E . [Volumen inicial (Pie”) & 6 . 209 TVolumen Final (Pie) G52 - 812
8 Punto No Ap Pg Ts' Tm Tm Tm AH
B ' ~ (Entrada) (Salida)
H L “H,0 “H,0 SEC | °F-C F 5C F -"C “H,0
b Gore 1 o 14 o | O L8O 49 &3 SUG z2.53
PR 2 o.lt .| 0[O 587 JOL g o 556 .93
E ard . vy 3 WE o A0 s90 | . /ot - 28 5585 2./2
EAR I 016 0.1 0 Y8 f e\ F0 559 2. 73
. : : . ,
L. B i
W .71 L :
‘ -8
= 9
E I T ,
v 11 ;
| 5 —— —T _,
ﬂ el A /¢ oo | 5% | /DL 7o | 556 Z-93
et 2 E 0.10 | 634 | /06 72 559 2.1z
i 3 | 5 040 &BO (17 7L 5CY.5 | 2.75
ﬂ’ e TA 10 L¢3z jeB | 77 | 5¢o | z3°
! ) 5 ' . i R
1 T B -
L1 7
g —
o 10 . :
H K ]
. 12 »
‘_.‘-v_-‘ Promedio 0. ff3 L’ .| &0 350125 55947 Z. 2875
H ; 4, . 00050y 7: r?/ PR Ral R .

57~ Yy~ 0.0010y3 — e = 2657 T

-~
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._ FORMATO VISITAS
- MONITOREQ DE LA CALIDAD DEL AIRE EN LA COMUNA GCHO (8)
DEL -MUNI_CIPIO DE SANTIAGO DE CALI

Sonoft windroph | Fecha: al

Razon Social:

D o '*LC]_C 3 8'1’3 Direccion :__(udds 3] .84 26 |

| Nit o

Comuna: & Teléfoho : _u,}’_] Yoo

Descripcion del Proceso prdductivo

Barrio - Wana o
(s

M_Lomtﬂ,ﬁ\o ? FAR SN X M“I\’L L) '/ ‘YB"\? l]/\.r'(/f CL{"C (299N ? o e (A\

ko
Daterminacion de las fuentes de emision
Fuente Tipo de contamin ante Tipo de combustible Jornada de emision
emitido uthizado

Ao | -\LHFJJ;Q__

. QMK-QCL)’L\ jlgy—\( el = Guye,

Observaciones

Datos sobre la chimenea

Plataforma

Altura Total Distancia Distancia Didmetro Longitud del
A a , . niple
ZU 3T :
{5 9 '?u‘c,] 5.

Obhservaciones .
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WATER TECHNOLOGY LTDA Contrato SCA - CON - 166-98

Laboritorio y Tralamicnto dc Aguas, Disciio, Ascsorfa v Construccion

REALIZACION DE OPERATIVOS DE VERIFICACION DE EMISIONES
ATMOSEERICAS DE 25 FUENTES FIJAS DEL SECTOR INDUSTRIAL DE LA
) COMUNA 8.

ACTA DE VISITA Y MONITOREQ

El Departamento Administrativo de Gastion del Medio Ambiente -DAGMA-, como.
maxima autoridad ambiental en el perimetro urbano del municipio de Santiago de
Cali, y arganismo técnico director de la gestién del medio ambiente Je la ciudad;
ha sido delegado para cumplir con ios objetivos del proyecto en mencion por
intermedio de la firma consultora WATER TECHNOLOGY LTDA saegun contrato
SCA - CON - 166 -98 y Resolucion 148 de abril 28 de 1999.

La presente acta hace constar que los representantes de :

La firm ﬁ/r tista WATER TECHNOLOGY LTDA. __ W/ Lson Gra,m (e,
/;/2\ Fimaycc_ /0 Y21 435 o ?//JF“: < .
| a embresa monitoreada SA\\DQf

\ C-—PL\'/)S\\\ Firmay cc \hobh2A 098 CM
La autoridad ambiental. . / -
) 4
Ia Firmay cc
La %rﬁ/éréad A /ﬂ / T) 7
. /W Firmay cc €/%JU’7Z U/fa(]r;
S

Se presentaron el dia /e e H A de 1999, en las instalaciones de la
empresa SarneA  Windhrop ti;. @n/vmér‘ﬁ .S 4. conel
proposito de evaluar la(s) fuente fija (s) de (e, Caldery

actividad que fue iniciada a las_/0: 30 horas y culminada alas _/3: 22

Observaciones adicionales. A UU‘/H:: . % fecvéfvj‘»' Co0 C«
OéMq_CJhop‘ CJ/( Jm dbab;f 'LC{QI c/J(( P ler wala e




WATER TECHNOLOGY LTDA, Contrato SCA-CON-166-98
Laboratotlo y Constiltoria Ambiental LLOREDA GRASAS SA.

T EVALUAcioNDE EMISIONES ATMOSFERICAS

S 2 L LLOREDA GRASAS SAA.
woa o Tt Mdye de 1999 .

CONTENIDO
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WATER TECHNOLOGY LTDA. ' ' Contrato SCA-CON-166-98
L.ahoratorio y Constitoria Ambiental LLOREDA GRASAS 5.A,

TR

1. RE

El Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente -DAGMA-, ha
implementado la ejecucién de operativos de verificacion de contaminantes del aire en
la Comuna Ocho(8) del municipio de Santiago de Cali, para lo cual contrat6 a fa firma
consultora WATER TECHNOLOGY LTDA., mediante el contrato SCA-CON-166-98. En
desarrollo de estos operativos se realizé el muestreo de emisiones de material
particulado y gases de combustién a la chimenea de la caldera Distral de {a empresa
LLOREDA GRASAS S.A. la cual utiliza como combustible crudo de Castilla, tiene una
capacidad de 200 psi, presién de trabajo igual a !50 psi y una potencia de 500 BHP.

El trabajo de campo se realizé el dia 11 de Mayo de 1999. La emision fotal de
particulas (ETP), por chimenea de la caldera fue de 8.152 Kg/h, La norma de emisién
calculada y corregida para las condiciones de funcionamiento (produccién) de la
caldera evaluada fue de 11.21 Kg/Hora.

Comparando la emisién total de particulas con la norma se encuentra que la emision
de paiticulas se encuentra por debajo de la norma vigente, como se aprecia en la
Figura 1.1.

Figura’f 1.1
Emision total de particulas por Chimenea de la Caldera Versus la Norma

kg/hora

La chimenea de la Caldera de la empresa LLOREDA GRASAS S.A., posee una
altura de 15.5 m. la altura minima exigida de acuerdo con ia produccién y segun
Decreto 02 de 1982 (Articulo 70), es de 15.0 metros. Por lo tante se puede decir
que la Chimenea de la caldera cumple con la Norma de Altura minima permisible.

AVENIDA 9ANTE No 15AN-02 TEL 661-02-02.680-75-54
: FAX 661-02-02
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WATER TECHNOLOGY LTDA,
Laboratorio y Consulloria Ambtental

Contrata SCA-CON-166-98
LLOREDA GRASAS S.A.

¢

3. EVALUACION DE EMISION CALDERA

!

3.4 INEORMAGION BASICA GEL MUESTREO |

Empresa : LLOREDA GRASAS S.A.

Direccion : Carmera 10 No. 32 - 19 - Cali

TTelbfono - (092) 442-19-17

Fuente Caldera Distral (500 BHP - 150 p3|) Combustible Crudo de Castilia.

2 2 LOCAE_IZACION DE PUNTOS DE MUESTREO

Altura: 15 5m.
Diametro : 0.645 m.

| Area salida: 3.517 ft?

Dlstancua A 7.0m.
Distancia B: 4.80 m.
Longitud niple: 10.0 m.

Nbiérhetro: 1085
B/Diametro : 7.44
Total de puntos: 12

PUNTO | 1 2 | 3 4 5 6 7 8 9 | 10 ] 11 | 12
% Diam | 4.4 146 | 206 | 704 | 854 | 956

Marca | 12.84 ] 19.4 | 281 554 | 65.1 | 71.66

(cm) p ;

_7;. 7/_._.
Diametro : 0.645 m
A=70m
Niple: 0.10m
| ran
— 7
Algu"’r%Tmc'tal B=480m com%ﬁl'snﬁg&?‘g%o DE
CASTILLA
_71_/
370m
2 3 DATOS DEL MUESTREO PRELIMINAR
%CO;: 0.4 Bws (%) 8.0 Cp:0, 821 Y. 107
%CO: 0.0088 Pbar (in Hg): 26.53 CSO; ‘(ppm) 67 Pwc: 1.992
%0,: 10.2 Tm (R): 561.5 CNO, (ppm): 67
PUNTO 1 2 1 3 4 5 6 7 8 9 10 Promedio
Ts (°F) 156 170 | 207 | 306 | 337 | 417 266.5°F
Pg 001 | 001 | 001} 001 [ 0.01] 001 0.010
Ap 0414 | 012 1 013 ] 017 | 019 | 0.18 0.1527
3

AVENIDA OANTE No 15AN-03 TEL 661-02-02-660-75-54
FAX 661-02-02
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WATER TECHNOLOGY LTDA. Conlrato SCA-CON-166-88
.aboratoria y Consultoria Ambiental LLOREDA GRASAS S.A

24 sei.EcctoN DE LA BOQUILLA

Ts= ts+460 Ps= Pbar+PgI136 Pm=Pbar+AH/13.6

Ts =265.5 + 460 Ps=26.53+ 0.010/13.6 Pm =26.53 + 1/13.6
Ts=7255°R : Ps =26.53 in Hg Pm =26.60 in Hg

NG = 100 - (%CO5 + %CO + %0,) = 100 - (9.4 + 0.0088 + 10.2) = 80.391

,Md‘%COzx044+%C0x028+%02x032+%N2x028

Md = 9.4 x 0.44 + 0.0088 x 0.28 + 10.2 x 0.32 + 80.391 x 0.28 = 299129£mol

Ms = Md x (1- Bws /100) + 0.18 x Bws

Ms = 29.912 x (1 - 5/100) + 0.18 x 5 = 28.959 g/g-mol

vs= KpxCpx{(ApxTs/{Msx Ps))* x60

v = 85.49 x 0.821 x (0.1527 x 725.5/(28.959 x 26.53))~ x 60 = 1599.33 fUmin_

An1=05/(( vs x Tm x Ps x{(1-Bws/100) /{ Ts x Pm )

An = 0.5/((1599.33 x 561.5 x 26.53 x (1 - 5/100)) / (725.5 x 26.6)) = 0. 000434 ft-

An2=2.0/( vs x Tm x Ps x(1-Bws/100)) / ( Ts x Pm }))

AnzZ = 2, 0!((1599 33 x 561.5 x 26.53 x (1 - 5/100)) / (725.5 x 26.6)} = 0.000174 ft*

.. BOQUILLA SELECCIONADA
( )No 1. $= (*/z) An = 0.001363 f J(X)No. 4, 9=(3/8)', An= 0.0007669 ft
() No. 2, § = (5/16)", An = 0.0005326 ft’ { )No.5, §=(7116)", An = 0001043ﬂ
( )No 3¢ (1:’4) An 0000340ﬂ2

2. 5 CALCULO DE LA ECUACION DE MUESTREO

vs= KpxCpx (Ts/Msx Ps)™ x (ap)">*

vs = 85.40 x 0.821 x ((725.5/28.959 x 26.53)) X (Ap)""~_=68.20 x (ap”

Qm = An x (Tm/Ts) x (Ps/(Pm-Pwc)) x (1 - (Bws/100)) x 60 x vs

55

Qm = 0.0007669 (561.5/725.5) x (26.53/(26.6-1.992) x (1 - (5/100)) x 60 x 68.20 (Ap)

Qm = 2.4388 x (AP

Ap 008 |009 [0.10 Jo.11 Jo12 |0.13 [0.14 10.15 0.16 |0.17 [0.18

Qm 0.689810.731610.7712| 0.8088 | 0.8488| 0.8793[ 0.8125] 0.9445| 0.9755 | 1.0055 | 1.0347

AH 124 {139 1155 |1.70 |1.85 |201 [217 [232 (247 (263 [278

2 6 DATOS OBTENIDOS EN EL MUESTREO

VIc(mL) =140.9110 my{g) = 1.4794 Pa (|n H,0)=0.010 | Ap(in H,0) = 0.175

Ts(’ R) = 900. 917 Tm(R) = 568.375 AH(in H,0)= 2.78 9 (min.) = 60

As(ft )— 3. 517 Vm (ft ) = 43. 348 Y =1.07 Cp = 0.821

2. 7 cALcuLos Y RESULTADOS _ _ _
Parametro , Calculo Resultado Unidades

Presi6n absoluta de los gases Ps = Phar + (Pg/13.6) 26.53 in Hg

de emisién en chimehea = Ps

Presién absoluta del medidor Pm = Pha +(AH [13.6) 26.73 in Hyg

de gases secos = Pm )

Volumen medido de gas seco a | Fm(std) = 38.50 ,

condiciones estandar = Vv | yxyma(Tstd | Tmyx(Pm / Pstd) ft’

Volumen de agua recolectada 6.63

en el muestreador de gas en | () = ft®

condiciones estandar SVWCwa | ¢ iy _ vi) + K2x(us — )

AVENIDA OANTE No $5AN-09 TEL 661-02-02-660-75-54
FAX 661-02-02
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WATER TECHNOLOGY LTDA.
Laboratorie y Consultoria Ambiental

Conlrato SCA-CON-166-98

LLOREDA GRASAS S.A.

Parametro ~ Calculo Resultado Unidades
Volumen medido a condiciones | Vi =V, qn,x537/528 39.157 ft’
de referencia Vrer _
Contenido de humedad en los 100xVwe(std) 14.70
gases, (% volumen) = Bws s = Vwe(std) + Vm(sid) %
Peso molecular del gas seco en | Md = 29.91
~{condiciones de chimenea, base | 0.32x%0;) + 044(4C0;) + 028(% N, gfg-mol
seca=Md 7 HCO)
Peso molecular del gas en (Bws) 28.16
condiciones de chimenea, base | Ms = Mds{ 1=——c= [+ (0.18xBvs) g/g-mol
humeda = Ms .
Velocidad promedio del gas en [ Tsavg 3224
la chimenea = vs vs = KpxCpx( ( P X ft/'S
P ave Msxl’s)
Caudal de los gases a O, = vexAsc60 6803.56
condiciones de chimenea = { ) ft¥/min
Qs
Caudal en condiciones 3535.68
estandar = Qs(std) O = A)I(T.vrdl 75} Ps 1 Psid) ft’fmin
_ 1{%} = 97.64
Isocinetismo = | PricbmsY %
lﬂﬂx’!'.s'.r( Kyxlilc + (w—----'-»-n
Tm
60xdcPsxvsxAn
Volumen de gas humedo enj ygh = Vwe +Vm 45.13 ft*
condiciones estandar =Vgh(std) (std) =" (std) (std)
Volumen de gas himedo en A y Tsx29.92 86.85 .
. - R . l/ -
condiciones del medidor:Vgh | Y87 4y = Y8k g4y persas | ft
Concentracion de particulas en 0.0377832
condiciones de referencia Crsye = my | (Vi * 537 1528) gift’
=CREF ,
Concentracion de particulas en : 0.0170341
base humeda corregido a con- C-‘( A) =\"n / Vg"( A) offt®
diciones de chimenea =Csa). , o
Emision total de particulas Ew | £ ) = Cpppm@ gy (60x537/1000° 526 8.15199 kgrh
a condiciones de referencia
5
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3. ANALISIS DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES

3.1 CALCULO DE LA NORMA

E] Decreto 948 de 1995 sobre emisiones atmosféricas y ruido contiene ias normas
basicas para determinar los estandares de emisién y descarga de contaminantes
a la atmésfera y los principios generales para la proteccién atmosférica, al igual
que las directrices y competencias para la fijacion de las normas de calidad del
aire.

El capitulo XIli, Articulo 137, del Decreto 948 estipula: "Mientras el Ministerio del
Medio Ambiente dicta las normas y estandares para fuentes fijas, en ejercicio de
las competencias que dispone segun la Ley 99 de 1993, continuaran
transitoriamente vigentes la normas y los estandares establecidos en los Articuios
31, 32, 33, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 48, 49, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 58, 59, 60, 61, 62,
63, 64, 66, 67, 68, 70, 71, 72, 74, 75, 76, 77, 79, con excepcion del inciso final de
su paragrafo 2, 80,81 84,85, 87 y 89 del Decreto 02 de 1082".

Produccidn diaria :
Jab6n de Lavar:  41.0 Toneladas.

Virutas : 16.5 Toneladas.
Jabén tocador: 15.0 Toneladas.
Glicerina : 12.65 Toneladas.
Total : 85.15 Toneladas

Jornada laboral : 24 horas

Produccion horaria : 85.15 toneladas/24 horas = 3.5479 ton/Hora

Aplicando la normatividad vigente, se determinan los siguientes resultados.

Articulos aplicados para el calculo de la norma.

= ARTICULQ - | ', .- ... FORMULA .= RESULTADO
Articulos 70, 71 Norma de emisién aplicada “Otras industrias” '
zona urbana. . 12.11 Kg./H
Produccion {P) horaria en toneladas: 3.5479
| | E=40xP°%" 10<P<10.0 |
Articulo 42 _ Emisién (E’) =0.9261 x 12.11 Kg/H 11.21 Kg./H
Articulos 74, 75 ‘ E'=E + (Ah x AE) 11.21 Kg.H
Norma de Emisién final corregida: 11.219./H

~ AVENIDA OANTE No 15AN-09 TEL 661-02-02-660-75-54
FAX 661-0202



Contrato SCA-CON-166-98

WATER TECHNOLOGY LTDA.
LLOREDA GRASAS S.A.

Labaratorio y Gonstiltoria Ambienta!

3.2 COMPARACION DE LA EMISION DE PARTICULAS CON LA NORMA

La norma de emision calculada para las condiciones de funcionamiento de la caldera
de la empresa LLOREDA GRASAS S.A., es de 11.21 Kg./H, y la emision total de

‘particulas (ETP) fue de 8.152 Kg/h, comparando la norma con [a emision se tiene

que:
Pow oo Emisin ETP versiis Noria

La emisién de material particutado ETP por chimenea se encuentra por debajo de la

norma vigente (Decreto 02 de 1982).

3.3 COMPARACION DE LA ALTURA DE EMISION DE PARTICULAS CON LA
NORMA

La chimenea de la Caldera de la empresa LLOREDA GRASAS S.A., posee una
altura de 15.5 m. la altura minima exigida de acuerdo a la produccion y segun
Decreto 02 de 1982 (Articulo 70), es de 15.0 metros. Por lo tanto se puede decir

gue la Chimenea cumple con la Norma de Altura minima permisible.

AVENIDA GANTE No 15AN-09 TEL 561-02-02-660-75.54
FAX 6610202
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WATER TECHNOLOGY LTDA Contrato SCA - CON - 166-98 S

Laboratorio y Tratamicnlo de Aguas. Discfio. Ascsoria v Construccion
W
ﬁ}\
DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE GESTION DEL MED!IO AMBIENTE DAGMA
PROYECTO : Realizacion de operativos de verificacion de emisiones atmosferlcas de” 2
e
25 fuentes fijas del sector induslrial de la comuna 8 .1 7 ; T ct ( ' ¢
. ’() Jty (l‘l N
Contratista : Water Technology Ltda. : Vicloe ot s
MUESTREQ ISOCINETICO DE PARTICULAS R Sy PR XY

. /7 e
Fecha: AMayo -~ /[ - 4G |Empresa: _ flojcda s A YLz Gy
Representante de la empresa: w1} \[ic[ar < 1aln '
Representante de la comunidad :
Representante de Ja empresa consultora : \)J Wso 6:’04_/&\15
Hora inicial - [ 4", ] § iHora Final :

DATOS DE CAMPO
Altura de chimenea (m) (5.5 Didmetro interno (cm) &¢/- 5 | Area transversa (Pie ) 2.S14 O
Diametro boquitia (pulg) 3/ 8 Area boquilla (Pie )p.0003 ¢ £ [ Distancia A (m) 7-0) / 0. P5o
Distancia B (m) 4-8¢ %7 -"7. ¢/ | Numerg de puntos .72 Tiempo/Punto S
Presién baromélrica Z 6. 53 Temperatlura ambiente 5 3, Miple o e
Chimenea procedente’de : Caldera " | Horno [Otro
Combustible empleado Crudo e Cers /r'//q'
Cohsumo - B G/ -
Pader Calorico ‘ | 2 gy A e -
.| Puntos "1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
~|%didmetro |y | 1Y. 6 | 29.6 |30 | Go Y| 75 & !

Distancia (X) [/2. BY| /9. ¢ [27.1 155 Y |e5] |71 60|
Factor de correccion de S - Pitol (Cp,) _ _ 0 or/
Volumien iniclal del agua (mL) (A). ' 220G
Volumen Final del agua (mL) (B) Z32..0
Volumen de agua condensada (mL). (B-A) ' 1272.0
Peso inicial de_silica gel (g) (C) _ [ 95 1 S92
Peso final de silica gel (@) (D) vOY O oL
Volumen de agua absorbida (g) =(D-C) = (F) g9t
Volumen total de agua (mi) = (E+F) Y O 3¢/
Pesao inicial del papel fillro (g) (G) ' oy .60
Peso final del papel filtro (g} {(H) -] BLG/ ,
Peso de parliculas en el filtro = ((H-G) = (L) , l.i180Yy -
Volumen de Acetona en los lavados (mL) () | B U 0. nd
Peso inicial de Beaker de favados (g) (J) , e e
Peso final de Beaker de lavados (g) (K) ,3 el
Peso de parliculas en los lavados (g) = (K-J) = (M) AEER
Peso bruto de particulas (g) = (L+M) = (S) l- Yy 96
Peso de cenizas ert la acetona (g) (P) O (0872
Peso neto de particulas (g) (S-P). LM Ay

PR o SN \over Al forelocley

) - !
/}_.,_1(.)(; colon Y1 odoa 6.5 o

Tabon otacksy ™.
Gliertva 12 650 Tun,

G
CALLE 52N No. 2AN-23 TELS 6643055-6653668-6647772 CEL (93) 4942299 FAX 6654149
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WATER TECHNOLOGY LTDA Contrato SCA - CON - 166-98
' . Laboratorio y Tralamicnto de Aguas. Dischio. Ascsoria v Construccion
.‘\-.,__,/'
DATOS PRELIMINARES DURANTE LA PRUEBA {SOCINETICA
% C02 Q.Y % CO . 00 8% % 02 /0. 7
% N2 £0.37. . SO, (ppm) - } NOx (ppm)  {. )
Ts=Tm+460 CR) 725 5 Tm=Tm+460 5&/.5 Ps = Pbar +Pgf13.6 '
Pm = Pbar + AH/136 Z2¢. & W G Ms 2.6.9 it 2 A
. DATOS MUESTREO PRELIMINAR [/ / 72
Daltos 1 2 3 4 15 6 7 8 promedio
Ts' 5 /20 223 Jog | 237 R 2655
Tm' 1O /08 /102 7E g 7 23 jof -3
. Pg 2.0/ o ool agof | o.0/ & oY O. 0/
Ap ody | ol Yoz [ 877 | 017 Dil8 01522
am: 7. \y31 R ey ar fvs | . [Boquilla a emplear 3/g
IR z DATOS DURANTE EL MUESTREO _ _
l Volurhen iniclal (Pie’) 6. 200 Volumen Final (Pie") /< -5 Y &
Punto No Ap Pg Ts' Tm “Tm Tm AH-
_ (Entrada) (Salida)
’ . "H,0 | 1 "HO °F -°C FC. | F-C F-°C “"H,0
S 1 .15 ool | 158 | 10/ 97 | 556.5 | 2.32 ¢
74391 2 nds | ool | zye | 11O 72 56/ z. 0l
E;sz vl - 3. o. 1 - 0.of y.-27 /15 73 56Y EAIE,
) 11 4 o8 0.0 (/23 VA A N ) 567 z.14
,‘Z'f,t 5 oz |20l ¢g0 /23 | 76 | 5675 | 2:¢0 |,
-, 6 O 27 0.0 | 557 (26 7& | 597 2.56
_ 8 -
: 9
! 110
‘ . . _
2 . | ' I
i 1 0.2y 0. Of 5272 /Z2¢ 77 522,51 2.2 1
2 (27 | 0ol 542 (26 |- 99 532.5 | 2.YQ_
3 &, 23 7.9 | _SIY 175 JRe)s) 5715 3376
§11.507 4 el 0.0 540 K Kl 537, 7.32 '
I' 3 QO ld 0.0} Fov 124 78 524 243
14 SV g 0. 473 Q-0 04 I, 748 5970 z. 0/
! 8
9
‘ 10
! 11
12 , ' ,
“Promedio | 0.115C | ©-C1 ¢ oo, T SoAd 1 2. 7842
l /I/ = BO0OOYIYG ' 9 Fey €
Iy 4 ‘/c ' 7
I N 0oeld o :
® Bogi 3B = A ©00CICE S Do o 24388 40
|_ |

| <

e
y
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WATER TECHNOLOGY LTDA Contrato SCA - CON - 166-98

Laboratotio y Tratamicnto de Aguas, Discllo, Asesoria y Construccion

REALIZACION DE OPERATIVOS DE VERIFICACION DE EMISIONES
ATMOSEERICAS DE 25 FUENTES FIJAS DEL SECTOR INDUSTRIAL DE LA
' COMUNA 8.

ACTA DE VISITA Y MONITOREO

E} Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente -DAGMA-, como
maxima autoridad ambiental en el perimetro urbano del municipio de Santiago de
Cali, y organismo tecnico director de la gestion del medio ambiente de la ciudad ;

" ha sido dslegado para cumplir con los objetivos del proyecto en mencién por
intermedio de la firma consultora WATER TECHNOLOGY LTDA segun contrato
SCA - CON - 166 -98 y Resolucion 148 de abril 28 de 1399.

La presente acta hace constar que los representantes de :

La firma contratista WATER TECHNOLOGY LTDA.

l*) Llfo A N é\”&:\oiﬁﬁ

La erﬁbresa monitoreada__ L\ o rtl.ck-u Lrason S k.

La autoridad ambiental.

'La comunidad

Se presentaron el dia /0 de M7 de 1999, en las instalaciones de la

empresa__ fLoR € DA & A DIOISION ASES con el

proposito de evaluar la(s} fuente fija(S)de_¢chimeMeEns Ca-iDEEAS

actividad que fue iniciada a las horas y culminada a las

Observaciones adicionales. No £E puDe pEALIiZAR P E R PO
!

AL MAL TIEMDe - Rifsbeo A(Te DE RoOTORA DF
] .

LA CoRlep T A cAVDA DEC PTQSOJJ-‘\L -

SE Pa‘;f“f"“Q ?A(ZJ:\ CT B /A

.l‘.-."l‘"-‘-a Pcal bn wa f(‘) al f/e }41_0'{’} /m z’/ _j Ffﬁ (ciiuy rND
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FORMATO VISITAS
DE LA CALIDAD DEL AIRE EN LA COMUNA

MONITOREO DE
DEL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI

OCHO (8)

Razén Sociai:-‘_ !_lOr‘té.u- S - Qiu.__ﬂ-ﬁ:.b

Fecha:

Al 1e-99

Co. (O A4 32-19

Nit: 890301 6° L -3 Direccién :
Barrio : I_v\lug--h—lt\f Comuna:_ Q| Teléfono: yyzrz 6¥q_|
Descripcion del Proceso productivo

Qméucc_\thq de "JQL,W\Q} cl._ \_&J*U

(,/ rk-OCIL:lO r

Determinacion de las fue

ntes de emision

C(},LAP“\{“Q\ NI RAL-  Sear

Sup: ea it 2803 P!csz

Fuente Tipo de contaminante Tipo de caombustible Jornada de emisién
emitido | utiizado L ,
UN) r.\.km Vuctte v -6uss, Qrvdo  d Cag 1 ‘Z—Y‘Z_?\_/ i
__“)_( o tobo N Lo '
Observaciones -
\'R\L( i, A ldicn o I’{"LW\L&,

A-2900 Modeto D3IB-5r0-200
Pees . Drseio 200 TS |- Abe Contd,

Pv(s ._'|’V"=’—L ff’)b

As G TS|

Ty, 0o BRAP,
Datos sobre 1a chimenea .
Altura Total Distancia Distancia Diametro Longitud del | Plataforma
A B niple
' /f'rﬁ] 9"“' - 4' 8,‘!4 S_‘, e g@f -bgo
IS L

Observaciones: & OwASO V-0

P——
V. . -
““r“"’ SR PN { L {.’(’,.* :'..;‘"-_) .

Lot

29,

—

IRt

9



WATER TECHNOLOGY LTDA. Contrato SCA-CON-166-98
Laboratorio y Consultoria Aunhiental ANDINA DE CARTONES ESPECIALES S.A.

I T EVALUACION DE EMISIONES ATMOSFERICAS
- - ANDINA DE CARTONES ESPECIALES S.A.

. May6 de 1999

CONTENIDO
I. RESUMEN 2
2 EVALUACION DE EMISION CALDERA 3
7 1 INFORMACION BASICA DEL MUESTREO 3
2.2 LOCALIZACION DE PUNTOS DE MUESTREO 3
2.3 DATOS DEL MUESTREO PRELIMINAR 3
9 4 SELECCION DE LA BOQUILLA 4
2.5 CALCULO DE LA ECUACION DE MUESTREO 4
2.6 DATOS OBTENIDOS EN EL MUESTREO 4
7.7 CALCULOS Y RESULTADOS 4
3. ANALISIS DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES 6
3.1 CALCULO DE LA NORMA 6
3.2 COMPARACION DE LA EMISION DE PARTICULAS CON LA NORMA 7
3.3 COMPARACION DE LA ALTURA DE EMISION DE PARTICULAS CON LA NORMA 7
4. TABLAS DE CAMPO 8
1
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WATER TECHNOLOGY LTDA. Contralo SCA-CON-166-98
Lahoratotio y Consultorfa Ambiental ' AMDINA DE CARTONES ESPECIALES 8.A.

El Departamento Administrativo de Gestién del Medio Ambiente -DAGMA-, ha
implementado la ejecucion de operativos de verificacion de contaminantes del aire en
la Comuna Ocho(8) del municipio de Santiago de Cali, para fo cual contraté a la firma
consultora WATER TECHNOLOGY LTDA., mediante el contrato SCA-CON-166-98. En
desarrollo de estos operativos se realizo el muestreo de emisiones de material
particulado y gases de combustion a la chimenea de la caldera de la empresa
ANDINA DE CARTONES ESPECIALES S.A. fa cual utiliza como combustible Crudo de
Castilla. :

El trabajo de campo se realizé el dia 10 de Mayo de 1999. La emision total de
particulas (ETP), por chimenea de la caldera fue de 3.96077 Kg/h, La norma de
emisién calculada y corregida para las condiciones de funcionamiento (produccion)
de la caldera evaluada fue de 5.3383 Kg/Hora.

Comparando la emision total de particulas con la norma se encuentra que la emision
de particulas se encuentra muy por debajo de !a norma vigente, como se aprecia en
la Figura 1.1.

Figura 1.1
Emisi6n total de particulas por 1a Chimenea de la Caldera Versus la Norma

‘ 6.0+ _ you kghora

. 5,0-
T
30
20
g
P 0.0

/
/
/
/
/
/

 Emisié Total

La chimenea de la Caldera de la empresa ANDINA DE CARTONES ESPECIALES
S.A., posee una altura de 25 m. la altura minima exigida de acuerdo a la
produccién y segun Decreto 02 de 1982 (Articulo 70), es de 15.0 metros. Por lo

tanto se puede decir que la Chimenea de la caldera cumple con ia Norma de

Altura minima permisible.

AVENIDA SANTE No 1BAN-CO TEL 861.02-02-650- 7554
FAX 681-02-02
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WATER TECHNOLOGY LTDA,
Labaratorio y Consultoria Ambiental

Contrate SCA-CON-166-98
ANDINA DE CARTONES ESPECIALES SA.

3. EVALUACION DE EMISION CALBERA |
vl AR e T e ; o 3
z 1 INFORMACION BASICA DEL MUESTREO : ‘ "

1

Empresa AND!NA DE CARTONES ESPECIALES S A.

Direccion : Carrera 7 No. 34 - 120 -

Cali

[Teléfono : (092) 438-47-15

Fuente Caldera Crudo de Cashlla

z 2 LOCALIZACION DE PUNTOS DE MUESTREO

[ s

Altura : 25.0 m.
Diametro : 0.61 m.
Area salida; 3.1457 ft?

Dlstan(:la A 17.5m.
Distancia B: 3.65 m.
Longitud niple: 0 m.

NDiémetro : 28.68 -
B/Diametro ; 5.98
Total de puntos: 20

PUNTO | 1 2 3 4 5 6 7 | 8 9 ] 10 ] 11 ] 12
% Diam 26 82 146 | 226 | 342 | 658 [ 774 854 | 918 | 97.4
Marca 1.59 5.0 891 | 13.79 [20.86( 40.14 | 47.21 52.09} 56.0 | 59.41
(cm} <1” |, B <"
7/ _...7/___
Diametro : 0.61 m
| A=175m
Niple: Om
— —74—
Altura Total
= CALDERA
250m. B=365M . OMBUSTIBLE : CRUDO DE
CASTILLA
77
385m
% )-‘7‘-' PR TR LT s | [ S T fhoaas B A )
2. 3 DATos DEL MUESTREO PRELIMINAR; .0 -»i 57 @ S
%COz 93 Bws (%): 8.0 Cp:0.821 Y:1.07
%CO: 0.0058 Pbar (in Hg): 26.53 CSO, (ppm): 112 Pwc:1.335
%0, 9.1 Tm (R): 548 CNQ, {ppm): 164
PUNTO 1 2 3 4 5 ] 7 | 8 9 10 Promedio
Ts (°F) 243 230 223 278 308 | 376 | 421 | 443 315.25°F
Pg 0.01 0.01 | 0.1 0.01 0.0t | 0.01 | 0.01 |.0.01 0.01
Ap - 0.21 021 ] 020 | 020 | 0.28 | 0.27 0.28 { 0.27 0.2352
3
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Contrato SCA-CON-165-90
ANDINA DE CARTONES ESPECIALES S A

WATER TECHNOLOGY LTDA.
Laharatotio y Consulloria Ambiental

b¥] SELECCIGN DE L BOQUILLA LS TR

Ts = 15+460 Ps = Pbar+PgI13 5 Pr=Pbar+AHM3.6
Ts =315.25 + 460 Ps = 26.53 + 0.01/13.6 Pm =26.53 + 11136

Ts =775.3 °R Ps = 26.53 in Hg Pm =26.60 in Hg

SiNG = 100 - (%C0; + %CO + %0;) = 100 - (9.3 + 0.0058 + 9.1) = 81.594

. Md“%COzx0M+"/oCOx028+%Ozx032+%N21028

Md=93x0.44+0.0058x028+9.1x0.32+81594%x028 = 29852glgm01

Ms = Md x (1- Bws /100) + 0.18 x Bws

Ms = 20.852 x (1 - 8/100) + 0.18 x 8 = 28,904 gig-mol

vs= KpxCpx{(ApxTs/(Msx P x 60

Vs = 85.49 x 0.821 x {0.235 x 775.3/(28.904 x 26. 53)°° x 60 = 2053.47 f/min

Ant=05/(( vs x Tm x Ps x(1- Bws /100))/( Ts x Pm ))

An1 = 0.5/((2053.47 x 548 x 26.53 x (1 - 8/100)) / (775.3 x 26.6)) = 0.000375 ft°

An2=20K( vs x Tm % Ps x(1-Bws/100))/( Ts x Pm )

An2 = 2. 0!((2053 47 x 548 x 26.53 x {1 - 8/100)} / (775.3 x 26.6)) = 0.001502 ft*

D e . BOQUILLA SELECCIONADA -

( ) No. 1 ¢—(1/2)" An = oocnassft2

(X)No. 4 ¢= (3/3) An = 0.0007669 It

( )No. 2, ¢=(5/16)", An = oooosazeﬂ

( )No. 5, ¢ = (7/16)". An = 0.001043 ft’

( )No 3, 6= (1/4) An 0000340ft

- tl l,. v

12. 5 cALcum bE LA ECUACION DE. MUESTREO

I
LF ]
i

s, -

ve= KpxCpx{(Ts/Msx Ps))"”s X (ﬁp)“05

vs = 85.49 x 0.821 x ((775.3/28.904 x 26.53)) x (A

P = 70.57 (Ap)"”

Qm = An x (Tm/Ts) x (Ps/(Pm-Pwc)) x (1 - {Bws/100)) x 60 x vs

Qm = 0.0007669 (548/775.3) x (26. 53/(26.6-1.335) x (1 - (8/100)) x

60 x 70.57 (Ap)" "

Qm = 2.2448 (AP)™°°

Ap 1045 [0.16_ [0.47

0.18 |0.19 0.20 021 [022 023 024 [0.25

Qm 0.8694 ] 0.8979 | 0.9255

0.9524 | 0.9785|1.0039] 1.0287 | 1.0529 1.0765| 1.0997 | 1.1224

AH 1 97 2 09 2.23

2.36 2 49 262 275 [288 [301 [315 13.28

‘Tos OBTENIDOS EN EL MUESTREb T

K
K]

Vlc(mL) =172 3751

mn(g) =1, 2098

Pg (in H;0) = 0.01

[ Ap(in H,0) = 0.247

Ts('R) = 844.375 Tm(R) 565.094 AH(in HO)= 3.26 |9 (min.} = 80
As(ft‘)— 3. 146 vm (ft ) =78.853 Y =1.07 Cp = 0.821

|\ y - '-:.:_\ _? ! . ' .
2, 7 CALCULOS Y RESULTADOS B ’ R I

Parametro Calculo Resultado Unidades

Presi6n absoluta de los gases | Ps = Phar +(Pg/13.6) 26.53 in Hg
de emision en chimenea = Ps _
Presion absoluta del medidor Pm = Pba +(AH/ 13.6) 26.77 in Hg
de gases secos = Pm
Volumen medido de gas seco a | Vmistd) = 70.53 .
condiciones estandar = V. | yximx(Tstd / Tm)x(Pm / Pstd) ft
Volumen de agua recolectada 8.12
en el muestreador de gas en | yie(std) = f#®
condiciones estandar =Vwtsa. | £, W - Vi) + K2xQU — W)

AVENIDA OANTE No 15AN-09 TEL 661-02-02-660-75-54

FAX 661-02-02
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WATER TECHNOLOGY LTDA.
Laboratorio y Consultoria Ambiental

Contrato SCA-CON-166-98
ANDINA DE CARTONES ESPECIALES SA.

Parametro Calculo  Resultado Unidades
Volumen medido a condiciones | V. = Viyex537/528 71.736 it
de referencia Vrer . _
Contenido de humedad en los 3 100x}we(std ) 10.32
gases, (% volumen) = Bws W = Vwe(std) + Vm(std) %
Peso molecular del gas seco en | /= 29.85
condiciones de chimenea, base | 032x(%0;) + 044040} + 028x(% N, g/g-mo!
seca = Md wig
. L AR )]

Peso molecular del gas en (Bws) 28.63
condiciones de chimenea, base | Ms = Mes| 1= =} + (0.18xBus) g/g-mol
himeda = Ms
Velocidad promedio del gas en Tsgy - 36.77
la chimenea = vs vs = KpxCpx(|[Afgy0 X T ft/S

. MsxPs
Caudal de los gases a O, n= vsxAsx60 6940.70
condiciones de chimenea = (4) #/min
Qsin
Caudal en condiciones : 3848.48
estandar = Qs(std) = O A)x('llﬂdl Ts)x( Ps 1 Psid) ft¥min

i) = 10483 |
Isocinetismo = 1 P Vix ¥ %

lOOx'I‘sx[ K 3foc + (—-H—u—))

Tm
N 60xdePsxvsxAn 7
Volumen de gas humedo en) ygh = Ve +Vm 7865 ft*
condiciones estndar =Vgh(std) | d) ~ " (std) T Tstd)
Volumen de gas humedo en ; Tsx29.92 141.84 N
condiciones del medidor:Vghgy | Y8k 4y = V8 uay* — oo ft
nel Oy | TEHA) TS Hstd)y, pixsag

Concentracion de particulas en ‘ 0.0168855
condiciones de referencia Copge = 11, | (Vi * 5371 528) glft3
=CREF B ,
Concentracion de particulas en 0.0085292
base htimeda corregido a con- C-‘( 4) =\ / Vgh( A) g/ft’
diciones de chimenea =Cs.
Emision total de particulas Epy | £ 5y = CppprQs 4y (60:537/1000° 528 3.96077 ka/h

a condiciones de referencia

AVENIDA 9ANTE No 15AN-09 TEL 561-02-02-660-75-54

FAX 661-02-02
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WATER TECHNOLOGY LTDA. . Contrato SCA-CON-166-98
Laboratorio y Consultoria Ambiental ANDIMA DE CARTONES ESPECIALES S.A.

3. ANALISIS DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES -

T

3.1 CALCULO DE LA NORMA

El Decreto 948 de 1995 sobre emisiones atmosféricas y ruido contiene las normas
basicas para determinar los estandares de emision y descarga de contaminantes
a la atmosfera y los principios generales para la proteccién atmosférica, al igual
que las directrices y competencias para la fijlacion de las nofmas de calidad de!
aire.

El capitulo XIli, Articulo 137, del Decreto 948 estipula: "Mientras el Ministerio del
Medio Ambiente dicta las normas y estandares para fuentes fijas, en ejercicio de
las competencias que dispone segun la Ley 99 de 1993, continuaran
transitoriamente vigentes la normas y los estandares establecidos en los Articulos
31, 32, 33, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 48, 49, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 58, 59, 60, 61, 62,
63, 64, 66, 67, 68, 70, 71,72, 74, 75, 76, 77, 79, con excepcion del inciso final de
su paragrafo 2, 80,81,84,85, 87y 89 del Decreto 02 de 1982".

Produccion diaria : 36440 Kg

Jornada laboral : 24 horas

Produccién horaria : 36.44 toneladas/24 horas = 1.5183 ton/Hora

Aplicando la normatividad vigente, se determinan los siguientes resultados.

Articulos aplicados para el calculo de [a norma.

S ARTICULO . b, i G FORMULA i d e -0 RESULTADO
Articulos 70, 71 Norma de emision aplicada “Otras industrias’”

zona urbana. 5.7643 Kg./H

Produccion {P) horaria en toneladas: 1.5183

E=4xP*®® 1.0<P<10.0 |
Articulo 42 Emision (E) =0.9261 x 5.7643 Kg/H 5.3383 Kg./H
Articulos 74, 75 E'=E + (Ah X AE) 5.3383 Kg.H
Norma de Emisién final corregida: 5.3 Kg./H
_ 6
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WATER TECHNOLOGY LTDA, Contrato SCA-CON-166-98
Laboratorio y Consuliorfa Amblental ANDINA DE CARTONES ESPECIALES S5.A.

3.2 COMPARACION DE LA EMISION DE PARTICULAS CON LA NORMA

La norma de emisién calculada para las condiciones de funcionamiento de la caldera
de la empresa ANDINA DE CARTONES ESPECIALES S.A., es de 5.3 Kg./h, y la emision
total de particulas (ETP) fue de 3.96077 Kg/h, comparando la norma con la emisién

- se tiene que:

Emisién vs Norma -
3.96 Kglti <5.3 Kah

La emision de material particulado por chimenea se encuentra por debajo de la norma
vigente (Decreto 02 de 1982).

3.3 COMPARACION DE LA ALTURA DE EMISION DE PARTICULAS CON LA
NORMA

La chimenea de la Caldera de la empresa ANDINA DE CARTONES ESPECIALES
S.A., posee una aitura de 25.0 m. la altura minima exigida de acuerdc a la
produccion y segtn Decreto 02 de 1982 (A'rticulo 70), es de 15.0 metros. Por lo

Eanto se puede decir que la Chimenea cumplen con la Norma de Altura minima

permisible.

AVENIOA GANTE No 1SANDD TEL 661-02-02-600-75-54
| FAX 6610202
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WATER TECUNOLOGY LTDA Contrato SCA - CON - 166-98

Laboratorio ¥ Tratamicnto de Aguas, Disciio, Ascsorfa v Construccion

e

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE GESTION DEL MEDIO AMBIENTE DAGMA

PROYECTO : Realizacion de operativos de verificacion de emisiones atmosféricas de
25 fuentes fijas del sector industrial de la comuna 8

" .__:—E- ;}j“,. " v N B |
Contratista : Water Technology Ltda. i P,
MUESTREO ISOCINETICO DE PARTICULAS i /
_ . ooy S T
Fecha: Afdqyo- £ 77 J.Empresa i ot ta e ' _ —
Represenlante de la empresa 1 fitcenlly G/
Representante de la comunidad~” == -/
Represcentante de la empresa consullora : o lson oy
Hora inicial : /G Y O 3 [Hora Final ;
! _ _ - DATOQS DE CAMPO ~
Altura de chimenea (m) 7% Diametro interno (cm) 57 | Area transversa (Pie N E D
Diamelro boquilla (pulg) = ; s “Area boguilla (Pie ). 01274 ¢ 1 | Distancia A (m) /-5 RS
Distancia B (m) 2.¢5 % - 54" | NOmero de puntos A Tiempo/Punto_ =~
Presion barométrica -~ ¢« 5 Temperalura ambiente Qe f R
Chimenea procedentede: Caldera - | Horno | Otro
: Combuslible empleado dioda o Cayiifle
Consumo BEAS RN
. Poder Calorico V57 00y Oaee JIN 7 _
~ Punlos 1 2 3. 4 5 5] 7 B 9 10 11 12
% dametio | 2.8 | 6. | /766 | e € |z2e.d | &S0 ¢ gy |7 g ok
Distancia (X) | 7.5 J | o- 0 | &7/ /305 | Fosed¥tqe |l oo 6. 0127y
Factor de correccion de S - Pitol (Cpg) . - SE
Volumen inicial del agua (mb) (A) Lo O
Volumen Final del agua (mL) (B) 7 S5 D
Volumen de agua condensada (ml) (B-A) [5G O
Peso inicial de_silica gel {g) (C} _ 5. A
Peso final de silica gel (g) (D) 22 7Y
Volumen de agua absorbida (g) =(D-C) = (F} , [ G35
Volumen total de agua {mL) = (E+F) TEENERS
Peso inicial del papel filtro (g) (G) , L GGEG
Peso final del papel filtro {g) (H) - /. Cn
Peso de particulas en el filtro = (H-G) = (L) boo2d G
Volumen de Acetona en los lavados (mL) (1) O S
Peso inicial de Beaker de lavados (g) (J) S Ll
Pesc final de Beaker de lavados (g) (K) , A, O g
Peso de particulas en 1os lavados (g) = (K-J) = (M) {2
Peso brule de particulas (g) = {L+M) = (S) j.M10b
Peso de cenizas en |a acelona (@) (P) . - LA R
Peso neto de parliculas () (S-P) o 1. e '
i % (l:( anliztre ) TR P AT R RN TN \__/G JC e ’/"rn cevp iy
+ / K / | A
@ wuun? i
0

CALLE 52N No. 2AN-23 TELS 6643055-6653668-6647772 CEL {93) 4942299 TAX 6654 149
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WATER TECHNOLOGY L TDA Contrato SCA - CON - 166-98
Laboratorio y Tratamicnio de Aguas. Discito. Ascsorla v Construccion
DATOS PRELIMINARES DURANTE LA PRUEBA ISOCINETICA
% CO2 4.2 % CO ©0.QO5¢ %02 -/
%N2 2/ 57¢f SO, (ppm)____ /12, NOx (ppm) /G ¢
Ts= T'm +460 (R) 295. 25 Tm=Tm+460 5 ¢ &% Ps = Pbar +Pg/13.6
Pm = Pbar + AHI36 © & & W & ' Ms 7 72. 77726 e T
, DATQOS MUESTREO PRELIMINAR . Pl 4. 73000
Datos 1 2 3 4 6 7 B promedio
Ts 24 > R A R IR A ol UGS [T ARTES)
Tm' ol 2 B &t G & HH et T et
Pg O/ crear] et oot et o | esr r' o el o0/
Ap oz o/ | oeolenzin] cnde | O i it 0 ) |0l as
am:. 2.2 42 | Vs lBoqua!Ia a emp!ear 3/,
' DATOS DURANTE EL MUESTREQ
Volumen inicial (Pie”) <77t/ 2% Volumen Final (Pie") /()3 S5 £ 818
Punto No Ap Pg , T8 Tm - T e Tm AH
' . (Entrada) (Salida) ,
'HQO ”HZO OF _QC (JF _DC OF —nC - nF _DC uleo
T ozl | cor 1747 75 g2 | 52/ | 297
2 A o0 R /0l = 7 G555 2. 62
3 A el R, /{0 g8 | oiq R
4 O1.2°¢ & 372 [y (204 SElT .58
5 2.6 .0/ (43 /48 7/ 564D 2.¢0
6 0.29 &.0f Yy 720 | gl | 568 2.5y
7 0. 24 o0f (4350 j23 Ty | HER )
8 AL 20! VELS; 24 - qd 3 CEi s T O
9
10
11
12 . : D
1 026 ool |\ 4¢q | [l 55 563 | 2.0
2 (-2 o.-2F Y CO 117 7 567 =, 80
3 o 29 ool 1 Y36 /2y < & 730 6D
4 o8 | e of ] Y5 /T3 76 A BN,
5 ol 3 .0/ Vg4 /7Y e Y vt
6 023 - Of V2 75 =3 EEN, T
ki .23 Y c//z NE 76 YA 2,
8 0.1¢ (20 2 8) 1 7 5 &G = S8
9
10
11
12
Promedio |2 1V g O S¢S G 2,758
N o= .00z 1o i
A, . .00 PR
Z:))m . ’7’/..;2 — f,_!/ LS (r) (-}f\-) (“(; (;: = ?;)}, , - : - /, (o ,') ‘



WATER TECHNOLOGY LTDA Contrato SCA - CON - 166-98

Laboratorio y Tratamicnto de Aguas, Disciio. Ascsoria v Construccion

REALIZACION DE OPERATIVOS DE VERIFICACION DE EMISIONES
ATMOSFERICAS DE 25 FUENTES FIJAS DEL SECTOR INDUSTRIAL DE LA
COMUNA 8.

ACTA DE VISITA Y MONITOREQ

El Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente -DAGMA-, como
maxima autoridad ambiental en el perimetro urbano del municipio de Santiago de
Cali, y organismo técnico director de la gestion del medio ambiente de la ciudad ;
ha delegado para cumplir con los objetivos del proyecto en mencion a la firma
consultora WATER TECHNOLOGY LTDA (contrato SCA - CON - 166 -98} vy
Resolucion 148 de abril 28 de 1999. '

La presente acta hace constar que los representantes de :

La firma confratista WATER TECHNOLOGY LTDA. Wh ngpn éf‘ﬂjwo\k,
| /Z&‘ : Firmaycc_ /0" Y37 935 Bl p1rs .
La em\{esa monitoreada___ 921825 { wu.c@\. o&,‘}th )
el D  Fimaycc /% A 3376 C}t&:
——— ' +

lLa autoridad ambiental.

Firmay cc

La comunidad

Firmay cc

Se presentaron el dia __{ O de. Magyo  de 1999, en las instalaciones de la
empresa 4}150/1 a_ de é—c‘l"r:[%h </ con el
proposito de evaluar la(s) fuente fija (s) de ﬁa el de.rs

actividad que fue iniciada a las_/67 ¢ O _horas y culminada a las_/ €./5

Obiservaciones adicionales. Erda  caldern agyréﬂ 1 aLepen e

VA pwy oy rermlnﬁamda per ofvn e aldest  roevn

'-( U'{}'{!juf‘?.t...r feetr O Mn1ju-_;7$"5'a ;/U’) /1C¢Umf

1O
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FORMATO VISITAS _
MONITOREQ DE LA CALIDAD DEL AIRE EN LA COMUNA OCHO {8)
DEL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI

/flmund de Ceardores é',r}?cc_lafé'j <. /. '
Razon Social:_~oNneco A Colonbiey L4de | Fecha: RL-A( 5’/;76

Nit: . Direccién : €= Y F 3¢ - )20

Barrio : )t ggfxfﬂ(c_lcv) Comuna : @ | Teléfono: Y yeclgz
Descripcion del Proceso productivo _

(Yﬁ*ﬁ cluc'-(_) t'.':"r\ (l( P a? (/.,(' ( (_ﬂ'(ll-m'.‘ )

Determinacion de las fuentes de emision

F.uente Tipo de contaminante Tipo de combustible Jorﬁada de emision
] emitido utilizado
eolden  Yaeticolay Crudo 2Y [no
Observaciones

Cu \ cLQG"q cleaves 'Ps_rr:vc:: H ¢ (Y-u{_db\ ) ?ﬂt‘z. AT ITA Wfaq o
R C=an C‘“‘"\b"’"?"\'*\)e’\ k G A 1N o ! )

Datos sobre la chimenea

Altura Total Distancia ' Distancia Diametro Longitud de} | Plataforma
_ A B- niple _
|5 nn 84, 3,0, |[Apex Yol O No

L

Observaciones: ¢ { ?W‘k—g d{ mu(grk'rbo no N e t«t\:(k! Al
‘) LL{I‘\.\ /("‘3‘ Vet

1



WATER TECHNOLOGY LTDA. Contrate SCA-CON-166-98
Laboratorio y Consulloria Ambiental PROCESADORA AVICOLA DEL VALLE

L EVALUAQ'ON. DE EMISIONESATMOSFERICAS
S PROCESADORA AVICOLA DEL VALLE
C 7 Mayo de 1999

" CONTENIDO

1. RESUMEN 2
2 EVALUACION DE EMISION CALDERA ' 3
2.1 INFORMACION BASICA DEL MUESTREQO 3
2.2 LOCALIZACION DE PUNTOS DE MUESTREO 3
2.3 DATOS DEL MUESTREO PRELIMINAR 3
2.4 SELECCION DE LA BOQUILLA : 4
2.5 CALCULO DE LA ECUACION DE MUESTREO 4
2.6 DATOS OBTENIDOS EN EL MUESTREO 4
2.7 CALCULOS Y RESULTADOS 4
3. ANALISIS DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES _ 6
3.1 CALCULQ DE LA NORMA 6
3.2 COMPARACION DE LA EMISION DE PARTICULAS CON LA NORMA 7
3.3 COMPARACION DE LA ALTURA DE EMISION DE PARTICULAS CON LA NORMA 7
4. TABLAS DE CAMPO . 8
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WATER TECHNOLOGY LTDA. ' : Contrato SCA-CON-166-98
Lahoratorio y Consultoria Ambiental PROCESADORA AVICOLA DEL VALLE

" El Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente -DAGMA-, ha
implementado ia ejecucion de operativos de verificacion de contaminantes del aire en
la Comuna Ocho(8) del municipio de Santiago de Cali, para lo cual contraté a la firma
consuitora WATER TECHNOLOGY LTDA., mediante el contrato SCA-CON-166-98. En
desarrollo de estos operativos se realizd el muestreo de emisiones de material
particulado y gases de combustion a la chimenea de Ja caldera de la empresa
PROCESADORA AVICOLA DEL VALLE la cual utiliza como combustible A.C.P.M.

El trabajo de campo se realizé el dia 12 de Mayo de 1999. La emision total de
particulas (ETP), por chimenea de la caldera fue de 0.03268 Kg/h, La norma de
emisién calculada y corregida para las condiciones de funcicnamiento (produccion)
de la caldera evaluada fue de 3.39 Kg/Hora.

Comparando la emision total de particulas con la norma se encuentra que la emision
de particulas se encuentra muy por debajo de la norma vigente, como se aprecia en
la Figura 1.1.

Figura 1.1
Emisi6n total de particulas por la Chimenea de la Caldera Versus la Norma

B e ]

kglthora

il Nyl

misién Total

i.a chimenea de la Caldera de la empresa PROCESADORA AVICOLA DEL VALLE,
posee una altura de 15.50 m. la altura minima exigida de acuerdo a la produccién
y segin Decreto 02 de 1982 (Articulo 70), es de 15.0 metros. Por lo tanto se
puede decir que la Chimenea de a caldera cumple con la Norma de Altura minima
permisible.

AVENIDA BANTE No 15AN-09 TEL 661-02-02-660-75-54
FAX 661-0202
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WATER TECHNOLOGY LTDA.

Laboratario y Consuitorin Ambiental

Contrato SCA-CON-166-83
PROCESADORA AVICOLA DEL VALLE
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2 VEVALUACION DE EMISION CALDE_RA o

2 1 INFORMAC!ON BASICA DEL iviurssmeo

Empresa : PROCEQADORA AVICOLA DEL VALLE

Direccién : Caile 41 No. 8A - 24 - Cali

[ Teléfono : (092) 442-26-13

Fuente.: Caldera —Combustable A. C P M

‘. ,r ;{;E’i"d“

Altura 15 50 m
Didmetro :
Area salida: 0.761 ft°

0.30m.

Dlstanma A 11 .0 m.
Distancia B: 1.72 m.

Longitud niple: 0.12 m.

ADiamelro - 36.67
B/Diametro : 5.73
Total de puntos: 20

7L/

PUNTO 1. 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
% Diam | 26 82 | 146 ] 226 | 342 | 658 | 774|854 | 918 | 974
Marca | 12.78 | 14.46 | 16.38| 1878 | 223 | 31.7 | 35.2 376 | 3951 41.2
(cm) <" | <1" ‘ ) <1” | «1"
. .7-’___ 7;
Didmetro : 0.30 m
A=110m
Niple: 0.125m
. E
Altura Total .
; - CALDERA
15.50m. B=t17r2m COMBUSTIBLE : ACPM.

2.80m

2 3 DATOS DEL MUESTREO PRELIMINAR _ _ -
%CO; 10.0 Bws (%): 5. 0 Cp:0.821 Y:1.07
%CO; 6.004 Pbar {(in Hg): 26.53 CSO, {ppm): 132 Pwc: 1.853
%0, 8.2 Tm (R): 546 CNO, (ppm}. 83
PUNTO | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Promedio
Ts (°F) 625 | 510 | 630 | 640 | 615 [ 610 605 °F
| Pg 0.01 | 001 } 001 | 001 | 0.01 [ 0.01 0.01
Ap 0131 014 | 015 | 013 | 0.14 | 0.13 0.1365

3

AVENIDA OANTE No 15AN-09 TEL 661.02-02-600-75.54
FAX 6610202
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WATER TECHNOLOGY LTDA. Contrato SCA-CON-166-98
Laboratorio y Consulteria Ambiental PROCESADORA AVICOLA DEL VALLE

34 SELECGION DE LABOQUILLA .

Ts = t5+460 Ps = Pbar+Pgl13.6 Pr=Pbar+AH/13.6

Ts =605 + 460 Ps=26.53+0.01/136 Pm=2653+ 1/13.6
Ts =1065 °R Ps=26.53 in Hg Pm =26.60 in Hg

%N, = 100 - (%CO; + %CO + %0,) = 100 - (10 + 0.004 + 8.2) = 81.796

Md = %CO, x 0.44 + % CO x 0.28 + % 02 x 0.32 + %N, X 0.28

Md=10x 0.44 + 0.004x 0.28 + 8.2x 0.32 + 81796 x 0.28 = 29.928 g/g mol

Ms = Md x (1- Bws /100) + 0.18 x Bws

Ms = 29.928 x (1 - 5/100) + 0.18 x 5 = 29.332 g/g-mol

vs= KpxCpx ({6px Ts/(Msx P x 60

vs = B85.40 x 0.821 x (0.1365 x 1065/(29.332 x 26.53))"~ x 60 = 1819.94 ft/min

AT =05/ vs x Tm x Ps x(1-Bws/100))/( Ts x Pm ))

AnT = 0.5/((1519.94 x 546 x 26.53 X (1 - 5/100)) / (1065 x 26.6)) = 0.000566 ft"

An2=20/{( vs x Tm x Ps x (1-Bws /100) /( Ts_x Pm ))

An2 = 2.0/((1819.94 x 546 x 26.53 x (1 - 5/100)) / (1065 x 26.6)) = 0.002263 ft

T . BOQUILLA SELECCIONADA . _

( YNo. 1, 8= (%), An = 0.001363 ft’ () No. 4, = (3/8)", An = 0.0007669 ft’
() No. 2, ¢ = (§/16)", An = 0.0005326 ft" (X) No. 5, § = (7/16)", An = 0.001043 ft’
() No. 3, § = (1/4)", An = 0.000340 ft’

3.5 CALCULO DE LA ECUACION DE MUESTREO

vs= KpxCpx((Ts/Msx Ps)*x (AP

vs = 85.49 x 0.821 x ((1065/29.332 x 26.53)) x (Bp)°F = 82.11 (Ap)

Qm = An x (Tm/Ts) x (Ps/(Pm-Pwc)) x {1 - {Bws/100)) x 60 x vs

Qm = 0.001043 (546/1065) x (26.53/(26.6-1.853) x (1 - (5/100)) x 60 x 82.11 (Ap)

Qm =2.716 (AP)"™”

Ap 008 Joo09 010 |011 Jo12 013 1014 ]015 |0.16 0.17 (0.18
Qm 0.7682|0.8148 | 0.8589 0.9008 | 0.94080.9726] 1.0162 1.0519| 1.0864 1.1198[ 1.1523
AH 1583 1.73 192 |2.11 230 |246 |268 [288 |[3.07 {326 1345
3.6 DATOS OBTENIDOS EN EL MUESTREO |
Vig{mL) = 98.8829 my{(g) = 0.0406 Pg (in H,0) = 0.01 Ap(in H,0) = 0.130
Ts("R) = 1038.50 - | Tm(R) = 563.458 AH(in H;0)= 2.50 @ (min.) = 60
As{ft")= 0.761 __vm (ft) = 50.475 Y =1.07 Cp = 0.821
2.7.CALCULOS ¥ RESULTADOS -~ ~ . . - - |
Parametro Célculo ‘| Resultado Unidades
Presién absoluta de los gases | P's = Phar + (Pg/136) 26.53 in Hg
de emisién en chimenea = Ps _
Presidn absoluta del medidor Pm = Pba +(AH 1 13.6) 26.71 in Hg
de gases secos = Pm _ .
Volumen medido de gas seco a | Vin(std) = 45.19 "
condiciones estandar = ViMisiy | yxpmx(Tstd / Tmyx(Pm { Pstd) ft
Volumen de agua recolectada 4.66
en el muestreador de gas en | yic(si) = ft®
condiciones estandar =Vwc(5@}. KV — Vi) + K2xQH - W)

AVENIDA 9ANTE No 15AN-08 TEL 6561-02-02-660-75-54
FAX 661-02-02
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WATER TECHNOLOGY LTDA.
Laboratorio y Consultorfa Ambiental

Contrato SCA-CON-16698

PROCESADORA AVICOLA DEL VALLE

Parametro Célculo Resultado Unidades
Volumen medido a condiciones | V.. = ¥, ¢, x537/528 45957 ft’
de referencia Veer . -
Contenido de humedad en los 100xPwe(std) 9.34
gases, (% volumen) = Bws Bws = Vwe(std) + Vin(std) %
Peso molecular del gas seco en | 4= 29.93
condiciones de chimenea, Dase | 032x(%0) + VA% ) + MR N g/g-mol
seca = Md .
+520(0}
Peso miolecular del gas en {Bws) 28.81
condiciones de chimenea, base | Ms = Mdx| 1- 0 +{0.18xBws) g/g-mo!
himeda = Ms
Velocidad promedio del gas en TSavg 29.45
Ja chimenea = vs . vs = KpxCpx fAP x| — ft/S
prCit ave M’sxP.s) :
" [ Caudat de los gases a Os = vixAsx60 1344 44
condiciones de chimenea = (4) f2fmin
Qs )
Caudal en condiciones 606.12 \
estandar = Qs(std) Ort) = & A):(md/ 75){ P51 Pstd) ft/min
. %)= 100.02
Isocinetismo = | Prtc Vs %
' lOOx'lkx( Kyxllc + ( —kD
Tm
60x¢ePsxvsxAn
Volumen de gas himedo en{ Vgh = Vwe +Vm 49.84 ft*
condiciones estandar =Vgh(std) | '@ (std) ™" (std) '
Volumen de gas himedo en } ’ Tsxv29.92 110.55 .
condiciones del medidor:Vgh Vgh o =Vgh  n*———=
el medidor:Vohe | "&%(4) = "Esid)” " por5og f
Concentracion de particulas en 0.0008835
condiciones de referencia Co = 1ty | (Vqy * 337/ 528) gift’
=CREF '
Concentracion de particulasen | 0.0003672 ‘
base humeda corregido a con- CS( A) =\ / VS”( A) g/’
diciones de chimenea =Cs),
Emisié'fl .tota! de particulag Ey Ecay = Crer @ 4y(60x537/1000* 528) 0.03268 kg/h
a condiciones de referencia
. 5
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WATER TECHNOLOGY LTDA. ~ Conlrato SCA-CON-166-98
Laboratorio y Consuritoria Armbiental PROCESADORA AVICOLA DEL VALLE

3, ANALISIS DE RESULTADOS Y.CONCLUSIONES

3.1 CALCULO DE LA NORMA

El Decreto 948 de 1995 sobre emisiones atmosféricas y ruido contiene las normas
basicas para determinar los estandares de emision y descarga de contaminantes
a la atmosfera y los principios generales para la proteccion atmosférica, al igual
que las directrices y competencias para la fijacion de las normas de calidad del
aire.

El capitulo Xill, Articulo 137, del Decreto 948 estipula: "Mientras el Ministerio del
Medio Ambiente dicta las normas y estandares para fuentes fijas, en ejercicio de
las competencias que dispone segin la Ley 99 de 1993, continuaran
transitoriamente vigentes la normas y los estandares establecidos en fos Articuios
3932, 33, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 48, 49, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 58, 59, 60, 61, 62,
63, 64, 66, 67, 68, 70, 71, 72,74, 75,76, 77, 79, con excepcion del inciso final de
su paragrafo 2, 80,81,84,85, 87 y 89 del Decreto 02 de 1982".

Produccidn diaria : 6.500 Kg

Jornada laboral : 8 horas

" Produccién horaria : 6.5 toneladas/8 horas = 0.8125 ton/Hora

Aplicando la normatividad vigente, se determinan los siguientes resultados.

Articulos aplicados para el calculo de la norma.

TTARTICULO | FORMULA .| RESULTADO
Articulos 70, 71 | Norma de emisi6n aplicada "Otras industrias”
zona urbana. 36621 Kg./H

Produccion (P) horaria en toneladas: 0.8125
E=40xP*** 0.1<P<1.0

“Articulo 42 Emision (E') = 0.9261 x 3.6621 Kg/H 3.39 Kg./H

Articulos 74, 75 E'=E £ (Ah X AE) 3.39 Kg./H

Norma de Emision final corregida: 3.39 Kg/H

AVENIDA SANTE No 15AN-0O TEL 661-02-02-660-75-54
FAX 661-02-02




WATER TECHNOLOGY LTDA. Contralo SCA-CON-166-98
Laboratorio y Consultoria Ambiental PROCESADORA AVICOLA DEL VALLE

‘3.2 COMPARACION DE LA EMISION DE PARTICULAS CON LA NORMA

La norma de emisién calculada para las condiciones de funcionamiento de la caldera
de la empresa PROCESADORA AVICOLA DEL VALLE, es de 3.39 Kg./h, y la emision
total de particulas (ETP) fue de 0.03268 Kg/h, comparando la norma con la emision
se tiene que: '
~ Emisiérivs Norma
0.03268 Kg/h < < <3.39 Ka/h

La emision de material particulado por chimenea se encuentra muy por debajo de la

norma vigente {Decreto 02 de 1982).

3.3 COMPARACION DE LA ALTURA DE EMISION DE PARTICULAS CON LA
NORMA _

La chimenea de la Caldera de Ja empresa PROCESADORA AVICOLA DEL VALLE,
posee una chimenea con una altura de 15.50 m. la altura minima exigida de
acuerdo a la produccién y segun Decreto 02 de 1982 (Articulo 70), es de 15.0
metros. Por lo tanto se puede decir que la Chimenea cumple con la Norma de

Altura minima permisible.

AVENIDA GANTE No 18AN.09 TEL 661-02-02-660- 7554
FAX 661-02-02
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E, " WATER TECHNOLOGY LTDA : Cantrato SCA - CON - 166-98
é . Laboratorio y Tratamicnto dc Aguas, Discfio, Ascsoria v Construccion
-
H DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE GESTION DEL MEDIO AMBIENTE DAGMA
PROYECTO : Realizacion de operativos de verificacion de emisiones atmosféricas de
g _ 25 fuentes fijas del sector industrial de la comuna 8
Contratista : Water Technology Ltda. '
E MUESTREOQ ISOCINETICO DE PARTICULAS o ;
E Fecha: Mo - (L - 47 [ Empresa : Fhvcas adocn  fvicefda
| Represenianid de la empresa: NLEJA™NORsS  ${L VA
Representante de la comunidad : .
Representanie de la empresa consultora : M)W S O Grapale ,
g Hora inicial : 0. 2.0 [Hora Final!  W. %D
o DATOS DE CAMPO
Altura de chimenea (m) (54 5 Didmetro intemo {cm) ZF O Area transversa (Ple ) & -1 60 ¢
g Diadmetro boquilla (pulg) 7//< Area boquilla (Pie ©) 2.00/0¢ 3 | Distancia A (M) £/ A3k 69
Dislancia B (m) /72 -3 223 |Namerode puntos 20 Tiempo/Punle 5 °
B Presion barométrica 260 & Temperatura ambiente 20 °C ,
Chimenea procedente de : Caldera X |Homo [Otro AJT gl - jz
Combustible empleado A c. P 1l '
. Consume , )
| . Poder Calorico '
k"‘" Puntos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ao diametio 12. & |@.2 IV €122 6| 3¢2)1658 |97 gy | 7| 72
. Distancia (X} [/2-3 &lreye /e.18 j8.7¢el 22.2 1747 | 3.2 27. L8375 Y2
! - {Factor de correccion de S - Pilot (Cps) - o, 92/
Volumen inicial del agua (mL) (A) 2 ) O
Volumen Final del agua (mL) (B) , 2 )
Volumeri de agua condensada (mL) (B-A) jj.
Piso Inicial de silica gel {g) (C) /gy, 555
; Peso final de silica gel (g) (0) 277, Y6
€ Volumen de agua absorbida (g) =(D-C) = (F) . 3. BR2Y
E Volurmien total de agua {(mL) = (E+F) PR
Peso inicial del papel fiitro (g} (G) Q. 5040
- Peso final del papel filtro (g) (H) c. 5306
! Peso de particulas en el filtro = ((H-G) = (L) . 0LG6
Volumen de Acetona en los lavados (mL) (1) g o~ ,
) | Peso inicial de Beaker de lavados (g) (J) . S RN G R
! Peso final de Beaks r de Javados (g) (K) GE. 400
. Peso.de particulas en los lavados (g) = (K-J) = (M) 00157
[ Peso.bruta de particulas (g) = (L+M) = (S) oy ol
g Peso de cenizas en la acelona (g) (P} 0. 000!
E | Péso neto de particulas (g) (S-P) , G- U406

% LO_S '-)(‘U'] fl—f‘j Jr ? ’ f?}"/() —;f‘ (})f‘ _'.‘f"(’?f ."!17," / :'}"w“-."" € A l'.J‘ /('. | ‘.’:_’ -

l - luoa 7 /"‘""') Gl |

- Y800 e fioy ¥
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LBOC /\'5},.:.’
(o e fir

CALLE 52N No. 2AN-23 TELS 66A3055-6653668-6647772 CEL (93) 4942299 FAX 6654149 '




WATER TECHNOLOGY LTDA

Laboratorio y Tralamicnto de Aguas, Discfio, Ascsoria v Construccion

Contrato SCA - CON - 166-98

72

Ac‘j ancea ST l"/ r C‘-J rﬁf]';(l:-n(..

! . .
g ; DATOS PRELIMINARES DURANTE LA PRUEBA ISOCINETICA
) % CO2 /0.0 %CO (). OO % 02 8.7
%N2 /. 7960 SO (ppm) - 139 NOx (ppm) _ 2 3
g Ts=Tm +460 (R} /0 G > Tm=Tm +460 5 (/& Ps = Pbar +Pg/13.6 2& 53
Pin = Pbar + AH/136 7¢. 6 W s°L Ms 27,3 Hif: 29.78%
: DATOS MUESTREOQO PRELIMINAR Pl - (B30
a; - [Dates 1 2 3 4 5 ) 7 8 promedio
| Ts' 525 | SO 630 | 6ol 6|5 i 605
Tm' S | oL 2T =LA 3 [ &¢
H : Pg . &Y 6.0) oof | 07 | ool | 0O 0.0/
R - |ap o143 lotv | o5 | o043 oy | o173 0. /365
- [Qm: - fvs [ Boquilla a emplear 1//7¢&
DATOS DURANTE EL MUESTREO
ﬂ' Volumen inicial (Pie’) 35. 713 Volumen Final (Pie”)
Puito No Ap Pg Ts' Tm - Tm ™ AH
i {Entrada) (Salida)
i’ . "H,0 H,0 - °F -°C FC . | F-C F -G H,0
3 G9e 1 ot e o el 595 g4 89 55¢.9 /.97
Sy ogin 2 o2 OO 5370 /06 8G R N 220
Hfm 2¢0 3 ENE ool | 595 iz 56 | 5&7. BT
| L o538 4 o] 3 o.of = Keks 93 5¢0 z. 46
gt oin 5 o 15 @.0/f 57 /20 FY 5 &7 2.88
L‘.ua} & - S @, o/ 576 /2y G5 £ Z9.5 % 0)
) 7
8
9
H o
I,.11 B ' '
12 : , =
ﬁ“ seo [ 51¢ ool | 357 | 725 | 26 | sils | 309
A 2 o il ool | ey 121 F7 570 69
3 od ooy £327 [{O 7% S6y 74| o
17 4 o (2| @] | 537 (1] x 565 7.5
Heﬂ ce 5 ot 09/ | 5IY 10% 77| 563 £.30
e & ol 0ol | 530 XA 76 560 2. 11
i .
T
; 9
: 10
ag L
] 12 '
Promedio | ©./2 7€ e 70328 5¢3.47 o sveEs] .
A . 20005536 _
a , o m /] 160y
Ay 0,00223Y5
. y S _ PR
i. " Bogalle te 5 pe 0.0010¢3 - 2. 915D |
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. FORMATOQ VISITAS ' ‘
MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE EN LA COMUNA OCHO (8)
DEL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI

S Il
; a3
//u‘/crsfq JJY Fecha: /l«gso” 747 2

(e 4/ 4 841" 24
Q)22 €13

/,l)fb Y] (.—fnr -,

Razén Soclal:

|
Direccion : €4

Nit :

Barrio: J/oncd / Comuna : £ Teléfono :
' Descripcién del Proceso productivo

g art (J' clo “f o "‘V” "'_ r/‘,(,./ o/r I..j,.':a _if-/m .

de las fuentes de emision

Determinacion
Fuento Tipo de contamlnante Tipo de combustible Jornada do emisién
emitido - ytllizado
CACOENAS - LASEs-Particotag | A C P M-
e
Observaciones cALDERA  COARUILES SIS TRAL

MOveELs CH"L\O”l.SD Se e A-21S A s VA 84
P‘Mﬂ\,ﬂ( 1S _Ps'l‘

1zl 6P R,

pyP- 4D

Co W BHVMHMO

Datos sobre fa chimenea

Altura Total Distancia Distancia Diametro t.ongitud del Plataforma
_ A B niple
/5.5 m | (O™ S22 m 20 ¢, /2 e Nigrs

17 du}'ﬁ}‘, /.,:-, r , /7,@./'\3 j'/‘ﬂ”"’ l_' AAr1 8

Observaciones: a/o Ao
g (oo Ay floncrs.

1/7'? ey 2 f{.r.r //‘ .ty ﬁ/}f) %
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WATER TECHNOLOGY LTDA Contrato SCA - CON - 166-98 ‘

Laboralorio y Tratamicnta de Aguas, Disciio, Ascsoria vy Coustruccion

REALIZACION DE OPERATIVOS DE VERIFICACION DE EMISIONES
ATMOSFERICAS DE 25 FUENTES FIJAS DEL SECTOR INDUSTRIAL DE LA
COMUNA 8.

ACTA DE VISITA Y MONITOREQ

El Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente -DAGMA-, como
maxima autoridad ambiental en el perimetro urbano del municipio de Santiago de
Cali, y organismo técnico director de la gestién del medio ambiente de la ciudad |
ha delegado para cumplir con los objetivos del proyecto en mencion a la firma
consultora WATER TECHNOLOGY LTDA (contrato SCA - CON - 166 -98) y
Resolucion 148 de abril 28 de 1999.

La presente acta hace constar que los representanles de :

La fir?affjwtratista WATER TECHNOLOGY LTDA. whlron 6. ?‘3}1{;4’(/(?3
4%—- ' Firmaycc_ 4 ¥27 g3/ e f/}%q’rc, C. '
La eq{)resa monitoreada PRIpVES S A

ALEARNDOR ey SILVA € Firmay cc ‘C)l)\yqu»g@ }\)\(\ [¢/ 935 S50

_ AN
La autoridad ambiental.

pa—

Firmay cc — .

{a comunidad — : _
Firmaycc <= _ -

Se presentaron el dia /2 o&_ ey, de 1999, enlas instalaciones de la
empresa Procer aclo ,L?W’IC—’ = con el
proposito de evaluar la(s) fuente fija {s) de ﬁa _ Zﬁ/céer’"t{

actividad que fue iniciada a las__/0" 2O " horas y culminada alas _ /7' 2 2

Observaciones adicionales. Zf( madicion sc mcn./'frja con ol

afﬂ 040 a!c gq d}ﬂ’;?r‘efq Sin Hngun /40 Nes cz;l“éve \
rd




WATER TECHNOLOGY LTDA. Contrale SCA-CON-166-56

Labaratorio y Consultaria Ambiental CARNES FRIAS ENRIKO LTDA
; - ' ff*"f.' EVALUACION DE EMISIONES ATMOSFERICAS

:-f-f= CARNES FRIAS ENRlKO LTDA

b N Junio de 1989 -

CONTENIDO

{. RESUMEN _ : 2
7. EVALUACION DE EMISION CALDERA : _ 3
2 1 INFORMACION BASICA DEL MUESTREO 3
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2.3 DATOS DEL MUESTREO PRELIMINAR 3
9 4 SELECCION DE LA BOQUILLA 4
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WATER TECHNOLOGY LTDA. Conltrato SCA-CON-166-98
laboratorio y Consultoria Ambiental CARMES FRIAS ENRIKO LTDA

1. RESUMEN ~

El Departamento Administrativo de _Gestién del Medio Ambiente -DAGMA-, ha
implementado la ejecucién de operativos de verificacion de contaminantes del aire en
la Comuna Ocho(8) del municipio de Santiago de Cali, para lo cual contraté a la firma
consultora WATER TECHNOLOGY LTDA., mediante el contrato SCA-CON-166-98. En
desarrollo de estos operativos se realizd el muestreo de emisiones de material
particulado y gases de combustién a la chimenea de la_caldera de la empresa
CARNES FRIAS ENRIKO LTDA la cual utiliza como combustible ACPM.

El trabajo de campo se realizo el dia 15 de Junio de 1999. La emision total de
particulas (ETP), por chimenea de la caldera fue de 0.00615 Kg/h, La norma de
emision calculada y corregida para las condiciones de funcionamiento (produccion)

" de la caldera evaluada fue de 1.53 Kg/h.

Comparando la emision total de particulas con la norma se encuentra que la emision
de particulas se encuentra muy por debajo de la normia vigente, como se aprecia en
la Figura 1.1.

Emision total de particulas por IaF;:gl:lilr:;r;la de la Caldera Versus la Norma
e 0 o Normd . Emisién Total '

La chimenea de la Caldera de la empresa CARNES FRIAS ENRIKO LTDA, posee

una aliura de 12.66 m. la altura minima exigida de acuerdo a la produccion y
segin Decreto 02 de 1982 (Articulo 70), es de 15.0 metros. Por lo tanto se puede
decir que la Chimenea de la caldera no cumple con la Norma de Altura minima
permisible.

AVENIDA SANTE No 15AN-00 TEL 661-02-02-660-75-54
FAX 6610202
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WATER TECHNOLOGY LTDA.
Laboratario y Consuitoria Ambiental

Contralo SCA-CON-166-98
CARNES FRIAS ENRIKC LTDA

3 FVALUACION DE EM |si6N' CALDERAI
i .o k‘ U “ ".:I,i.‘ " .' B

o

PR

2 i iNFORMAcioN BASICA DEL MUESTREO

gt b

Empresa : CARNES FRIAS ENRIKO LTDA

Direccion : Calle 40 No. 14-94 - Cali

[Telafono - (092) 444 49-26

Fuente Caldera Tecmk Combusﬂb!e A.C.P. M

z 3 LOCALIZACION DE PUNTOS DE MUESTREO RS

lrz

Y r

Altura :12.668 m.
Diametro ; 0.30 m.
Area salida; 0.761 ft*

Dlstancaa A 8.06 m.
Distancia B: 2.51 m.
Longitud nipie: 0.10 m.

AJDidmetro : 28.87

B/Diametro : 8.37
Total de puntos: 12

PUNTO 1 2 3 4 5 6 7

8 g 10 11 12

% Diam | 4.4 | 146 | 296 | 704 | 854 | 956

Marca | 11.32 | 14.38 | 18.8 | 31.7 |35.62) 38.6

(cm) <1n L <1||l
7 y. A
4
Diadmetro: 0.30 m _/]
. A=806m
Niple: 0.10m
| Y
— 7
Adtura Total
B=25m CALDERA
1266 m. COMBUSTIBLE : AC.P.M.

*7*/

210m

z i DATos bEL MUESTREO i’RELIMINAR ’ -

%COy. 4.1 Bws (%): 5.0 Cp:.0821  Y:1.07

%CO: 0.0012 Pbar (in Hg): 26.53 CSO, (ppm): 0.5 Pwc:0.935

%0, 16.7 _ Tm (R): 537 CNO, (ppm): 2.7

PUNTO | 1 p) 3 4 5 6 7 178 | 9 | 10 | Promedio

Ts(°F) | 318 | 308 | 320 [ 342 I 322°F

Pg - 1001 ] 001 | 0.01 | 0.01 0.01
. Ap 0.04 | 0.04 | 0.05 | 0.07 0.0486

3

AVENIDA OANTE No 15AN-09 TEL 661-02-02-660-75-54

FAX 661-0202
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WATER TECHNOLOGY LTDA. Contrato SCA-CON-166-98
Laboratorio y Consulloria Ambiental CARNES FRIAS ENRIKO LTDA

2 4 SELECCIC)N DE LA BOQUILLA

Ts = ts+460 Ps = Pbar+Pg/13. 6 Pm=Pbar+AH/13.6

Ts =322 + 460 Ps = 26.53 + 0.01/13.6 | Pm =26.53 + 1/13.6
Ts=782°R Ps=26.53in Hg Pm =26.60 in Hg

Mg = 100 - (%C0; + %CO + %0;) = 100 - (4.1 + 0.0012 + 16.7) = 79.199

Md = %CO; x 0.44 + % CO x 0.28 + % O, x 0.32 + %N, x 0.28

Md = 4.1x 0.44 + 0.0012 x 0.28 + 16.7 x 0.32 + 78.19x 0.28 = 29.32 a/g mol

Ms = Md x (1- Bws /100) + 0.18 x Bws

Ms = 29.32 x (1 - 5/100) + 0.18 x 5 = 28.758 g/g-mol

[vs= KpxCpx ((ApxTs/{Msx Ps))*™ x 60

Vs = 85.40 x 0.821 x (0.048 x 782/(29.758 x 26.53))" x 60 = 940,34 fumin

An1=05/(( vs x Tm x Ps x(1- Bws /100)) /(. Ts x Pm )}

AnT = 0.5/((040.34 x 537 x 26.53 X (1 - 5/100)) / (782 x 26.6)) = 0.000807 ft*

An2=20/({ vs x Tm x Ps x(1-Bws/100))/( Ts x Pm ))

An2 = 201((940 34 x 537 x 26 53 x (1 - 5/100)) / (782 x 26.6)) = 0.00323 ft*

: 4 "BOQUILLA SELECCIONADA =
( )No 1 ¢ (1/2) An = 0001363ﬂ2 ( )No.4,6=(3/8), An= 00007669ﬂ
() No.2, ¢ = (5/16)". An = 0.0005326 ft’ (X} No. 5, 4 = (7/16)", An = 0.001043 ft’
( )No 3. ¢= (1/4) An = 0000340ft2

e

2. 5 cALCULo bE LA ECUACION DE MUESTREO

vs= KpxCpx((Ts/Msx Ps))"“5 X (Ap)"05

vs = 85.40 x 0.821 x ((782/28.758 x 26.53)) x (Ap)*~ =71.06 (ap*>

Qm = An x (Tm/Ts) x (Ps/(Pm-Pwc)) x (1 - (Bws/100)) x 60 x vs

Qm = 0.001043 (537/782) x (26.53/(26.6-0.9352) x (1 - (5/100)) x 60 x 71.06 (Ap)"n'5

Qm = 2.99 (AP

Ap 002 | 003 | 004 ] 005 | 006 [ 0.07 | 008 | 009 0.1

Qm 042 [ 0519 ] 06 067 | 0.73 | 079 | 0.84 0.9 0.94

04? 0.7 094 1 17 1.4 1.64 | 1.87 2.1 2.4

'ps obn—:nmos ENEL MUESTREO" |

Vie(mL) = 54.24 a(g) = 0.0086 Pg (N H:0) = 0.01 | Ap(in H;0) = 0.045

Ts("R) 843.5 Tm(R) 550.5 - | AH(in H;0)= 1.1 @ (min.) = 64

As(ft )" 0.761 Vm (ft ] = 36. 822 ) Y =107 Cp=0.821

2 7 cALCULos Y RESULTADOS

Parémetro Calculo ' Resultado Unidades'

Presion absoluta de los gases | Ps = Phar +(Pg/13.6) 26.53 in Hg
de emision en chimenea = Ps

Presi6n absoluta del medidor Pm = Pha + (AH / 13.6) 26.61 in Hg
de gases secos = Pm

Volumen medido de gas seco a | Vm{sid) = 33.61

condiciones estandar = Vi) | yvme(rsnd 1 Tomyx(Pm s Pstd) ft’
Volumen de agua recolectada 2.55

en el muestreador de gas en | yye(sid) = f®
condiciones estandar =Vwes). KUs(H] - Vi) + K2508 — W)

AVEMIDA SANTE No 15AN-09 TEL 661-02-02-660-75-54
FAX 661-02-02
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WATER TECHNOLOGY LTDA.
Laboratorto y Consultoria Ambicntal

|28

Contrato SCA-CON-166-98
CARNES FRIAS ENRIKO LTDA

Parametro Calculo Resultado Unidades
Volumen medido a condiciones | Vegy: = Vpsyx537/528 34.183 ft°
de referencia Vrer ;
Contenido de humedad en los 100xVwe(std) 7.06
gases, (% volumen) = Bws Buws = Pwe(std) + Fmsid) %
Peso molecular del gas seco en | Md = - 29.32
condiciones de chimenea, base | 032x¢u1;) + 0443y + 0B CHNy g/g-mol
secd = Md "
. ] +%000)
Peso molecular del gas en (Bws) 28.52
condiciones de chimenea, base | M = Mdd 1= +(0.18xBws) g/g-mol
himeda=Ms
Velocidad promedio del gas en Tsay
la chimenea = vs vs = KpxCpx(\{Algye * £ 15.31 IS
MsxPs
Caudal de los gases a Qs g = vsxAsx60
condiciones de chimenea = {4) 721.72 ft>/min '
Qs
Caudal en condiciones .
estandar = Qs(std) i) = 95 A)x(Tsrdl 75)x(Ps ¢ Pstd) 400.6 ft*/min
1(%) = '
Isocinetismo = | P Vinx ¥ 102.93 %
l()Oszx( K 3xl"lc + ( -—)]
Tm
7 60xgxlsxvsxAn
Volumen de gas humedo en| ygh - Vwe + Vm 36.16 ft°
condiciones estandar =Vgh(std) (std) (std) (sid)
Volumen de gas humedo en| - T5x29.92 )
condiciones del medidor:Vgh Vgh, = Vah o Xx——— 65.15 ft
7 t g (A) (st} peesag !
Concentracion de particulas en
condiciones de referencia Crgr = M, | Vi, ¥ 537 1528) 0.0002516 g/ft’
=CREF _
Concentracion de particulas en
base huimeda corregido a con- C“( A) =™ / Vg”( 4) 0.000132 git’
diciones de chimenea =Csia .
Emisi()_n .tqta! de particulag Ew E¢ gy = CREFCSu AyN(603537/1000° 528 0.00615 kg/h
a condiciones de referencia
5
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WATER TECHNOLOGY LTDA. Contrato SCA-CON-166-98
lLahoratorio y Consultoria Ambiental CARNES FRIAS ENRIKO LTDA

A T S B
IS B g .
.l'- .f

' ANALISIS DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Sl Pt

-

3.1 CALCULO DE LA NORMA

El Decreto 948 de 1995 sobre emisiones atmosféricas y ruido contiene las normas
basicas para determinar los estandares de emision y descarga de contaminantes
a la atmosfera y los principios generales para_la proteccion atmosférica, al igual
que las directrices y competencias para la fijacion de las normas de calidad del
aire.

El capitulo XIIl, Articulo 137, del Decreto 948 estipula: "Mientras el Ministerio del
Medio Ambiente dicta las normas y estandares para fuentes fijas, en ejercicio de
las competencias que dispone segun la Ley 89 de 1993, continuaran
transitoriamente vigentes la normas y los estandares establecidos en los Articulos
31, 32, 33, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 48, 49, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 58, 59, 60, 61, 62,
63, 64, 66, 67, 68, 70, 71, 72, 74, 75, 76, 77, 79, con excepcion del inciso final de
su paragrafo 2, 80,81,84,85, 87 y 89 del Decreto 02 de 1982".

Produccion diaria : 1.000 kg.

Jornada laboral : 8 horas.

Produccién horaria : 1.0 toneladas/8 horas = 0.125 ton/Hora

Aplicando la normatividad vigente, se determinan los siguientes resultados.

Articulos aplicados para el calculo de [a norma.

.. -ARTICULO ' |- . _FORMULA - RESULTADO
Atticulos 70, 71 | Norma de emision aplicada “Otras industrias”
zona urbana. 1.653 Kg./h
Produccion (P) horaria en toneladas: 0.125
E=40x(P*** 0.1<P<1.0
Articulo 42 Emision (E) =0.9261 x 1.65 Kg/H 1.53 Kg.th
Articulos 74, 75 E'=E+(ahxAE) 1.53 Kg.th

Norma de Emision final corregLida: 153 Ig].!h

AVENIDA OANTE No 1SAN-09 TEL 661-02-02-680-75-54
FAX 661-02-02




WATER TECHNOLOGY LTDA, Contrato SCA-CON-166-88
Laboratorio y Consultorfa Ambienta) CARNES FRIAS ENRINO LTDA

3.2 COMPARACION DE LA EMISION DE PARTICULAS CON LA NORMA

La norma de emision calculada para las condiciones de funcionamiento de la caldera
de la empresa CARNES FRIAS ENRIKO LTDA, es de 1.53 Kg./h, y 1a emision total de
particulas (ETP) fue de 0.00615 Kg/h, comparando la norma con la emision se tiene
que:
Emision vs Noimia
0.00615 Kgih <<% 1.53 Kgth

La emisién de material particulado por chimenea se encuentra muy por debajo de ia

norma vigente (Decreto 02 de 1982).

3.3 COMPARACION DE LA ALTURA DE EMISION DE PARTICULAS CON LA
NORMA | '

La chimenea de la Caldera de la empresa CARNES FRIAS ENRIKO LTDA, posee
una altura de 12.66 m. la altura minima exigida de acuerdo con la produccion y
segln Decreto 02 de 1982 (Articulo 70), es de 15.0 metros. Por lo tanto se puede
afirmar que la altura de la Chimenea no cumple con la Norma de Altura minima

permisible.

AVENIDA GANTE No 15AN-09 TEL 661-02-02-660-75-54
FAX §61-02-02
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WATER TECHNOLOGY LTDA Contralo SCA - CON - [66-98
m X Laboratotio v Tratamicnlo de Aguas, Discfio. Asesoria y Construccion
p—r _ :
l DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE GESTION DEL MED!IO AMBIENTE DAGMA

PROYECTO : Realizacion de operalivos de verificacion de emisiones almosféricas de -
25 fuentes fijas del sector industrial de la comuna 8

Contratista : Water Technology ltda.

g MUESTREO ISOCINETICO DE PARTICULAS .
] N
m Fecha:dun. |5 - 7Y [Empresa: feiio
Representante de la empresa . Mo ey Crisboo  SodeRz Utk @

Représentante de la comunidad :

g Represenianle de la empresa consultora: (Y (o G eTg o f—
a Horainicial: ©% 10 Q - [HoraFlnal: /). V¢
_ DATOS DE CAMPO
Allura de chimenea (m) (7. ¢ ¢ Didmetro interno (cm) 30 Area transversa (Ple ) 0.7 €0 Y
Didmelro boquilla (pulg) 3//6 Area boquilla (Pie 9) 0. 00/0y 3 | Distancia A (m) 8.06 A-- 2R 87
Distancia B(m) 2,5/ %3 ©.33 |Numerodepuntos /2 Tiempo/Punto 8 i
) Presion baromeétrica ‘74,573 Temperatura ambiente 26 Higle 1D crn
m | Chimenea procedente de : ¢ - Caldera ¢ | Horno [ Otro
b Coinbustible empleado Ad.c . Pt?.
Consumo
. Poder Caldrico : o
K : Puntos 1 2 3 4 5 6 7 f 9 10 1 12

Ty ¥ |hdiameto | 4. | TY G276 1304 | 854 | 7564

I‘ Distancla {X) [#/-32 |/y.3€| (B@%] 3172|3562 |3R¢8
! | Factor de correccion de S - Pitol (Cpy) o Hel
- I'volumen iniclal del agua {mL) (A) S00, ¢}
& Voluimen Final del agua (ml) (B) YR
M % | Volumen de agua condensada (mlL) (B-A) 57 ,
o ] Peso inicial de silica gel (g) (C) o o e 3
- | Peso final de sillca gel (g) (D) /7R SO0 G
o ’ Volumen de agua absorbida (g) =(D- C) {F ) 2.2 '
g x {Volumeri lolal de agua (mL) = (E+F) S & .2 Y
| |Peso inicial del papel filtro (g) (G} -} 5% 0:5239¢
" 2% | Peso final del papel filtro (g) (H) L. s
m | [Peso de particulas en el filtro = (H-G) = (1) _ T 0.00379
o3 I 1 Volumen de Acetona en los lavados (mL) () OO
Peso inicial de Beaker de iavados (g} (J) S8, 5852
" 2 1 Peso finai de Beaker de lavados (g) (K) 56.5v8¢6/
" o 1 Peso de particulas en los lavados (g) = (K-J) = (M) . O 0009
1 Peso brulo de parliculas (g) = (L+M) = (S) . <, 0088
-1 |Peso de cenlzas en la acelona (g) (P) 0. 0007
Peso nelo de parliculas (g) (S:P) o. 0ooB6
CC—“C-,"\'r.. : {d’(i’\;li e
% capvide) . zorUP Cenptian o e Gl
. f])\(ﬂc"‘ J,_r ‘ 'hl_,"}."‘ " ;. [ 5¢ Y A ¢ l)'lr‘r‘
u Ang IR AR N j’)f - r’]“"’l"‘." ‘ 7’,""'. ‘-f;."::-- .
- ‘,‘1,.,\,, I ;r Il A PP " o eebetide - een €
(A ' M SO0 B hyy
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WATER TECHNOLOGY LTDA

Laboratorio y Tratamicnto de Aguas. Disciio. Ascsarla v Constraceion

Contrato SCA - CON -

166G-94

'DATOS PRELIMINARES DURANTE LA PRUEBA ISOCINETICA

% C02 Y. { % CO_0.00/% % 02 /6.7
% N2 29, (788 SO;(ppm} 0.5 NOx (ppm) . 2
Ts=T'm+460 (R} ) & Tm=Tm+460 529 Ps = Pbar +Pg/13.6 -7.6.5%
Pm = Pbar + AH/13.6 ?f [l W o Ms 28318 un: 29.32¢
DATOS MUESTREO PRELIMINAR pic - o2
Datos 1 2 3 4 5 6 7 B promedio
Ts' EXRZ 2 7 VN R
™ 72 7/ 2.3 21 24
Pg o007 | ool | c.of | <0/ C, 0]
Ap ooy | cov | cos |oo3 0.0V
Qm : Ivs | Boquilla a emplear
DATOS DURANTE EL MUESTRECO
Volumen inicial (Pie”y ¢//7.) <3 Volumen Final (Pie} & § e 5
Punto No Ap Pg Ts’ Tm Tm Tm AH
(Entrada) (Salida)
"H,0 "H,0 °F -°C °F -"C F -"C °F-"C "H,O
Lre. gFL 1 .0y | o 0! 2079 B3 78 '?'H N 2
v BT 2 0oy 0. 0/ 297 9y g o u; .95
(o - 3 Q-0 > 2.9 Y15 7Y 82 | Ty {19
£in fhe g p. 06 281 v 1< q S5 55? 1y 7
6
7 —_—
8
9
10
11
12 :
¢33 - Set 1 0.06 0.0/ 376 3 G T THE
Lo 3 2 o0y o &l 2 83 . 1o 85 55 0. 95
JRE 3 oy . 0/ 2 ¢J - jo5 B& VRN PALRr
2 511 4 0.0y o PR /oY £ T o,
5
6
7
8
9
10
11
12
Promedio | 2.4 i | ¢ ef e FELAE L
A~ € 0008036 s 7 s J02C
A N 4
T 2.0 Vo

Pequiie Ype — A 00T
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WATER TECHNOLOGY LTDA. Contrato SCA-CON-166-98
Laberatotio y Cansulloria Ambiental CEMTRO DE ZOONOSIS
4: RESUMEN

El Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente -DAGMA-, ha
implementado la ejecucion de operativos de verificacion de contaminantes del aire en
la Comuna Ocho(8) de! municipio de Santiage de Cali, para lo cual contrat6 a la firma
consultora WATER TECHNOLOGY LTDA., mediante el contrato SCA-CON-166-98. En
desarrolio de estos operativos se realiz6 el muestreo de emisiones de material
particulado y gases de combustion a fa chimenea del horno_incinerador TKF del
CENTRO DE ZOONOSIS la cual utiliza como combustible A.C.P.M.

El trabajo de campo se realizo el dia 20 de Enero del 2000. La emision total de
particulas (ETP), por chimenea del horno incinerador fue de 0.16 g/m®, La norma de
emision calculada y corregida para las condiciones de funcionamiento del horno es
de 4.69 g/m’.

Comparando la emision total de particulas con la norma se encuentra que la emision
de particulas se encuentra muy por debajo de la norma vigente, como se aprecia en
la Figura 1.1.

Figura 1.1
Emision total de particulas por la Chimenea del horno Versus la Norma

Aoy

- 5.00

\

. 4.00]

300

AN

R

AT R | AR AR =y 2, et Y

Norima -

o

La chimenea del Horno Incinerador del CENTRO DE ZOONOSIS, posee una altura
de 16.2 m. la altura minima exigida segun Decreto 02 de 1982 (Articulo 40), es de
15.0 metros. Por lo tanto se puede decir que la Chimenea del harno cumple con la
Norma de Altura minima permisible.

AVENIDA SANTE No. 15AN - 09 TEL 6561 0202 - 660 7554
FAX 6610202 -CAL
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WATER TECHNOLOGY LTDA.
Laboratorio y Cofsultoria Ambiental

Cantrato SCA-CON-166-98
CENTRO DE ZOOMOSIS
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5. gVALUACION DE EMISION EN HORNO iNGINERADOR

z 1 INFORMACION BASICA DEL MUESTREO
Empresa : CENTRO DE ZOONOSIS
Direccién - Carrera 9 No 27-07 Santiago de Cali | Teléfono : (092) 442-42-29
Fuente Horno TKF Combustible A.C. P M.
2 2 LOCALIZACION DE PUNTOS DE MUESTREO
Altura - 16 2m. Distancia A: 8.7 m. A/Diametro : 15.96
Diametro : 0.545 rn Distancia B: 3.5 m. B/Diametro : 6.42
Area salida: 2.51 ft’ Longitud niple: 0.10 m. Total de puntos: 16
PUNTO 1 2 3 4 5. 6 7 8 9 10 11 12
% Diam | 3.2 105 | 194 | 323 | 67.7 806 | 89.5 | 96.8
Marca 512 126.07| 33.1 | 524 | 59.4 64.3 |68.23
em) | < 1, , <1 -
_7‘L..._ _.7|/
Digmetro - 0.545m;
. A=87m
L:—_liime :0.10 rr_17 .
Altusraz Total B=35m HORNO INCINERADOR TKF
16.2m. ' COMBUSTIBLE : ACP.M.
—7Z/
40m

2 3 DATOS DEL MUESTREO PRELIMINAR .
%COZ 6 2 Bws {%): 3.0 Cp: 0.821 Y: 1.07
%CO: 0.00421 Pbar (in Hg): 26.91 CSO; (ppm): 31
%O 7.7 Tm (R): 540 CNO, (ppm): 18
PUNTO 1 2 3 4 5 6 7 8 ] 10 Promedio
Ts {°F) 362 444 | 464 486 | 499 | 510 460.83 °F
Pg 014 | 014 [ 014 | 0.14 | 0.74 0.14 0.14 !
Ap 004 | 006 | 0.08 ] 0.08 ! 0.07 0.05 0.068

AVENIDA 9ANTE No. 1SAN - 00 TEL 661 0202 - 660 7554
FAX 661 0202 -CALI



WATER TECHNOLOGY LTDA.
Labaratorio y Consulloria Ambiental

Contrato SCA-CON-166-98
CEMTRO DE ZOONOSIS

2 4 SELECCION DE LA BOQUILLA

Ps Pbar+ng1 36

Pm=Pbar+AH/13.6

Ts = ts+460
Ts =460.83 + 460 Ps=26.91+0.14/13.6 Pm =26.91 + 1/13.6
Ts=049.75R Ps =26.92 in Hg Pm =26.98 in Hg

%Ng = 100 - (%CO; +

+ %CO0 + %0y) =

86.09

Md-%COzx044+%COx028+%Ozx032+%N2x028

Md = 29.3 g/g mol

Ms = Md x {(1- Bws /100) + 0.18 x Bws

Ms = 28.96 gfg-mo!

vs= KpxCpx{(ApxTs/(Msx Ps)))"°5x 60

vs = 1219.13 x ft/min

An1=05/(( vs x Tm x Ps x(1- Bws/100)/{ Ts x Pm N

Ani = 0.000745 ft°

An2=20/( vs x Tm x Ps x(1- Bws /100)) /(- Ts x Pm ))

An2 = 0.002982 ft°

i

,BOQUILLA SELECCIONADA _

( )No T ¢-(*/=) An = 0.001363 €

(X ) No. 4, ¢ = (3/8)", An = 0.0007669 ft’

( )No.2, $=(5/16)", An =

0.0005326 ft°

( )No.5, $=(7/16)" An= 0.001043 ft’

( )No ERE (1/4) An = 0000340ﬂ

2 5 cALcULo DE LA ECUACION DE MUESTREO

vs = KpxCpX ((Ts /Ms X Ps))"” X (Ap)"05

vs = 77.47 x_(ApY"°”

Qm = An x (TVTs) x (PS(Pm-Pwe)) X (1 - (Bws/100)) x 60 x vs

Qm = 3.624 x_(AP)""°

ap | 001 | 002 | 0.03

004 | 005 | 0.06 | 007

0.08 | 0.09 0.1 0.1

Qm | 036 | 051 | 062

072 | 0.81 | 088 | 095

1025| 1.08 ! 114 | 120

AH 0.33 0 66 | 0.99

1. 32 165 | 1.99 | 2.32

265 | 298 | 3.31 3.64

2 6 DATOS OBTENIDOS EN EL MUESTREO N

VIc(mL) 4759 mafg) = 0. 2069 Pg (in HZO) 0.14 Apin H,0) = 0.064
Ts('R) = 1034.5 Tm(R) 568.625 AH(in H,0)= 2.09 0 (min.) = 60
As(ft‘)- 2.51 Vm (i’ )= 47 434 Y=107 Cp = 0.821
27 cALcULos \ RESULTADOS ; |

Parametro Calculo Resultado Unidades
Presion absoluta de los gases | Ps = Pbar +{(Pg/13.6) 26.92 in Hg
de emisién en chimenea = Ps B _
Presion absoluta del medidor Pm = Pha +(AH /13.6) 27.06 in Hg
de gases secos = Pm_ e
Volumen medido de gas seco a | Vm(std) = 4263 .
condiciqnes estandar = VMisie) | yxvmx(Tstd / Tm)s(Pm | Pstd) ft
Volumen de agua recolectada
en el muestreador de gas en Fwelstd) = 2.24 ft®
condiciones estandar =VWCei). | y 1.y - viy + K25 — i)

AVENIDA DANTE No. 15AN — 03 TEL 661 02 02 ~ 680 7554
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WATER TECHNOLOGY LTDA.
Laboratorio y Consulloria Ambiental

Contrato SCA-CON-166-08
CENTRO DE ZOONOSIS

Parametro Calculo Resultado Unidades
Volumen medido a condiciones | ¥y, =V, ,x537/528 43.356 ft’
de referencia Vger
Contenido de humedad en los 100xwelstd)
gases, (% volumen) = Bws ws = Pwe(std) + Vm(sid) 499 %
Peso molecular del gas seco en | #/=
condiciones de chimenea, base | 012x(%0;) + 0.44(%C0;) + WRCAN,; 29.30 g/g-mol
seca = Md +%C0)
Peso molecular del gas en ~ {Bws)
condiciones de chimenea, base | * = “‘i‘[' ~ o0 )*‘ (®-18xBws) 28.74 g/g-mol
hiimeda = Ms
Velocidad promedio del gas en {75
la chimenea = vs vs = KpxCpx(Afayg ¥ AL & 19.95 ft/S
¥ MsxPs
Caudal de los gases a Os; = vsxAsx60
condiciones de chimenea = (4) 3006.07 fmin
Qsa
Caudal en condiciones
estandar = Qs(std) O = 1 gy )x(rss Ped) | 1380.45 fmin
(%) =
Isocinetismo = | P 99.83 %
loo_ﬂlu'[ Kyxbic + (—w . )]
Tm
60xdePsxvsxAn
Volumen de gas humedo en| ygh = Vwe T+ Vm 44 .87 ft*
condiciones es?éndar =Vgh(std) B std) (std) (std)
Volumen de gas humedo en Tx29.92 .
condiciones del medidor:Vghy | V&% 4y = Y8l(5a)* Ty 97.71 ft
Concentracion de particulas en
condiciones de refzrencia Camp = 1y | (Vigy * 5371 528) 0.004772 g/ft®
=CREF
Concentracién de particulas en
base humeda corregido a con- | €5.4) = (’"n I veh A)) 0.00211 g/ft®
diciones de chimenea =Csa,
Emisibr\ _total de particulag Ew Eoay = CREF Q% s d}1(60x537:’1000‘ 528) | 0.402 kg/h
a condiciones de referencia
5
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WATER TECHNOLOGY LTDA. Contrato SCA-CON-166-88
Labagratorio y Consultoria Ambiental CENTRO DE ZOONOSIS

PR 5

5! ANALISIS bE RESULTADOS Y CONCLUSIONES

3.1 CALCULO DE LA NORMA

El Decreto 948 de 1995 sobre emisiones atmosféricas y ruido contiene las normas
basicas para determinar los estandares de emision y descarga de contaminantes
a la atmasfera y los principios generales para la proteccién atmosférica, al igual
que las directrices y competencias para la fijacion de las normas de calidad del

aire.

El capitulo XIN, Articulo 137, del Decreto 948 estipula: "Mientras el Ministerio del
Medio Ambiente dicta las normas y estandares para fuentes fijas, en ejercicio de
las competencias que dispone segin la Ley 99 de 1993, continuaran
transitoriamente vigentes la normas y los estandares establecidos en los Articulos
31, 32, 33, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 48, 49, 51, 52. 53, 54, 55, 56, 58, 59, 60, 61, 62,
63, 64, 66, 67, 68, 70, 71, 72, 74, 75,76, 77, 79, con excepcion del inciso final de
su paragrafo 2, 80,81,84,85, 87,88y 89 del Decreto 02 de 1982".

Aplicando la normatividad vigente, se determinan los siguientes resultados.

Articulos aplicados para el calculo de la horma.

- ARTICULO .~ .~ - FORMULA - - RESULTADO
Norma de emisién aplicada “Incineradores”
Articulos 87 incineradores con capacidad superior a 1 ton/dia 5.0 g/m’
D-02-1982 E=5g/m’
Articulo 42 Emision (E) = 0.939 x 5.0 g/m’ 469 g/m’

Norma de Emision final corregida: 4.69 g/m’

3.2 COMPARACION DE LA EMISION DE PARTICULAS CON LA NORMA

La emision calculada para las condiciones de funcionamiento del horno incinerador
del CENTRO DE ZOONOSIS, en unidades g/m3 se calcuta asi: Cref =0.004772 gft® x
1#%/0.0283 v = 0.16 g/m®, la norma de emisién calculada y corregida fue de 4.69

g/m’ comparando la emision con la norma obtenemos que:

AVENIDA OANTE No. 15AN ~ 09 TEL 661 0202 - 660 7554
FAX 661 0202 -CALI
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. WATER TECHNOLOGY LTDA. Contrato SCA-CON-166-98

Laboratorio y Consultarfa Ambiental CENTRO DE ZOONOSIS

DT Emision ETP vérsus Norma
B L | 0.16 g/m’ <<< 4.69 gim’

La emision de material particulado por chimenea se encuentra muy por debajo de la

" norma vigente (Decreto 02 de 1982 articulo 87).

3.3 COMPARACION DE LA ALTURA DE EMISION DE PARTICULAS CON LA
NORMA !

La chimenea del horno incinerador del CENTRO DE ZOONOSIS, posee una altura
de 16.2 m. la altura minima exigida de acuerdo con el Decreto 02 de 1982
(Articulo 40), es de 15.0 metros. Por lo tanto se puede decir que la Chimenea

cumple con la Norma de Altura minima permisible.

AVENIDA SANTE No. 15AN - 08 TEL 661 0202 - 880 7554
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WATER TECHNOLOGY LTDA,
Laboratoric y Consultoria Ambiental

Contrato SCA-CON-166-93
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WATER TECHNOLOGY LTDA

Contrato SCA - CON - 166-98

Laboratorio y Tralamicnto dc Aguas, Discfio, Ascsorfa v Construccion

1&

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE GESTION DEL MEDIO AMBIEN;I'E DAGMA

PROYECTO : Realizacioh de operativos de verificacién de emisiones atmosféricas de
25 fuentes fijas del sector industrial de la comuna 8

Contratista : Water Technology Ltda.

MUESTREO ISOCINETICO DE PARTICULAS

Fecha . Ciicro . 2o /2000 [Empresa: Cendl© oe_220705:(

Representante de la emprésa : o D R e e

Representante de fa comunidad :

™

Representante de la empresa consullora ; Wilson  Geogls,
Hora inicial: O%! C O | Hora final :
. DATOS DE CAMPO
. | Alldrd de chimenea (m) 1€£.20 Diametro intemo (cm) 5¢-5 Area transversa (Pie ) 2.5// ¢
. [ Didmetro boquilia (pulg) 72 Area boquilla (Pie °) 0.0043 ¢ 3 | Dislancia A (M) Qa0 L 5.9
Distahcia B (m) 3.50 4. &.¢L_ | Namero de puntos /& Tiempo/Punto &5~
Presion barométrdca ‘ Temperalura ambiente 27 "<
Chimenea procedenie de Caldera [Homno Ine!d ety o= Olro
@mbustibte empleado A.c. P, '
Consumo , & Cel/H
) . Poder Calorico /62000  RBin/be/ .
oo Puntos 1 2 3 4 |5 6_ 7 8 9 10 11 12
e % didmetro 13.2 105 1.4 |232.3 | &2-7 go. 6| 895 FE
1 Distancia ) | £ 1" | =21.72]26.0213%: jolsef g1y {by.3 | 68:21

T Faclor de coneccion de S - Pilot (Cps) 0. &2l
T [volumen inicial del agua (mL) (A) 20 0.0
' Volumen Final del agua (ml) (B) . 238, 0
Volumen de agua condensada (mL) (B-A) . 238- 200 < 38
YPeso inicial de_silica gel (g) (C} J96. 1635

Peso final de silica ge! {g) (D)

zos, 7595

Volufnen de agua absorbida () =(0-C) = (F)

St -19¢.1635 = 4.5938 ]

Volumen total de agua (mL}) = (E+F)

36 C/-S?ES Dy 595®

Peso inicial del papel filtro (g) (G) .Sy 3/

Peso final del papel filtro (g) (H) a5y

Peso de particulas en el filtro = {(H-G) = (1) 0. 5fy - 0. 531 - O 223
Volumen de Acelona en los lavados (mL) () Lo

Peso inicial de Beaker de lavados (g) (J) TBR.yLEYD

Peso final de Beaker de lavados (9} (K) TH. 57T E8

Peso de particulas en los favados (9) = {K-J) = (M)

cB.5G88 - 58.56¢(/0 = 0.03¢8

Peso bruto de particulas (g) = (L+M) = (S}

o /1232 4 0 03¢yR: O 203

Peso de cenizas en ia acetona (g) (P)

0. 0O002

Peso neto de parliculas (g) (S-P)

Q2o Pt — 0000 = . 2069

€0 /‘VN/"Q mali el faernesr nde ( codevere, Jo perror )

[ -
Ve

. [J'C-ﬁ,l"‘]I .

CALLE 52N No. 2AN-23 TELS 6643055—6653663-(_’7647772 CEL (93) 4942299 FAX 6654149
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' WATER TECHNOLOGY LTDA Conirato SCA - CON - 166-98

Laboratorio y Tratanticnte de Apguas, Discifo, Ascsoria v Constroccion

DATOS PRELIMINARES DURANTE LA PRUEBA ISOCINETICA
%C02 &.2 % CO o.go L/ %02 77
% N2 B, 095€ SO, (ppm) 2} NOy (ppm) {4
Te=Tm +460 (R) G20.@83% |Tm=Tm +460 Y EWES Ps = Pbar +Pg/136 2€¢.9C
Pm = Pbar + AH/13.6 2(. 4R W= 3/ Ms 2 2. 96| Wi~ 29.30400
DATOS MUESTREO PRELIMINAR P = 10320
Datos 1 2 3 4 5 6 7 8 promedio
Ts’ 5672 | YYY | Yoo | 486 )| YT7 |5/0 /6083
Tm' __g0 Bo | BO a0 8o go go .
Pg o7 |0y | oLyl oiY | oY oY o4y
Ap ooy lo.o6 | o008 008 02 | 0. 05 0. 0686
am: 9.eAVEp Vs » 724913 #Umin | Boquilla a emplear 0,003 63
‘ DATOS DURANTE EL MUESTREO _
Volumen inicial (Pie’) 937. 698 Volumen Final (Pie) 9983 132
Punto No Ap Pg Ts' Tm Tm i AH
, (Entrada) | (Salida) T
- . "H)0 “H,0 F -°% °F K °F % pAC- "H,0
1. BUL 1 0-0y o1 . | Y&8 83 go |5y 5 (32
iy, e 2 003 (@ 1Y | 52/ g5 8/ 548 2.1
A5l qLE 3 0. 09 0. 1Y 582 (o3 82 55¢.5 .97
4 0. 08 0. 1Y 522 /18 23 5625 z. €Y
T 35T 5 008 | o1y 61y |25 70 |1 5675 | Z2.6Y
q‘g-;? 6 - | ©.05 o 1Y Seo 124 74 | 5¢9. [- 65
o 7
8
9
10
11
: ' 12 A _
Btd oit 1 oos ety | 5972 /24 G7 15705 | €5
i, 1ig 2 p- 07 0y 610 {32 99 5205 z.3)
433 q1e 3 008 0.1Y | 592 143 jo2 |582-5 z. 6¥
4 0. 07 0.1 Y 595 1ys o5 | 585 ° 2.3
5 005 o 1Y 596 {YO /08 | 58Y [ €5
6 0.03 n. 1y s¢E | 3% /o8 563 o- 79
7 l.'
B ) _
9
10 '
11
12 i . ,
Promedio | 0.-060Y o 1Y {03¢.5 _ LR L] 209
b} - 0\ DOO??S-'& ‘-/T 7’[ - fOF.
41 - O OO2102
o Boguille Yy gty = @7 CO8IZET = s 2.¢ 87 a4

¥

Nt
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T M MQNITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE EN LA COMUNA OCHO (8}
S DEL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CAL
. 't rRazén Secial: C.em ’/r'b C/P ?;E;JE)r?c)S‘ig'
| Nit: _Boo 187 3 - 8 Direccién ;_CA% qg #2770 3
| Barrio J-ﬂ dUS‘/"“”--{ Comuna: & Telefono : 442 ALZ-“1
e ' Descripcién del Proceso productivo
? ]Mdﬂ(’f?r C I (‘__/( (:a (.[([UGI“’J C/( /?(f ren
Determinacion de las fuentes de emision
Fuente Tipo de contaminante Tipo de combustible Jornada de emisién
: : ) emitido _ - utliilzado -
i LYY e T € ! ) / 1
. HO}; €1 M EPADA s é;’;’;f; A C-Fonr . & Z\/-"c,/_fq
‘ /
Obsétvaciones
Datos sobre la chimenea ' f
Altura Total Distancia ' Distancia Diametro Longilud del | Plataforma
W A B _ niple
[62m | BIO~| IO 5.5 5c | MO
i  Observaciones !
| : l 1 Sc- deby dimac Z e (‘/J'ﬂ J( Jeand et Y r_w.._l;r(-_ _(-'__,[
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WATER TECHINOLOGY LTDA : Contrato SCA - CON - 166-98 [({6

Laboralorio ¥ Tralamicnlo de Aguis, Discfio, Ascsoria y Construccion

REALIZACION DE OPERATIVOS DE VERIFICACION DE EMISIONES
ATMOSFERICAS DE 25 FUENTES EiJAS DEL SECTOR INDUSTRIAL DE LA
COMUNA 8.

ACTA DE VISITA Y MONITOREO '
El Departamento Administrativo de Gestion de! Medio Ambiente -DAGMA-, como
maxima autoridad ambiental en el perimelro urbano de! municipio de Sanliago dé
Cali, y organismo técnico director de la gestion del medio ambiente de la ciudad ;
ha delegado para cumplir con los objetivos del proyecto en mencion a la firma

consullora WATER TECHNOLOGY LTDA (contralo SCA - CON - 166 -98) y
Resolucion 148 de abril 28 de 1999.-

La presente acta hace conslar que los representantes de:

{ ' ) '
La firma contratista WATER TECHNOLOGY LTDA. ‘“U »)\[‘—M\ P ()”j ?k‘)
. Firma y cc (D' ¥l 937 ?AAQ«: .
La empresa moniloreada C_sa,,,_),u - %D A Sy

Firma y cc
La auloridad ambiental.
Firmad y cc
La comunidad
Firmay cc

. " - ..v - ‘
Se presentaron el dia s b 232 de 1999, en las instalaciones de la
empresa YT W& RNy e J ' con e!
proposito de evaluar la(s) fuente fija (s) de '}-ﬁ\é)ﬂu _I)_«c-'wtm-b\/ :

+

actividad que fue iniciada a las_Q9~ >= horas y culminada a las

Observaciones adicionales.




WATER TECHNOLOGY LTDA, Contrato SCA-CON-166-58
Laboratorio y Consuttoria Ambiental \ PRODUCTORA DE ALIMENTOS ALADING LTDA

.“‘-._-_EVALUACION DE EMISIONES ATMOSFERICAS
'-;,, PRODUCTORA DE ALIMENTOS ALADINO LTDA
. S Febrero deé 2000 ' '

CONTENIDO

1. RESUMEN ) , 2

—_—

2. EVALUACION DE EMISION CALDERA POWER MASTER 150 LB 3

2.1 INFORMACION BASICA DEL MUESTREO

2.2 LOCALIZACION DE PUNTOS DE MUESTREO
2.3 DATOS DEL MUESTREO PRELIMINAR

2.4 SELECCION DE LA BOQUILLA

2.5 CALCULQ DE LA ECUACION DE MUESTREO
2.6 DATOS OBTENIDOS EN EL MUESTREO

2.7 CALCULOS Y RESULTADOS

N N L I

3. ANALISIS DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES _ 6
3.1 CALCULO DE LA NORMA 6
1.2 COMPARACION DE LA EMISION DE PARTICULAS CON LA NORMA 6

3.3 COMPARACION DE LA ALTURA DE EMISION DE PARTICULAS CON LANORMA 7

4. TABLAS DE CAMPO 8
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WATER TECHNOLQGY LTDA. ) Contrato SCA-CON-166-98
Lahoratorio y Consuitoria Ambiental PRODUCTCORA DE ALIMENTOS ALADINO LTDA

TN L L

1. RESUMEN .

A

El Departamento Administrativo de Gestién del Medio Ambiente -DAGMA-, ha
implementado la ejecucién de operativos de verificacion de contaminantes detl aire en
la Comuna Ocho(8) del municipio de Santiago de Cali, para lo cual contraté a la firma
consultora WATER TECHNOLOGY LTDA., mediante el contrato SCA-CON-166-98. En
desarrollo de estos operativos se realizd el muestreo de emisiones de material
particulado y gases de combustion a la chimenea de la caldera de la empresa
PRODUCTORA DE ALIMENTOS ALADINQ LTDA la cual utiliza como combustible
A.C.P.M. y tiene una capacidad de 150 pst.

E! trabajo de campo se realizo el dia 11 de Enero del 2000. La emision total de

particulas (ETP), por chimenea de la caldera fue de 0.02441 Kg/h, La norma de -

emision calculada y corregida para las condiciones de funcionamiento {produccién)
de la caldera evaluada fue de 2.29 Kg/Hora.

Comparando la emision total de particulas con la norma se encuentra que la emisién
de particulas se encuentra muy por debajo de la norma vigente, como se aprecia en
la Figura 1.1. '

o Figura 1.1
Emisi6n total de particulas por la Chimenea de la Caldera Versus la Norma

- R et
i s

kg/hora

bia
3k
)

PG

Ermision Total

La chimenea de la Caldera de la empresa PRODUCTORA DE ALIMENTOS
ALADINO LTDA, posee una altura de 10.42 m. la altura minima exigida de acuerdo

-a la produccién y segin Decreto 02 de 1982 (Articulo 70), es de 15.0 metros. Por

lo tanto se puede decir que {a Chimenea de la caldera no cumple con la Norma de
Altura minima permisible.

AVENIDA SANTE No. 15.AN — 09 TEL 661 (0202 - 660 7554
FAX 661 0202 -CALI
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WATER TECHNOLOGY LTDA. Contrato SCA-CON-166-98
Laboratorio y Consuitoria Ambiental PRODUCTORA DE ALIMENTOS ALADING LTDA

O
124 INF LRMACION BAsICA 6EL MUESTREQ
Empresa PRODUCTORA DE ALlMENTOS ALADINO LTDA
Direccion : Carrera 7L No. 65-25 - Cali { Teléfong : (092) 663-14-46
Fuente Ca|dera Power Master {40 BHP 150 ps;) Combustlble A C.P.M.
CA ZACION DE bUNTos DE MUESTREOI el
Altura 10 42 m. Distanma A 245m. A/Diametro : 8.17
Diametro : 0.30 m. Distancia B: 5.85 m. B/Diametro : 19.5
Area salida: 0.76 ft* Longitud niple: 0.0 m. Total de puntos: 12
PUNTO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
% Diam | 4.4 146 [ 296 | 704 | 854 | 956 |
Marca | 1.32 | 438 | 88 | 21.1 | 256 | 286
(cm) <1 1, <1",
rAN i
=
Didmetro: 0.3 m —a
. ' A=245m
o ' Niple:0.0m
e é—
_ 7
Alra ol Bosgsm  CALDERAPOWER MASTER
. COMBUSTIBLE : ACPM.
/
7/
212m
2: ;I_JﬁTOS DEL Mussmso PRELIMINAR N g
%COZ 12.9 Bws (%) 4. 0 Cp: 0.821 Y: 1.07
%CO: 0.0040 Pbar {in Hg): 26.91 CSO; (ppm): 78
%0, 3.7 Tm (R): 537 CNO, (ppm}: 94
PUNTO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Promedio
Ts (°F) 317 | 366 | 379 | 384 _ 3615F
Pg 001 ]| 005 [ 005| 006 0.04
. Ap 0.04 | 003 | 0.04 | 0.04 _ 0.037

AVENIDA GANTE No. 15AN - 09 TEL 661 0202 - 680 75 54
FAX 681 0202 -CALI



WATER TECHNOLOGY LTDA, Contrate SCA-CON-166-98
Lahoratorio y Censutteria Ambiental PRODUCTORA DE ALIMENTOS ALADINO LTDA

3. 4 SELECCION DE LA BOQUILLA

Ts= ts+460 J Ps= Pbar+PgI13 6 Pm=Pbar+AH/13.6
Ts=361.5 + 460 Ps=26.91+0.04/13.6 Pm =26.91 + 1/13.6
Ts=821.6R Ps = 26.91in Hg ‘ Pm =26.98 in Hg

%N, = 100 - (%CO, + %CO + %0} = 83.39

Md = %C0; x 0.44 + % CO x 0.28 + % O, x 0.32 + %N, x 0.28

Md = 30.21 g/g mol

Ms = Md x (1- Bws /100) + 0.18 x Bws

Ms = 29.72 g/g-mol

vs= KpxCpx((ApxTs/{Msx P x 60 - .

vs = 823.37 ft/min

An1=05/(( vs x Tm x Ps x(1 Bws/100))/( Ts x Pm ))

An1 = 0.000970 ft*

An2=20/( vs x Tm x Ps x(1- Bws/100))/( Ts x Pm))

An2 = 0.003881 ftZ

. BOQUILLA SELECCIONADA
( )No 1 ¢ (*/z) An = 0.001363 ft° ( )No. 4, ¢= (3/8)" An= 0.0007669 ft'
(") No. 2, ¢ = (5/16)", An = 0.0005326 ft° (X ) No. 5, = (7/16]", An = 0.001043 t’
()No.3.¢= (1/4)", An = 0000340ft

3 5 cALcuLo DE LA ECUACION DE MUESTREO

vs= KpxCpXx ((Ts ! Ms x Ps))"° T 3

vs= 7113 X @p)“

Qm = An x (Tm/Ts) x {Ps/{Pm-Pwc)) x (1 - (Bws/1 00} x 60 x vs

Qm = 2.886 x (AP)*°°

Ap [o.01 002 003 |0.04 005 [006 |007 (o008 [0.09 |01

Qam 0.289 |04 0.5 0.57 |0.64 |07 0.76 ]0.816 [0.86_ |0.91

AH 0. 21 0 42 |oe3 (o084 |105 [126 }147 1168 189 2.1

) s DATOS oaremnos EN EL MUESTREO' R I
V!c(mL) 61. 6 my(g) = 0. 0322 Pg (in H,0) = 0.052 Ap(in H,0) = 0.0346
Ts( R) 8235 Tm(R) = 552.625 AH{in H,O)= 0.71 0 (min.) = 64
As(ft )- 0 761 Vm (ft“) = 30 325 Y =1.07 Cp=0.821
,,,,,, A

5.7 CALCULOS Y RESULTADOS P & o ,

Parametro Calculo Resultado Unidades
Presién absoiuta de los gases Ps = Phar + (Pg /13.6) 26.91 in Hg
de emisién en chimenea = Ps '
Presidn absolita del medidor Pm = Pba+(AH /13.6) 26.96 in Hg
de gases secos = Pm
Volumen medido de gas seco a | Vm(sid) = 27.94 .
Condiciones esténdar = Vm(gld] }’me,t(Ts!d l Tm)x( I’ml P.ﬂd) ﬂ
Volumen de agua recolectada 29
en e! muestreador de gas en | pwc(sid) = ft®
condiciones estandar =VwWC(sa)- Kix(Vf — Viy+ K2x(Wf — W)

AVENIDA BANTE No. 15AN - 09 TEL 661 0202 - 680 7554
FAX 661 0202 -CAL!
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WATER TECHNOLOGY LTDA. Contralo SCA-CON-166-98
Lahoratorio y Consultoria Ambientat PRODUCTORA DE ALIMEMTOS ALADINO LTDA
. . Volumen medido a CONGICIONES | Vi = Vormy¥537/528 28413 - '
e de referencia Veer
Contenido de humedad en los 5 100xIwe(sted) 9.41
— Ws = -
gases, _(% volumen) = Bws " Tasc(std) + Vmstd) %
Peso molecular del gas seco en | Mé = 30.21
condiciones de chimenea, base | 032:%0;} + 0440%6€0,) + 028x(% Ny g/g-mol
seca = Md ron
. +zo(.0]
Peso molecular del gas en (Bws) 29.06
condiciones de chimenea, base | M = My 1-—" =+ (18xBws) g/g-mol
humeda = Ms ,
Velocidad promedio del gas en Tsay 13.4
la chimenea = vs vs = KpxCpx(Alyyg x a8, /S
) MsxPs

Caudal de los gases a O, n= vsxAsxG0 611.91

| condiciones de chimenea = (4) f#3/min
Qsga) . _
Caudal en condiciones 352,92
estandar = Qs(std) Ot = 9 A)x( Tstdd 1 Ts)x{ Ps 1 Pstd) #3/min

' 1% = '
Isocinetismo = | PI— 99.65 %
IOOxT.vx( K3xl"1c + ( ))
s , Im
60}'9&!’&1’\’&1’/! n
Volumen de gas humedo en| ygh = Vwe +Vm 30.84 ft’
. condiciones estandar =Vgh(std) | (i) ~ " (std) T std)
Volumen de gas humedo en | ; Tsr29.92 )
L. . ! w I o —

condiciones del medidor:Vgh Veh 1) = V8M(s1d)* Py 53.47 ft
Concentracion de particulas en
condiciones de referencia Cre = m, | (VM * 5371 528) 0.001133 g/it® ~
=CREF
Concentracion de particulas en 0.000602
base humeda corregido a con- C-‘( A) =\ / Vgh( A) g/ft’
diciones de chimenea =Cs),
Emisiép _total de paniculag En E 4y = CREF*OSa1, 4y"(60x537/1000* 528) 0.02441 kg/h
a condiciones de referencia

AVENIDA SANTE No. 15AN - 09 TEL 661 02 02 - 660 7554
FAX 651 0202 -CAL
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WATER TECHNOLOGY LTDA. Contrato SCA-CON-166-98
Labaratotio y Consultoria Ambiental PRODUCTORA DE ALIMENTOS ALADINO LTDA

A

3. ANALISIS DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES

¥

3.1 CALCULO DE LA NORMA

El Decreto 948 de 1995 sobre emisiones atmosféricas y ruido contiene las normas
basicas para determinar los estandares de emision y descarga de contaminantes
a la atmoésfera y los principios generales para la proteccion atmosférica, al igual
que las directrices y competencias para la fijacién de las normas de calidad del
aire. .

El capitulo XIII, Articulo 137, del Decreto 948 estipula: “Mientras el Ministerio del
Medio Ambiente dicta las normas y estandares para fuentes fijas, en ejercicio de
las competencias que dispone segun la Ley 99 de 1993, continuaran
transitoriamente vigentes {a normas y los estandares establecidos en los Articulos
31, 32, 33, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 48, 49, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 58, 59, 60, 61, 62,
63, 64, 66, 67, 68, 70, 71,72, 74, 75,76, 77, 79, con excepcion del inciso final de
su paragrafo 2, 80,81,84,85, 87, 88 y 89 del Decreto 02 de 1982".

Aplicando la normatividad vigente, se determinan los siguientes resultados.

Articulos aplicados para el célculo de la norma.

=S ARTICURO i |, e vt iy FORMULA 5t o0 RESULTADO
Norma de emision aplicada “Otras industrias”
Articulos 70, 71 zona urbana. 243 Kg./H
D-02-1982 Produccion (P) horaria en toneladas: 0.3125
E=4x (P)**® 0.10<P<1.0
~ Articulo 42 Emisién () = 0.939 x 2.43 Kg/H 2.29 Kg./H
Articulos 74, 75 - E'= E £+ (Ah x AE) 2.29 Kg.H

Norma de Emision final corregida; 2.29 Kg./H

3.2 COMPARACION DE LA EMISION DE PARTICULAS CON LA NORMA

La norma de emision calculada y corregida para las condiciones de funcionamiento
de la caldera de la empresa PRODUCTORA DE ALIMENTOS ALADINO LTDA, es de

2.29 Kg./H, y la emision total de particulas {(ETP) fue de 0.02441 Kg/h, comparando la

norma con la emision se tiene que:

AVENIDA SANTE No. 15AN OO TEL 861 0202 - 660 7554
FAX 661 0202 -CALt
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WATER TECHNOLOGY LTDA, Contrato SCA-CON-166-88
Laboratorio y Consulloria Ambiental PRODUCTORA DE ALIMENTOS ALADINO LTOA

Emtsuén total de partlculas ETP versus Norma de emlsmn de particulas
o 002441 qu $<<2.29 kglh

La emision de material particulado por phimenea se encuentra muy por debajo de la

norma vigente (Decreto 02 de 1982).

3.3 COMPARACION DE LA ALTURA DE EMISION DE PARTICULAS CON LA
NORMA

La chimenea de la Caldera de la empresa PRODUCTORA DE ALIMENTOS

ALADINO LTDA, posee una altura de 10.42 m. la altura minima exigida de acuerdo

a la produccion y seglin Decreto 02 de 1982 {Articulo 70), es de 15.0 metros. Por

lo tanto se puede decir que la Chimenea no cumple con la Norma de Altura

minima permisible.

AVENTDADANTE No. 18AN — 08 TEL 661 02 02 - 660 75 54
FAX 661 0202 -CALI
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WATER TECHNOLOGY LTDA.
Laboratoric y Consulloria Ambiental

Contrato SCA-CON-166-98
PRODUCTORA DE ALIMENTOS ALADINO LTDA

Il

4. TABLAS DE CAMPO
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"DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE GESTION DEL MEDIO AMBIENTE

-DAGMA-

PROYECTO Realizacion de operativos de control de emisiones

almosféricas generadas for fuentes f!JaS en el municipio de
Sanliago de Cali.

Contritista : Undn Temporal Analisis Ambiental Lida. Proinsa Lida.

MUESTREO ISOCINETICG DE PARTICULAS

Fecha: “avis  1)- Dol {Empresa: "Priziac-rmmn fe st e o i1 aa
Representanie de la empresa :  ¢firee/  Grmssee a4
Representante de la auloridad ambiental: ,
Representante de la empresa consultora . { L Y]scn Ergjal s
Hora inicial : © Q. O [ Hora Fina :
DATOS DE CAMPO
Allura de chimenea (m) /0, (2 Didmetro intemo (cin) 2 O Area transversa (Pie /) 2. 26 0 4
Didmetro boquilla (pulg)¢ 7//¢ Area boquilla (Pie ) §.00/0y3 [Distancia A (n) 2, (5 4 :
DistanciaB(m) 5. 85 £: /9.5 [Numerodepuntos (A Tiempo/Punto 2
Presidn barométrica 2 5. 2/ Temperalura ambiente 25
. Chimenea procedenie de : Caldera {Horne | Otro
‘ Combustible empleado Ao ‘
Consumo - [ Gla f ity
Poder Caldrico 152.000 Bln/6al _
Puntos 1 2 3 4 5 5 7 B 9 10 11 12
% diametro | L& | JUE 1296 |10y |85 ¢ ] a5c
Distancia (X) | /. 32 | V. 24| g g8 2/ 2] 2540|285
Facter de correccidn de S - Pilat (Cpy) o Sz/
Volumen inicial del agua (mL) {(A) 200. 0
Volumen Final del agua (mL) (B) 255,22
Volumen de agua condensada (mL) (B-A) 2528 - 200 = 593
Peso inicial de silica gel (g) (C) l9£.05/2
Peso finai de silica gel (g) (D) {949 . ¢ 545
Voiumen de agua absorbida (g) =(D-C) = (F) | §9-6929 —715£.03/3 = 3.64¢¢
<\ [Volumen lotal de agua (mL) = (E+F) 58+ 3.6C<C - E7-6£3F
\ 2. | Pesa inicial del papel filtro (g) (G) g Sy ]
/| Peso final del papel fiflro (g) (H) 05325 ,
" . | Peso de particulas en el fitro = ((H-G) = (L) 0-5425 - O.5¢2¢ = 0,025
. | Volumen de Acelona en los lavados (mL) (I) L —~J
| Peso iniclal de Beaker de lavados {q) (J) £8. §6¢0
Pesa final dé Beaker de lavados (g) (K) 58,5214
Peso de particulas en los lavados (g) = (K-J) = (M) $R.SIINZ - LRV =2 0043
Peso bruto de particulas (g) = (L+M) = (S) O 025/ — 2.0037:0.0724
Peso de cenizas en la acetona (g} (P) 20002 .
Peso neto de particulas (g) (S-P) 0.0324 — $.0002 -0.0322
. /Prcdu ced o ; 7‘f—‘r'~ /lé (:.(,...__‘
Av, 6N No. HN-51 Qficien 208 Cali Tels. 6 08 B2 97 - 66801 12 5
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DATOS DE LA FUENTE EMISORA

' FABRICA DIRECCION
/PFOCJUL'fbr"o cJ,( M imeniom H/ao},'no Croe 9L % go-7%
) N / __ FOCO DE EMISION

Coldtee VoOwerararic i
POT : ! . .

ENCIA ISo L4l ye 47
COMBUSTIBLE

AP |
PODER CALORICO _ f .
CQNSUMO | 7@ gquT 5 »
CONTAMINANTES EMITIDOS - i .
. I,-Eaﬁxr cul | - é-f'fC' Ol _."-'_—O""'.:':'-f/f/"'i"

EQUIPO DECONTROL - )
! 9 Jo
UBICACION PROCESO Vs e e, e
: Cludedid . ST 7 £/ o0
DESCRIPCION DEL ACCESO AL SITIO DE MUESTREO
Porl deine heodi ercwlim o Fieds e

- DATOS DE PRODLfJCCKDN, CONSUMO Y. FUNCIONAMIENTO DE LA FUENTE EL DIA DEL

MUESTREO

;o
e

—
-

|~

Nomenclatura empleada :

Ani : Area de Ja boquilla (Pie?).

As : Area de la seccion transversal del duclo o chimenea.

B. : Porcentaje de humedad en los gases, (% en volumen).
Cisoz: Concentracion de SO, en los gases de emision. {ppm).
Cuow: Concenlracion de NOy en los gases de emision, {ppm).

Cp : Coeliciente de calibracion del lubo pilol-S.

Cs(std): Concenlracién de particulas en condiciones standard, (528 °R, 29.92 Pulgada de. Hg) en
gfpie?). '

C rert Concentracion de padiculas a condiciones de referencia.

Csn:_Concentracion de particulas en base himeda comegido a condiciones de chimenea (g/m?) o
{g/pie’). _ '

En: Emision en chimencas en condlciones de referencia, (kgfh). . ,

E : Norma de emision segin Deereto 02/82 sin modificar y sin corregir, (kg. pari/h, kg. part/10° Kcal).
Ern : Nonma de emision modificada por el faclor K para coregir por allura de la fuente de emisién sobre
el nivet del mar, (kg./h o kg./ 10° keal). - !

E': Norma de emision modificada y comegida por altura de chimenea, (kg./h o kg./ 10° kcat).

H : Allura total de la chirnenea (m). 3

Hf : Allura e 1a fuente de emision sobre el nivel del mar, (msnm).
I : Isocinefismo, (%). |

Kp : Conslianle dé! tubo pital,

Ki : Constante de calculo de humedad (0.04707 Pie¥mi).

T 6N No. [N-54 Oficing A0 Cali Tels. 6.6R B2 9706012~ . . 7
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WATER TECHNOLOGY LTDA ; Contrato'SCA - CON - 166-98 ,

Laboratorio y Tratamicnto de Aguas, Discito. Ascsoriay Construccioh

R,

REALIZACION DE OPERATIVOS DE VERIFICACION DE EMISIONES
ATMOSFERICAS DE 25 FUENTES FIJAS DEL SECTOR INDUSTRIAL DE LA
COMUNA 8.

ACTA DE VISITA Y MONITOREO

El Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente -DAGMA-, como

maxima autoridad ambiental en el perimetro urbano del municipio de Santiago de '
Cali, y organismo técnico director de la gestion del medio ambiente de la ciudad ;
ha delegado para cumplir con los objetivos de! proyecto en mencién a ia firma
consultora WATER TECHNOLOGY LTDA (contrato SCA - CON - 166 -98) y

Resolucion 148 de abrif 28 de 1989.
La presente acta hace constar que los representantes de .

La firma contratista WATER TECHNOQLOGY LTDA.
Whilson N 6;131..4(6) _Firmaycc /O Y?/ T35 B/ﬂ-{rff .

La empresa monitoreada

Yeel  Arovove 4 Firmay cc__/§- 7/- 536 <l
|.a autoridad ambiental._% |
Firmay cc
La comunidad_+
| Firmay cc

Se presentaron el dia ____{{ - €ne 2z000de 2008, en las instalaciones de la
empresa PDevodued-o ra_de Alimaedle Medino  LAds  conel

propésilo de evaluar la(s) fuente fija (s) de /la Caldaery

actividad que fue iniciada alas__ ® 8! Q0 horas y culminadaalas __/2:© 0O

Observaciones adicionales._ S« _abrle’ hvece de 372 pels

para. ol [)Jﬂf‘- «/"Bﬂ?t'()rrw(!.f_'fz?‘if
T T




FORMATO VISITAS
MONITOREQ DE LA CALIDAD DEL AIRE £N LA COMUNA OCHO (8)
DEL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI

_ﬁé“‘:.“ﬂ/iiw_

Razén Social:?m c_ljs_c,;LoH Mjmj,pé—ﬁ_q_p'l.aié};\g _| Fecha:
Direccion :_€a LB H 65 25

Barrio :Lm Cafbony Comuna : & Teléfono GEY_/(/_(/CQ -7
: Descripcién del Proceso productivo

Nit:_ B90313600-5

Determinacion de las fuentes de emision

Tipo de combustib!eT
utllizado

AP to- 11~ Ho/din

Jornada de emisién

Tipo de contaminante
emitido

Fuente

CM(J4F~ GoH? ’chhc.u{\r) ~ Gejeqy

. R
Observaciones anw Lonk)
L

At bds viafne) —»

Datos sobre 1a chimenea

Ob i : 0
SelvaCIOllB5 M (‘J_)ﬂ n U llf\]ﬂ F Q ?))Ul,jl'ﬂ ey
l(_,{()‘b

[ 1 T i Y - . ._—'—_'_F—“'——'"_—'_—-_—H
Altura Total | - Distancia Distancia Diametro Longitud del | Plataforma

: A B | niple ‘

10 p-lo¢ D <)

I e,

—-—-/________._.——-v———-"_. A. L_..___———-"__-'__
Iur\lo . H-41

‘7(‘(1« Coatar] <n
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WATER TECHNOLOGY LTDA. Contrato SCA-CON-166-G8
Laboratorio y Consuftoria Ambiental CALIASFALTOELC.
;.'., ) . .g. '..,_,,,. e - - o y e . .

SIS EVALUA(;ION DE EMISIONES ATMOSFERICAS

R PO CALIASFALTOE.ILC. -

% | g o ' Febrero de 2000

CONTENIDO

i. RESUMEN . . 2
2 EVALUACION DE EMISION EN PLANTA DE ASFALTO 3
2.1 INFORMACION BASICA DEL MUESTREQ 3
2.2 LOCALIZACION DE PUNTOS DE MUESTREQ 3
2.3 DATOS DEL MUESTREO PRELIMINAR 3
2.4 SELECCION DE LA BOQUILLA 4
2.5 CALCULO DE LA ECUACION DE MUESTREO 4
2.6 DATOS OBTENIDOS EN EL MUESTREO 4
9.7 CALCULOS Y RESULTADOS 4
3. ANALISIS DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES 6
3.1 CALCULO DE LA NORMA 6
3.2 COMPARACION DE LA EMISION DE PARTICULAS CON LA NORMA 6
33 COMPARACION DE LA ALTURA DE EMISION DE PARTICULAS CON LANORMA 7
4. TABLAS DE CAMPO 8

AVENIDA OANTE No. 15AN 09 TEL 661 02 02 - 660 75 54
FAX 661 0202- CALI
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WATER TECHNOLOGY LTDA. Contrato SCA-CON-166-88

Laboratorio y Consultoria Ambiental CAUIASFALTO ELC.
- o :

L TR n o !

4. RESUMEN

€] Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente -DAGMA-, ha
implementado la ejecucion de operativos de verificacion de contaminantes del aire en
la Comuna Ocho(8) del municipio de Santiago de Cali, para lo cual contrato a la firna
consultora WATER TECHNOLOGY LTDA., mediante el contrato SCA-CON-166-98. En
desarrollo de estos operativos se realizd el muesireo de emisiones de material
particulado y gases de combustion en la chimenea de la Planta de Asfalto de la
empresa CALIASFALTOE.LC.la cual utiliza como combustible Fuel Qil.

El trabajo de campo se realizé el dia 18 de Enero del 2000. La emision total de
particulas (ETP), por chimenea de la planta de asfalto es de 0.43 Kg/Ton, La norma
de emision calculada y corregida para las condiciones de funcionamiento (maxima
produccion) de la planta fue de 0.56 KgfTon.

Comparando la emision total de particulas con la norma, se encuentra que la emision
de particulas (ETP) se encuentra por debajo de la norma vigente, como se aprecia en

. la Figura 1.1.
Figura 1.1

Emision total de particulas por Chimenea de la Planta de Asfalto Versus la Norma

t. ‘iUO kg/Ton

el
v
. e

. 'Norma Ertifsién Total '

La chimenea de ta Planta de Asfalto de la empresa CALIASFALTO E.LC., posee
una altura de 27 m. la altura minima exigida de acuerdo con la capacidad de
produccién segun Decreto 02 de 1982 (Articulo 66), es de 20.0 metros. Por lo
tanto se puede afirmar que la Chimenea de la caldera cumple con la Norma de
Altura minima permisible.

AVENIDA OANTE No. 15AN 08 TEL 661 02 02 - 860 75 54
FAX 661 0202 - CAUl



Contrato SCA-CON-166-93
CALIASFALTQ E.LC.

WATER TECHNOLOGY LTDA.
Laboratorio y Consulloria Ambiental

.

3. EVALUACION DE EMISION EN PLANTA DE ASEALTO

5.4 iNFORMACION BASICA DEL MUESTREO

Empresa CALIASFALTO E.lC.

Direccion - Carrera 8 con carrera 70 Esquina - Santiago _de Cali | Teiéfono : (092)'441-71-39

Fuente Planta de Asfalto Tambor de Mezcla Combusnble FUEL Oil

2 2 LOCALIZACION bE PUNTOS DE MUESTREO

Aitura 27. 0 m.
Diametro : 0.7 m.
Area salida: 0.414 ft?

Dlstanma A 21, 12 m.
Distancia B; 3.4 m.
Longitud niple: 0.10 m.

| A/Didmetro : 30.28
BDiametro - 4.85
Total de puntos: 24

PUNTO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
% Diam | 2.1 6.7 11.8 | 17.7 25 | 356 | 644 | 75 | 823 882933979
Marca.| <17 | 14.69|18.26| 22.39 | 27.5 3492 |55.08] 62.5 |67.61{71.74|75.31 <1”
(om) — -
% , V%
Dismetro : 0.70 m
A=212m.
Niple: 0.10m
v
T
A“;r?;da' B=34 TAMBOR DE PLANTA DE
' ASFALTO
COMBUSTIBLE : FUEL OIL

e A

2 3iDATOS DEL MUESTREO,PRELIMINAR 102

P2 4 Fhe R sBA R AL Y S ¥ T _;_i'_:§ N R A U AR TH Al ELERANL R P R e T
%COz 8 1 Bws (%): 10.0 Cp - 0.821 Y: 1.07
%CO: 0.053 Pbar (in Hg): 26.91 CSO0, (ppm): 236
%0, 11.9 Tm (R): 532__ CNO, (ppm): 128
PUNTO 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Promedio
Ts {°F) 123 | 128 | 134 | 126 | 126 | 128 | 128 | 130 | 128 | 126 128 °F
g 002 1002 002! 002 | 002 0.02|0.02]0.02]|0.02] 002 0.02
Ap 054 | 073 | 082 086 | 08 | 064 | 0.62 | 0.63 | 0.65 0.62 0.683

AVENIDA QANTE No. 15AN 09 TEL 661 02 02 - 660 75 54

FAX 661 0202 - CALY
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WATER TECHNOLOGY LTDA. ' Conlrato SCA-CON-166-98
t.aboratorio y Consultoria Ambientat ' CALIASFALTOELC.

2 4 SELECCION DE LA BOQUILLA

Ts = ts+460 Ps= Pbar+Pg!1 3 6 Pm=Pbar+AH/13.6
Ts= 128 + 460 : Ps=26.91+ 0.02/13.6 Pm =26.91 + 1136
Ts=588R Ps = 26.91 in Hg Pm =26.98 in Hg

%N, = 100 - (%CO, + %CO + %0,) = 79.94
Md-%COzx044+%COx028+%Ozx032+%N2x028
Md = 29.77 g/g mol

Ms = Md x (1- Bws /100) + 0.18 x Bws

Ms = 28.595 g/g-mo!

vs= KpxCpx({ApxTs/(Msx Ps)))"nsxﬁo

vs = 3043.53 x_ft/min

An1 =05/ vs x Tm x Ps x (1- Bws /100)) / (_Ts x Pm ))
An1 = 0.000202 ft* _

An2=20/(( vs x Tm x Ps x (1-Bws /100)) /{ Ts x Pm }))

An2 = 0.000809 ft° '

L - BOQUILLA SELECCIONADA
( )No T ¢ (), An = 0.001363 f {_YNo.4, §= (3/8)", An = 0.0007669 e
() No. 2, ¢ = (5/16)", An = 0.0005326 ft° ( YNo. 5, ¢ = (7/16)", An = 0.001043 ft°
(X)No 3.9 (1!4) An = 0000340&

z g cALCULo DE LA ECUACION DE MUESTREO -

vs= KpxCpx((Ts/ Ms x PS> x (Ap)"° 5

vs =61.35x (Ap)"
Qm = An x (Tm/Ts) x (Ps/(Pm-Pwc)) x {1 - (Bwsl1 00)} x 8O x vs
Qm = 1.04 x (AP

Ap | 05 [ 055 ] 06 [065] 07 | 08 ] 09

Qm 074 | 077 | 081 | 084 | 087 | 093 | 099
AH 1 34 147 | 1 61 1.74 | 187 | 214 | 241

16 DATOS OBTENIDOS EN EL MUESTRE() B
VIc(mL) =117575 | mu(g) = 1.0408 PginH0) = 0.02 | Ap(in H,0) = 0.7204

TsC R)=59295 Tm(R) = 553.375 AH(in H,0)= 1.944 9 (min.) = 60
As(ft)=4.14 [Vm (i )= 48, 823 Y = 1.07 Cp = 0.821

'l’tﬂ\
¥

2.7 cALcULos ¥ RESULTADOS )

Parametro Célchlo — Resultado Unidades

Presion absoluta de los gases | P's = Phar +(Pg/13.6) 26.91 in Hg
de emision en chimenea = Ps
Presion absoluta del medidor Pt = Pha + (AH [/ 13.6) 27.05 in Hg

de gases secos = Pm

Volumen medido de gas seco a | ¥m(std) = N
condiciones estandar = VMsta YxVmx(Tstd | Tm)x(Pm / Psid) 4508 ft

Volumen de agua recolectada
en el muestreador de gas en | puc(id) = 526 ft®
condiciones estandar =VwCsu).

Kix(Vf - Vi) + K2a(Wf = W)

AVENIDA OANTE No. 15AN 00 TEL 661 02 02 ~ 680 7554
FAX 661 0202 - CAU



WATER TECHNOLOGY LTDA.
Laboratorio y Consulteria Ambiental

Contralo SCA-CON-166-98

CALIASFALTQ E.LC.

Parametro Calculo Resultado Unidades
Volumen medido a condiciones | V. =¥, ,x537/528 45.83 ft”
de referencia Veer .
Contenido de humedad en los 100xVwc(std)
gases, (% volumen) = Bws Bres = Viee(sid) + Vm(std) 10.45 %
Peso molecular del gas seco en | M=
condiciones de chimenea, base | 032:¢40,) + 044(3%C0 ) + 028x(% Ny 29.77 g/g-mol
seca = Md : +C0)
Peso molecular del gas en (Bws)
condiciones de chimienea, base | M = “dx(‘ T ) + (0.18xBws) 28.54 g/g-mol
himeda = Ms
Velocidad promedio del gas en TS
la chimenea = vs vs = KpxCpx(,(Algyp X £ 52.34 fUs
MsxPs
Caudal de los gases a Qs o\ = vxAsx60
condiciones de chimenea = {4) 13008.9 ft/min
Qsia
Caudal en condiciones : _
estandar = Qs(std) Qs(ﬂ )" Q.v( A)x(]fktd’l 75)x(Ps 1 Pstd) 10419.1 f*fmin
(%) =
Isocinetismo = | . Prtx Vs ¥ 98.14 %
1001727:{ K3xl’Ic + (___,__))

: Tm

60x¢iePsxvsxAn B
Volumen de gas humedo en| vgh - Ve +Vm 50.34 ft®
condiciones es?éndar =Vgh(std) Bllstd) =7 (std) T (std) )
Volumen de gas himedo en Tsx29.92 .
condiciones del medidor:Vghgy | V8% 4) = Y& say* Ty 62.85 ft
Concentracién de particulas en
condiciones de refgrencia Crrr =M, | (Vg * 537 1528) 0.02270 gt®
=CREF _
Concentracion de particulas en ‘
base humeda corregido a con- C-“( 4= (’"n 1V 8"( A)) 0.01656 g/ft’
diciones de chimenea =Csa) , ,
Emision totall de particulas E¢) E( py = Crer<Ost (605537110007 528) 14.43 kg/h
a condiciones de referencia

5
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WATER TECHNOLOGY LTDA. Contrato SCA-CON-166-C8
Laboraterio y Consultoria Ambiental SALIASFALTOELC.

AR S T x
!

3: ANALISIS BE RESULTADOS ¥ CONCLUSIONES '~

o
AN IR LT AP
o as e :

e

LA SOE i
- SReCE e

3.1 CALCULO DE LA NORMA

E|l Decreto 948 de 1995 sobre emisiones atmosféricas y ruido contiene {as normas
basicas para determinar los estdndares de emision y descarga de contaminantes
a la atmésfera y los principios generales para la proteccion atmosférica, al igual
qgue !as directrices y competencias para la fijacion de las normas de calidad del
aire. :

El capitulo XIlI, Articulo 137, del Decreto 948 estipula: “Mientras el Ministerio del
Medio Ambiente dicta las normas y estandares para fuentes fijas, en ejercicio de
las competencias que dispone segun la Ley 99 de 1993, continuaran
transitoriamente vigentes la normas y los estandares establecidos en los Articulos
31, 32, 33, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 48, 49, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 58, 59, 60, 61, 62,
63, 64, 66, 67, 68, 70, 71, 72, 74, 75, 76, 77, 79, con excepcion del inciso final de

su paragrafo 2, 80,81,84,85, 87, 88 y 89 del Decreto 02 de 1882".

Aplicando fa normatividad vigente, se determinan los siguientes resultados.

Articulos aplicados para el calculo de la horma.

¢ ARTICULO !, | 3f . FORMULA ... : . . RESULTADO
Norma de emisién aplicada “Plantas de Asfalto
Articulo 66 Mezclas Asfalticas” 0.60 Kg/Ton
D-02/82 zona urbana.

Maxima capacidad de produccion diaria (P)"
Ton/dlia : 198.48

E=59.67 xP ** 50 <P <250

Articulo 42 Emision (E") = 0.939 x 0.60 Kg/Ton 0.56 KQI'I' on

Norma de Emision final corregida: 0.56 Kg./Ton ,

*La produccion el dia de muestreo fue de 41.36 tonelada en 1.25 Hora, equivalente a 33.08 Ton/Hora,
Caliasfalto EIC presenta jomadas de trabajo de seis (6) Horas para una produccion en tonelada dia de
198.48.

3.2 COMPARACION DE LA EMISION DE PARTICULAS CON LA NORMA

La norma de emisién calculada y corregida para las condiciones de funcionamiento
de la planta de la empresa CALIASFALTO E.LC., es de 0.56 Kg./Ton, la emision total

AVENIDA OANTE No, 15AN 09 TEL 661 02026607554
FAX 6610202 - CALl
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WATER TECHNOLOGY LTDA. ] Contrale SCA-CON-166-99
Laboralorio y Consuiloria Ambiental : CALIASFALTO ELC.

de particutas (ETP) en Kg/Ton se calcula relacionando la emision real por chimenea

(kg/H)con su maxima produccion (Ton/H) asi:
_Emisién = emision por chimenea/Maxima produccién = 14.43/33.08 = 0.43 Kg/Ton.

Comparando la norma, con la emisién total de particulas ETP se tiene que:
{

4 o . Emigién ETP versus Normia
G 0.43 Kdion < 0,66 KdfTon

La emisién de material particulado ETP por chimenea se enclentra por debajo de la

norma vigente (Decreto 02 de 1982 articulos 66 y 67).

3.3 COMPARACION DE LA ALTURA DE EMISION DE PARTICULAS CON LA
NORMA

La chimenea de la Planta de Asfaito de |a empresa CALIASFALTO E.ILC., posee
una altura de 27.0 m. la altura minima exigida de acuerdo con la produccion
{(menor a 200 ton/dia) y segun Decreto 02 de 1982 (Articulo 66), es de 20 metros.

Por lo tanto se puede afirmar que la Chimenea cumple con la Norma de Altura

minima permisible.

AVENIDA 9ANTE No. 15AN 09 TEL 661 02 02 - 660 7554
FAX 661 0202 - CALI
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WATER TECHNOLOGY LTDA.
Lahoratorio y Consultorta Ambiental

t

Contrato SCA-CON-166-98
CALIASFALTOELC.

AVENIDA OANTE No, 15AN 00 TEL 661 02 02 - 660 7554
FAX 6610202 - CALI

1O7



. 168
o WATER TECHNOLOGY LTDA Contrato SCA - CON - 166-98

Laboratorio y Tratamicnlo do Aguas, Disciio. Ascsoria v Construccion
: ¥

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE GESTION DEL. MEDIO AMBIENTE DAGMA

“ PROYECTO : Realizacion de operalivos de verificacion de emisiones almosféricas de
25 fuentes fijas del sector industrial de la comuna 8

. Conltatista : Waler Technology Lida.

MUESTREO ISOCINETICO DE PARTICULAS

: L - / .
[Fechd: /8 - fwe /2000 [Empresa: CALIASFALT O YUY(313% /YO
Representanle de la empresa:__7.ng___£ddar Yervd /
Representante de Ia comunidad : 7 v
Representante de la empresa consultora : _ ~ [ hlson Co g telos
Hord inicidl ;. QG .02 - [Hora Final : 7 [2. +f
: DATOS DE CAMPO _
Altura de chimenea (m) 2 7 [ Didmetro Interno (cm) 7 O Area transversa (Ple ) &/./ /2
Didinetro boguilla (pulg) /v “[Area boquilla (Pie ) 0.0003¥d | Distancia A{m) 2/.2 A2 3042R
Distaficia B (m) 3.Y© £ Y. 85 |Numero de punlas 2 o Tiempo/Punlo 3 )
Presion baromeélrica 26, G/ Temperalura ambienle 2 ¢/ _
Chimenea procedente de ; Caldera [ Horno [Olro PA¢ de Agra/te
Combustible empleado FJ oif T\
_ Consumo . . 16& ek [1.25 Moo :
. Poder Cal6rico /- Niple = 70 Cw
o | Puntos | 1 2 3 4 5 5] 7 8 9 10 11 12
— % diametro 1| Z2-/ .5 \L8 |13 |25 35.C | 6Y V| 25 1829 |8r2 | 735 G377
Distancia (X) £ 1" | 1V.€9| 1826 [22.37 255 1309z \5508| 62.5 |£7.€/] 2/.3v| 53/ | £7°"
Faclor dé comeccion de S - Pitot (Cpg) D 827
Volumen iniclal del agua (mil.) (A) ) , 2 00,
Volumen Final del agua (mL) (B) 203 _ ’
, Volumen dé agua condensada (ml) (B-A) _ 303 - 200 = [ o3
T Peso inicial de silica gel (g) {C) 196 Y36R
Peso final de silica gel (g) (D) 205. /937 ,
Volumeit de agua absorbida (g) =(0-C) = (F) 205 1977 - 19¢v3ce = B.2575
. [Volumen lotal de agua (mL) = {(E+F) JO3 4 ©. 353 = 40
. |Peso inicial del papel fittro (g) (3) » 0.5 Yo
Pesg firial del pape! filtro (g).(H) 110357
Peso de pariculas en el filtro = (H-G) = (L) /., 0252 - 0.5¢Y0O = O Y91
! Volumen de Acelona en los Javados (mb) () - Yo
Peso inlcial de Beaker de ldvados (g) (J) - € Q. 6YO
[Peso final de Beaker de lavados () () S 9. 33 '
Peso de particulas en los lavados (g) = (K-J) = (M) 561137 -5 B $6Y O z 0.5Y93
Peso bruto de pariculas (g) = (L+M) = (S) 0. Y913 4 o5yg3 =10¥
Peso de cenizas en la acelona (g) (P) A 1 o 0007
Peso rielo de paiticulas (g) (S-P) : J.oy/ - o000z = {0408

(Pﬂ:clucdda1 d b dia 2377 mn? o= W}fb’ f1¢ @ /‘5/{;5 /’f,ZJ' Hne
. e Calfumao 4( Comne .4:/}7;‘;(6 - /1¢C 5/.1 // 25 //
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Laboratorio y Tratamicnlo de Aguis.

CWATER TECHNOLOGY LTDA

Disciio. Ascsorla v Conslruccion

Coutrato SCA -

CON -

166-98

DATOS PREL!MINARES DURANTE LA PRUEBA ISOC

INETICA

% CO2_

g1

% CO

0. 053

% 02

17

% N2

L 12347

¥

SC; (ppm)

234

NOx (ppm)

|28

Ts=Tm +460 (R) 581 2

Tm Tm+460 532

Ps = Pbar +Pg/13.6
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Pm = Pbar + AH/13.6 2C. 96 107 Ms
: DATOS MUESTREO PRELIMINAR f’w (- . 350
Datos 1 2 3 4 5 6 7 8 promedio
Ts' ] 2.3 128 | 13Y 126 AC | 1tg | 128 }/3° T8
Tm’ 71 22 2 22 31 722 7L 32 QL.
Pg p.07 | 002 0.0 001 | -6.0t {0012 (.07 a.02 | 401
| Ap 0- 5/ 1023 o B2 5. 8¢ |o. Q0 |06\ J o 62 ]067 0. 6.
am: | 04“1‘ Van! {Vs : [ Boquilla a emplear 72N
DATOS DURANTE EL MUESTREO { ' '
Volumen inicial (Pig") '&/2 . 217 Volumen Final (Pie)  Q&/. Zr)a -
Punlo No Ap Pg Ts' Tm Tm . |: . Tm © AH
) {Entrada) (Salida) | . - L
"H,0 "H,0 °F-°C °F -°C °F.°C B .°C H,0.
A (0-55 o 02 [25 2y 21 533 V2.
2 . 5 0.0°L 123 3 €. 37 535 2., 0|
3., 0. 83 0.0 /28 . &S 23 .5 39 2.28:
4 0. B85 0 02 J 28 | g2 . Y 5 3 7.2 80
5 b, EO 0.02. [ 30 76 25 545§ z./5
6__ 0.:65 0.0 ] > TR 27 SR ,.-:f’w
T o. LT 6.0 {31 [o2 28 S5O iR Y
8 65 | _0.02 {33 foi Z 553 z:‘;‘%t/
g 0.0 | 0072 /123 /10 2 ST 500 A8 R
10 o3y 0032 13 & 1/ 873 553. 01 Nol
1 X
12 i 4 - ‘
{1 O3S | _o.0Z /37 71z A\ . B3 - ggg.s 2.0] "
o2 0. 30 | 00 L34 of | 8T | 657 . | J18F
3 Sho ooz | [3¢y =D £ —gs _|%ssis| (- BE
4 0.£JS 002 | J3 Uil 11D lee 85 1559 ol 1. 2Y
5 0. 65 | _0.0Z2 125 | (Y nw g | seor 1 /. AY”
6 0. 65 0. 02 | [E%6 N§ g¥ | 5&/ - Wi S}
7 5. Hec | o.02 b /37 (/B g8 AR A
8 o. 85 | oo2-| 186 /22 g4 (5.5 2.28
-9 . 80 7| o 0L ] 37 12y G0 | 547 2 .45
10 0. A5 0. 07 138 {26 71 P A 2. of
11 . :
12 N . - . 3
Promedio | 0.7203: | ¢:.02 592: %5 53.375 FYY
Ao o uno'?Odqo\B e, ‘
4. - o o@@ 957 SOR o RO P (1= 49
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WATER TECHNOLOGY LTDA Conteato SCA - CON - 166-98

{aboratotio y Tratamicnto de Aguas, Disciio. Ascsorla v Construccion

St

REALIZACION DE OPERATIVOS DE VERIFICACION DE EMISIONES
ATMOSEERICAS DE 25 FUENTES FIJAS DEL SECTOR INDUSTRIAL DE LA
COMUNA 8.

ACTA DE VISITA Y MONITOREQ

El Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente -DAGMA-, como
méxima autoridad ambiental en el perimelro urbano del municipio de Santiago de
Cali, y arganismo tecnico director de la geslion del medio ambiente de la ciudad |
ha delegado para cumplir con los objetivos del proyecto en mencion a la firma
consullora WATER TECHNOLOGY LTDA (contrato SCA - CON - 166 -98) ¥y
Resolucién 148 de abril 28 de 1999

La presente acta hace constar que los representantes de -

La firmatista WATER TECHNOLOGY LTDA. Wilson N 6rajales
. -;’X Fimaycc_ /0 Y37 935 Plplrs <u-
La empfesa mgnitoreada CHitasFsLv &L C L
E.JZ('” i"’""‘ G- Fi‘rma y cC }) o i‘-ﬂ;/f;u 7%:“/ ’ % '?)‘"3 25y :

| a autoridad ambiental.

£

Firma y cC

{_a comunidad

Firmay cc

Se presentaron el dia i f- fverts de 2009, en las instalaciones de ia

empresa C ALL AS FALTQ con el

proposito de evaluar 1a(s) fuente fija (s) de /a p/a nta de ﬂﬂ-:ﬂ/f'o

actividad que fue iniciada a las X2 XS horas y culminada alas _07:00

Observaciones adicionales.
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" FORMATO VISITAS
MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE EN LA COMUNA OCHO (8)
DEL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALL

Raz6n SuciaI:___Qa'f “CU?#Fa/("c"“ : Fecha __f [/? /?7

Nit : XOJ"_O(lB 39_2_—4@_ Direccion : Orat 5 C"@/% ;1 &

. / 8 LY/ 77-/5‘?
Barrio : | Comuna: Teléfono ;¥ ¥4 24 52
escripcién det Proceso productivo :
’V(p doeedon 4)1 ”V"(’-’DQLA- o7 /744/()'/“‘{ Can :
Determinacion de 1as fuentes de emision
Fuente Tipo de contaminante Tipo de combustible Jornada de emision
: emitido utilizado
-. : Do o . ]
chqu Jf )J;r—n-/d o |/ 0:’/mv/r., Gofo) ‘@( ol ‘ {ty*’\ ‘/J,

. ———

————

]

e ————

J AN —;LD.,/J—j /,;—; c:./.;f-/\ A fore n CO

[
_Observat:iones 3
A > p?iOoP

Datos sobre l1a chimenea

Altura Total Distancia Distancia DiaAmetro Longitud del Plataforma
A 8 niple

] e ———

_____J___,.__.——-—____,__._-———

ZF nA 217 mn 3.4 __9’0 Lnn ] 0 cetn O
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WATER TECHNOLOGY LTDA. Contralo SCA-CON-166-98
Laboratario y Consulloria Ambiental BAVARIA S.A.
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WATER TECHNOLOGY LTDA. ‘ Conlra 2 SCA-CON-166-98
t aboratorio y Consultoria Amblental BAVARIA S.A.

El Departamento Administrativo de Gestién del Medio Ambiente -DAGMA-, ha
implementado la ejecucion de operativos de verificacién de contaminantes de! aire en
la Comuna Ocho(8) del municipio de Santiago de Cali, para lo cual contraté a la firma
consultora WATER TECHNOLOGY LTDA., mediante el contrato SCA-CON-166-98. En
desarrollo de estos operativos se realiz6 el muestreo de emisiones de material
particulado y gases de combustién a la chimenea de la caldera distral de la empresa
BAVARIA S.A. la cual utiliza como combustible Carbon. '

El trabajo de campo se realizd el dia 18 de Mayo de 1999. La emision total de
particulas (ETP), por chimenea de la caldera fue de 3.27 Kg!106 Kcal. La norma de
emisién calculada y corregida para las condiciones de funcionamiento consumo de
calor de la caldera evaluada fue de 1.72 Kg/10°Keal.

Comparando la emision total de particulas con la norma se encuentra que la emision
de particulas se encuentra por encima de la norma vigente, como se aprecia en la
Figura 1.1.

Figura 1.1
Emision total de particulas por la Chimenea de la Caldera Versus la Norma

peernar i

kg/10® Keal

La chimehea de la Caldera distral de la empresa BAVARIA S.A., posee una altura
de 29.8 m. la altura minima exigida de acuerdo con el consumo de calor segun
Decreto 02 de 1982 {Articulo 48), es de 16.0 metros. Por lo tanto se puede decir
que la Chimenea de la caldera cumple con la Norma de Altura minima permisible.

£ 7

AVENIDA QANTE No EAN-09 TEL 661.02-02-660-75-54
FAX 661-02-02
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Contrato SCA-CON-165-98

WATER TECHNOLOGY LTDA.
BAVARIA S AL

Laboratorio y Consultoria Ambientat

T

'ei
: TN L
IsioN CALDERA No 1 .

r'E]

2, fi INFO imAc:on BASICA DEL MUEsrhEQ

Empresa : BAVAR!A S.A.

Direccién : Carrera 8 No. 30 - 49 — Cali , ‘ . | Teléfono : (092) 442-23-10
Fuente Caldera dlstrai Carbén Caldera No1 :

33 LocALiZAmoN BE PUNTOS DE MUESTRED |

Altura 29. 8 m. Distancia A 46m, A/Didmetro ;: 3.07

Didametro : 1.50 m. Distancia B: 18.4 m. B/Diametro : 12.27

Area salida: 19.021 f° Longitud niple: 0.15m. Total de puntos: 12

PUNTO 1 2 3 4 5 6 7 | 8 9 10 { 11 12

%Diam | 44 | 146 {206 | 704 | 854 | 956

Marca | 216 | 36.9 | 59.4 | 1206 | 143.1| 158.4
(cm) p . )

v 4
7 /7
Didmetro - 1.50

A=460m

Niple : 0.15m -

— ~7
AlraTokal : 5=184m CALDERA DISTRAL
e m COMBUSTIBLE : CARBON
- .
_‘7/
6.80 m
23;_01\703 DEL Mussmiso PRELIMlN R
%CO»: 849 Bws (%) 10 Cp: 0.821 Y: 1.07
%CO: 0.00 ' . Pbar (in Hg): 26.53 CSO; (ppm): 301 Pwc:1.293
%0, 8.66 Tm{R): 547.3 _ CNO, (ppm): 122 _
PUNTO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Promedio
Ts(°F) | 310 | 319 | 362 | 374 | 334 | 321 - 336.67 °F
Pg 001 | 001001 001 }0.011 001 ¢ . 0.0
Ap 1 0.09 {008 | 008 005 | 0.03] 0.04 0.0544

AVENIDA SANTE No 15AN-00 TEL 661-02-02-660-75-54
FAX 661-02-02
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WATER TECHNOLOGY LTDA. . Contrato SCA-CON-166-88
Laboratorio y Consultoria Ambiental BAVARIA S.A,
o e S p I

3 4'SELECCION DE LABOQUILLA 1 -~ - © . o |

Ts = {5+460 Ps = Pbar+Pg/13.6 Pm=Pbar+AH/13.6

Ts =336.67 + 460 Ps = 2653+ 0.0113.6 Pm =26.53 + 1/13.6

Ts =796.7 °R Ps = 26.53 in Hg Pm =26.60 in Hg

%N, = 100 - (%CO, + %CO + %0;) = 100 - (8.49 + 0 + 8.66) = 82.85

Md = %CO, x 0.44 + % CO x 0.28 + % O, x 0.32 + %N, x 0.28

Md =849 x 0.44 + 0x 0.28 + 8.66x0.32+8285x0.28 = 28.7048 gfg mol

Ms = Md x (1- Bws /100} + 0.18 x Bws

Ms = 20,7048 x (1 - 10/100) + 0.18 x 10 = 28.534 g/g-mol

vs= KpxCpx((Apx Ts/(Msx P)H"™ x 60

vs = 85.40 x 0.821 x (0.0544 x 796.7/(28.534 x 26.53))"° x 60 = 1007.61 ft/min

A= 05/(( vs x Tm x Ps x(1-Bws/100)/( Ts x Pm ))

An1 = 0.5/((1007.61 x 547.3 x 26.53 x (1 - 10/100)) / (796.7 x 26.6)) = 0.00079 ft*

An2=20/( vs x Tm x Ps x(1- Bws /100)}/( Ts x Pm ))

An2 = 2.0/((1007 61 x 547.3 x 26.53 x (1 - 10/100)) / (796.7 x 26.6)) = 0.00317 ft°

T ohon i .. . BOQUILLA SELECCIONADA _
( ) No. 1, ¢ = (), An = 0.001363 ft* () No. 4, ¢ = (3/8)’, An = 0.0007669 ft’
() No. 2, ¢ = (5/16)", An = 0.0005326 ft’ (X) No. 5, § = (7/16)", An = 0 001043 f’
(") No. 3, ¢ = (174)", An = 0.000340 ft’

2.6 CALCULO DE LA ECUACION DE MUESTREO

vs= KpxCpx{(Ts/Msx PSR x Apy>

vs = 85.49 x 0.821 x ((796.7/28.534 x 26.53)) x (Ap)"~ = 72.00 (Ap">

Qm = An x {Tm/Ts) x (Ps/{Pm-Pwc)) x (1 - (Bws/100)) x 60 x vs

Qm = 0.001043 (547.3/796.7) x (26.53/(26.6-1.293) x (1 - (1 0/100)) x 60 x 72 (.«ﬁp)"o‘5

Qm = 2.9 x (AP

Ap 01 1011 1042 | 013 | 014 [ 015 | 016 | 017 | 0.18 | 019 0.2

Qm 002 | 098 | 1.02 | 1.06 1.1 114 | 1.18 12 | 124 § 127 1.3

AH 2.22 2.5 2.7 29 3.18 34 3.6 3.8 4.0 4.32 4.5

[

44 BATOS OBTENIDOS ENEL WUESTRED

Vic{mi) = 110.4921 | ma(g) = 2.0061 [Pg (in H;0) = 0.01 Ap(in H;0) = 0.180

Ts('R) = 792.083 Tm(R) = 561.333 AH{in H,0)= 3.98 0 (min.} = 60

As(ft’)= 19.021 Vi (ft°) = 65.102 Y =107 Cp=0.821

B T N U O e :

37 ¢ALCULOS VRESULTADOS .~ T o - L
Paramefro _ Calculo Resultado Unidades

Presion absoluta de los gases | Ps = Phar +(Pg/13.6) 26.53 in Hg

de emisién en chimenea = Ps _

Presion absoluta del medidor Pm = Pba + (AH 113.6) 26.82 in Hg

de gases secos = Pm___ '

Volumen medido de gas seco a | Vm(std} = 58.74 s

COHdICIoneS esféﬂdal” = Vm‘gfd} YXVJ’HX(TS!d le)X( Pm! P.ﬂd) , ﬂ -

Volumen de agua recolectada 5.20

en el muestreador de gas en | ywe(atd) = ft®

condiciones estandar =VWesta). | 4|, VF - Vi) + K250V — W)

AVENIDA SANTE No 15AN-00 TEL 661.02-02-660-75-54
FAX 661-0202
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WATER TECHNOLOGY LTDA.

Gontrato SCA-CON-166-88
Laboratorio y Consultoria Ambientai BAVARIA S.A.
Parametro Calculo Resultado Unidades
| Volumen medido a condiciones [ Ve, = ¥, x537/528 59.74 ft’
de referencia Ve
Contenido de humedad en los s 100xFwe(std) B.13
—_ WS = 4]
gases, (% volumen) = Bws Vwe(std) + Vm(sid) Yo
Peso molecular del gas seco en | Md = 29.70
condiciones de chimenea, base | 032x(:0;) + 04404007 + 028x(% Ny g/g-mo!
seca = Md | SC0) _
Peso molecular de! gas en (Bws) ‘ 2875
condiciones de chimenea, base | Ms = M 1-= ")+ (01 8xBws) g/g-mol
himeda = Ms _ .
Velocidad promedio def gas en TSay 30.36
la chimenea = vs vs = KpxCpx (| Algyo x ” :’; /s
SXI'S
Caudal de los gases a Os, n= vsxAsx60 34653.66 s
condiciones de chimenea = (4) ftfmin
Qs
Caudal en condiciones 204833 R
estandar = Qs(std) 1) = O A)x(ﬁm’/ 75)x(Ps ¢ Pstd) ft*/min
| 1) = ' 94 02
Isccinetismo = | 7 PraxVixY %
00xTsx| K 3xl’!c + —
. Tin
60xdxPsxvsxAn
Volumen de gas himedo en| ygh = Vwe +Vm 63.94 ft’
condiciones estandar =Vgh(std) | (std) (std) * "M (std)
Volumen de gas himedo en Vol Vi T5x2992 108.17 .
ondici el medidor:Vgh = Vgh X ft
condiciones d idor:Vghis ,g (A4) (std)” porsag
Concentracion de particuias en 0.0335818
condiciones de referencia Cory =, { iy * 537 1528) g:’ft3
=CREF
Concentracion de particulas en | . 0.0185450 ,
base htimeda corregido a con- CS( A) =\ / ’8’?( 4) g/t
diciones de chimenea =Cs).
Ergé S‘;lg:‘:: itg‘:zgdje;arz?grzgéi?aEw E 4y =Cr £ 0% s d)x(ﬁf}xﬁ?ll()ﬂ()‘ 528 41.9754 kg/h
5

AVENIDA OANTE No 15AN-09 TEL 661-02-02-660-75-54
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WATER TECHNOLOGY LTDA. Contrato SCA-CON-166-98
Laboratorio y Consulteria Ambiental BAVARIA S.A.

¥ CONCLUSIONES - -
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3.1 CALCULO DE LA NORMA

El Decreto 948 de 1995 sobre emisiones atmosfericas y ruido contiene las normas
basicas para determinar los estandares de emision y descarga de contaminantes
a la atmosfera y los principios generales para la proteccién atmosférica, al igual
que las directrices y competencias para la fijacion de las normas de calidad del
aire.

El capitulo XIil, Articulo 137, del Decreto 948 estipula: “"Mientras el Ministerio del
Medio Ambiente dicta las normas y estandares para fuentes fijas, en ejercicio de
las competencias que dispone segun la Ley 99 de 1993, continuaran
transitoriamente vigentes la normas y los estandares establecidos en los Articulos
31, 32: 33, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 48, 49, 51, 52, 33, 54 55, 56, 58, 59, 60, 61, 62,
63, 64, 66, 67, 68, 70, 71, 72, 74, 75, 76, 77, 79, con excepcion del inciso final de
su paragrafo 2, 80,81,84,85, 87 y 89 del Decreto 02 de 1982".

BAVARIA S.A. alimenta la caldera de su planta con carbén mineral, la reglamentacion
sanitaria en su Capitulo 4 Articulos 48-53 determina la norma de emision de acuerdo
al consumo de calor por hora en millones de Kilocalorias.

Ei dia del muestreo, -Mayo 18 de 1999, se consumieron 2.07 toneladas de
carbon/hora.

E) poder calérico se obtiene a partir de la informacion suministrada por BAVARIA S.A.
Obteniendo un promedio de poder caiérico de : 6200 caligr.

El calor liberado (CL) = se calcula relacionando consumo y poder caldrico asi :
[ 4

Calor liberado = 2070 Kg.hora X 6200 calorias/gr. X 1000 g/kg. X Kilocalorias/ 1000 Calorias.
Calor iiberado = 12.834 x 10° Kcal/hora.

L]

Aplicando el Articulo 49 para consumos mayores a 10 millones de Kilocalorias fhora,
Zona urbana, se obtiene una norma de emisién ( E) de :

E ( Kilos 110° Kilocalorias) = 4.46 x (P) ***

Reemplazando obtenemos :

AVENIDA SANTE No T5AN-08 TEL 661-02-02-660-75-54
FAX 661-02.02
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WATER TECHNOLOGY LTDA. Contrate SCA-CON-166-98
Lahoratorio y Consultoria Ambiental ) BAVARIA S A

E= 1.83 Kilos [10° Kilocalorias

Segtin el Articulo 42 del decreto 02/82, cuando una fuente esta ubicada a una altura
diferente de! nivel del mar, debe modificarse la norma con la siguiente expresion:

E'=KxE
Donde K = Pbh/760 + 0.04 H

Siendo:

E" norma de emision modificada.

K = Factor de correccién por altitud.

Pbh = Presion barométrica del sitio en mm de Hg.

H = Altura sobre el nivel del mar en miles de metros.

Para el Municipio de Santiago de Cali, se tiene:

K = 683.4/760+0.04 x 0.995 = 0.939
La Norma de emisién modificada segun el articulo 42 sera:

E' = 0.939 x 1.83 Kilos /10° Kilocalorias

£’ = 1.72 Kilos /40° Kilocalorias

" Los Articulos 51 y 52 del Decreto 02/82, establecen factores de correccion de la

norma de emisién para chimeneas con altura diferente a la altura de referencia. La
correccion se realiza en la siguiente expresion:

E'= E+/-(Ah X AE)

E'= Ehisién permisible corregida para una caldera con punto de descarga de altura h

diferente a la altura de referencia.

E= Emision permisible modificada por altitud sobre el nivei del mar = E'.
Ah= diferencia en metros entre la altura de referencia y la altura de descarga.
AE= Factor de correccion dado en el Articulo 51.

Reemplazando para la caldera Bacbcok Wilcox de BAVARIA S.A. Obtenemos:

E1_= 1.72 Kilos /10° Kilocalorias +/~((23.16) m x 0.0).

E'= 1.72 Kilos 110° Kilocalorias . Emisién final corregida.

AVENIDA DANTE No 15AN-09 TEL 661-02-02-680-75-54
FAX 661-02-02
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WATER TECHNOLOGY LTDA. Contrato SCA-CON-165-98
taboratorio y Consultorla Ambientat BAVARIA SA.

3.2 COMPARACION DE LA EMISION CON LA NORMA

La chimenea de BAVARIA S A, presenta una emision total ETP = 41.9754 kg./hora

La emision en Kilocaloria / hora se calcula con la relacion ETP / Calor liberado asi :

Emision =41.9754 Kg /hora / 12.834 x 10° Kcalhora

Emision = 3.27 Kg./10°Kcal.

La norma de emision de particutas caiculada y corregida para la chimenea de
BAVARIA SA. es 1.72 Kilos /10° Kilocalorias, por lo tanto comparando la norma con
la emision se tiene:

$0 o0 Emisieh Vs, Nofma

T 3,27 Kyl 10° Kilocalorias >>> 1:72 Kilos i10® Kilocalorias

La emision de particulas (ETP) por chimenea encuentra por encima de norma
(Decreto 02 de 1982 articulo 49).

3.3 COMPARACION DE LA ALTURA DE EMISION DE PARTICULAS CON LA
NORMA

La chimenea de la Caldera Distral de la empresa BAVARIA S.A., posee una altura
de 29.8 m. la altura minima exigida de acuerdo con el consumo de calor segun

~ Decreto 02 de 1982 (Articulo 48), es como minimo de 16.0 metros. Por lo tanto se

puede decir que la Chimenea cumple con ia Norma de Altura minima permisible.

“AVENIDA QANTE No 15AN-02 TEL 661-02.02-600- 7554
FAX 6610202
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WATER TECHINOLOGY LTHA Contrate SCA - CON - 166-98

Laboratorio y Tratamicnto de Apuas, Disciio, Ascsorin y Construccion

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE GESTION DEL MEDIO AMBIENTE DAGMA
PROYECTO : Realizacion de operativos de verificacion de emisiones almosféricas de
25 fuentes fijas del seclor industrial de la comuna 8
Contratista : Water Technology Lida.

MUESTREO ISOCINETICO DE PARTICULAS ¢ » [ [

[« I

Fecha: }ayo- /8 77 |Empresa: "y fap S\ ——
Representanté de Ia empresa:  -kwjé H2ANA - TTOMN &

Representante de |3 comunidad : . ) L

Representante de la empresa consultora . Ly /s0n  ©raja les

Hora inicial : 7 &' < s [Hora Final.  J §: a0

DATOS DE CAMPQ

Allura de chimenea (m) 2°] ¥4 Diametro nterno {cm} /.50 Area transversa (Ple /) r9. o2
Diamelro boquilla (pulg) /s 4 Area boquilla (Pie ). re/ey 3 | Distancia Am) £/, - 539
Dislancia B (m) /&, &/ B 12.22 Numero de puntos {20 Tiempo/Punte 5 mii
Presion baromeélrica % /. & 3 Temperalura ambienle 30" ¢ Miple - 15 .
Chimenea procedente de : Caldera ¥ =ll # [ Horno | otro )
Combustible empleadu et hon

Consumo - v v [

Poder Calarico _

Puntos 1 2 3 14 5] G 7 8 9 10 11 12
Yodiametro |U Y | A2 A an sy ) b

Distancia (X} [7/. 6 |3 & ] |59 122, 6| 1420 ) f58.¢

Factlor de correccion de S - Pitot (Cps) o) el

volumen inicial del agua (mL) (A) Coe) O

Volumen Final del agua (mL) (B) R

Volumen de agua condensada (mL) (B-A) e

Peso Inicial de_silica gel (g) (C) : {45,267

Peso final de silica gel (g) (D) T O

Volumen de agua absorbida (g) =(D-C) = (F) [P

Volumen total de agua (mL) = (E+F) I AT

Peso inicial del papel filiro (g) (G)

Peso final del papel filtro (g) (H)

Peso de particulas en el filtro = ((H-G) = (L) | T 7
Volumen de Acelona en fos lavados (mL) (1) S

Peso inicial de Beaker de lavados (g} (J)

Peso final de Beaker de lavados (g) (K)

Peso de parliculas en lgs lavados (g} = (K-J)= (M)

Peso brulo de parliculas (g) = (L+M) = (5) : ' ' 1 »

Peso de cenizas en Ia acelona (g) (P)

Peso neto de particulas (g) (S-P) RS r'"'

f[(f;’,‘

CALLE 52N No. 2AN-23 TELS 6643055-6633668-6647772 CEL (93) 4942299 FAX (654149
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WATER TECHNOLOGY LTDA

Laboratotio y Tratamicnto de Aguas, Discil

0. Ascsorin v Construccion

Contrato SCA - CON - 16698

-

DATOS PRELIMINARES DURA

NTE LA PRUEBA ISOCINETICA

TEIER A

%o CcO2 @ Vﬁ/ % CcO ¢ J0 % Q2 8. 66
% N2 (32, $O; (ppm) 3 &/ NOyx (ppm) (7<
Ts= Tm+460(’R) 3663 _|Tm= Tm+46cL_) 7733 Ps = Pbar +Pg/13.6 ¢
Pm = Pbar + AH/13.6 26 G W /O Ms 2 8.S3(3 Wi Z(f"an
B - "DATOS MUESTREO PREUMINAR jrde - VRS
Dalgs 1 2 3 A 5 ) 7 18 promedio
Ts' 310 /9 {367 39y | 23V '3"2./ 3IC. 67
Tm ?, ] o 9 R -?;‘ 3 1 % o5 235
Py 0.o] | ©of (1.(_..1/ Sol | el | 6.7 OrG/
AD O0.09 | 0:08 ol o0y 223 (008 0 Oy
am: 2.056"! Vﬁ',) le [ Boquiila a emplear 7//¢
DATOS DURANTE EL MUESTREOQO
Volumen Inicial (Pic)) « (L. U Volumen Finai (Pie”) 2 ¢ 4. J ' J
Punio No Ap Pg Ts' Tm Tm Tm AH
(Entrada) | (Salida)
"H,0 "H,0 E-"C °F -"C °F -°C °F °C 'H0
1 013 Q-0 22 96 gy T 0 )
2 .6 0.0 337 {Of [RE ¢35 30y
3. O & Of 359 (08 (42 55).51 2.9¢
4 Q-9 ol 361 /e B &9 TRH S 3. 89
5 Oy 0.0 31 {13 qQ 2615 2.6 ]
6 P 0.0} 36 Rk 1% Y60 S G
7 .
8 -
S
10
i1 -
12 7 ' .
A o 1.1 @ Of s Y2 1/ 8 73 AL PN ) '
L2 sdq ool 35y f11 - 493 A z.0Y
3 il | 2ol 246 jt3 71 SGUS .32
4 0.3 0 Ol 2] ] o 77 G651 6. B
5 23 70/ 314 ({3 - gy T 1 (o LY

. B .1 -0l 110 (1 i35 SAaE 5.,
7 . . .
8
9 ]
10
11

2 j -

Promedio 2. {BO7 c.of. Jq7.08% S6F 5T R ELE
Ay~ 0. 0003 T0RL VP 7
2, 0o0217%Y(

) TAYORINI

CALLE 52N No. 2AN-23 TTELS 6643055-6653668

Pogallo: Ype = 1 0001077

6647772 CEL (934942299 FAX 6654149
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WATER TECHNOLOGY LTDA Contrate SCA - CON - 166-98

Luboratorio v Tratamicnte de Aguus. Discilo, Ascsoria ¥ Consiniceion

REALIZACION DE OPERATIVOS DE VERIFICACION DE EMISIONES
ATMOSFERICAS DE 25 FUENTES FIJAS DEL SECTOR INDUSTRIAL DE LA
COMUNA 8.

! ACTA DE VISITA 'Y MONITOREQ

El Departamento Administrativo de Gestion de! Medio Ambiente -DAGMA-, como
maxima autoridad ambiental en el perimetro urbano del municipio de Santiago de
Cali, y organismo técnico director de la gestion del medio ambiente de ia ciudad ;
ha delegado para cumplir con los objetivos del proyecto en meicion a la firma
consultora WATER TECHNOLOGY LTDA (conirato SCA - CON - 166 -98) y
Resolucion 148 de abril 28 de 1999.

'La presente acta hace constar que los representantes de :

La firmg-cOntratista WATER TECHNOLOGY LTDA. __ Wt ls0n, 6ujy (&
éz‘/& Firmaycc /0 41 977 73}/,4.) ~5

La embresa monitoreada__B4vAael], A, Corvece rig  Qual
Luist JENRYy MegA - Firmaycc

l.a autoridad ambiental.

Firmay cc

La comunidad

Firmay cc

Se preéenlaron eldia . /8 cf( M(ufo de 1999, en las instalaciones de ia
empresa_Bavurda. Ceretcerda de  als con el
propés:uo de evaluar la(s) fuente fija (s) de Ifq  @Paldern  PISTRRAL
a_ctividéd que fue iniciada a las__ [ 4.:0O horas y culminada a las __/ 800

t

Observaciones adicionales.

—.I(83
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FORMATQ VISITAS

MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE
DEL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI

Razon soclal: Baverta s p. Corvecarts Cali_ Fecha : M)r") 1999
Nit ¢ 2 6 O 009 577 29 - 4 Direcclon : @(’1\ & ‘f/ 2D ) q
Barrio : }"’cJUI"/"'”f/ Comuna: £ Teléfono . 442260 G -

Descripcién del Proceso productivo

@pﬁ /JDr'ZLC_I 1A

OZ(’ vCC‘.r'(/‘GJ‘r( 7 C/r‘u,ﬁgj

Determinacion de las fuente

s de emisién

7310

Fuonto Tipo do contaminante Tipo de combuslible Jarnada de emistén
_ emitido utitizado _ _
caldtre malortal porticylads
BA Pcwoc /{ Wl’c OR Gagt) J( C-of’l!wﬁolﬂ €¢" é@n’\ Ay e L. / : 2 <J /-/r-.)j
; mafertea | f'arfrcuf ael o ! ] :
,D'Jf/ml l é('lj'o) J‘. C""-"Nl'fr'c:u (‘.-". ‘_.“.,\ mint |-.“__( ? q }/r -y
' -
Observaciones
: .
Datos sobre la chimenea '
Alturd Total Distancié Distancia Diametro Longitud del Plataforma
{ A B niple
23"/{"‘1 . "—")1:) n /2'2 19 2 /7 ) q Catn (':‘:(‘
2,91 8_\,‘ 4:(:\:\ 1814"‘1 ' ,ig""‘ {55“"\ 5/‘

Observaciones :
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WATER TECHNOLOGY LTDA. ' Contrato SCA-CON-166-88
Labaratorio y Consultoria Ambiental BAVARIA S.A.

“EVALUACION DE EMISIONES ATMOSFERICAS
o KRR ‘BAVARIA S.A: - |
Fehrero del 2000

& -._ :
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WATER TECHNOLOGY LTDA. Contrato SCA-CON-166-08
Laboratorio y Consultoria Ambiental BAVARIA S.A.

El Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente -DAGMA-, ha
implementado la ejecucion de operativos de verificacion de contaminantes del aire en
la Corhuna Ocho(8) del municipio de Santiago de Cali, para lo cual contratd a la firma
consultora WATER TECHNOLOGY LTDA., mediante el contrato SCA-CON-166-98. En
desarrollo de estos operativos se realizd el muestreo de emisiones de material
particulado y gases de combustion a (a chimenea de Ia Caldera No 2 Babcock de la
empresa BAVARIA S.A. la cual utiliza como combustible Carbon.

El trabajo de campo se realizé el dia 14 de Enero de 1999. La emision total de
particulas (ETP), por chimenea de la caldera fue de 4.76 Kg/10° Kcal. La norma de
emisién calculada y corregida para las condiciones de funcionamiento (produccién)
de la caldera evaluada fue de 1.87 Kg/10°Kcal.

Comparando la emision total de particulas con la norma se encuentra que la emision
de particulas se encuentra por encima.de la norma vigente, como se aprecia en la
Figura 1.1.

Figura 1.1
Emision total de particulas por la Chimenea de la Caldera Versus Ia Norma

10.0;

6.0 kg/10° Kcal 4.76
6.0t

40 1.87
2.0
0.0

Norma Emision ETP

La chimenéa de la Caldera No 2, Baxbcock de la empresa BAVARIA S.A., posee
una altura de 23.16 m. la altura minima exigida de acuerdo con el comsumo de
calor por hora segun Decreto 02 de 1982 (Articulo 48), es de 15.0 metros. Por lo

tanto se puede decir que la altura de la Chimenea cumple con la Norma de Altura

minima permisible.

AVENIDA OANTE No. 15AN - 09 TEL 661 02 02 - 660 75 54
FAX 6610202 - CALI
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WATER TECHNOLOGY LTDA.
« Laboratorlo y Consuiteria Ambiental

Contrato SCA-CON-166-98
BAVARIA S.A.

826m

3. EVALUACION DE EMISION CALDERA No 2 BACBCOCK - .
3.4 INFORMACION BASICA DEL MUESTREO - 1
Empresa : BAVARIA S.A.
Direccién : Carrera 8 No. 30 - 49 — Cali | Teiéfono : (092) 331 30 00
Fuente Caldera Bacbcock Combustibie Carbon.
H U I .
2 2 LOCALiZACION DE PUNTOS DE MUESTREO N
Altura 23 16 m. Distancia A; 2 7m. A/Didmetro : 1.35
Diametro ;: 2.0 m. Distancia B: 12.2 m. B/Diametro : 6.1
Area salida: 33.81 ft’ Longitud niple: 0.09 m. Total de puntos: 20
PUNTO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
%Diam | 26 82 | 146 | 226 | 342 | 658 | 774 [ 854 | 91.8 97.8
Marca 142 | 254 | 382 | 642 | 774
{cm) >
——f— z
Digmetro: 20m 7
A=27m
Nipie:0..09 m
e Ry
Altura Total
= CALDERA BACBCOCK
23.16m, B=122m COMBUSTIBLE : CARBON

\

4

; ‘“

4'DATOS DEL MUESTR REO P RELIMINAR Co

%COz 5.4 Bws (%) 3 Cp-0821  Y:107
%CO: 0.548 Pbar (in Hg): 26.91 CSO; (ppm): 89

%0,: 14.9 Tm (R): 546.0 B CNO, (ppm): 314

PUNTO | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | Promedio
Ts(°F) | 219 | 238 | 246 | 254 | 250 | 227 | 231 | 236 | 246 | 249 2405 °F
Pg 9.05 | 0.06 10.06 | 0.07 | 0.08 | 0.06 | 0.05 | 0.05] 0.06 § 0.07 | . 0.06
AD 003 1 004 | 0.04 | 0.05 | 0.06 | 0.02 | 0.02[0.03] 0.04 | 005 0.05

AVENIDA OANTE No. 15AN - 09 TEL 661 02 02 - 660 7554
FAX 661 0202 - CALl
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WATER TECHNOLOGY LTDA. Contrato SCA-CON-166-98
Labharatorio y Consultoria Ambiental BAVARIA SA,
24 sbLeccmN bE LA BOQUILLA L
Ts = {5+ 460 - Ps= Pbar+PgI13 6 Pm=Pbar+AH/13.6
Ts=240.5 + 460 Ps = 26.91 + 0.062/13.8 Pm =26.91+ 1136
| Ts =7005 R Ps =26.91in Hg Pm =26.98 in Hg
%N, = 100 - (%CO;z + %CO + %0,) =79.152
Md-'%COzx044+%COx028+%02x032+%N2x028
Md = 29.46 g/g mol
Ms = Md x (1- Bws/100) + 0.18 x Bws
Ms = 28.429 gfg-mol
vs= KpxCpx{(ApxTs/(Msx P x 60
vs = 733.06 ft/min
An1=05/(( vs x Tm x Ps x(1- Bws H00N/( Ts x Pm )
Ani = 0.000964 ft°
An2=20/(( vs x Tm x Ps x(1- Bws /100))/( Ts x Pm )
An2 = 0.003856 ft”
. . _BOQUILLA SELECCIONADA

( ) No 1 b= (‘/z)" An 0. 001363 ft’ ( ) No. 4, § = (3/8)", An = 0.0007669 ft*
{ }No. 2, ¢ = (5/16)", An = 0.0005326 ft* _ (X)No.5, ¢=(7TN6), An= 0.001043 ft°
( ) No 3 ¢ (114) An=0. 000340 ﬂ2
2 5 cALcULo DE LA ECUACION DE Muesmiso ‘
vs= KpxCpx(({Ts/ s x P X (Ap)"os
vs=67.16 x_(ApP"™>
Qm = An x {Tm/Is) x (Psl(Pm -Pwc)) x (1 - (Bws/100)) x 80 x vs
Qm = 3.109 x (AP
Ap 002 003 J004 |0.05 {006 (007 |0.08 009 o010 {011 [0.12
Qm 044 0538 |0622 |0695 [0.761 |0.822 |0.879 0.933 |0.983 {1.031 [1.077
AH 049 0 73 0. 97 1.22 1 46 1 7 195 12.19 243 1268 2.92
2 G DATOS OBTENIDOS DURANTE EL MUESTREO
VIc(mL) = 154, 4459 mn(g) = 14532 Pg (in HZO) 0.0515 | Ap(in H,0) =0.355
Ts( R) 716.5 Tm(R) = 565.525 AH(in H0)= 0.877 @ (min.) = 100
As(ft )-' 33.816 Vi (ft’) = 49 119 Y =1.07 Cp=0.821. i
21 CALcu’Los Y RESULTADOS . : o

Parametro Calculo Resultado Unidades
Presion absoluta de fos gases | Ps = Phar +( Pgl136) 26.91 in Hg
de emision en chimenea = Ps ,
Presién absoluta del medidor Pm = Pba +(AH [ 13.6) 26.97 in Hg
de gases secos = Pm
Volumen medido de gas seco a Vm(std) = Ad 24
condiciones estandar = VM | yeyimx(Tsid / Tm)x(Pm/ Psid) ft®
Volumen de agua recolectada 7.27
en el muestreador de gas en | jwe(sid) = ft?
condiciones esténdar‘=Vwc(std). KIxQ - Vi) + K2sO0F ~ i)

AVENIDA GANTE No. 15AN - 00 TEL 661 0202 ~ 650 75 54
FAX 661 0202 - CAL
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Contrato SCA-CON-166-98

WATER TECHNOLOGY L.TDA.
Laboratetia y Consultoria Ambiental BAVARIA S.A.
Parametro _ Calculo Resultado Unidades
Volumen medido a condiciones | Ve, =V, omx537/528 44.99 ft°
de referencia Veer
Contenido de humedad en los 100xbwe(sid) 14.11
_ WE = .

gases, (% volumen) = Bws * Viec(std) + Vm(31d) %
Peso molecular del gas seco en | # = 29.46
condiciones de chimenea, base | 032x(2:0;) + 044¢4C02) + 0Bx(% N, g/g-mol
seca = Md e

507}
Peso molecular del gas en (Bws) 27.84
condiciones de chimenea, base | Ms = Mds{ 1-—== (018xBws) g/g-mol
humeda = Ms
Velocidad promedio del gas en Tsay
la chimenea = vs v5 = KprCpx(fAlpyg tyf ——o 12.93 /S

: MsxPs
Caudal de los gases a Os, N vixAxx60
condiciones de chimenea = (4) 26226.89 ft*min
Qs
Caudal en condiciones 17385.12
estandar = Qs(std) %) = 2 A)x(Tsrdl 75} Ps/ Psrd) ft*fmin

1{%) =
Isocinetismo = | . PrcVmxY 96.12 %

100xTsx K}XV!C + —

_ Tm
_ 60x g PrxvsxAn
Volumen de gas humedo en| vgh = Vwe +Vm 51.51 T
condiciones estandar =Vgh(std) (std) (std) ™ "7 (std)
Volumen de gas humedo en § T5x29.92 77.7 .
condiciones del medidor:Vghyy | Y&h( 1) = V8% $1d)* persrs ft
Concentracién de particulas en 0.0322
condiciones de referencia Carge =, | VM) * 537/ 528) gfft®
=CREF _
Concentracién de particulas en 0.01870
base himeda corregido a con- C-‘(_,;) = my / Vg”( 4) g/ft’
diciones de chimenea =Cs(y),
Emisiép _total de particuiag Euy E¢ 4y = CREFOst )1 (60x537/1000° 528) 34.264 kg/h
a condiciones de referencia
5

AVENIDA OANTE No. 15AN — 09 TEL 661 0202 - 660 75 54

FAX 661 0202 - CALI
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WATER TECHNOLOGY LTDA. Contrato SCA-CON-166-98
Labaoratorio y Consuitoria Ambiental BAVARIA S.A.

3. ANALISlS DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES

i

3.1 CALCULO DE LA NORMA

El Decreto 948 de 1995 sobre emisiones atmosféricas y ruido contiene las normas
basicas para determinar los estandares de emisién y descarga de contaminantes
a la atmosfera y los principios generales para la proteccion atmosférica, al igual
que las directrices y competencias para la fijacion de las normas de calidad del
aire. :

Ei capitulo XIIl, Articulo 137, del Decreto 948 estipula: “Mientras el Ministerio del
Medio Ambiente dicta ias normas y estandares para fuentes fijas, en ejercicio de
las competencias que dispone segun la Ley 99 de 1993, continuaran

transitoriamente vigentes la normas y los estandares establecidos en los Articulos - -

31, 32, 33, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 48, 49, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 58, 58 60, 61, 62,
63, 64, 66, 67, 68, 70, 71, 72, 74, 75,76, 77,79, con excepcidn dei inciso final de
su paragrafo 2, 80,81 84,85, 87 y 89 del Decreto 02 de 1982".

BAVARIA S.A. alimenta la caldera Bacbacok Wilcox de su planta con carbon mineral,
la reglamentacién sanitaria en su Capitulo 4 Articulos 48-53 determina la norma de
emision de acuerdo at consumo de calor por hora en millones de Kilocalorias.

El dia del muestreo, Enero 14 del 2000, se consumieron 1.16 toneladas de
carbon/hora. ‘

El poder calérico se obtiene a partir de la informacion suministrada por BAVARIA S.A.
Obteniendo un promedio de poder calrico de 6200 cal/gr.

E| calor liberado {CL) se célculo refacionando consumo y poder calérico asi:

Calor liberado (CL)= 1160 Kg.mora x 6200 caloriasigr. X 1000 gikg. X KﬂocaloﬁashOOO Calorias.
Calor liberado = 7.19 x 10° Kcal/hora.

Aplicando el Articulo 49 para consumos menores a 10 millones de Kilocalorias /hora,

Zona urbana, se obtiene una norma de emision (E)de:

E ( Kilos /10° Kilocalorias) = 2.0

AVENIDA GANTE No, 15AN — 09 TEL 661 0202 - 660 7554
FAX 661 0202 - CAL!
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WATER TECHNOLOGY LTDA, Contrato SCA-CON-166-88
Lahoratorio y Consultoria Ambiental BAVARIA SA.

Segiin el Articulo 42 del decreto 02/82, cuando una fuente esta ubicada a una altura
_ diferente del nivel del mar, debe modificarse la norma con la siguiente expresion:

E'=KxE
Donde K = Pbh/760 + 0.04 H

Siendo:

E" norma de emision modificada.

K = Factor de correccion por altitud.

Pbh = Presion barométrica del sitio en mm de Hg.

H = Altura sobre el nivel del mar en miles de metros.

Para el Municipio de Santiago de Cali, se tiene:

K = 683.4/760+0.04 x 0.995 = 0.93%
La Norma de emisién modificada segun el articulo 42 sera:

£’ = 0.939 x 2.0 Kilos /10° Kilocalorias
£ = 1.87 Kilos /10° Kilocalorias

Los Articulos 51 y 52 del Decreto 02/82, establecen factores de correccién de la
norma de emision para chimeneas con altura diferente a la altura de referencia. La
correccién se realiza en la siguiente expresion :

E'= E+/-(Ah x AE)
%
E'= Emision permisible corregida para una caldera con punto de descarga de altura h
diferente a la altura de referencia.
E= Emision permisible modificada por altitud sobre el nivel del mar = E'.
Ah= diferencia en metros entre la altura de referencia y la aftura de descarga.
AE= Factor de correccién dado en el Articulo 51.

Reemplazando para la caldera Bachcok Wilcox de BAVARIA S.A. Obtenemos :
E'= 1.87 Kilos /10° Kilocalorias +/-((23.16) m x 0.0).

E'= 1.87 Kilos /10° Kilocalorias . Emision final corregida.

AVENIDA SANTE No. 15AN - 09 TEL 661 0202 - 660 7554
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WATER TECHNOLOGY LTDA. . Conlrato SCA-CON-166-98
Laboratorio y Consultoria Ambiental ’ BAVARIA S.A.

3.2 COMPARACION DE LA EMISION CON LA NORMA

La_ chimenea de BAVARIA S.A., presenta una emision total ETP = 34.264 kg./hora.
La emisién en Kilocaloria / hora se calcula con la relacion ETP / Calor liberado asi :
Emision =34.264 Kg./hora / 7.19 x 10° Kcalhora.

Emision = 4.76 Kg./ 10°Kcal.

La norma de emisién de particulas.calculada y corregida para la chimenea de la
Caldera Bacbcock Wilcox de BAVARIA S.A. es 1.87 Kilos /10° Kilocalorias, por lo

. tanto comparando la norma con la emisién se tiene:

Emision Vs. Norma -
. 4.76 Kg/ 10° Kilocalorias >>> 1.87 Kilos 110® Kilocalorias

La emision calculada se encuentra por encima de la norma vigente.

3.3 COMPARACION DE LA ALTURA DE EMISION DE PARTICULAS CON LA
NORMA ‘

La chimenea de la Caldera Bacbcock Wilcox de la empresa BAVARIA S.A., posee
una altura de emision de 23.16 m. la altura minima exigida de acuerdo con el
consumo de calor -hora segun Decreto 02 de 1982 (Articulo 48), es de 15.0
metros. Por lo tanto se puede decir que la Chimenea cumple con la Norma de

Altura minima permisible.

AVENIDA SANTE No. 15AN - 09 TEL 661 0202 - 660 7554 .
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WATER TECHNOLOGY LTDA, Contrato SCA-CON-166-98
Labaratorio y Consuitoria Ambiental BAVARIA S A,
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4. NOMENCLATURA, PARAMETROS Y UNIDADES .

An : Area de la boquilla (Pie?).

As * Area de la seccion transversal del ducto o chimenea.

B. : Porcentaje de humedad en los gases, {% en volumen).

Ciso: Concentracion de SO, en los gases de emision, (ppm).

Coxy: Concentracion de NOx en los gases de emisién, (ppm).

Cp : Coeficiente de calibracion del tubo pitot-S.

Cs(std): Concentracion de particulas en condiciones standard, (528 °R, 29.92
Pulgada de. Hg) en g/pie’).

C rer: Concentracion de particulas a condiciones de referencia.

Csuy: Concentracion de particulas en base humeda corregido a condiciones de
chimenea (g/m°) o (g/pie®).

E: Emision en chimeneas en condiciones de referencia, (kg/h).

E : Norma de emision segiin Decreto 02/82 sin madificar y sin corregir, (kg. part/h, kg. -
part/10° kcal).

Em : Norma de emision modificada por el factor K para corregir por altura de la fuente
de emisién sobre el nivel del mar, (kg./h o kg./ 10° keal).

E’: Norma de emision modificada y corregida por altura de chimenea, (kg./h o kg./
10° keat). :

H : Altura total de la chimenea (m).

Hf - Altura de la fuente de emisién sobre el nivel del mar, (msnhm)

| : Isocinetismo, (%).

Kp : Constante de! tubo pitot. :

K, : Constante de calculo de humedad (0.04707 Pie’/mi).

K, : Constante de célculo de humedad (0.04715 Pie%q).

K, : Constante formula de isocinetismo, (0.002663 pulg. Hg pie’)/(ml °K).

Md : Peso molecular del gas en condiciones de chimenea, base seca, {g/g-mol) o
(Ibflo-mol). :

Ms : Peso molecular del gas en condiciones de chimenea, base himeda {(g/g-mol) o
(Ib/ib-mol). :

Mw : Peco molecular del agua, (18.0 g/g-mol) o Ib/lb-mol).

m, : Cantidad total de particulas colectadas (mg, g ).

Pg : Presién estatica en la chimenea, (mm Hx0) o (pulg H0).

Pbar : Presién barométrica en el sitio de muestreo. (mm Hg) o (Pulg Hg).
Ps : Presién absoluta de los gases de emision (mm Hg) o (Pulg Hg).

_Pstd : Presion estandar absoluta, (760 mm Hg) o ( 29.92 pulg. Hg).

Pm : Presion absoluta del medidor de gases secos, (mm Hg) o (pulg Hg).
Q(std): Caudal de ios gases a condiciones estandar en la chimenea, (Pie¥/min).

AVENIDA GANTE No. 15AN - 09 TEL 861 0202 - 680 7554
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WATER TECHNOLOGY LTDA. Contrato SCA-CON-166-98
Laboraterio y Consuftorfa Ambienital BAVARIA S.A.

Qs(A): Caudal de los gases a condiciones de chimenea (Pie’/min).

R : Constante de los gases ideales (0.06236 mm Hg m °K g-mol).

Ts: Temperatura absoluta de los gases en fa chimenea (°K ) o (°R).

Tstd: Temperatura absoluta estandar (293 K) o (528 R).

Tm: Temperatura absoluta det medidor de gases secos °K) o (°R).

ts: temperatura de los gases en ta chimenea (°C) o (°F).

Vic: Volumen total del agua condensada, (mL).

Vm: Volumen de gas seco medido a condiciones de medidor, (m®) o (pie?).

Vme: Volumen de gas seco medido a condiciones standard, (m°) o (pie?).

Vi : Volumen inicial del agua en los impactadores (mL).

Vf: Volumen final del agua en los impactadores (mL).

Vwcew: Volumen de agua recogida en el muestreador de gas en condiciones
estandar (m%) o (pie®).

Vghewy: Volumen de gas himedo en condiciones estandar (pie”),

Vgha: Volumen de gas himedo en condiciones de medidor (pie3).

vs : Velocidad promedio del gas en chimenea, (m/s) o (piefs).

Wi : Peso inicial de la silica gel, (g).

W : Peso final de la silica gel, {g).

Y : Factor de calibracion del medidor de gas seco.

Ap : Cabeza de velocidad del gas en la chimenea (mm H;0) o (Pulg HO}

AH : Presion diferencial a través de la placa de orificio, (mm Hz0) o (Pulg H,0)

0 : Tiempo total de muestreo, (min). !

pw : Densidad de! agua (0.9982 g/mL) o (0.002201 Ib/mol)

%CO : Porcentaje de Mondxido de carbono en los gases de emision (% en volumen).
%CO, : Porcentaje de Di6xido de carbono en los gases de emisién (% en volumen).
%0, : Porcentaje de Oxigeno en los gases de emision (% volumen).

%N, : Porcentaje de Nitrégeno en los gases de emision (% en volumen).

C(S0; ) : Concentracion diéxido de azufre a condiciones de referencia (ib/pie’)
N : Normalidad del cloruro de Bario Ba(ClO4).

Vt :Volumen de Ba(ClO,), gastado en la titulacion de la muestra {(mL)

Vtb :Volumen gastado en la titulacién del blanco (mL}.

Vsol *Volumen tota! de solucién de didxido de azufre (mL).

Va :Volumen de la alicuota titulada (mL).

Vmce :Volumen de gases muestreados a condiciones estandar (pie’)

C(NA): Concentracion de neblina 4cida a condiciones de referencia (Ib/pie’)

C : Cenizas recogidas en ciclon {kg/hora).

EF : Eficiencia de recogida de cenizas en ciclon. (%)

10
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DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE GESTION DEL MEDIO AMBIENTE
_DAGMA-

!
PROYECTO : Realizacion de opera\ivos,-’de control de emisiones
atmosiéricas generadas ;_)’or fuentes fijas en el municipio de
Santiago de Cali. t
Contratista - Union Temporal Andlisis Ambiental Lida. Proinsa Lida. |

- I .
MUESTREO ISOC[NETICb DE PARTICULAS

197

Fecha: Ewmg. /Y- 72009 [Empresa: w2 AVALIA S r
Representanie de la empresa : Creanpns | T2 MAD ey
Representante de la auloridad ambientat: Teptes A 2ty e 7 Ay
Representante de la empresa consullora : (U1lsen N Craalesy ¢ o
Hora inicial : & = ¢/ * THora Final:__ '
DATOS DE CAMPO

Allura de chimenea (m) =73./6 Siamelro intemo (cm) 2.0 O | Area transversa (Pie 7 33.815€
Diamelro boguilla (pulg) e Aroa boguilla (Pie ) 0.00/0 Y2 | Distancia A (Mo = A )5
DistanciaB(my/2.2 &.- &./ Numero de puntos  2-C Tiempo/Punlo .5 -
Presion baromélrica  ~ ©£.9/ Temperalura ambiente 2 7 '
Chimenea procedente de : Caldera ¥ Homo | Otro
Combustible empleado c Ao
Consumo >0 Ea/p
Poder Calorico 200  "oi-u- VAR .
Puntos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
o, diameltio | 2. & 8.z | e lze & 2621658 | 772.¢ gy | 948127 B
Distancia (X) [/ . 2 {25 Y 5382 | 5. 0972+
Faclor de cormeccion de S - Pitot (Cps) , o. €31
Voturmen inicial del agua (mL) (A) 200
Volumen Final del agua (mL) (B) 3¢ E _
Volumen de agua condensada (mb) (B-A) - £ 266 - EO9 = el
Peso inicial de_silica gel {g) (C) Jge VErz
Peso final de silicagel (@) (D) 20U 912
Volumen de agua absorbida (g) =(D-C) = (D] soy. 7//2 ~[/96. véE52 = B VYT
Volurmen lolal de agua (mL) = (E+F) _ YL + 8. Yurg : jsv. vysg
Peso inicial del papel fillro (g) (G) UL gy ' '
Peso final det papet filtro (g) (H) /.3203 :
Peso de parliculas en el fillro = ((H-G) = (L) /5003 -osv@5 = 1.1 /€
Volumen de Acetona en los lavados (mL) (1) co !
Peso inicial de Beaker de lavados (g) {J) - 58.5690
| Peso final de Beaker de lavados (g) (K) 59,8459 1
Peso de particulas en los lavados (g) = (K-J) = (M) sg, gLys — &€ 7503 " o.28/g |
Peso bruto de padiculas (g) = (L+M) = (S) 71316+ 0 2Bl9 = Y5 55
Peso de cenizas en la acelona {g) (P) % o 0002 '
Peso nelo de particulas (g) (S-P) ' w525 - D000 j.U532
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DATOS PREL‘MINARES DURANTE LA PRUEBA ISOCINETICA

% Cc02__ 5. Y % C0_O.5¢8 %02 /Y 7
% N2 '99.17°¢C SO, (ppm) . &7 NOy (pph)__ 3/ ¢~ ]
Ts= Tm +460 (R) 300:5 Tm=Tm+460 544 Ps = Pbar +Pg/136 1.£.9/
rgm= Phar + AH/M3.6 26.9%8 W a-/ Ms ; :
T ' DATOS MUESTREO PRELIMINAR pwea = L.1¥50
Datos |1 12 - 3 4 5 6 ‘17 8 promediod | /C. R
Ts' 17278 | 2238 | 246 5Ey |259 | ce? |22/ 736 | 2 & Veyiy
T STz gz | 6z | @3 | B LB e ec |84 |
Pg : 0.05 0.0¢ 06 |00} |oC¥ g.0C | .05 1006 s 06 |20
3y~ 1002 _JoOy |00o¥ IO o5 | 0.0C | 002 | 0Z 203 lo.0Y _2:.25..[5
Qm : Vs ieoqg}iiaaempiear
DATOS DURANTE EL MUESTREO
Volumen inicial (Pie’) 277 .0 i - [ Volumen Final Pie5) . 80%..13Y
Punto No Ap Pg T Ts' Tm Tm | Tm aH
: : , | (Enirada) | {Safida) | .
"H;C _"H;0 °F -°C °F -°C °F -°C °F -°C “H,0
1 0.0 0. o e e 8y 5Jv.§ | e ve
2 0.0y 008 2 50 g0 By | svl.2 1 0:.9%
3 ~Lou 0.05 TEE 7L Pal =7 .0 0. S
4 <o .| 008 = ] oV = 5 $E .Gy
. 5 H.05 ;. 0C | 265 /] O Z O 56 O E)
i 5] ,"‘j_.'-‘_‘l‘fr Dc_"‘(-: ’Eé) 1/5 73 5GL" }1/?
7 n 07 006 - 46 12/ 7< s £85 143
8 0.07 0. 27 o /22 79 SEY 5 0. 2D
' 9 0-07 0. 05 1y /13 jo/l | €% o. X2
10 0 0% o oy =cz; | 15 | Jo! 568 P4
11 -
12 _
1 G273 C oLL 35 |t jof 5¢€6 o 4=
2 0.0 c. o7 i3 147 /oo $55.5 | U VE
3 Q.04 c.oS | csu e | 7o/ | TCa.y | 0t
4 JaltoAs c- 06 TEY ki ] 0] 31 LR
5 AR < LB yE) 02 | 5732 (.13
6 | o 0¢ o ¢ 7 &7 128 IE IR 2 ER iy
. 7 (O b 06 | 29 | 30 j oy 5 21 1173
: B o 6. w5 26 ) 126 /O] AT A AT
g o053 ool zv 8 L2 /05 | GE8-2 ) 0
.10 oo 0. 0] ol Y : o/ 5% o VG
11
12 . _
Bromedio |0.D35Y+ |0.C51% 2ré. S Tez.025| 0 %37 |
di- 0.000929¢ A g¢ rnd
. Nr . D.0032/€E !
o . j_’? e c:' il 9/,(_ ;€1 400 e *-—? T - B V/Tf'
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DATOS DE LA FUENTE EMISORA

(99

FABRICA DIRECCION -
Bacania < A. A Cree g 43049 EAl
FOCO DE EMISION
Caldertu Boadlcoxk WL ‘
POTENCIA . ;
COMBUSTIBLE
AR TBoA 7 .
PODER CALORICO )
CONSUMO 2% -/—L'w?e (. fens /C( . (?)'\.Tv-v-{ (J/.r‘ o ) . ’
CONTAMINANTES EMITIDOS : ]
{
UG DE CONTROL . s st . s o Ermeprommn € :

UBICACION PROCESO: .. Ly un B

BESCRIPCION DEL ACCESO AL SITIO DE MUESTRED gy iinns y fusinTeamns:

DATOS DE PRODUCCION, CONSUMO Y FUNCIONAMIENTO DE LA FUENTE EL DIA DEL
MUESTREO

m .f'i(:) 0o 0 CLG‘:(’ Ty /C‘{ Ca .

/"';m-r---’ £l

Fefle €r Aeise SIS Ao exhc e A cemip e
7 [

Nomenclatura empleada :

An : Area de Ia boquilla (Pie?).

As - Area de la seccion lransversal dei ducio o chimenea.

B,., : Porcentaje de humedad en los gases, (% en volumen).

C(soz: Concentracion de SO, en los gases de emisidn, (ppm).

Cinoxy: Concentracion de NOy en los gases de emisién, (ppm).

Cp : Coeficiente de calibracion del tubo pitot-S. ,
Cs(sid): Concentracion de particulas en condiciones slandard, (528 °R, 29.92 Pulgada de. Hg) en
glpie3). '

C rer: Concentracion de parliculas a condiciones de referencia.

Cspy Concentracion de parliculas en hase humeda corregido a condiciones de chimenea g/m? o
(@/pie?). : '

En: Emision en chimeneas en condiciones de referencia, (kg/h).

E : Norma de emisién segun Decrelo 02/82 sin modificar y sin corregir, {kg. parVh, kg. parll10r’ kcal}.
Em - Nofma de emisidn modificada por et factor K para corregir por altura de la fuente de emision sobre
el nivel del mar, (kg./h 0 kg./ 10° keal).

£ Norma de emision modificada y corregida por altura de chimenea, (kg.M 0 kg./ 11% keal).
H : Altura lotal de ta chimenea (m). A :

HT : Allura de 1a fuente de emision sobre el nivel del mar, fmsnm).

| : Isocinelismo, (%).

Kp : Constanle del lubo pitot. , . .

K, : Conslante de calcuio de humedad (0.04707 Pie*/mi).

)

o e GN N, TS Oficing 200 Cali Tels 668 82976650212 T



WATER TECHNOLOGY LTDA Contrato SCA - CON - 166-98

Laboratorio v Tratamicnto de Aguas. Diseito. Ascsorin v Construccion

), . ' .
REALIZACION DE OPERATIVOS DE VERIFICACION DE EMISIONES
ATMOSFERICAS DE 25 FUENTES FIJAS DEL SECTOR INDUSTRIAL DE LA

COMUNA 8.

ACTA DE VISITA Y MONITOREQ

El Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente -DAGMA-, coma
maxima autoridad ambiental en el perimetro urbano del municipio de Santiago de
Cali, y organismo técnico director de la gestion del medio ambiente de la ciudad ;
ha delegado para cumplir con los objetivos del proyecto en mencion a la firma
consultora WATER TECHNOLOGY LTDA (contrato SCA - CON - 166 -98) y
Resolucion 148 de abril 28 de 1999.

La presente acta hace constar que los representantes de:

La fiwisia WATER TECHNOLOGY LTDA. Wilson M. 6ra Ja les
L . Firma y-cc 1043 925 ?_//J.'rf/ .
La en(presa mcyn' Beada Bavsp' n S-A ceavt e pC Cale
P

. (N
Firmay cc_ /2- T4 57 T

|.a autoridad nbien_tal_
, %ﬂéj&/gﬁ Firmay cc get! 232,730 o dd

La comunidad

Firmay cc
Se presentaron el dia _/ - Eeer®© de 2080, en ias instalaciones de la
empresa BAvALIA s #H. con el

proposito de evaiuar la(s) fuente fija (s) de_Le Caldara  Bamcock wWilcox

actividad que fue iniciada a las_©@ .30 horas y culminada a las _/ ¢! @ v

Observaciones adicionales.




WATER TECHNOLOGY LTDA. ' : Contrato SCA-CON-166-98
Labordtorio y Consuttoria Ambienlal . CARTONES DE OCCIDENTE LTDA

e ‘EVALUACION bE EMISIONES ATMOSFERICAS
CARTONES DE OCCIDENTE LThA
Febrero de iOOO T

CONTENIDO

b B b W

I. RESUMEN 2
2. EVALUACION DE EMISION CALDERA POWER MASTER 300 PSI 3
2.1 INFORMACION BASICA DEL MUESTREQ

2.2 LOCALIZACION DE PUNTOS DE MUESTREO

2.3 DATOS DEL MUESTREO PRELIMINAR.

2.4 SELECCION DE LA BOQUILLA

2.5 CALCULO DE LA ECUACION DE MUESTREO

2.6 DATOS OBTENIDOS EN EL MUESTREO

2.7 CALCULOS Y RESULTADOS

1. ANALISIS DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES 6
3.1 CALCULO DE LA NORMA 6
3.2 COMPARACION DE LA EMISION DE PARTICULAS CON LA NORMA 6
3.3 COMPARACION DE LA ALTURA DE EMISION DE PARTICULAS CON LA NORMA 7
4. TABLAS DE CAMPO 8
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WATER TECHNOLOGY LTDA. Contralo SCA-CON-166-98
Labaratorio y Consultoria Ainbiental CARTONES DE OCCIDENTE LTDA

El Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente -DAGMA-, ha
implementado la ejecucién de operativos de verificacion de contaminantes del aire en
ia Comuna Ocho(8) del municipio de Santiago de Cali, para lo cual contrato a la firma
consultora WATER TECHNOLOGY LTDA,, mediante el contrato SCA-CON-166-98. En
desarrollo de estos operativos se realizo6 el muestreo de emisiones de material
particulado y gases de combustion a la chimenea de la Caldera Power Master de la
empresa CARTONES DE OCCIDENTE LTDA la cual utiliza como combustible Crudo de
Castilla.

El trabajo de campo se realiz6 el dia 03 de Febrero del 2000. La emision total de
particulas (ETP), por chimenea de la caldera fue de 1.27 Kg/h, La norma de emision
calculada y corregida para las condiciones de funcionamiento (produccion) de la
caldera evaluada fue de 2.35 Kg/Hora.

Comparando la emision total de particulas con la norma se encuentra que la emision
de particulas se encuentra por debajo de la norma vigente, como se aprecia en la
Figura 1.1.

Figura 1.1

ko/hora
RS
_§2,3504" K%
i ot -
e R
; 3 SRR _ 7
AT S R\ SNF PRI U R B it sk b Ee. e ea-
Mod e pe 0 [ Norma -, Emisioh Total

La chimenea de la Caldera de la empresa CARTONES DE OCCIDENTE LTDA,
posee una altura de 14.13 m. la alturd minima exigida de acuerdo a la produccion
segiin Decreto 02 de 1982 (Articulo 70), es de 15.0 metros. Por lo tanto se puede
decir que la Chimenea no cumple con {a Norma de Altura minima permisible.

AVENIDA GANTE No. 15AN - 09 TEL 661 0262-6&7554
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WATER TECHNOLOGY LTDA. Contrato SCA-CON-166-88
Laboratorio y Consultoria Ambiental CARTOMNES DE OCCIDENTE LTDA

2i IN"FORMACION BASICA DEL'MUESTREO L

Empresa CARTONES DE OCC!DENTE LTDA

Direccion : Calle 36 # 7-10- Cali [Teléfono : (092) 4434333

Fuente Caldera (300 BHP 135 psn) Combustlble Crudo de Castlila

Altura 14 13 m, Dlstanma A 6 9 m A/Didmetro : 12.32

Diametro :0.56 m. Distancia B: 4.2 m. B/Diametro : 7.5

Area salida: 2.6511 ft° Longitud nipte: 11.0 m. Total de puntos: 12

PUNTO | 1 2 3 4 5 5] 7 8 | 9 10 11 12

%Diam | 44 | 146 [ 296 | 704 | 854 | 956

Marca | 13.46 ] 1917 | 27..5 | 50.42 | 58.82 | 64.53

em | < | <",
VA 7
=
Diémetro: 0.56 m —ﬂ
A=6889m
Niple: 00m
| ran
— IV
Allura Total B-a2om  CALDERA POWERMASTER
| COMBUSTIBLE : CRUDO DE
CASTILLA.
v
7/
3.03m
T Ll e RN
2.3 DAT0§ DEL MUESTREO PRELIMINAR-:- S T e
%CO;: 8.9 _ Bws (%): 8.0 Cp 0821 Y. 1.07
%CQO: 0.093 Pbar (in Hg): 26.91 CSO; (ppm): 244
%0, 9.6 Tm (R): 5650 _ ‘ CNO, (ppm) 188 _
PUNTO 1 2 3 4 5 |6 7 8 9 10 Promedio
Ts(°F). | .368 | 383 387 | 382 , 380
Pg 010 | 0.10 [ 0.10 | 0.10 0.10
Ap 011 | 0.11 [ 013 | 0.14 : 0.1218

AVENIDA BANTE No. 15AN - 09 TEL 661 0202 - 660 75 54
FAX 661 0202 - CAL!



WATER TECHNOLOGY LTDA. ) Contralo SCA-CON-166-83
Lahoratorio y Consultoria Ambientat CARTONES DE OCCIDENTE LTDA

2.4 SELecciéu bE LA BOQUILLA R L

[Ts = ts+460 o= PhartPgise Pr=Pbar+AH/13.6
Ts =380 + 460 Ps=26.01+0.10/136 Pm =26.91 + 1/13.6
Ts =840 R Ps = 26.92 in Hg Pm =26.98 in Hg

%N, = 100 - (%CO, + %CO + %0,) = 81.407

Md-°/oCOzx044+%COx028+%Ozx032+%Ngx028

Md = 29.808 g/g mol

Ms = Md x (1- Bws /100) + 0.18 x Bws

Ms = 28.863 g/g-mol

vs= KpxCpx ((Apx Ts/(Msx Ps))*> x 60

vs = 1528.33 ft/min

An1=05/(( vs x Tm x Ps x{1-Bws/100))/( Ts x Pm )

An1 = 0.000544 ft°

An2=20/( vs x Tm x Ps x(1-BwsI100))I( Ts x Pm )}

An2 = 0. 002178 ft

- ¢ 2 BOQUILLA SELECCIONADA
( )No 1 ¢ (‘/z) “An = 0.001363 (X) No. 4, & = (3/8)", An = 00007669 e
() No. 2, ¢ = (5/16)", An = 0.0005326 ft’ ( ) No. 5, § = (7/16)", An = 0.001043 ft*
( )No 3.4= (1:4) An 0000340ﬂ2

2 5 cALcULo DE LA ECUACION bE MUESTREO

vs= KpxCpx ((Tsf Ms x Ps))““ X (Ap)"°5

vs= 72.9x (Ap)"

Qm = An x (Tm/Ts} x (Ps/{(Pm-Pwc)) x (1 - (Bws!‘lOO)) x 60 x vs

Qm = 2.13 x (AP}

Ap 0.1 011 { 012 | 013 | 014 | 0.15 | 0.16

Qm | 0.67 0.7 073 | 0.76 | 0.79 | 0.85 | 0.825

AH 11 1.22 13 1.4 155 | 166 | 1.77

al v.'l-r'. . .o 5

3, s DATOS oansmoos EN EL MUESTREO e

VIc(mL) = 1327567 | malg) = 0.3424 Pg (in 0 = 0.10 Ap(in H0) = 0.130
Ts(R) = 862.250 Tm(R) = 574 938 AH(in H,0)= 1.409 9 (min.) = 64

As(ft*)= 2.651 , Vm (ft ) = 43. 079 Y =107 Cp = 0.821

7.7 CALCL Lps v RESULTAbos’ R A

_ Parémetro Célculo , Resultado Unidades
Presion absoluta de los gases | Ps = Pbar +(Pg/13.6) 26.92 in Hg
de emision en chimenea = Ps
Presién absoluta del medidor Pm = Pha + (AH /13.6) 27.01 in Hg

de gases secos = Pm

Volumen medido de gas seco a Vim(std) = 3
condiciones estandar = VMg YxVmx(Tsid | Tmyx(Pm | Pstd) 38.22 ft

Volumen de agua recolectada
en el muestreador de gas en | yyo(aud) = 6.25 _ ft®
condiciones estandar =VwCqsi)-

KIx(Ef — iy + K2xQFf ~ WD)

AVENIDA SANTE No. 15AN - 08 TEL 661 02 02 - 660 7554
’ FAX 661 0202 - CALI
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~ Parametro Calculo Resultado Unidades
Volumen medido a condiciones | V. =V, cmx537/528 38.87 ft’
de referencia Vrer _
Contenido de humedad en los 100xVwe(std) _
gases, (% volumen) = Bws Buws = Vwc-:(.s'{d).+ Vi std) 14.05 %
Peso molecular de! gas seco en | M=
condiciones de chimenea, base | 032:(%0,) + 044%C0; ) + 028x(%¥; 29.808 g/g-mol
seca = Md o +%00)
Peso molecular def gas en (Bws) 28.15
condiciones de chimenea, base | Ms = de(‘ - ]_OO‘J +(0.18xBws) g/g-mol -
himeda = Ms _ .
Velocidad promedio del gas en 4 TSy 27.03
la chimenea = vs vs = KpxCpx( Al X g ft/S
MsxPs .
Caudal de los gases a Os; o = vixAsxG0 4299.72
condiciones de chimenea = (4) f/min
1 Qsia) _
1 Caudal en condiciones _ 2368.71
estandar £ Qs(std) Ofgay = @ (P 1 T s/ pstd) ft*/min
. (%) = .
Isocinetismo = | PrxVimx¥ 101.47 %
IOOITsx( K3xV e + (——-— —))
Tm
. 60x¢gxPsxvsxAn
Volumen de gas humedo en| ygh = Vwe +Vm 44.47 ft’
condiciones estindar —Vghistd) | - (std) = " sd) T std)
| Volumen de gas humedo en Vol Vo T5x29.92 )
COI‘IdICIO?eS del medidor:Vghyy | "8 4) = "8 51d4)* Pox5I8 80.72 ft
Concentracién de particulas en :
condiciones de refgrencia Crer = My | (V) * 537/ 528) 0.0088087 g/it®
=CREF
Concentracion de particulas en
base hiimeda corregido a con- C-‘( A= (”’n f Vg”( ,1)) 0.0042418 g/ft®
diciones de chimenea =Csa;.
Emisién total de particulas Egay E¢ 4y = CREF¥DS 51y (602537/1000* 528) 1.27325 kg/h
.| a condiciones de referencia
. 5
AVENIDA GANTE No. 15AN — 09 TEL 661 0202~
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WATER TECHNOLOGY LTDA, Caontrato SCA-CON-166-88
Laboratorio y Consultoria Ambiental ) CARTONES DE OCCIDERTE LTDA

3, ANALISIS DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES

e T S

3.1 CALCULO DE LA NORMA

Ei Decreto 948 de 1995 sobre emisiones atmosfericas y ruido contiene ias normas
basicas para determinar los estandares de emisién y descarga de contaminantes
a la atmosfera y los principios generales para la proteccion atmosférica, al igual
que las directrices y competencias para fa fijacién de as normas de calidad del
aire. |

El capitulo XIN, Articulo 137, del Decreto 948 estipula: "Mientras el Ministeric del
Medio Ambiente dicta las normas y estandares para fuentes fijas, en ejercicio de
las competencias que dispone segun la Ley 99 de 1993, continuaran
transitoriamente vigentes la normas y los estandares establecidos en los Articulos
31, 32, 33, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 48, 49, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 58, 59, 60, 61, 62,
63, 64, 66, 67, 68, 70, 71,72, 74, 75, 76, 77, 79, con excepcion del inciso final de
su paragrafo 2, 80,81,84,85, 87,88y 89 del Decreto 02 de 1982".

Aplicando la normatividad vigente, se determinan los siguientes resultados.

Articulos aplicados para el célculo de ia horma.

,ARTICULO ool o, FORMULA oo et RESULTADO
Articulos 70, 71 Norma de emision aplicada “Otras industrias’

Decreto 02-1982 zona urbana. 2.5Kg.M
Produccion (P) horaria en toneladas: 0.33 ,

E=4xP*® 0.10<P <10

Articulo 42 Emision () = 0.939 x 2.5 KgiHl 235 Kg.H

Articulos 74, 75 E'= E + (Ah X AE) 2.35 Kg.H

Norma de Emision final corregida: 2.35 Kg./H

3.2 CbMPARACION DE LA EMISION DE PARTICULAS CON LA NORMA

La norma de emision calculada para las condiciones de funcionamiento de la caldera
de la empresa CARTONES DE OCCIDENTE LTDA, es de 2.35 Kg./H, la emisién total
de particulas (ETP) fue de 1.27 Kg/, comparando la norma con la emisién se tiene

que:

6

AVENIDA OANTE No. 15AN — 09 TEL 661 02 02 - 660 75 54
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WATER TECHNOLOGY LTDA, Conltalo SCA-CON-166-88
\_aboratorig y Constitoria Ambiental CARTONMES DE OCCIDEMTE LTOA

" Emisién total de particuias ETP versus Norma dée emision de particulas
1.27 Kaih << 2.35 Kg/h

La emisién de material particulado por la chimenea de Cartones de Occidente LTDA

se encuentra por debajo de la norma vigente (Decreto 02 de 1982).

3.3 COMPARACION DE LA ALTURA DE EMISION DE PARTICULAS CON LA
NORMA

La chimenea de la Caldera de la empresa CARTONES DE OCCIDENTE LTDA,
posee una altura de 14.13 m. la altura minima exigida de acuerdo a la produccion
y segln Decreto 02 de 1982 {Articulo 70), es de 15.0 metros. Por lo tanto se
| puede' decir que la Chimenea no cumple con la Norma de Altura minima

permisible.

“~AVENIDA OANTE No. 15AN — 09 TEL 661 02 02 - 660 75 54
FAX 661 0202 - CAUI
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4. TABLAS DE CAMPO :

P
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WATER TECHINOLOGY LTDA Contrato SCA - CON - 166-98

{abotutorio y Tratamicnlo de Agyas. Discio. Ascsoria v Conslruccion

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE GESTION DEL MEDIO AMBIENTE DAGMA

PROYECTO : Realizacion de operativos de verificacion de emisiones atmosféricas de
25 {uentes fijas del seclor industria! de la comuna 8

Contratista : Water Technology Ltda.

MUESTREQ ISOCINETICO DE PARTICULAS

Fecha:-?‘d- 03- 2000 'lE'rnpresg: Carforas’ Jd Decidente

Representante de 1d empresa CrisTobal Csorio

Representdnle de 1a comunidad :

Representanie de la empresa consullora : (A1l sTom N Giojalef

Hord inicial : 13: 30 [Hora Final: * /430
NipW = | e | DATOS DE CAMPO '
Allura de chimenea (m) [, /3 Didmelro Interno (cm) 5 & | Area lransversa (Ple NZ2.6511
Diametro boquilla (pulg) A3 Area boquilia (Pie ) 0.0p03¢6 4| Distancia A (M)é, 1 b 72.32
Distancia B (m 420 B+ 3.5 |Numefo de punlos 12 Tiempo/Punte 8~
Presion baromeélrica  Z26. 7/ Temperatura ambienle 2 2
Chimenea procedenle de . Caldera X' [ Horno | Otro
Combiistible empleado @pydo ,
Consumio 750 &njfzy fhn
Poder Caldrico 150,000 et/
Punlos 1 2 3 4 5 5 7 8 9 10 il 12

% diametro e/, ¢ Y. 6 |29.6 1204 |85.Y FEA

Distancia (X 136 11913 |27.56|50-Y2| 58 82| 6¥:53

Factor de comeccion de S - Pitol (Cpg} .gz21
Volumen iniclal del agua (mL) (A) 240 O
volumen Final del agua {mlL) (B} 328
Volumen de agua condensada (mL) (B-A) 272Q - 2022 ~ 128,
Peso Inicial de silica gel (g) (C) 200, 3503
Peso final de silica gel (g) (D) 205, 6930
Volumen de agua absorbida (g) =(0-C) = (F) 205.60)0 - 200.9,03 = . 95¢)
Volumen lotal de agua (mL) = (E+F) B+ Yo 3561 = 132.17¢)
Peso inicial del papel filtro (g) (G) O y5T
Peso final del papel filtro (g) (H) ' 0.224 ) '
Peso de particulas en el filtro = ((H-G) = (L) 0.9271 - 0.Ys25 = O 27 44
Volumen de Acetona e los lavados (mL) (i} O mf ‘
Peso inicial de Beaker de lavados (g) (J) 586D
Peso final de Beaker de lavados {g) (K} . 5R.£300 ' :
Peso de parliculas en los lavados (g) = (K-J) = (M). <@,6300 - SR 5640 = U 0660
Peso brulo de particulas (g) = (L*M) = (S) 0. 2366 1 D066 On2Y7H
Peso de cenizas en la acelona (g) (P) ‘ (D02
Peso neto de particulas (g) {S-P} 0. 3Ye6 - 0.00v L O3 Yoy
77,-0 duccdon g 14, /ac/ Hirry Peasron e Lo}'. ;20 P
(/u[maémé . zp o /,/p 2 G-"‘//_Jm

Vopor = Ysoo U/;,/,:., | pch(!?'ic?f/??r

hAL F—l[b!‘rCLf(_'f\.r\ ’,T')c'

" CALLE 52N No, 2AN-23 TELS 6643055-6633668-6647772 CEL (93) 4932299 FAX 6654149
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A\WWATER TECIINOLOGY LTDA

Luaboraloria y Tratamicnto de Aguas. Discfio. Ascsoria v Construccion

Contrato SCA - CON - 166-98

~ DATOS PRELIMINARES DURANTE LA PRUEBA ISOCINETICA
%C02 V.9 %wCO 'O.093 %02 9.6
wN2 @&/ ¢ S0, (ppm)  Z 4L NOx (ppm) /8%

Ts = T'm +460 ('R)

BY0O

Tm= T'm +460 550

Ps = Pbar +Pg/13.6  2¢. 92

{Pm = Pbar + aH136 2698

W

8B/

Ms 2 8. 86/5

I - 27 Bode

DATOS DURANTE EL MUESTREQ

_ DATOS MUESTREQ PRELIMINAR __ pw(¢ - 1.4220
Datos 1 _ 2 3 4 5 8 7 8 promedio
s 3268 | 3832 303 382 2680
T 70 70 70 70 GO
Pg o lo 1o 10 0.t0 0. 10 0.410
Ap o, I o/l o133 tol¥Y 0./278
am: 2.1 \ap! [Vs- |s18.1% ~ 232,421 [Boguilla a emplear 3/ '[pul',i

Volumen inicial (Pie”) 25+ {/§ Volumen Final (Pie) 116 1GY

Punto No Ap Pg Ts' Tm | Tm Tm AH

(Entrada) (Sallda)
“H,0 “'H,0 °F °C S 5C F .°C °F .°C “H,0

1 0. 1] 0.10 2980 95 20 55&.5 [
2 Q.13 0.1l0 YO2 110 93 56/.5 { Yo
3 o. 1Y 0. /0 Yol /T3 77 1570 [-50
g 0.15 01O 0O [ 33 j03 528 /. 6/
6

7

8

9

10

i1

12 _

1 0.5 0.10 Yos [ 37 /06 P 7) 1 6/
2 0.y o {0 U 7 [ YL joq 585 5 ] .50
3 012 0. [O Yyé /Y0 v 585 S /.29
4 0. 1] 0.10 Y07 lyo {10 58S /- 198
5 . - .
6

7

B

9

10

11

12
“Promedio | 0.1303 0.10 BL2. 25 52 73 [ YOB3S
di ~ 0.0pOO5Y33

b2- 0,002/ YE .

Boquilla 3/g pily — 4° 0.000)665 1 = @~ -

YAV -1

Z V‘Tp

CALLE 52N No. 2AN-23 TELS 6643055-6653668-6647772 CEL (93) 4942299 FAX 6654 i49
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WATER TECHINOLOGY LTDA ' Contrato SCA - CON - 166-98

Laboratorio y Tratnmicnlo de Apuas. Disciio, Ascsoria v Construccion

REALIZACION DE OPERATIVOS DE VERIFICACION DE EMISIONES
ATMOSFERICAS DE 25 FUENTES FIJAS DEL SECTOR INDUSTRIAL DE LA
COMUNA 8.

ACTA DE VISITA Y MONITOREO

El Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente -DAGMA-, como o
méxima autoridad ambiental en el perimetro urbano del municipio de Santiago de

Cali, y organismo técnico director de la gestion del medio ambiente de la ciudad ;

ha delegado para cumplir con los objetivos del proyecto en mencion 2 la firma
consultora WATER TECHNOLOGY LTDA (contrato SCA - CON - 166 -98) y
Resolucion 148 de abrii 28 de 1999. '

La presente acta hace constar que los representantes de :

La fi??tratista WATER TECHNOLOGY LTDA. _ Wiilsan M, 5muj,a!e;
7{,._ Firmaycc_ /0 Y7 735 Blriees ¢

g

La erp{prega rylitoreada Q @/rC;/e’sti_a.{ 2] .:7/ @ L) < 04/ s~ @

Y e Firma y cc Q""—*"'——;jz c 230
La autoridad ambiental. ' d
Firmay cc
La comunidad
Firmay cc :

Se presentaron el dia o3 cﬂc febrerns del 2000, en las instalaciones de lla
empresa Caifone d¢ Deci denTe con el
proposito de evaluar la(s) fuente fija {s) de lg Eal dera ?O s A al/Z 7’5_/' ;
actividad que fue iniciada atas_/3: 30O _ horasy cuminadaalas _/£: O

2

Observaciones adicionales._La_ chimenea <« #veva y 48 [+a colocarl

7
un  anille c/:;ue mede  2.2Y it con_asle Jeadrfa une wltv

fota) o 1€.3) m



, ) FORMATO VISITAS
MONITOREQ DE LA CALIDAD DEL AIRE EN LA COMUNA OCHO (8)
DEL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALl

L-[d .
Fec;a: Nof}_v\ﬁ_i S_L ﬁj, |

ealle 36 t 10

_Bazén Social: %f{_?ﬁ"}_‘d ﬁé&f h_gccj é_i-v\j-{

Nit :_ 805} [ 3] - G._f'—) " 2— Direccién :__
, . .
Barrio : {hg_gh*d Comuna: & Teléfono : 4¢3 ¥3 3 3
5 Descripcion del Proceso productivo

/F(LLAC)‘\.CJ-:—()"\ d QKTU{ n basc de YU“QJ 1/{‘C,QC’(.Q,‘
hz_c_\l ado .
Determinacion de las fuentes de emision
Fuénte ' Tipb de contaminante Tipo de combustible Jornad. de emisién ]
emitido utilizade
@ uldrin Doghestim - Gup, | Qrude 2@ [ [ e

Observaciones
" Datos sobre l1a chimenea
Alura Total Distancia Distancia Didmetro Longitud del plataforma
: A B _ niple _
HER G G m 4.02, m | 2T fij O Cam | MO

Observaciones :
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WATER TECHNOLOGY LTDA ] Contrato SCA-CON-166-98
Laboratorio y Consultoria Ambiental CONFITES BOMBOLINA LTDA

EANEE EVALUACION bE EMISIONES ATHOSFERICAS
ey -CONFITES BOMBOLINALTDA

e Febrerodeizooo
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WATER TECHNOLOGY LTDA ' Contrato SCA-CON-166-98
Laboratorio y Consultorla Ambiental CONFITES BOMBOLINA LTDA

4. RESUMEN "

El Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente -DAGMA-, ha
implementado la ejecucion de operativos de verificacion de contaminantes del aire en
la Comuna Ocho(8) del municipio de Santiago de Cali, para lo cual contrato a la firma
consultora WATER TECHNOLOGY LTDA., mediante el contrato SCA-CON-166-98. En
desarrollo de estos operativos se realizé el muestreo de emisiones de material
particulado y gases de combustién a la chimenea de la_Caldera Continental de la
empresa CONFITES BOMBOLINA LTDA ia cual utiliza como combustible A.C.P.M.

El trabajo de campo se realiz6 el dia 13 de Enero del 2000. La emisién total de
particulas (ETP), por chimenea de la caldera fue de 0.0877 Kg/h, La norma de
emision calculada y corregida para las condiciones de funcionamiento (produccion)
de la caldera evaluada fue de 1.67 Kg/Hora.

Comparando la emisién total de particulas con la norma se encuentra que ia emisién
de particulas se encuentra muy por debajo de la norma vigente, como se aprecia en
la Figura 1.1.

Figura 1.1
Emision total de particulas por la Chimenea de la Caldera Versus ia Norma
.1.,3500 kg/hora 1
14,000 |
i 2500
r 2000

i 1200 0.0877

" Emisidn Total

La chimenea de la Caldera de la empresa CONFITES BOMBOLINA LTDA, posee
una altura de 15 m. la altura minima exigida de acuerdo con la produccion y
sequn Decreto 02 de 1982 (Articulo 70), es de 15.0 metros. Por lo tanto se puede
decir que la Chimenea de la caldera cumple con Ja Norma de Altura minima
permisible. '

AVENIDA OANTE No. 15AN —~ 09 TEL 661 0202 - 650 75 54
FAX 661 0202 - CAUl



WATER TECHNOLOGY LTDA
Laboratorio y Consuttoria Ambiental

Contrato SCA-CON-166-98
CONFITES BOMBOLINA LTBA

2. EVALUACION DE EMISION EN CALDERA CONTINENTAL

2. 1 INFORMACION BASICA D

EL MUESTREO

Empresa ;: CONFITES BOMBOLINA LTDA

Direccion : Carrera 7D No 69A- 66 Santiago de Cali

[ Telétono : (092) 663-20-07

Fuente : Caldera Continental (80 BHP - 200 psi) - Combusub'l'e AC.P.M.

3. 2 LOCALIZAC!ON DE PUNTOS DE MUESTREO

Altura : 15.0 m.
Didmetro : 0.29 m.
Area salida: 0.711 f*

Dlstancra A9, 9 m.
Distancia 8: 2.52 m.
Longitud niple: 0.10 m.

[ADiametro - 34.14

B/Diametro : 8.69
Total de puntos: 12

PUNTO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1M 12
% Diam | 4.4 146 | 296 | 704 | 854 | 95.6
Marca | 11.27 1423 11858 30.41 | 34.77| 37.72
(cm) | <1 |, <1,
— . ~—
Dismetro: 0.29m
A=89m
:—'I\iiple :0.40 m_/’ .
A]!‘ufir%-lf;?‘al B=252m CALDERA CONT]NENTAL
s COMBUSTIBLE : AC.P.M,

77

258m
2. 3 DATOS DEL MUESTREO PRELIMINAR _ s
%CO5: 8.1 Bws (%): 4.0 Cp:0.821 Y: 1.07
%CO: 0.004 Pbar (in Hg): 26.91 CSO; (ppm): 120
%Q5: 7.4 Tm (R): 538 CNO, (ppm): 164 ,
PUNTO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | Promedio
Ts(°F) | 484 | 501 | 510 | 491 496.5 °F
Pg 016 | 0.16 | 0.16 | 0.18 0.186
Ap 1022 (0251] 03| 023 0.2482

AVENIDA 9ANTE No. 15AN ~ 00 TEL 661 0202 - 660 7554
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WATER TECHNOLOGY LTDA Contrato SCA-CON-166-98

Laboratorio y Consuftoria Ambiental CONFITES BOMBOLINA LTDA
’SELECCION DE LA BOQUILLA S |

Ts = 1s+460 _ Ps= Pbar+PgI1 3. 6 Pm=Pbar+AH/13.6

Ts =496.5+ 460 Ps = 26.91 + 0.16/13.8 Pm=2691+ 1/13.6

Ts=856.5 R Ps = 26.92 in Hg Pm =26.98 in Hg

%N = 100 - (%CO; + %CO + %0,) = 84.496

Md = %CO, x 0.44 + % CO x 0.28 + % O, x 0.32 + %N, x 0.28

Md = 29.59 g/g mol

Ms = Md x {1- Bws /100) + 0.18 x Bws

Ms = 29,128 g/g-mol

vs = KpxCpx ((Apx Ts/ (Msx Ps)H™™® x 60

vs = 2317.1 x ft/min

Ani=05/(( vs x Tm x Ps x{1-Bws/100))/( Ts X Pm }))

An1= 0.000401 ft*

A =2.0/( vs x Tm X Ps x(1-Bws/100)/( Ts x_Pm ))

An2 0 001602 ft

BOQUILLA SELECCIONADA
( )No 1, ¢ Ay, An= 0001363&2 (X ) No.4, $=(3/8), An = 00007669ft
( ) No.2, ¢ = (5/16)", An = 00005326&2 () No. 5, ¢ = (7/16)", An = 0.001043 ft*
()No. 3, = (1/4), An = 0.000340 ft*

2 .5 CALCULO DE LA ECUACION DE MUESTREO

vs= Kpx Cpx((Ts/Msx Ps))"os X (Ap)n"-"

vs = 77.52 x_(Ap)""

Qm = An x (Tm/Ts} x (Psl(Pm -Pwc)) x (1 - (Bws/100)) x 60 x vs

Qm = 1.993 x (AP

Ap 0.2 022 | 024 | 026 | 0.28 03 | 032 | 034

.Qm | 0.891 [ 0935 | 097 | 1.01 1.05 | 1.09 | 112 | 1.16

AH 194 213 23 _25 2.7 291 | 31 3.3

2 s DATOS omenmos EN EL MUESTRE(_‘) any

SEaroag

Vlc(mL) 37 79 mn(g) 0.0961 Pg (in H;O) = 0.16 Ap(in HxO) = 0.2681
Ts(’R) = 944.5 Tm(R) 552.75 AH(in H,0)= 2.6313 |9 (min.) = 64
As(ft )- 0.71 Vm (ﬂ ) = 60 654 Y = 1.07 1 Cp = 0.821
33 cKLc:ULos Y RESULTADDS U R
Parametro Calculo Resultado Unidades

Presion absoluta de [os gases Ps = Pbar +(Pg /13.6) 26.92 in Hg
de emisién en chimenea = Ps '
Presion absoluta del medidor Pm = Pha +(AH /113.6) 27.10 in Hg
de gases secos = Pm , .

. [ Volumen medido de gas seco a | Vm(std) = 56.16
condiciones estandar = Vs | yypm(Tstd / Tm)x(Pm 1 Pstd) ft’s
Volumen de agua recolectada
en el muestreador de gas en | pwe(std) = 1.78 ft>
condiciones estandar =VWCsa). | ) o — vy 4 K20(¥F - Wi)

AVENIDA 9ANTE No. 1SAN 00 TEL 661 02 02 - 660 75 54
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WATER TECHNOLOGY LYDA. Contrato SCA-CON-166-98
Laboratorio y Consultorfa Ambiental CONFITES BOMBOUNA LTDA
Parametro Calculo Resultado Unidades
Volumen medido a condiciones | V. = Vo smyx337/528 57.11 ft’
de referencia Vrer )
Contenido de humedad en los | 2 100xVFwe(std)
- ws =
gases, (% volumen) = Bws Vwesid) + Vm(std) 3.07 %
Peso molecular del gas seco en Md = '
condiciones de chimenea, base | 032x(%0;) + 044(%C07) + 02R% N, 29.59 g/g-mol
seca = Md "o . 9
. *+7ol. )
Peso molecular de! gas en (Bws))
condiciones de chimenea, base | Ms = Mex 1-— =)+ (0.18xBw%s) 20.24 g/g-mol
himeda = Ms
Velocidad promedio del gas en _ Tsav
la chimenea = vs vs = KpxCpx(\[Algyg ¥ AL 39.81 ft/S
) MsxPs
Caudal de los gases a Os gy = voxAsx60 ,
condiciones de chimenea = (4) 1698.36 ft}/min
Qs
Caudal en condiciones : s
estandar = Qs{std) Oy = O A)x(Tstd! 7s)( Ps 1 Pstd) 854.29 ft*/min
. 1(%) =
Isocinetismo = | F——— 98.25 %
. 100xTsx K3xl’lc | —
im
60xdePsxvsxAn :
Volumen de gas himedo en| vgh = Ve +Vm 57.94 ft°
condiciones estandar =Vgh(std) (std) (std) ™" (std)
Volumen de gas himedo en Yo ; Tsx2992 s
. . i = I/ -
gondlmones del medidor:Vghey | V87 A). gﬁ( std)® P 115.18 ft
Concentracion de particulas en _
condiciones de referencia Cruze =My | Vit oy * 5371 528) 0.0016826 gift®
=CREF
Concentracién de particulas en
base humeda corregido a con- CS( 4) =\ / Vg”( A) 0.000834 gift® !
diciones de chimenea =Csy. ..
Emisiép 'total de particulag. Ew E ) = CRer Qs d)x(e()xsa?/moo'szx) 0.08771 kg/h
a condiciones de referencia '
5
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WATER TECHNOLOGY LTDA : Contrato SCA-CON-166-98
Laboratorio y Consultoria Ambiental CONFITES BOMBOLINA LTDA
bl R, ,:' . S L e TR TR R .
T T g e ek e oy T S g e 4T .
;S;EANALISIS”DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES -

B NI F (LR R G N S

. RN [ RN TS TR L * AN A TR

B b e Pt . , ' R A N N

3.1 CALCULO DE LA NORMA.

El Decreto 948 de 1995 sobre emisiones atmosféricas y ruido contiene las normas

basicas para determinar los estandares de emision y descarga de contaminantes

a la atmosfera y los principios generales para la proteccion atmosférica, al igual
que las directrices y competencias para la fijacién de las normas de calidad del
aire.

El capitulo X1, Articulo 137, del Decreto 948 estipula: “Mientras el Ministerio del
Medio Ambiente dicta las normas y estandares para fuentes fijas, en ejercicio de
las competenicias que dispone segin la Ley 99 de 1993, continuaran
transitoriamente vigentes la normas y los estandares establecidos en los Articulo_é.
31, 32, 33, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 48, 49, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 58, 59, 60, 61, 62,
63, 64, 66, 67, 68, 70, 71, 72, 74, 75, 76, 77. 79, con excepcion del inciso final de

st paragrafo 2, 80,81,84,85, 87, 88 y 89 del Decreto 02 de 1982".

Aplicando la normatividad vigente, se determinan los siguientes resultados.

Articulos aplicados para el calculo de la horma.

T ARTICULO. [y ot 0.7 FORMULA % U . | RESULTADO
: Norma de emisién aplicada “Otras industrias”
Articulos 70, 71 zona urbana. 1.78 Kg.H
D-02-1982 Produccién (P) horaria en toneladas: 0.150
E=4xP*® 010<P <10
Articulo 42 D-02-82 Emisién (E"} = 0.939 x 1.78 Kg/H 1.67 Kg.H
Articulos 74, 75 E'= E + (Ah x AE) 1.67 Kg./H

Norma de Emisién final corregida: 1.67 Kg./H

~ 3.2 COMPARACION DE LA EMISION DE PARTICULAS CON LA NORMA

La riorma de emision calculada para las condiciones de funcionamiento de la caldera
de la empresa CONFITES BOMBOLINA LTDA, es de 1.67 Kg./H, y la emisién total de
particulas (ETP) fue de 0.0877 Kg/h, comparando la norma con la emisién se tiene

que:

AVENIDA OANTE No. 15AN - 08 TEL 661 02 02 — 660 75 54
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WATER TECHNOLOGY LTDA Contrato SCA-CON-166-98
Laboratorio y Consultoria Ambiental CONFITES BOMBOLINA LTDA

Emiisién ETP vérsus Norma
" 0.0877 KgH <<<1.67 Kg/H

La emision de material particulado por chimenea se encuentra muy por debajo de la

norma vigente (Decreto 02 de 1982). ’

3.3 COMPARACION DE LA ALTURA DE EMISION DE PARTICULAS CON LA
NORMA |

La chimenea de la Caldera Continental de la empresa CONFITES BOMBOLINA
LTDA, posee una altura de 15.0 m. la altura minima exigida de acuerdo con la
produccién y segun Decreto 02 de 1982 (Articuto 70), es de 15.0 metros. Por lo

tanto se puede decir que la Chimenea cumple con la Norma de Altura minima

permisible.

AVENIDA SANTE No. 15AN - 09 TEL 661 0202 - 660 75 54
FAX 661 0202 - CAL!
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WATER TECHNOLOGY LTDA.
Laboratorio y Consuitoria Ambiental

Contrato SCA-CON-166-98
CONFITES BOMBOLINA LTDA

T =t s

Vel ba Lk

;'_ : 7‘. -A‘ W ah e , d”,; :~ - I.
4. TABLAS DE CAMPO.
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WATER TECUNOLOGY LTDA Cantralo SCA - CON - 166-98

{.aboralotio v Tratamicnto de Aguas, Discilo. Ascsoria v Constriceion

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE GESTION DEL MEDIO AMBIENTE DAGMA

PROYECTO : Realizacion de operalivos de verificacion de emisiones atmosféricas de
25 fuentes fijas del seclor indusirial de la comuna 8

Contratista : Waler Technology Ltda.

MUESTREO ISOCINETICO DE PARTICULAS

Fecha: &mer |3 - /ﬁD A Hmpresa . Confedaf Bomboliné 14
Representante de la emfresa: 7

1

Eaie i ]

Representante de la comunidad :

ik - .
‘T Representante de la empresa consullora - {Ullson 1 alY leS

{Horainicial: 08! 00 %, |Hora Firfal :
‘ _ DATOS DE CAMPO Mipl © 1o e
Altura de chimenea (m) (5 Diadmetro interno (cm) €7 Area transversa (Ple 7) ¢. /098
Diamelro boquilia (pulg) 2/8 Area boquilla (Pie %) 0.0007¢ ¢4 | Dislancia A {m) 7.9 L34
Distancia B (m) 2.52 2~ 8:€9 |Nimerode puntos _ /2 Tiempo/Punto &3 _
Présion baromeétrica 2 6. 7/ Temperatura ambienle 26
Chimenea procedente de : Caldera ¥ [ Horno | Otro
Coimbustible empleado A . Porrt '
‘[ Consumo 60 M/1o Hrn .
Poder Caldrico 152.000) Piln/6o/
Puntos 1 2 3 4 ) 6 ' 7 8 2] 10 1 12
% diametio | W4 |1V L g6 |20y |85 Y g5 ¢
Distancia (A) - 23 _[1Y.t2 |8:59130.%!|3Y.93 3331 :
Factar de correcelon de S - Pitol {Cps) . o 82/ :
volumen inicial del agua (mL) (A) 1 z00.0
Volumen Findl del agua (mb) (B) Z 3. O
Voltimen de agua condensada (mi) (B-A) Z3y - ROz =
Peso imicial de silica gel (@) (C) . 179 . 6919
Peso final de silica gel (g) (D) 2ol ¥87¢
Volimen de agua abswibida (g) =(D-C) = (F) 503.4856~ 177617 J7:34717
Voldmen lotal dé agua (mb} = (E+F) 3 A BT - 22.9413
Peso inicial del papel fillro (g) (G) : 110 0. 3Y(3 )
Péso final del papel filtro (g) (H) p.Y1/9
Peso de parliculas en el filro = ((H-G) = (L)- 0. (3/9 - 0. 3BT O DdHs5e
| Volumen de Acetona en los tavados (mb) (1) SO -l
Peso Inicial de Beaker de lavados (g) (J) 58.56¢0©
Peso hinal de Beaker de lavados (g) (K) I A _ :
) [Peso de particulas en los lavados (g) = (K-J) = (M) P syl -JPfcyos -0.0/0F
Peso bruto de particulas (g) = (L+M) = (S) 0.085¢4 0.0/07 = £H.0963
{ {Peso de cenizas en [a acelona {g) (M , o .Co02 ,
Peso neto de particulas (g) (S-P) o.0G{3- 00002z 0,07 G/

CALLE 52N No. 2AN-23 TELS G643055-6651668-6647772 CEL (93) 4942299 FAX 6654149



WATER TECHNOLOGY LTDA . Contrato SCA - CON - 166-98

Laboratorio y Tralamicato de Aguas, Disciio, Ascsorla v Construccion

, DATOS PRELIMINARES DURANTE LA PRUEBA ISOCINETICA
%C02 Q.1 % CO: 0.00% % 02 3.4
%BN2 By . YqgEC SO, (ppm) : 12.0 NOy (ppr)_ [} &4=
Ts = T'm +460 CR) 45€.5 Tm=Tm+460 539 Ps = Pbar +Pg/13.6 2.6 72
Pm = Pbar + AH/13.6 26. 1% W: vy Ms: 2.3 WH = 2. 552 "
- _ DATOS MUESTREO PRELIMINAR PIC = 0966l
Dalos 1 2 3 4 5 6 7 8 promedio
Ts' ey | SOf 5/ 0 Y a1 /96 S
Tm' 38 28 28 Eac _ 78
Pg . 0 [6 ole | ol | 016 0. 16
ap . 102l | p25 1020 | 223 0.2482.
am: b 94 VAR ['Vs [Boquilla a emplear_ 2/8 _piiu
- DATOS DURANTE EL MUESTREO B
Volumen inicial (Pie) 729- 6Y € Volumen Final (Pie) 2 8%. 302
Punio No Ap Pg Ts' Tm Tm Tm AH
{Enlrada) (Salida)
H,0 "H,0 | °F-C F -°C % -°C F °C “H;0
VYA 1 o.22 A yiZ 85 80 5425 zZ. /2
aytgte b 2 0. 1Y 016 Y8y gy 783 550.5 Z. 32
NTEIE 3 0.3} 0./¢ y 89 45 39 552 z.%9
NI ‘; ©.33 o1& Y Tk g/ 554 2.17
@ ;
1
. )
9
: 10
‘ AT A
12 : _
3¢ LR 1 0. 32 olé | 48 99 72 1555 3.09
37y.9e3 (. 2 0.3 o |6 v 90 98 73 5655 2.07
yaLa 3 0. 2% o-1¢ EL 99 9 55¢. S 2.2°2
. ; N Y~ S R./¢ TAS 48 Gy | ege g 07
6
T
]
9
N 10
Lo 11
Je 12 | _
Promedio [p.2¢€! | 0./& FYYS - 552.951¢. 6312l
A ©00029977 vy ans
pr . 200ISTGT
. /b)o?uf//ﬂ : 3/3 > d: p.000ICET (11 oy Gz 1LGYDP
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WATER TECHNOLOGY LTDA Contrate SCA - CON - 166-98

Laboratorio y Tratamiculo de Aguus, Discio, Ascsoria v Construccion
REALIZACION DE OPERATNOS DE VERIFICACION DE EMISIONES

ATMOSFERICAS DE 25 FUENTES FLJAS DEL SECTOR INDUSTRIAL DE LA
COMUNA 8.

ACTA DE VISITA Y MONITOREQO

El Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente -DAGMA-, como
maxima autoridad ambiental en el perimelro urbano del municipio de Santiago de
Cali, y organismo técnico director de la gestion del medio ambiente de la ciudad ;
ha delegado para cumplir con l0s objetivos del proyeclo en mencion a la firma
consultora WATER TECHNOLOGY LTDA (contrato SCA - CON - 166 -98) y
Resolucion 148 de abril 28 de 1999 :

La présente acta hace constar que los representantes de :

La firm oﬁ)a/tista WATER TECHNOLOGY LTDA. Wy lson M- 6r‘8€'L‘d(¢%

7. Firmay cc__ /0 421 735 Fp it < ,
La e/,r?:(#ﬂizdGlrc-;'z-.ldel Con ,/ii-'/’éf B ﬁmfj)f’/"” q LAq
e, = . Firmay cc W?——}
AR = . ’/“/‘CLS/
La autofidad ambiental. _ [
Firmay cc

La comunidad

Firmay cc
Se presentaron el dia 3 - Enaro de 2890, en las inslalaciones de la
empreéa Gam ‘/iq—{U ﬁombo /r'/’)ﬂ Lﬁlc[fi con el

proposito de evaluar la(s) fuente fija (s) de ﬁa @a/c{cr‘c’t

actividad que fue iniciada a las 7. 30 horas y culminada a las /3°0¢C

Observaciones adicionales. Ef?’a c,a/clem [laru {-ﬂndonam},n @9

. -y {a P lunty



_ FORMATO VISITAS
MONITOREO DE LA cALIDAD DEL AIRE EN 1LA COMUNA OCHO (8)
DEL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI

nl 6- 97

|
|Razén Social: (onciter ﬂ_ﬁoml 2[fna Fecha :

Coq 3D A _€74.6¢

Nit:  Bod 119 335 -] | Direccién:_ I &
Zona ‘],ndug-}-r"h\l
Bairio :Eftcﬁﬁ_ﬁ_ Comuna : &8 Teléfono: 6632907

Descripcion del Proceso productivo

Determinacién de las fuentes de emision

Tipo de combustible
ulilizado

Jornada de emlsién

Tipo de contaminante
emitido

Q/c_dc\uu 20 {p Pt coln Ahe. P r’\r 1 H"i/aL},

I}o ?f‘l

Fuente

Observaciones

Datos sobre la chimenea

“Altura Total | Distancia _Distancia Didmetro Longitud del | Plataforma
_ A B niple
g | | e | Boeml P R

'?'d etl /i onle
v

Q' q " 2;52_ m 2 C?CJA') /0 Ctan

/5 iy

Obsérvaciohes :

No AQant

?uh-k-m Yonaa . nues-foo-§

M\(&O fL\ \‘ and g as
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WATER TECHNOLOGY LTDA, ’ ONTRATO SCA-CON-166-98
Laboratoria y Cansulteria Ambiertad _ URIBES LTDA

e’

ESTIMACION DE EMISIONES ATMOSFERICAS
- URIBES LTDA
MAYO DE 1999

CONTENIDO

1 _PRESENTACION __ _ 4

o

2 CALCULO DE EMISIONES ATMOSFERICAS

—
2.1 FUENTES DE EMISION
2.2 METODOLOGIA APLICADA

. 2.3 CONTAMINANTES EMITIDOS
2 3.1 POR EL EMPLEO DE A.C.P.M.
2.3.2 POR EL EMPLEO DE ASERRIN
2.4 EMISION DE CONTAMINANTES

T OO M

3 NORMATIVIDAD VIGENTE . _ 8

3.1 CALCULO DE LA NORMA
3.2 COMPARACION DE EMISION CON LA NORMA
3.3 COMPARAGION DE LA ALTURA DE EMISION DE PARTICULAS CON LA NORMA
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WATER TECHNCLOGY LTDA. ONTRATO SCA-CON-163-98
Lahoratotio y Consultorfa Ambiental URIBES LTDA

1 PRESENTACION

El Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente -DAGMA-, ha implementado la
ejecucion de operativos de verificacion de contaminantes del aire en la Comuna Ocho(8) del
municipio de Santiago de Cali, para lo cual contraté a la fima consultora WATER TECHNOLOGY
LTDA., mediante el contrato SCA-CON-166-98. En desarrollo de estos operativos se realizé el
estimado de emisiones de material particulado y gases de combustién a las fuentes fijas de la

empresa URIBES LTDA la cual utiliza como combustible A.C.P.M. para su Caldera y Aserrin para_

su homo ahumador.

El presente trabajo tiene como objetivo general, presentar al DAGMA e! informe de Estimado.

de emisiones atmosféricas de sus dos (2) fuentes fifas caldera y horno ahumador las cuales se
consideran como fuentes potenciales de contaminantes de URIBES LTDA.

Entre los objetivos especificos, estan los siguientes:

p Calcular las emisiones de material particulado, diéxido de Azufre (SO,), neblina acida

(SO,), 6xidos de Nitrégeno (NOx), Monéxido de carbono (CO),.compuestos organicos -

totales (COT) y metano, para cada una de las fuentes de URIBES LTDA aplicando el
método de los factores de emisién segun articuto 110 item C del Decreto 948 de 1995.

p Comparar la emision de material particulado con la norma vigente.

p Comparar la altura de las chimeneas con la altura reglamentada por la norma.

CALLE S52NTE # 2AN - 23 TEL 684 3055~ 664 77 72
FAX 6647772
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WATER TECHNOLOGY LTDA. ONTRATO SCA-CON-166-98
Laboratotio y Consultoria Ambiental URIBES LTDA

2 CALCULO DE EMISIONES ATMOSFERICAS

2.1 FUENTES DE EMISION

La empresa URIBES LTDA posee dos (2} fuentes fijas ; caldera y horno ahumador las cuales
utilizan como combustible A.C.P.M. y Aserrin respectivamente, cada uno un ducto de
evacuacion de Emisiones atmosféricas de 10 pulgadas.

La siguiente tabla muestra las caracteristicas de las plantas generadoras :

4

No.| -, Tige - |  'Tipo dé Consumo | Tiempo de Altura Di&metro
| ' de fuélite - .| . combiistible . funciondmietito | chimerea (m) (cm)
1 Caldera A.C.P.M. 3 LM 6 Horas 10 254 -
2 | Horno Ahumador Aserrin 3.7 Kg/h 6 Horas 10 25.4

2.2 METODOLOGIA APLICADA

Como método de calculo de emisiones se aplico el articulo 110 item C de! Decreto 948 de 1995,
de los Factores de emision, donde se define que “es el método para estimar la emision de
contaminantes al aire en un proceso especifico, sobre fa base de un registro histérico
acumulado de mediciones directas, balance de masas y estudios de ingenieria, reconocido
internacionalmente por las autoridades ambientales”

Los factores Jde emision utilizados son extraidos del libro "COMPILATION OF AIR POLLUTANT
EMISSION FACTORS, STATIONARY POINT AND AREA SOURSES, FIFTH EDITION,
JANUARY 1995 OFFICE OF AIR QUALITY PLANNING AND STANDARDS OFFICE OF AIR
AND RADIATION, U.S. ENVIROMENTAL PROTECTION AGENCY".

CALLE S2NTE # 2AN - 23 TEL 664 3055 - 664 77 72
FAX 66477 72



WATER TECHNOLOGY LTDA. ONTRATO SCA-CON-166-58
Laboratorio y Consultoria Ambiental ’ URIBES LTDA

2.3 CONTAMINANTES EMITIDOS
2.3.1 POR EL EMPLEO DE A.C.P.M.

De acuerdo con la revisién bibliografica, los contaminantes emitidos durante la combustion de
A.C.P.M. son los siguientes :

= Material particulado (MP).

= Didxido de Azufre (SO,).

= Neblina acida (SO,).

= Oxidos de Nitrogeno (NOx}.

= Monoxido de carbono (CO).

= Compuestos organicos totales (COT).
= Metano.

2.3.2 POR EL EMPLEO DE ASERRIN

Durante la combustion de Aserin (viruta de madera) se generan los principales
contaminantes : '

= Material particulado (MP).
= Dioxido de Azufre (SOy).

= Oxidos de Nitrégeno (NOx).
= Monoxido de carbono (CO).
= Hidrocarburos.

CALLE 52NTE # 2AN - 23 TEL 664055 - 664 77 72
FAX 664 77 72
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WATER TECHNOLOGY LTDA.
Lahoratorio y Consuttoria Ambiental

ONTRATO SCA-CON-166-98
URIBES LTDA

2.4 EMISION DE CONTAMINANTES

La emisién de contaminantes para cada una de las fuentes y Ia emisién total estimada se |

presenta a continuacion :

Para la Caldera :

ﬁ@aﬁww%‘gﬁ:

)
% ﬁ‘i@?

.b?uia s §_v’& bE T

- EMISION CUANTIFICADA b

4. ” .1

(K )5

; CALDERA

"
e, et

e
A hﬂ':g'*-‘-i"l;',?

00

Particulas 00063 '
S0, 0,001379

S0, 0,245** 0,000018_

NOx 2.4 0,000634

CO 06" 0,000159
Compuestos organicos totales 0,03*** 0,000008

Metano . 0,006*** 0,000002

S: % en peso del azufre contenido en el combustible (0. 29%).

* Tabla 1.3-1 (Cont) No 2 Oil fired CRITERIA P

OIL COMBUSTION.

** Tabla 1.3-1 No 4 Oll fired (1

FUEL OIL COMBUSTION.

*++* Tabla 1.3-3 No 4 Oil fired (1
METHANE AND NONMETHANE (NMTOC) FROM

Para el Horno Ahumador :

OLLUTANT EMISSION FACTORS FOR UNCONTROLLED FUEL
-02-005-04) CRITERIA POLLUTANT EMISSION FACTORS FOR UNCONTROLLED

-02-005-04) EMISSION FACTORS FOR TOTAL ORGANIC COMPOUNDS ( TOC)
UNCONTROLLED FUEL OiL COMBUSTIUN.

""\"f" 2 ‘;{g e N LT L

%:;tw S
Partlculas 0,07 0 000068
S0, 0,0125 0,000003
S0, 0 0,000000
NOx 2.3 0,002248
cO 0.4 0,000391
Compuestos organicos totales 0,06 0,000059 .
Metano 0 0,000000 .
CQO; 1500 1,466198

"CALLES2NTE # 2AN - 3 TEL 63430566477 72

FAX 654 77 72
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WATER TECHNOLOGY LTDA, ONTRATO SCA-CON-166-98
Lahoratorio y Consultoria Ambicntal URIBES LTDA

3 NORMATIVIDAD VIGENTE

3.1 CALCULO DE LA NORMA

El Decreto 948 de 1995 sobre emisiones atmosféricas y ruido contiene las normas bésicas
para determinar los estandares de emisién y descarga de contaminantes a la atmoésfera y los.
principios generales para la proteccién atmosférica, al iguai que las directrices y competencias
para la fijacién de las normas de calidad dél aire. :

El capitulo XIli, Articulo 137, del Decreto 948 estipula: "Mientras el Ministerio del Medio
Ambiente dicta las normas y estandares para fuentes fijas, en ejercicio de las competencias
que dispone segun la Ley 99 de 1993, continuaran transitoriamente vigentes la normas y los
estandarés establecidos en los Articulos 31, 32, 33, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 48, 48, 51, 52, 53,
54, 55, 56, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 66, 67, 68, 70, 71, 72, 74, 75, 76, 77, 79, con excepcion
del inciso final de su paragrafo 2, 80,81,84,85, 87 y 89 del Decreto 02 de 1982".

DECRETOS Y ARTICULOS APLICADOS PARA EL CALCULO DE LA NORMA

Afticulo -+ | ¢, o Formila - o Resultado
“Norma de Emisidn para Otras Industrias” :
Articulo 70-71 1.78 kg/h
Produccion Horaria del producto terminado (P) en Ton/h =0.15

La emision (E) en kgh para producciones entre 0.1<P< 1.0
E=40x(P) %% , ,

Articulo 42 Emision (E) = 0.9261x 1.78kgh ' 1.65 kgh
‘ Norma de Emision final corregida: 1.65 Kg/h

Se debe aclarar que la normatividad nacional no contempla limite permisible para la emision
de contaminantes como : Didxido de Azufre (SO;), Neblina acida (SO3), Oxidos de Nitrogeno
(NOx), Monéxido de carbono (CO), Compuestos orgéanicos totales (COT) y Metano (Existe
norma de emisién para SO, y SOs solo para plantas productoras de acido sulfdrico, articulo 76
Decreto 02/82).

CALLE S2NTE #l 2AN — 23 TEL 664 3055 - 664 77 12
FAX 664 77 72



WATER TECHNOLOGY LTDA. ONTRATO SCA-CON-16506
Laboratorio y Consuftoria Ambiental URIBESL.TDA

3.2 COMPARACION DE EMISION CON LA NORMA

La Emision total estimada de material particulado por factores de emision para cada una de las
fuentes generadoras (caldera y homo ahumador) generan una emision de :

Emisién por Caldera (E1) = 0,000063 kg/h.

Emisién por horno ahumador (E2) = 0,000068 kg/h.

Su emision total (Aplicando el efecto burbuja ; articulo 111 Decreto 948 de 1995) es la siguiente : -
E1+E2 =0.000131 kg/h.

EMISION Vs LA NORMA

0.000131 Kg/h <<< 1.65 Kg/h

La emisién total de particulas se encuentfa muy por debajo de la norma.

3.3 COMPARACION DE LA ALTURA DE EMISION DE PARTICULAS CON LA NORMA

L.as chimeneas tienen las siguientes alturas :

+ Caldera. | 10 metros.
+ Horng Ahumador 10 metros.

La altura minima exigida segun Decreto 02 de 1982 (Articulos 40), es de 15 metros. Por lo
tanto se puede decir que las Chimeneas no cumplen con la norma de altura minima de emision
permisible.

CALLE S2NTE # 2AN - 23 TEL 6643056 - 664 77 72
FAX 664 77 72
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FORMATO VISITAS

MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE EN LA COM
DEL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI
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%L—awoh C‘« COr vl ,I’{»—Jv}u-\ \’«"v"-"oucLUw

Determinacion de las fuentes de emision

Tipo de combustible
utilizado

Tipo de contaminante

Fuente
emitido

Jornada de emisién

eolbea 1-2 [Dackesbe - Gage| N < R0 of Hr [ diea

| ——

—

Obsewagiones serc- B-yy
,\)t‘ﬁ f (LN c]x tL'an—:\: s PS‘}

L
Datos sobre 1a chimenea

Altura Total Distaﬁcia Distancia Diametro Longitud del Plataforma

A B niple
jj':__._\_?_id-;—“l__ . - |5 A N © M o
R
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f WATER TECHNOLOGY LTDA. CONTRATO SCA-CON-1668
Latoratorio y Consuttoria Ambicntal PRODUCTOS CALIMA LTDA
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WATER TECHNOLOGY LTDA. CONTRATO SCA-CON-16656
{_aboraterio y Consultoria Ambiental - PRODUCTOS CALIMALTDA

1. PRESENTACION

El Departamento Administrativo de Gestién del Medio Ambiente -DAGMA-, ha implementado la
ejecucion de operativos de verificacion de contaminantes del aire en la Comuna Ocho(8) del
municipio de Santiago de Cali, para lo cual contrat6 a la firma consultora WATER TECHNOLOGY
LTDA., mediante el contrato SCA-CON-166-98. En desarroilo de estos operativos se realizo el
estimado de emisiones de material particulado y gases de combustion a las fuentes fijas de la
empresa PRODUCTOS CALIMA LTDA la cual utiliza como combustible A.C.P.M.

_El presente trabajo tiene como objetivo general, presentar al DAGMA el informe de Estimado -
de emisiones atmosféricas de (2) fuentes fijas por caldera las cuales se consideraran como
fuentes potenciales de contaminantes de la empresa PRODUCTOS CALIMA LTDA.

Entre los objetivos especificos, estan los siguientes:

p Calcular ias emisiones de materiai particulado, didxido de Azufre (SO2), neblina acida
(S03), o6xidos de Nitrogeno (NOx), Mondxido de carbono (CO),.compuestos organicos
totales (COT) y metanc, para cada una de las fuentes de PRODUCTOS CALIMA LTDA
aplicando el método de los factores de emisién de acuerdo al articulo 110 item C del
Decreto 948 de 1995. '

p Comparar la emisién de material particulado con la norma vigente.

p Comparar la altura de 1as chimeneas con la altura reglamentada por la norma.

CALLES2NTE # 2AN - 22 TEL 8643055 -664 77 72
FAX 6643055 - CAL!
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WATER TECHNOLOGY LTDA. CONTRATO SCA-CON-16688
Laboratorio y Consultoria Ambienial © PRODUCTOS CALIMA LTDA

2 CALCULO DE EMISIONES ATMOSFERICAS

2.1 FUENTES DE EMISION

La empresa PRODUCTOS CALIMA LTDA posee dos(2) calderas cuales utiizan como
combustible A.C.P.M. cada caldera posee un duicto de evacuacién de Emisiones atmosféricas
(particulas y gases de combustion).

La siguiente tabla muestra las caracteristicas de las dos calderas a evaluar por el método de
los factores de emision :

( ®

S [irTampE a8 1| oo Altdra | Diaiiatre
¥

ING A GEaRT IO SR 1 ipo, de sl CONsUMG; [FRTiemps.da. i) e Altra oous | (D1Te
’-@"ﬂ b T A ESERTBla ) (GEIm [ iR iSnamisnto o Hirnenea (m) | 5 (6l
Caldera 1 A.C.P.M. 2.1 10 horas/dia 10 15

Caldera 2 A.C.P.M. 2.1 10 horas/dia 8 - 25x25

2.2 METODOLOGIA APLICADA

Como método de célculo de emisiones se aplico el articulo 110 item C del Decreto 948 de 1995,
de los Factores de emision, donde se define que “es el método para estimar la emisién de
contaminantes al aire en un proceso especifico, sobre la base de un registro historico
acumulado de mediciones directas, balance de masas y estudios de ingenieria, reconocic!o

interacionalmente por las autoridades ambientales” '

Los factores de emision utilizados son extraidos del libro "COMPILATION OF AIR POLLUTANT
EMISSION FACTORS, STATIONARY POINT AND AREA SOURSES, FIFTH EDITION,
JANUARY 1995, OFFICE OF AIR QUALITY PLANNING AND STANDARDS OFFICE OF AIR
AND RADIATION, U.S. ENVIROMENTAL PROTECTION AGENCY".

CALLE 52NTE # 2AN — 23 TEL 664055 - 66477 72
FAX 6543055 - CALI



CONTRATO SCA-CON-165-08
PRODUCTOS CALIMA LTDA

WATER TECHNOLOGY LTDA.
Laboratorio y Consultoria Ambiental

2.3 CONTAMINANTES EMITIDOS

De acuerdo con la revisién bibliografica, los contaminantes emitidos durante fa combustion de
A.C.P.M. son los siguientes : ) '

— Material particulado (MP).
= Dibxido de Azufre (SO,).

= Neblina acida (SO,).

= Oxidos de Nitrégeno (NOx).

. = Monoxido de carbono (CO).

— Compuestos organicos totales (COT).

= Metano.

2.4 EMISION DE CONTAMINANTES

La emisiéh de contaminantes para cada una de las fuentes y ia emision total estimada se

presenta a continuacion

20%

Lol e FACTOR | .» ¢ EMISION CUANTIFICADA [Kglh) L
e l(.‘.t‘.)iNI’TAWIIl*i»rf\f\lTE RN Ei’A e T Catderd "

T et gtiizADO . |- o Individudl , _ Total - .
Particulas 0,24* 0,000133 0,000266293
SO, 18S** 0,002896 0,005791879
SO, 0,24S8** 0,000039 7,72251E-05
NOx B 2.4 0,001331 0,002662933
[¢) ' . 0,6 0,000333 0,000665733
Compuestos organicos totales 0,03**" 0,000017 3,32867E-05
Metano 0,006*** 0,000003 6,65733E-06
CO; 0 0,000000 0

S: % en peso del azufre contenido en el
* Tabla 1.3-1 (Cont) No 2 Oil fired C

UNCONTROLLED FUEL OiL. COMBUSTION.

** Tabla 1.3-1 No 4 Oil fired (1-02-005-04) CRITERIA POLL

UNCONTROLLED FUEL OIL COMBUSTION.

~+ Tabla 1.3-3 No 4 Oil fired (1-02-005-04) EMISS!

combustible (0.29%).
RITERIA POLLUTANT EMISSION FACTORS FOR

UTANT EMISSION FACTORS FOR

ON FACTORS FOR TOTAL ORGANIC

COMPOUNDS (TOC), METHANE AND NONMETHANE (NMTOC) FROM UNCONTROLLED

FUEL OIL COMBUSTION.

CALLE SINTE # 2AN 23 TEL 664 055 664 77 72

FAX 864 3055 - CAU
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WATER TECHNOLOGY LTDA, CONTRATO SCA-CON-156.98
{,ahoratorio y Consiiloria Ambiental PROQUCTOS CALIMA LTDA

3 NORMATIVIDAD VIGENTE

3.1 CALCULO DE LA NORMA

El Decreto 948 de 1995 sobre emisiones atmosféricas y ruido contiene las normas basicas
para determinar los estandares de emisi6n y descarga de contaminantes a 'a atmosfera y los
principios generales para la proteccién atmosférica, al igual que las directrices y competencias -
para la fijacion de las normas de calidad del aire.

El capitulo Xlil, Articulo 137, del Decreto 948 estipula: "Mientras el Ministerio del Medio |
Ambiente dicta las normas y estandares para fuentes fijas, en ejercicio de las competencias -
que dispone segun la Ley 99 de 1993, continuaran transitoriamente vigentes la normas y los
estandares establecidos en los Articufos 31, 32, 33, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 48, 49, 51, 52, 53,
54 55, 56, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 66, 67, 68, 70, 71, 72, 74, 75, 76, 77, 79, con excepcion

del inciso final de su paragrafo 2, 80,81,84,85, 87 y 89 del Decreto 02 de 1982".

DECRETOS Y ARTICULOS APLICADOS PARA EL CALCULO DE LA NORMA

~__ Articulo . - Férmula T Resultado

“"Norma de Emision para Otras Inddstn’as"

Produccion Horaria del producto terminado (P) en Tonvh =0.08 1.5 kg/h

Avticulo 70-71 La emision (E) en kg/h para producciones P < 1.0 Torvh
' E=15kgh
Articulo 42 Emisién (E) = 0.9261 x 1.78 kg/h 1.389 kg/h

Norma de Emision final corregida: 1.388 Kg/h

Se debe aclarar que la normatividad nacional no contempla limite permisible para la emision
de contaminantes coma : Diéxido de Azufre (SO), Neblina 4cida (S0O3), Oxidos de Nitrogeno
(NOx), Mondxido de carbono (CO), Compuestos organicos totales (COT) y Metano (Existe
noima de emisién para SO, y SO; solo para plantas productoras de 4cido sulfurico, articulo 76
Decreto 02/82).

CALLE G2NTE # 2AN - 23 TEL 654 X B~ 664 77 72
FAX 6343055 - CALI



WATER TECHNOLOGY LTDA, CONTRATOQ SCA-CON-16598
Laboratorio y Consuitoria Ambiental PRODUCTOS CALIMALTDA

3.2 COMPARACION DE EMISION CON LA NORMA

Emisién total de material particulado (aplicando el efecto burbuja) = 0,000266293 kg/h,

comparando 'a emisién total con la norma vigente obtenemos

EMISION Vs NORMA

0.0002662 Kg/h << < 1.389 kg/h

La emision de particulas por chimenea se encuentran muy bor debajo de la norma.

3.3 COMPARAC!ON DE LA ALTURA DE EMISION DE PARTICULAS CON LA NORMA

Las chimeneas de las calderas tienen una altura de 10 y 8 m. respectivamente, la altura

minima exigida segtin Decreto 02 de 1982 (Articulos 40}, es de 15 metros. Por lo tanto se |

puede decir que las Chimeneas no cumplen con la norma de altura minima de emision .
permisible.

CALLE S2NTE # 2AN — 23 TEL 664 055 - 664 77 72
FAX 664 3056 - CALI
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WATER TECHNOLOGY LTDA. CONTRATO SCA-CON-16698
Lahoratorio y Constittoria Ambiental CARNES PROCESADAS FRIZZ LTDA
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WATER TECHNOCLOGY LTDA. - : CONTRATO SCA-CON-16698
Lahoratotio y Consuftoria Ambiental CARNES PROCESADAS FRIZZ LTOA

1. PRESENTACION

El Departamento Adminisfrativo de Gestion del Medio Ambiente -DAGMA-, ha implementado la
ejecucion de operativos de verificacién de contaminantes del aire en la Comuna Ocho(8) del -
municipio de Santiago de Cali, para lo cual contrato a la firma consultora WATER TECHNOLOGY |

LTDA., mediante el contrato SCA-CON-166-98. En desarrollo de estos operativos se realiz6 el

estimado de emisiones de material particulado y gases de combustion en la fuentes fija de :

CARNES PROCESADAS FRIZZ LTDA la cual utiliza como combustible A.CP.M.

- |
El presente trabajo tiene como objetivo general, presentar al DAGMA el informe de Estimado,

de emisiones atmosféricas por la caldera, la cual se considera como fuente fija potencial de

contaminantes. .
: ]

Entre los objetivos especificos, estan los siguientes:

. Calcular las emisiones de material particulado, diéxido de Azufre (SO,), neblina acida
{S0.), 6xidos de Nitrégeno (NOXx), Monoxido de carbono (CO),.compuestos organicos
totales (COT) y metano, para cada una de las fuentes de CARNES PROCESADAS FRIZZ
LTDA aplicando el método de los factores de emision de acuerdo al articulo 110 item C del
Decreto 948 de 1995. .

. Comparar la emisién de material particulado con la norma vigente. )

-, Comparar la altura de las chimeneas con la altura reglamentada por la norma.

CALLE SONTE 7oA - 23 TEL 664 055 - 664 77 12
FAX 664 2055 - CALI
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WATER TECHNOLOGY LTOA. : CONTRATO $CA-CON-16698
LLaboratorio y Consultoria Ambicntat CARNES PROCESADAS FRIZZ LTDA

2. CALCULO DE EMISIONES ATMOSFERICAS

2.1 FUENTES DE EMISION

La empresa CARNES PROCESADAS FRIZZ LTDA. posee una (1) Caldera Distral de 30HP la
cual utiliza A.C.P.M. como combustible adicionalmente posee un ducto de evacuacién de
Emisiones atmosféricas (particulas y gases de combustion).

La siguiente tabia muestra las caracteristicas de la caldera:

e Tipe .- | Marca | . Tipo de - jConsumo| Tiempo de ~ Altura Diémetrb
|, . defuente - | 0 - | - combustible (Galih) | funcionamiento | chimenea {m) (cm)
Caldera Distral A.C.P.M. 2.4 Periédico 18 20.0.
. f
2.2 METODOLOGIA APLICADA

Como método de calculo de emisiones se aplico el articulo 110 item C del Decreto 948 de 1995,
de los Factores de emisidn, donde se define que “es el método para estimar la emisién de
contaminantes al aire en un proceso especifico, sobre la base de un registro historico
acumulado de mediciones directas, balance de masas y estudios de ingenierla, reconocido
internacionalmente por las autoridades ambientales” '

Los factores de emision utifizados son extraidos del libro “COMPILATION OF AIR POLLUTAI\EIT
EMISSION FACTORS, STATIONARY POINT AND AREA SOURSES, FIFTH EDITION,
JANUARY 1995, OFFICE OF AIR QUALITY PLANNING AND STANDARDS OFFICE OF AIR

'AND RADIATION, U.S. ENVIROMENTAL PROTECTION AGENCY".

IS
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WATER TECHNOLOGY LTDA.
Laboratorio y Consulteria Ambiental

CONTRATO SCA-CON-16688
CARNES PROCESADAS FRIZZLTDA

2.3 CONTAMINANTES EMITIDOS'

De acuerdo con la revision bibliogréfica, los contaminantes emitidos durante la com

A.C.P.M. son los siguientes :

— Material particulado (MP).
— Didxido de Azufre (SO3). -
— Neblina acida (SO3).

— Oxidos de Nitrégeno (NOx).
= Monéxido de carbono (CO).

— Compuestos organicos totales (COT).

= Metano.

2.4 EMISION DE CONTAMINANTES

La emisién de contaminantes para cada una de las fuentes y la emision total e

presenta a continuacion :

R T FACTOR EMISION CUANTIFICADA (Kd/h)
- col TAMINANTE EPA, S Caldera
Co T e UtILiZADO | ; |
Particulas 0,24" 0,000159
S0, 185** 0,003448
S0, 0,24S** 0,000046
Nox 24" 0,001585
CO 0,6*" 0,000396
Compuestlos orgéanicos totales 0,03* 0,000020
Metano 0,006**" 0,000004
COz 0 0,000000

S: % en peso del azufre contenido en el
* Tabla 1.3-1 (Cont) No 2 Ol fired

UNCONTROLLED FUEL OIL COMBUSTION.

** Tabla 1.3-1 No 4 Oil fired (1-02-005-04) CRITERIA POLL

UNCONTROLLED FUEL OIL COMBUSTION.

= Tabla 1.3-3 No 4 Oil fired (1-02-005-04) EMISS
COMPOUNDS (TOC), METHANE AND NONMETHA

FUEL OIL COMBUSTION.

combustible (0.29%).
CRITERIA POLLUTANT EMISS

UTANT EMISSION FACTORS FOR -

JON FACTORS FOR TOTAL ORGANIC
NE (NMTOC) FROM UNCONTROLLED
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WATER TECHNOLOGY LTDA. CONTRATO SCA-CON-166-98
Laboratorio y Constitoria Ambicntal CARNES PROCESADAS FRIZZ LTOA

3 NORMATIVIDAD VIGENTE

3.4 CALCULO DE LA NORMA

E| Decreto 948 de 1995 sobre emisiones atmosféricas y ruido contiene las normas béasicas
para determinar los estandares de emision y descarga de contaminantes a la atmosfera y los
principios generales para la proteccion atmosférica, al igual que las directrices y competencias'
para la fijacién de las normas de calidad dei aire. '

El capitulo XIlI, Articulo 137, del Decreto 948 estipula: “Mientras e! Ministerio del Medio
Ambiente dicta las normas y estandares para fuentes fijas, en ejercicio de las competencias
que dispone segun la Ley 99 de 1993, continuaran transitoriamente vigentes la normas y los
estandares establecidos en los Articulos 31, 32, 33, 38, 39 40, 41, 42, 43, 48, 49, 51, 52, 53,
54, 55, 56, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 66, 67, 68, 70, 71, 72, 74, 75, 76, 77, 79, con excepcion

del inciso final de su parégrafo 2, 80,81,84,85, 87y 89 de! Decreto 02 de 1982".

- Articulo : Férmula . : Resultado

“Norma de Emisién para Otras Industn’as‘;

Produccion Horaria del producto terminado (P) en Ton/h | 1.5 kgrh

Articulo 70-71 =0.05
La emision (E) en kg/ para producciones P < 1.0 Ton/h
_ _ E=15kgh
Articulo 42 Emisién (E') = 0.9261 x 1.78 kg/h 1.389 kg/h

Norma de Emision final corregida: 1.389 Kgih
Se debe aclarar que la normatividad nacional no contempla limite permisible para la emisién
de contaminantes como : Di6xido de Azufre (SO.), Neblina acida (S0}, Oxidos de Nitrogeno
(NOx), Mondxido de carbono (CO), Compuestos organicos totales (COT) y Metano (Existe
norma de emisién para SO, y SO; solo para plantas productoras de acido sulfarico, articulo 76
Decreto 02/82).

CALLE SaNTE # 2AN— 23 TEL 654 3055 - 664 77 72
FAX 6642055 - CALI i



WATER TECHNOLOGY LTDA. CONTRATO SCA-CON-16608
Laboratorio y Consuttoria Ambiental CARNES PROCESADAS FRIZZ LTDA

3.2 COMPARACION DE EMISION CON LA NORMA
L)

La Emision estimada de material particulado por factores de emision para la caldera es de’
0.000159 kg/h, Comparando con la norma calculada obtenemos :

EMISION Vs LA NORMA

0.000159 kg/h << < 1.389 kg/h

La emisién de material particulado por chimenea se encuentra muy por debajo de la norma. |

3.3 COMPARACION DE LA ALTURA DE EMISION DE PARTICULAS CON LA NORMA

La chimenea de la Caldera tienen una altura de 18 m. seguin Decreto 02 de 1982 (Articulo 40),
la altura o punto de descarga minimo es de 15 metros. Por lo tanto se puede decir que |a
Chimenea cumplen con ia norma de altura minima de emision permisible.

CALLE S2NTE #2AN - 23 TEL 6642055 - 66477 72
) FAX 634 3055 - CALI
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o | FORMATO VISITAS ~ *
.j ! MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE EN LA COMUNA OCHO (8)
+ DEL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI

Fecha : Ao ] — T4
egllc 40 #14°3°
4261038

Razén Social:_Carn ¢S Frias Jri22

s SRS

| Nit: 8O0 e3¢ - 124 -3 Direccion :

Barrio . cAapin ¢ Comuna :__. @ _ Teléfono :
‘ Descripcion del Proceso productivo

ot

E _J:f'/:' cjh (/ar (Z-(Ir:?l(.j 417N '
1

Determinacion dé fas fuentes de emisiéh.

Fuenie Tipo de contaminante Tipo de combustible Jornada de emisién
emitide - utllizado
) . 651'5"?[“ C’( m_!: fi'a'a
Cafdrz.m )gm-{criaf por jefavey ’4" <. p. 7
' . A"/Wﬂ’m 0_/0f‘ - Acarrin de madera | |
Observaciones
Datos sobre 1a chimenea
“Altura Total | Distancia Distancia Diametro Longitud del Plataforma
- A B niple
18 oA 20— | NO Mo
‘ Observaciones L .
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RESULTADOS MODELAGION COMUNA 8
1 ISCLT - VERSION DATED 90008

1BM-PC VERSION {2.00)

(C) COPYRIGHT 1988, TRINITY CONSULTANTS, INC.
SERIAL HUM ONSULTANTS

RUN BEGAN ON 02-15-00 AT 19:34:47
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gormt [QULT somiesetesn DISPERSION ATMOSFERICA COMUNA B seesrsss PAGE | Bt
++ ANNUAL GROUND LEVEL CONCENTRATION { MICROGRAMS PEMETER } FROM ALL SOURCES COMBINED -
#; NOMBRE? ECEPTORS -
< X AXIS (RANGE :  METERS} -
100000 200000 300.000  400.000 500000 600000 700000 $00.000  900.000
¥ AXIS (AZVAITH BEARING, DEGREES ) . CONCE  HTRATIOM -
415000 15238410 15001400 13196330 7.726102 2801164 518795 220397 (052690 000854
270000 13887190 13501690 12524530 10959070 9653617 7.760070 6560598 5996747 5209272
295000 14.264790 13918640 12.787910 11664200 10608180 9.656006 8850559 6093801 7.425426
180000 15373660 13978890 12680910 11496170 10500680 O 680910 B998B27 B.A25465 7934428
435000 16541950 15405380 14055430 12.859990 11857520 11.043240 10368890 0802123 §.321243
00000 18.853420 18937270 18106150 17.112060 16161600 15339570 14638340 14004000 13.388920
45000 20625030 20336860 19350980 18543060 18001840 16922820 15377940 13417290 11558130
000 18134560 17.931370 17.908740 16.926580 12218820 BAAGDGA 5600210 3508420 2.151235
#; NOMBRE? ECEPTORS -
. - X AXIS (RANGE ' .METERS}) -
11000000 1100000  1200.000 1300.000 1400000 1500000 1600000 1700000 1800000
Y AXIS [AZIMUTH BEARING, DEGREES ) - CONCE  NTRATIOM -
415000 000557 000510 000390 000276 000168 000067 00D00G  0GODOO0 000000
270,000 4208305 3377517 2754940 2285028 1925208 1644859 1419709 1236307 1.086555
235000 6836833 6336684 50896089 5511026 5 173774 4876928 4615012 4362429 4.174869
{80000 7.500065 7.118473 6782516 6.484363 216408 5980701 5765791 5569318 5309142
435000 B.940T27 B505912 £335008 8.116418 7028877 7.761341 7613181 1482389 7360007
' 59000 12.801670 12258700 11761300 11.309780 10807660 I0S17690 10162780 9.832943 9525762
45000 10060720 BB93B4T 7.926618  7.124247 5.451103 5875881 5383231 4959778 4.591133 :
000 1790585 1501606 1271563 1086367 934303 B11070 709587 625605 555499
£; NOMBRE? ECEPTORS -
- X AXIS (RANGE ,METERS) -
1900.000  2000.000
¥ AXIS (AZIMUTH BEARING, DEGREES ) . CONCE  NTRATION -

2000-5800E+2 2.000E+1 1.620E+1 0.000E+0 5.744E+2 6080 E0 5 400E-1 D.000E+0 0.000E+0 0 O
3000 2.800E+3 7.300E+2 1.040E+1 0.000E40 A5T1E+2 4050 E+0 3000E-1 0.000E+0 0.000E+D O ©
4000-5100E+2 3.800E+2 2.310E+ 0.000E10 3977E+2 3940  Es0 2 OO0E+0 D.DOGE+D 0.000E40 € 0
5000-5100E+2 3BO0E+2 2.980E+1 0.000E+0 4397E+2 9250 E+0 1 500E+0 0.000E+0 0.000E«Q 0 0
6000 3500E+3 1.110E+3 1.000E+1 0.000E+0 5.244E+2 1210 E+1 2.900E-1 0.000E+0 0.000E+0 0 O
7000 6.400E+2 -3 000E+1 1.000EM 0.000E+D 1.421E42 1200  E-2 2.500E-1 0.000E+0 0.000E+0 O 0
8000 6400E+2 -3 000E+1 1.000E+1 0.000E+0 6OS0E+2 5997  E+0 3.000€-1 D.000E+0 0.000E+0 0 0
§000 6100E+2 -TDO0E+2 1.260E+1 0.000E40 46BIE+2 4670  E+0 3.000E-1 0.000E+0 0DOGED O O
10000 5B00E+2 BO00E+1 1.550E+1 0.000E+D 5766E4+2 8980 E+0 2.000E-1 0.000E+0 0000E40 O O
11000 5.800E+2 -6800E+2 1.800E+1 0.000E+C §050E+2 1000 E+1 2.000E-1 0.000E+0 0,000E+0Q O O
12000 3.900E+2 1200542 1.940E+1 0.000E+0 §.181E+2 1035 E£+1 2.500E-1 0.D00E+0 Q.000E+D 0 ©
13000 -1.400E+2 6.000E+1 1550641 0.000E+0 5.001E+2 9.833 E4+0 650081 0.000E+0 D.OO0E+Q O O
14000 -3.800E+2 1,600E+2 1.500E+1 0.000E+0Q 5.038E+2 6520 E+0 4.600E-1 0.000E+0 0.000E+D 0 O
15000 -6.100E+2 1.500E+2 1.530E+1 0.000E+0 4 444E+2 5660 E+0 5.700E-1 0.000E+0 0.000E+0 G O
16000 0000E+0 500042 2.500E+1 0.000E+0 AGATE+2 1119 E+1 6.100E-1 0.000E+0 0.000E+ 0 ©
17000 1,220E+3 .6.600E42 §.000E+1 0.000E+0 1.274E+2 5180 E-1 1.500E-1 0.000E+D 0.000E+0 0 ©
18000 1.220€+3 -6.600E+2 1.000E+1 0.000E+0 1.275E42 5.100 E-1 1.500E-1 0.000E+D 0.000E+0 0 ©
19000 1000E+2 5.500E+2 1.440E+1 0.000E+0 A787E+2 B.240 E+0 5 E00E-1 0.000E+0 Q.000E+0 0 O

315.000 000000 000000
270.000 962770  .B59273
226000 1988874 3821437
180.000 5222804 5067286
135000 7.219997 7.067084
00000 9239172 8972741
45000 4270345 3987759
00C 496491 445442

sharsasesaskeshssnitesannsisicannnrnirer BN OF 1eCLT PROGRAM, 19 SOURGES PRDCESSED ehdsaanasaras ks taCTAOLEARERSRR ST RARARY

RUN ENDED ON 02-15-00 AT 19:34:51
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Asunto: Consulta
Fecha: Fri, 14 Apr 2000 16:57:18 -0500
De: Jorge Hurtado <JHurtado@legis.com.co>
A: proinsa@emecali.net.co .

CC: Cali Servicio al Cliente <Caliscliente(@legis.com.co>
Estimado Suscriptor:
confrontade el ‘articulo 49 del Decreto 2 de 1982 - por el cual se reglamenta
parcialmente el Titulo I de la ley 9 de 1979 y el Decreto 2811 de 1974, en
cuanto -a emisiones atmoesféricas- con el texto publicado en el Diario
Oficial No. 35944 del viernes 12 de febrero de 1982. Se determina que el

exponente es P 0.348 y no: p-0.348.

El exponente contenido del articulo incorporado en nuestra obra, responde en
su totalidad al del texto del Decreto publicado en el Diarjio oficial.

Cordialmente,

JORGE IVAN HURTADO MORAM -
Abogade - Redactor del Régimen Legal del Medio Ambiente.

1770400 9:39 AM
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Asunto: Aclaracion articulo 49 del decreto 02/82
Fecha: Mon, 17 Apr 2000 09:19:26 -0500
De: Proinsa <proinsa@ecmeali.net.co>

A: Cali Servicio al Cliente <Caliscliente(@)l

cordial Saludo,

ngradeciendo su
de calculo de n
exponemos lo sig

£l documento Leg
articule 49 del

1

respuesta a nuestra con
orma y entrando al anal
uiente. !

egis.com.co”

sulta dorde se ratifica un valor
jisis tecnico de la norma le

is ''Regimen Legal del medio. ambiente’' en su pagina 350

Decreto 02 de 1982 item

elevado a la positivo 0.318 se encuentr

porque.

Rezulta que la e

mision posee un interva

0.35 kilos por millon de ¥ilocalorias.

para un calor liberado entre 10 y menort

kilocalorias por
y 0.35 kg/millon
aplicacion del e

Consideramos dque
exponente es neg
item b debe corr

ndjuntamos mater
salud de Cali de
docuemento en wWo
ambiente solicit

Es importante ej
conflicto juridi
caso particular
privada.

Igualmente €n el

de ministeric de
privada la ecuac

ngradeciendo su

Ever Alomnso Rios
Ingeniero de Pro

hora es de esperarse g
de kcal y no un valor
xponente positivo.

como en el item a del
ativo y se encuentra bi
egirse en documento Leg

jal dé consulta; copia

b en su formulacion E=4.46 x (P}
a errado y le explicaremos

lo para zona urbana entré 2 ¥y

que 1500 millones de
ue se encuentre un valor entre 2
superior como ocurre en la

articulo 49 zona rural, su

en calciulado, la ecuacion del
is.

de documénto de la Secretaria de

1 decreto 02 de 1982 ajio 19291 (copia escaneada) ¥

rd del Decreto 02 de 1
ado por internet.

ecutar la cokrecion por
co ambiental entike las
son la Autoridad Ambien

caso de encontrarnos €
medio ambiente para po
ion enceontrada en el ma

atencion.

s.
yectos.

DECRETO No.

Por el cual se r

| de 94

REPUBLICA DE COLOMB

MINISTERIO DE SALY

eglamentan parcialmente

982 de ministerio de medio

que un caso omiso genera un
partes en consulta, que para el
tal, La consultoria y la empresa

rrados solicitamos unm documento
der justificar ante la empresa
terial de consulta Legis.

o e meme s mbameseaes benemem e T J P i

IA

D

0002 DEL 11 DE ENERO DE 1982.

"el Titulo I de la Lef

2156

17/04/00 9:32 AM
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Las particulas son- cons&deradas gomo ffidteria solida y: Hquuda, dispe,rsa yh arrq;lrada por el
aire, con diametr(§"désde (’i‘ﬂa{)&“’mlcras (mayores qué'fas * mbié('iulas 'mdwrduaies) pero.
menores de 500 mltras 'Ei'tiéiipo dé permanencia en el gite, ambjente ¢ depende de'su tamano
¥y Una vez que, son mfrodu’c‘idﬁs efifa almgsfera, mﬂuyen en la formambn de &ubes lluvia
nieve dado que sirven Como nucleo§ de conaensaclbn gl i cudiBol 2 il
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La principal Iuente -ﬂehefadora de parliculas esAa:g qﬂema de cohbﬂsﬂbres'1ésrles y muchos
otros procesos induskiales que producen _gran /tantidad de partlculas pero no fodas

provienen de ellos; las actividades reahzadas por e hnmbre y los maleijales organicos como
las esporas, el, pglen,,!os‘mohosl elc son tambtén frecuentemente proddtﬂores de particulas.
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para la salud, ya'que peietrans diréclamente porJasnv)fas- respiral6iids.y &t efécto depende ¢ del

grado de penetracion, gue es “funcion "da 13 6ranufome'tria - comig-deda- toxicidad ' o
composicion quimica de éstas. Los daitos se presentan directamente cuando particulas con

dismetros entre:0.01 y 0.1 miceas-pegelran alas; cayidades pul[nogares ya que se considera

que aproximadamente el 50% de parlfculas con és{os “diametros ieneh T4 posnbdrdad de

hacerlo. o



Las parllculas pueden: wprodutmefeclos:t@xlcos,.,qma [Iegan a mamfeslarse de Ia SIgunente
manera: , .

Particulas que pueden. transpoﬂar adserbera.absorber-moléculas irritantes o, gases . '
Particulas que pueden ser wxncas debrdo a.5us-caraclerlsticas quimicas ylo fisicas
Pafticulas gue puedenwacluar como un. conduator 3 una sustanma {éxrca abSOI'blda
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Tabla 3. Efecfos de fas Particulds. sobre la Salud
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