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INTRODUCCION

“

Como resultado del proyecto “ Identihicacién, control y seguimiento de los
impactos producidos por .las obras y actividades sobre el entorno urbano *, se
dwidié a ia cudad de Santiago de Calv en cuatro zonas ambiental y urbanisticamente
homogéneas, a saber:
A. Bien Consolidada: Representada al norte basicamente por la comuna No 2
"que eduivale al corredor de la Avenida Sexta hasta Chipr Chape vy al sur, la
comuna |7, representada en esencia por el barno el Ingenio.
B. Cudad desorgamizada: Constituida por el centro de la ciudad, incluyendo la
parte histérica y el sector industral situado al norente.
C. Cwdad informal: Ocupa la extensiéon mas grande dentro de la ciudad y es
conocida con la denominacién general de Distrito de Aguablanca.
D. Sectores Criticos: Corresponde fundamentalmente a la zona de ladera,
donde predominan barrios catalogados como éreas de alto rnesgo geolbgico
y ambiental.

Por otra parte a partir de las relaciones sobre los proyectos que han adelantado
tramites ante las autoridades ambientales, se dedujo que aque”os potencialmente
generadores de impactos ambientales, equivalen a:

Construcaién de edificaciones

¢ Obras viales

¢ Expansién de servicios pliblicos

¢ FProyectos con fines recreativos

L

A cada uno de los anteriores se asocian unos impactos ambientales tipicos, pero
en su mayoria comunes para todas las obras y actividades, lo msmo que para las
cuatro zonas homogéneas de la civdad.

La Jerarquizacién de estos impactos se basa en la clasficacién de acverdo a la
frecuencia estadistica, magnitud sequn la escala de presentacién e importancia,
medida en funcidn de la sensibiidad de la zona homogénea de que se trate.

la Tabla | presenta el resumen de los tipos de obras o actividades  que
predominan en cada zona homogénea con sus wmpactos ambientales tipicos
asociados. ‘

El cruce de la informacién anterior permitié deducir un hstado de aquellos impactos
susceptibles de un manejo ambiental, aplicable al caso de proyectos, los cuales al
quedar cobiados dentro del Plan de Ordenamiento Terntoral que regird para la
ciudad durante los proximos 20 afios, no van a requernir Licencia Ambiental, pero de
todas maneras constituyen syetos de control y wviglancia  sin

WEquipoS\ADAGMAIMPACTOS URBANOS\FICHA DE MANEJO TIPG (Informe €).dec !
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poder ser eximidos de sus responsabilidades a nivel de uso y aprovechamiento de
los recurses naturales, ante ia autoridad competente.

Estos impactos se enumeran a continuacion:

Inestabilidad de terrenos y taludes

Contaminacién de aguas cornentes y subterréneas
Proliferacion de residuos séhdos y escombros
Deforestacién yfo remocién de la capa vegetal
Aumento de los niveles de presidn sonora (ruido)
Aporte de sbélidos y matenal particulado
Ocupacién de zonas verdes y espacios publicos

> &+ S > > >

El DAGMA, en wirtud de sus atribuciones como autoridad ambiental dentro de la
Junsdicaién del municipio de Santiago de Cah y en coordinacién con las Curadurias
Urbanas, abocars el conocimiento de los diferentes frentes de trabajos civiles que
se abran en la ciudad y cuando amerite hard entrega formal mediante un acta de las
Fichas de Manejo aplicables a cada caso particular.

Cada ficha estéd ajustada en términos de las disposiciones contendas en la
normatividad ambiental vigente y respaldada en unos disefios técnicos genéricos
acordes con la realidad y posibilidades locales, obwiamente adaptables a cada
sitvacidn concreta.

Es necesario hacer claridad en que estas fichas por si mismas, constituyen un
instrumento de cardcter emmentemente preventivo, pero por no apoyarse
legalmente en un acto admistrativo, su incumplimento o desatencién no imphca
viclactén alguna.

Sin embargo, partiendo de la base que el desconocimiento de la ley no exme de la
responsabilidad, las infracciones a la legislacion ambiental mputables a la no
adopcién y aphcacidn de las fichas de manejo suministradas por la avtoridad
competente en esta materia, en este caso el DAGMA, @i puede acarrear la
expedicién de una Resolucién sancionatora siempre que se compruebe la
respectiva falta. En este caso procederd ordenar la suspensibn del caso sin
perjicto de las posibles sanciones penales por los delitos eventualmente
cometidos.

Como anexo a este nforme se incluyen los modelos del Acta de Entrega de la Ficha
de manejo Tipo y de la Resolucién Sancionatoria (de suspensidn), para el caso de
las obras y actiidades que sin requerir licencia ambiental, incurran en el deterioro
de los recursos naturales.

WEquipoS\ADAGMAYMPACTOS URBANOS\FICHA DE MANEJO TIPO (informe &).doc 3
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1 FICHA No 1: MANEJO DE TALUDES Y TERRENOS
INESTABLES ' .

1.1 OBJETIVO

Mantener la estabilidad de las laderas y proteger los recursos naturales alli
presentes, a partir de un adecvado conocimiento de las condiciones del macizo
rocoso y de la evaluacién razonable del grado de amenaza potencial derivado de la
realizacién de las actividades del proyecto, de manera que no se comprometa la
sequridad del entorno.

1.2 JUSTIFICACION

L2 cudad de Santiago de Cali estd clasificada de acuerdo con la dltima versién del
Cédigo Colombiano de Construcciones Sismo — Resistentes (1.995), dentro del
rango de Amenaza Sismica Alta. Las fuertes pendientes, el grado de fracturamiento
de la roca, la posibilidad de saturacién de los suelos inducida durante perodos de
alta pluviosidad y sobre todo, la ruptura del equilibrio natural, como resultado de la
intervencién de procesos de vrbamzacién en terrenos que no tienen esta vocacion,
se conjugan en un marco dominado por el resgo geoldgico y ambental presente en
la zona de ladera occidental de la ciudad de Cal,

Desde Meléndez hasta Aguacatal pasando por Sioé y Los Chorros, la zona de
ladera de Calt configura unos sectores propensos a deslizamentos y movimentos
en masa, al tiempo que  generadores de impactos ambientales severos
representados por la inadecuada disposicion de aguas servidas y residuos sélhidos,
desmantelamento de la vegetacién, ahuyentamiento de fauna, contaminacién del
aire con particulas, ruido y afectacidn del paisaje.

Es por esto que al momento de desarrollar cualquier nueva obra o actividad dentro
de la zona de ladera, deberd quardarse el principio de méxima precaucibn y
realizarse los estudios pertinentes para facilitar el control y sequimento por parte
de la avtondad ambiental. .

1.3 RECURSOS POTENCIALMENTE AFECTADOS

4 Suelos
¢ Agua
¢ Aire

¢ Flora
WEquipoS\ADAGMAMPACTOS URBANOS\FICHA DE MANEJO TIPO (Informe €).doc 4
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¢ Fauna
¢ Socio - econdmico

1.4 TIPIFICACION DEL IMPACTO

Cierto

Directo

Puntual a Local
Medio a Importante
Irreversible

* * > > @

1.5 MEDIDAS PREVENTIVAS

Todo proyecto que se ejecute en zona de ladera (Zona Homogénea D = Sectores
Criticos), deberd contemplar los siguientes aspectos:

1.5.1 ESTUDIO GEOLOGICO

El punto de partida para estimar las propiedades del terreno, consiste en la
realizacién de un estudio geolégico, por el cual se cartografien las diferentes
unidades hitoldgicas y las estructuras presentes en el drea de interés.

De ser posible, es recomendable desarrollar un trabajo fotogeoldgico previo con
pares esterecoscbdpicos recientes en escala grande. Resulta Gtil 1gualmente
complementar cuande se tenga oportunidad de ello, con un andlisis comparativo,
tomando matenales fotogrificos mas antiquos de la misma zona.

El producto de referencia en este caso en principio es un Mapa Geolégco —
Estructural en escala |: 2.000. A partir de éste y conforme a las exigencias del
proyecto, se generan los Mapas de Formaciones Superficiales, que equivalen a los
depbsitos y materales inconsolidados recientes, que recubren la roca firme, a un
detalle que puede llegar a |:250.

1.5.2 ESTUDIO GEOMORFOLOGICO

Conocidas la geologia, estructuras y formaciones superficiales, en la misma escala y
preferiblemente utilizando medios digitales, se pasa a obtener el Mapa
Morfométrico o de Pendientes naturales del terreno. Su sugieren los siguientes
rangos y especificaciones:

WEquipoS\ADAGMAIMPACTOS URBANOS\FICHA DE MANEJO TIPO {informe &).doc 5
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Area de Actmdad de Vuwenda
2 3-12% Area de Actividad de Vivienda
3 |12 - 25% Area de Actividad Agricola C - 3
4 25 - 50 % Area Agricola C4 y Forestal F - |
5 51 - 100% Area de Actividad Forestal F - 2
[ > 459> |00 %) Area de Actividad Forestal F - 3

Tabla 2: Clases de pendiente de acuerdo con el Estatuto de Usos del Suelo del
municipio de Cal.

Para completar esta etapa del estudio, es necesario elaborar un Mapa
Geomorfoldgico, el cual debe contener como minimo:

¢ Morfografia: Tipo de interfluvios o parteaguas (agudo o redondeado), forma
de las laderas (sinuosa, rectilinea, irreqular), quiebres de pendiente, perfil
del valle (simétnco, asimétrnco, media cana), escarpes

¢ Morfohidrologia: Red de drenaje superficial (correntes permanentes y
efimeras), humedales, nacimientos y zonas de pantano, infraestructura
hidréulica

¢ Morfodinamica: Se refiere a los procesos erosivos actuantes y transientes
(activos e inactivos): escurrmiento difuso, surcos, cidrcavas, reptacién,
deslizamientos, hundimientos, desgarres del terreno, deslizamientos, caidas,
desmoronamientos, flujos, descalce de ladera y fenémenos inducidos por el
hombre (quemas, talas, explanaciones, banqueos).

Adicionalmente debers tenerse en cuenta el uso del suelo predominante, aunque
por razones obwvias la compatibilidad se encuentra establecida en el Estatuto de
Usos del Suvelo ( Acuerdo 30 de diciembre 21 de 1.993) y el Plan de
Ordenamiento Ternitorial que se expide con fundamento en la Ley 3868 de |.995.

l[dealmente la combinacién cartogréfica o la combinacién de los diferentes mapas
tematicos, resulta mds prictico recurriendo a un Sistema de Informacién
Geogriéfica, 5.1.G., aunque también es posible un procedimiento manual.

Al final de esta etapa se obtiene un mapa sintético de Zonficacién de Areas, de

acuerdo con su grado de estabilidad en las categorias: Muy Inestable, Inestable,
Moderadamente Estable y Estable.
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1.5.3 ESTUDIOS GEOTECNICOS

Para aquellos sectores que hasta esta etapa del anilisis se han clasificado como
Muy Inestables e Inestables, se requiere extender el alcance de la caracterizacién a
mediciones de campo y ensayos en el terreno y/o de laboraterio,

Dependiendo del tipo de matenal pueden aplicarse métodos especializados
especificos:

¢ Mecinica de Svelos: Si se trata de sustratos blandos no compactados, es
posible la toma de muestras mediante perforacién mecimca o manual, de
cuyo estudio de laboratorno se desprenden: contenido de humedad,
distribucion  granuvlométnca, plasticidad y e hay lugar, potencial de
hcuefaccién.

¢+ Mecidnica de rocas: Para macizos de' terreno hirme, se recurre 2l estudio del
patrén de fracturamiento, representado por el tratamento estadistico de la
onentacién de las diaclasas presentes en las caras hbres, con miras a
evaluar la posible formacién de cufas o prismas de presién los cuales puedan
ocasionar colapso del material. Esto se hace mediante diagramas en rosa y
representaciones estereogrificas de tipo polar, de puntos, circulos maximos
o de frecuencias.

Sobre la base de los resultados obtenidos, se entran a diseflar las obras de
defensa y a calcular las estructuras de las diferentes construcciones que se
planteen. No solo los valores, cilculos y graficos, sino la interpretacidn técnica de
los mismos, constituyen el criterio y a la vez, indicador de las medidas de
prevencién y control de los posibles impactos relacionados con la inestabilidad de
los taludes y terrenos.

1.6 RESPONSABLE '

Deberd definrse la persona encargada de la obra y actwdad, quien debe dar
cuenta y responder en un momento dado los requenmentos de la autoridad
ambiental.

1.7 MONITOREO Y SEGUIMIENTO

El principal indicador para el caso del mangjo de la estabilidad de las laderas, lo
constituyen los informes técnicos geolégicos y geotécnicos, particularmente el
Mapa de Zonhcacidn de Estabiidad Potencial, el cual indica cudles son los
sectores que requieren la mayor atencidn y cuidado.

De acuerdo con los tratamentos de taludes y obras de defensa planteados con
base en los resultados de estos estudios, el DAGMA debe quedar en capacidad
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de venficar que efectivamente se esté cumpliendo con todas las recomendaciones
técnicas y se hayan gjecutado correctamente las medidas y obras necesanas.

Para el efecto, el titular del proyecto debe mantener un registro actualizado de
todo el proceso constructivo u operatvo segin el caso, incluyendo una estadistica
de incidentes y acaidentes ocurridos.

Otro mecamsmo efectvo de Monitorec y Segumiento, estd referido a la
disponibilidad de un Plan de Contingencia coordinado con el Departamento de
Planeacién Minicipal, el Comité Local de Emergencias, el Cuerpo de Bomberos, La
Cruz Roja, Defensa Cwil, autoridades militares y centros hospitalarios mas
cercanos.

En cuanto a vigilancia y auscultacion, aparte de |a observacidn directa y medicion de
los desgarres del terreno a mvel de la cabecera del movimiento potencial, se
recomienda la colocacién a alta y media ladera de inchnémetros elementales de
bajo costo y alta confiabilidad.

Consisten en tubos de P.V.C , provistos de un alma flexible, la cual puede ser una
varilla de metal maleable o plistico flexible con alta capacidad de deformacion.
Estos elementos se clavan en el terreno hasta una profundidad de | m y se
chequean periddicamente, funcionando de acuerdo con el siguiente principio
lustrado mediante el siguiente esquema:
: t, to Siendo:

t, = Posicidn inical

t, = Desplazamiento

Xm = Variacién penddica

& = Angulo de torsion

m

Donde Xm = o Esen o
9

1
1
[}
1
|
i
{
I
1
|
!
|
i
[}
1
1
|
|
|
I
1
1
1
3
'

Figura No | : Auscultacién de movimientos del terreno (Segin Vayssade, | .998)

Este seqguimiento permite efectuar comparativos entre los desplazamentos y
aberturas detectados en diferentes puntos, para asi estar en capacidad de deducir
el diferencial del movimento y asi estar en capacidad y con criterio de aplicar las
medtdas y correctivos correspondientes.

La Figura 2 resume el manejo aplicable a problemas de inestabildad del terreno.
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ESTABLE

INFORME
»| TECNICO

Figura No 2: Diagrama de Flujo para el Manejo de Inestabilidad
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2 FICHA No 2: PROTECCION DE AGUAS SUPERFICIALES Y
SUBTERRANEAS

21 OBJETIVO

|
Cuidar y preservar el estado de las fuentes de agua a través de la conservacion de
las zonas de reserva forestal, control al aporte de sélidos y regulacién sobre el
uso y aprovechamiento del recurso. '

2.2 JUSTIFICACION

¥

la realizacién de movimentos de tierra, excavaciones, adecuacién de éreas de
labores y campamentos, transporte, aseo, lmpieza [/ lavado, rngacidn y
conducciones [canalizaciones, mplican o bien la uvtihzacién d'rectaldel recurso
hidrico o la generacién de posibles impactos representados por la sedimentacion y
contaminacion de los cauces o la amenaza de agotamiento por la sobre explotacion
del wital liquido. |

El medio ambiente urbano se caracteriza por la presién egjercida sobre la oferta
ambiental que en especial se manfiesta en la degradacidon de las corrientes y
acuviteros, sometidos a la descarga de efiuentes, la invasién y desmantelanmiento
vegetal de las dreas nberefias, lo mismo que la colmatacidn de los lechos y en el
caso del componente hidrogeolégico, su extraccién incontrolada o la presencia de
hxviados que percolan desde la superficie a partir de fuentes como cementerios,
rellenos sanitarios, parcelas agricolas tratadas con plaguicidas y fertihzantes,
estaciones de servicio, talleres y fugas en tuberias. |

Santiago de Cali no es la excepcibn y es asi como la mineria de carbdn y las
canteras se han encargado de deteriorar drenajes superficiales como el rio
Aguacatal; los asentamientos subnormales y las industrias han hecho lo propio con
gran parte del rio Cali y en cuanto al Cauca, que bordea la perfera onental de la
ciudad, es victima de la explotacién agricola de su zona de reserva forestal, pero
sobre todo de la carga contamimante que le aporta el canal C.V.C sur, &l cual
recoge entre otros la segregacidn producida por el basuro de Navarro. Todo esto
sin olvidar los problemas de eutrficacidn de humedales como el caso de * [
Pondaje “ y las recurrentes inundaciones en ciertos barnos de la ciudad.

- Aunque ya el dafio esté hecho, de lo que se trata es de ewitar el desmejoramiento
de las condiciones actuales y que los efectos sean mayores e irreversibles en el
tiempo. La manera de lograrlo es verficando la existencia de las autorizaciones, el
respeto de las zonas de reserva, las medidas de mitigacién (obras y estructuras
hidrduvhcas) y la exigencia de los tramites a que hubiere lugar sobre todo en el caso
de los pozos profundos.
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2.2.4 RECURSOS POTENCIALMENTE AFECTADOS

Agua
Flora
Fauna
Socio — econbmico

> & > &

2.3 TIPIFICACION DEL IMPACTO

Directo e indirecto
Puntual a loca!
Moderade a importante
Reversible

* & &+ &

2.4 MEDIDAS PREVENTIVAS

Basicamente son de tipo preventivo, de control, de mitigacién y de cohpensaaén.
En este sentido abarcan los siguientes érdenes:

2.4.1 CONSERVACION DE LA ZONA DE RESERVA FORESTAL

Conforme al iteral ¢} del Articulo 83 del Decreto 281 | de |.974, mas conocido
como Cédigo Nacional de los Recursos Naturales, los 30 m aledafios a la linea de
marea maxima de un cuerpo fluvial, deben destinarse como zona de amortiguacibn
vedada a cualquier intervencidn directa. '

Lo anterior supone que deban quedar excluidos de esta franja cuaiquier obra o
proyecto de construccién de infraestructura, limitdndose el uso al paso de lineas
vitales y a los proyectos con fines recreativos paswos, especificamente senderos
ecolégicos.

Cuando sea inevitable la afectacidn del bosque protector, representada por el
corte o traslado de cierto nimero de éarboles, cuya Justificaciéon debera
demostrarse plenamente para obtener el respectivo aval de la autondad ambiental,
el vsuario se obliga a presentar o solctar segin el caso al DAGMA, el
correspondiente Plan de Relocalzacién y/o Compensacién Arbérea y gjecutario en
los términos que fe la autoridad ambiental.

2.4.2 USO Y APROVECHAMIENTO

En general las obras y actwidades que se realizan dentro del entorno urbano
disponen de abastecimiento y posibihdad de ehminacidn de agua a través del
sistema de acveducto y alcantarillade de la cwdad, hecho que amenta la
VEquipoSNAPAGMAMMPACTOS URBANOSVICHA DE MANEJO TIFQ (Informe 6}.doc . i)
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presentacién de los respectivos certificados de disponibiidad de servicios
piblicos por parte de las Empresas Piblicas Municipales, EmCali.  Si por el
contrario, se llega a requerir la captacién de aguas superficiales o subterrineas,
deberdn tramitarse ante la autoridad ambiental los permisos y concesiones
respectivos, tal como lo estipula el Articulo 30 del Decreto 1541 de 1.978,
reglamentario del Articulo 86 del Decreto — Ley 281 | de | .974:

El DAGMA en caso de no ser la entidad que ha avtorizado la explotacién, observara
que la destinacidbn de los caudales otorgados, corresponda a los fines
establecidos. Cuando no haya posibilidad de conexién y descarga al sistema de
alcantarillado local, lo ideal es hacer uso de bafios portities o méviles como los
que se muestran en la Figura No 3:

REALLAS DE
VENTILACION

BSPENSADOR m—
DE TONLUS DF TORLLAS

Figura No 3: Esquema tipico de un baifio méwil
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2.4.3 CONTROL DE SEDIMENTACION E INUNDABILIDAD

Para mitigar y controlar los impactos asociados al aporte de sedmentos en lechos
flunales, asi como poder contener las eventuales inundaciones y avendas dque
puedan ocurrir en las partes bajas de los valles, se ejecutan obras de drenaje
superficial ya sea transitorias o permanentes. .

Si se trata de canales transitorios, lo mis recomendable es excavar zanjas para

retener sedimentos o por el contrario habilitar jarllones o diques de contencidn.
Los disefios tipicos se muestran en las Figuras 4 y 5:

(———NIVEL AGUA

' 8= Ancho “superior
b 2 Plontitla.
4= Tlranfe L
D = Profundidod total
Zz2= !nclinucion tolud mmi

“

Figura No 4: Disefio tipo de un canal de drenaje transitorio.

WEquipoS\ADAGMAIMPACTOS URBANOS\FICHA DE MANEJO TIPO (Informe €).doc i3



310

UNION TEMPORAL QUANTUM INGENIERIA LTDA —~ PROINSA LTDA
CONTRATO SCA - 105 - 99
INFORME No 6: FICHAS DE MANEJC TIPO PARA IMPACTOS RELEVANTES

Arcilla
compactada al
20 % PM

- Suelo natural

Figura No 5: Modelo de un jarillén de proteccién contra inundaciones.

Para estructuras hidrdulicas permanentes destinadas a la conduccién de corrientes
naturales de aqua, deberan tenerse en cuenta los siguientes lineamientos:

¢ Caracterizacién de la cuenca de drenaje: Con base en mapas topogrificos
actuvalizados con curvas de nivel, se deberd delimitar el 4drea drenante en
detalle |: 2.000 para superficies inferiores a | km®* y en  |: 10.000,
cuando el rango ests comprendido entre | — 10 km®.

¢ Cilculo de parametros geomorfolégicos: Longitud del cauce principal, cotas
maxima y minima, pendiente y perfil longitudinal. Disponiendo de los datos de
la estacién pluviografica més cercana, se estiman la precipitacién efectiva y
cavdales pico para periodos de retorno de 2, 10, 25, 50 y 100 afos. Por
Oltimo mediante el método racional u otro técnicamente sustentable, se
determina la creciente de diseiio.

¢ Diseno hidrdvlico: Consta de la asignacién del coeficiente de rugosidad “n
adecuvado, geometria completa de la seccién, curvas horizontales y
verticales, perfil longitudinal de flujo, velocidades maximas permisibles para
evitar la erosibn y socavacién , asi como las minmas que permitan el
transporte de los sedimentos, disefio de estructuras de entrada y de salida,
protecciones de las zonas de aduccibn y descarga, estructuras de
disipacién de energia y obras para suvavizar las caidas seqin el caso para
evitar los efectos producidos por la socavacion.

¢ Disefio estructural: Verficacién de esfuerzos y factores de sequndad,
espesores y distribucion del refuerzo en paredes y losas, llaves de

“ “
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proteccién, sellos y filtros indicando la seccién, matenales, gradacion,
descole y ubicacién.

¢ Restricciones: Solo procede iz canalizacién de quebradas mediante Box
Culvert o tuberias en los siguientes eventos: proyectos de apertura y
continudad de corredores y accesos viales mdispensables, correccidén de
problemas sanitarios ( nesgo. epidemiolégico por aguas contamnadas),
control o recuperacion de la estabilidad geolégica, integracién de parques o
zonas de recreacién. En zonas con pendentes superiores al 30 % ( 16 °),
no se recomienda construir tramos de coberturas a menos que asi se
requiera con fines de estabilhizacidn.

2.5 RESPONSABLE

Corresponde a la persona quien estd a carqo de la obra o actmdad, asumir la
responsabilidad ante cualquier infraccién en que se pueda incurrir, sin que ello exima
de responder solidariamente al personal profesional, técmco v operativo que se
encuentre al frente de los trabajos al momento de comprobarse la respectiva faita.

2.6 MONITOREOQ Y SEGUIMIENTO

El principal insumo para el monitoreo y seguimiento sobre el manejo de los recursos
hidricos en un proyecto, radica en la defincién de las demandas y presiones sobre
la oferta de aguas, en el sentido del lleno de los requisitos necesarios para la
captacibn de aquas superficiales y profundas, reshzacién de los estudios
hidrolégicos y céleulos hidriulicos y estructurales de las obras de drenzje
superficial y constatacién respecto al respeto de la zona de reserva forestal y la
colocacién de bafios portatiles en caso necesario.

Asi las cosas, los medios aptos para el seguimento de las medidas preventivas
adoptadas se discriminan de la siguiente manera:

¢ Archivo de los trémtes para la obtencién de permisos de aprovechamento
de fuentes superficiales y subterrdneas.

4 informes  hdrolégicos e  hidriulicos que  contengan:  datos
hidroclmatolégicos, curvas de disefio, aphcacidén de ecuaciones de
modelacién y memonias de célculo y disefio de las obras y estructuras de
drenaje superficial.

¢ Cuidado de los 30 m aledaios a cauces y orillas de humedales, comprobable
a través de observacién directa en el terreno.

¢ Instalacidn y uso de bafios méwviles o portitiles para la descarga de las
aguas residvales domésticas generadas en campamentos y frentes de
trabajo.

¢ Ei Monitoreo se hace sobre el estado y mantenimento de las obras
hidravliocas.
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Figura No G: Diagrama resumen para el manejo de contaminacién de aguas.
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3 PROLIFERACION DE RESIDUOS SOLIDOS Y ESCOMBROS
3.1 OBJETIVO

Realizar un manejo adecuado de los residuos sélidos y escombros producidos en
las obras y actwidades dentificadas como potencialmente generadoras de impacto
sobre el entorno urbano, cifiéndose 2 la legislacién ambiental y sanitana vigente.

3.2 JUSTIFICACION

En la cwdad de Santiago de Cali no existe una escombrera municipal y los dnicos
sitios avtorizados para la disposicién final de estos materiales (Paso de escombros
de Mariano Ramos, Autopista Simén Bolivar x carrera 50 y Basuro de Navarro), no
brindan la capacidad suficiente para recibir todos los sobrantes de las
construcciones, demoliciones, remodelaciones y en un momento dado, las
destrucciones ocasionadas por los eventos sismicos que ocurran en la cludad.

Este panorama ha propiciado la apancidén de botaderos clandestinos de escombros
y basuras dispersos a lo largo y ancho de Cali, algunos de elios crénicos como es
el caso de los alrededores de la Planta de Tratamento de Aguas Residuaies, PTAR
sttuacda sobre la avenida Ciwdad de Cali, orillas de los rios Call y Cauca (jarilién),
zonas verdes adyacentes a la Termnal de Transporte Terrestre, Parque del Amor y
via férrea. ‘

Ademiés los carretilieros, quienes estin a cargo de la recoleccion, transporte y
disposicién de la mayor parte de los escombros que produce la cudad, debido a iz
misma informahdad con la que operan, no reparan en arrojar su carga al sitio que a
bien tengan, generalmente lotes desolados, canales, zonas verdes, separadores,
bermas viales o cauces, con el consiguiente impacto ambiental y los riesgos a nivel
de la seguridad ciwdadana. La incultura y falta de cvismo de la misma poblacidn,
también contribuyen a agravar el problema, al aprovecharse la sitvacibn para la
mezcla ndiscrimnada de estos materiales con basuras domiciharias.

Los volqueteros a su vez en muchos casos caen en practicas similares y aunque su
participacion es menor, de todas maneras también constituyen un factor a tener en
cuenta.

El DAGMA tiene disefado y formulado un proyecto para el Manejo y Control
Integral de Escombros en Santizgo de Cal, que incluye el disefic y modeio
operativo empresanal de Estaciones de Transferencia y Sitios de Disposicién Final,
pero entre tanto se pone en marcha, deben sequirse las recomendaciones de esta
ficha. '
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3.3 RECURSOS POTENCIALMENTE AFECTADOS

Suelo

Agua

Aire

Fauna

Flora

Socio — econdmico

> * & & > 0

3.4 TIPIFICACION DEL IMPACTO

Directo

Puntual a local
Moderado a Importante
Reversible

* > > &

3.5 MEDIDAS PREVENTIVAS

3.5.1 PRACTICAS A DESARROLLAR EN EL SITiO0 DE GENERACION

La primera premisa a tener en cuenta una vez se esta ante la situacidn de producir y
sucesivamente acumular un determinado volumen de escombros, consiste en
proceder a su separacion escogiendo la fraccién que pueda ser potencialmente
reciclable, especificamente los plisticos y metales. Debe recordarse que la
sitvacion deal es reutihzar al miximo estos matenales, reduciendo al msmo tiempo
su generacion.

Para lograr reducir al maximo la presencia de escombros, deberdn seguirse estas
recomendaciones bisicas:

s Utlizar equipos y herramientas adecuadas para cada trabajo, de manera que se
kmite la aparicion de sobrantes.

s En lo posible alistar las partes y componentes requeridos con las dimensiones
precisas y ajustadas a los disefios arquitecténicos.

* Cumplir con normas de higiene y sequnidad industrial para prevenir accidentes
de trabajo.

*  Contar con un nimero suficiente sin llegar a exceswvo, de operarios, de manera
que se aumente la eficacia y el rendmiento, disminuyendo las pérdidas vy
despilfarros.

» Contar en la medida de las posibiidades con medios mecanzados que
simplfiquen las labores permitiendo un mayor control.
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8 Descargar por ductos y a sitios definidos de acumulacién delmitando vy
encerrando suficientemente el 4rea destinada para tal fin para asi ewtar
desorden y esparcimento de los escombros. Para ello pueden emplearse
tabiques de madera, vallas metalicas o cintas reflectivas.

* Tratar de no mantener materiales almacenados en gran cantidad y por largo
tiempo, los cuales puedan dar lugar a sobrantes y continuos aportes de
residuos en sitios no deseados.

* Realizar una limpieza y recoleccidon permanente dentro de los frentes de trabajo,
concentrando todos los escombros en el drea destinada para tal fin y en todo
caso, separandolos de cualquier otro tipo de basura o residuo.

* Debe procurarse a toda costa mantener totalmente libre el espacio plbhco para
no ocasionar molestias a transeintes y vecinos y menos ain mterfenr la
circvlacion.

* [s necesario tener en cuenta ademés el control de las aguas de circulacién, de
forma que se evite el arrastre de sdlidos desde los sitios de almacenamiento
de escombros.

* De ser necesario deberdn mstalarse contenedores o cajones complementados
con tabiques de mamposteria, madera o metilicos para confinar apropiadamente
et matenal (ver Figura 7).

»  As{ msmo se tendrd en cuenta el control del polvo fuaitivo bien sea por medio
de la humectacién de las superficies expuestas a la intemperie o cubriendo con
lonas o plésticos el depésito de escombros (Ver Ficha No &).

* Se velard por no ensuciar zonas verdes y jardines protegendo al maximo la
vegetacion presente tanto en espacios piblicos como privados (Ficha No 7).
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secado de concreto 3.0

Area cerrada para flejado de hierro

Figura No 7: Esquema de cajones para concretos y flejado de hierro
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3.5.2 CARGUE Y TRANSPORTE

En concordancia con la Resolucién 541 / 94 se prohibe el cargue y descargue
dentro de espacios piblicos, restringiéndose al mtenor de los frentes de trabajo.
Con ello se busca una mayor comodidad y sequridad, tanto para los operanos
como para €l piblico en general.

La operacibn de cargue se hard con maquinana adecuvada (de preferencia equipo
mecanizado), con el fin de minmizar los derrames de matenal. lgualmente los
vehiculos receptores deberdn estar en un estado tal que garantice un buen acarreo
y almacenamiento de la carga en ellos depositada.

Una vez que el vehiculo es cargado debe procederse al lavado de sus llantas con
mras a que no arrastren a su salida, barro y arena adheridos, dejando asf rastros
a lo largo de las vias de circulacién.

3.5.3 PREVENCION Y SEGURIDAD

Asi mismo durante el cargue deberan cumplirse normas de sefializacion y aislamento
que brinden las condiciones de seguridad y orgamzacidn en aras de no entorpecer
el desarrollo de las obras n el desenvolvimento normal de las actividades
cotichanas ( Ver Ficha No 7).

Los vehiculos tipo Mixer (provistos de ollas para almacenar concreto), por su alto
contenido de humedad, deberan contar con dispositivos que impidan el escape de
la mezcla durante el recorndo.

Si a pesar de todas las precauciones anteriores se presenta algin tipo de derrame
de matenal, el transportador deberd proceder a la inmediata mpieza y recoleccién,
medhante el equipo apropiado.

En caso de no cubrimiento de la carga se prevé la inmowilizacién del vehiculo
durante 24 horas. También se recomienda respetar los horaros de circulacion
establecidos en las normas, dando prelacidn a los periodos comprendidos entre las
7:00 a.m. y las 7:00 p.m.

Cuando se trate de canalzaciones muy largas o similares, los sobrantes se

dispondran temporalmente a los lados, procurando que permanezcan alli el menor
tlempo posible y sean llevados prontamente a un lugar aproprado.
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3.5.4 OPERACION DE VOLQUETAS -

El transporte de escombros en volquetas, también se rige por la Resolucion 54 |
de |.994, emanada del Ministerio del Medio Ambiente. Especificamente dispone lo
siguiente :

Los vehiculos deberan tener incorporados ‘en su carroceria los contenedores o
platones apropiados, de manera que la carga sea almacenada en sy totalidad, sin
dar lugar a pérdidas por derrames o escurmmientos. Debido a esto, dicho
elemento (contenedor), deberi estar construido por una estructura continua sin
ningiin tipo de perforacién, roturas, ranuras o espacios, dados por un buen disefio
y mantenmiento de estos componentes. La carga deberd quedar a ras del platén
con respecto a los bordes superiores mas bajos. Adicionalmente, las puertas de
descargue contardn con un sistema, el cual permita un cierre hermético y un
sistema que aseqgure adecuadamente estas compuertas.

No estd avtorizada la modificacién de los disefios y capacidad originales
estipuladas en las especificaciones del chasis, Adicionalmente es obligatorio cubeir
la carga con material resistente e rrompible (de preferencia lona), para controlar
las emisiones fugitivas y la dispersibn de particulas. Estas carpas deberan estar
debidamente aseguradas, sujetindose firmemente a las paredes exteriores del
contenedor, utlizando una distancia hacia debajo de al menos 30 cm como
reborde.

igualmente se privileguaran los sistemas articulados dotades de mecamsmos
hidrdulicos para la elevacion de los volcos y descargue por gravedad de la carga.
En ningln caso se auvtorizard el cargue en camiones o plataformas por su
ineficiencia. la bmca excepcidn la constituyen los autos tipo pick — up y utilitarios,
capacitados para reducidos volimenes de escombros de procedencia domiciliaria.

3.5.5 DISPOSICION FINAL

En la medida de las posibiidades se debe tratar de reutilizar 1a mayor parte de los
sobrantes de construccion. A este respecto existen vanas opciones:

¢ Deposttar nuevamente el matenal extraido de excavaciones objeto de relleno
posterior

¢ Seleccidn para venta con fines de edificacién o reciclaje

Recuperacién de canteras con el visto bueno de la autoridad ambiental

¢+ Retrollenado de tineles abandonados bajo condiciones de sequnidad vy
mimmo impacto ambiental, contando con el aval dei DAGMA.

¢ Empleo para conformacion de obras de defensa como enrocados, jarilones
menores o canales en piedra.

*
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Si lo anterior no es procedente, el usuario cuenta con el Paso de escombros de
Mariano Ramos en la avtopista Simén Bolivar x Carrera 50 y el Basuro de Navarro,
opéerado por Serviambientales, como los Unicos sitios de recepcidn avtorizados
dentro de la cwdad. 51 se decide descargar en otro sitio, seréd por fuera del
perimetro urbano de Iz cudad de Call y bajo la responsabihdad del interesado,
quien en todo caso deberd consultar con la autoridad ambiental a la que
corresponda la jurisdiccidn terntorial, por extensién, la C.V.C.

Para aquelios proyectos que mplquen la generacidn de grandes volimenes ‘de
escombros, se preverd la seleccion y disefio téenico de una escombrera con la
capacidad y condiciones adecuadas, para lo cval se necesita sohcitar los
respectivos Términes de Referencia al DAGMA.

En cuanto a las basuras y desperdicios, en el caso eventual que no esté la zona
cubierta por las rutas de recoleccién de EMSIRVA E.S.P., se almacenerdn vy
evacvaran dariamente hasta el punto de recepcién mas cercano. En ningin caso se
permitird el enterramiento ¢ incineracién no avtorizados por el DAGMA y el matenial
recicable deberad ser separado y empacado aparte de los residuos orgéncos o
peligrosos.

3.6 RESPONSABLE

Tanto sobre el constructor, como sobre el gestor, directores , operarios y
transportadores, recae la responsabilidad de cualquier hecho que contravenga lo
dispuesto en la Resolucién 541 /24, La constatacidn del hecho por parte de los
funcionarios de control de la avtoridad ambiental, dard lugar a la suspensién de las
obras de manera inmediata.

3.7 MONITOREOQO Y SEGUIMIENTO

Se dispone de dos modalidades posibles de monitoreo y sequimento sobre et
mangjo de escombros y basuras:

¢ Aphcacién de la Resoluadn 541 / 94: Adecvacibn de espacios para
almacenamiento y confinacién de escombros, uso de volquetas prowvistas de
carpas y sometidas al lavado de sus llantas, controlando los derrames vy
estado técnico mecinico de los vehiculos.

¢ Destinacién final de los residuos hacia sitios auvtorizados bien sea
oficialmente o al amparo del Plan de Mangjo Ambiental aprobado por la
avtoridad ambiental (escombrera).

WEqupOS\ADAGMAIIMPACTOS URBANOS\FICHA DE MANEJO TIPQ (Informe G).doc ) 22

>/8



UNION TEMPORAL QUANTUM INGENIERIA LTDA — PROINSA LTDA
CONTRATO 5CA - 105 - 99
INFORME No G: FICHAS DE MANEJO TIPO PARA IMPACTOS RELEVANTES

Et indicador evidente en este caso, es la presencia de escombros y basuras en
espacios ablertos o su arrojo clandestino en lugares diferentes a aquellos
destinados para tal fin dentro de la ciudad o a nvel del proyecto especifico.

De todas maneras, el titular de la obra o actwidad, deberd disponer de un
estimativo de su produccidn diara de basuras y escombros, manteniendo una
estadistica actvalizada de la salida y entrega de los desechos sdlidos al medio de
transporte. .

Si el proyecto lo amerita, se requiere de uns certificacién de prestacion del
serviclo de recoleccidn de basuras por parte de EMSIRVA E.SP., o
ineludiblemente dejar (dentificado el punto de entrega a la empresa de aseo de los
sobrantes procedentes de la obra o actwidad.

Obviamente el monitoreo se concentra en la observacién directa de los

alrededores del frente de trabajo, de las volquetas que llegan y salen del sitio y de
los espacios dispuestos al interior para la concentracién de estos matenales.
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TODAS LAS ZONAS
HOMOGENEAS
IDENTIFICADAS EN LA
CIUDAD DE CALI

TEMPORAL EN
ESPACIO CERRADO

CONSTRUCCIONES VIAS EXTENSION DE RECREACION
REDES -
CONTROL EN LA REUTILIZACION
FUENTE ’
ALMACENAMIENTO

l

CARGUE

Y DESCARGUE EN
VOLQUETAS CARPADAS
CON CONTROL DE
DERRAMES Y LIMPIEZA

TRANSPORTE

|

DISPOSICION FINAL EN
SITIOS AUTORIZADOS

I

5.0

SOLICITUD DE TERMINOS DE
ADECUACION DE ESCOMBRERA

Figura No &: Esquema para el manejo de residuos sélidos y escombros
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4 FICHA NO 4: CONSERVACION DE ARBOLES Y CAPA
VEGETAL

4.1 OBJETIVO

Contributr con la preservacién y conservacidon de los drboles y capa vegetal
existente en el perimetro urbano de la Cudad Cali, teniendo en cuenta que este
"recurso natural , es la base mcial de todos los  procesos biolégicos, cadenas
tréficas, nichos ecolégicos, ademds, de controlar procesos de degradacién
ambiental, tales como: disminucidn de procesos eroswos, control de cauces, y
concentracidn de CO,.

4.2 JUSTIFICACION

La flora constituye el primer eslabén de las cadenas tréficas. Este grulpo es quizi
el més importante porque la wida en el planeta depende directamente de él.
Procesos compiejos como la fotosintesis iberan oxigeno, tomando Monéxido de
Carbono (CO,) gas que no permite la vida en el globo terrestre.

En las ciudades, los drboles no solo cumplen con estd funcidn, sino que ademas,
siven de refugio y hibitats para los diferentes grupos de invertebrados y
vertebrados. Esto sin contar, que donde hay 4rboles, se generan microclmas
agradables que generan bienestar sobre todo en la especie humana.

En lo que respecta con la ciudad de Santiago de Cal, se puede afirmar que en los
oltimos treinta afos, diferentes organizaciones estatales como las Empresas de
Servicios Varios, EMSIRVA, Corporacién Auténoma Regional dei Valle del Cauca,
C.V.C., el Departamento Admimstrativo de Gestidn del Medio Ambiente, DAGMA,
adelantaron siembras de arboles en forma masiva, principalmente en los sectores
norte y sur. Esto sin contar los parques existentes en todo el perimetro urbano.

No obstante estas siembras, se requiere, -que los drboles plantados sean
protegidos y cuidados. Para ello la avtoridad ambiental, debe por una parte
continuar con sus programas y politicas de educacién ambiental, dirngida a los
diferentes grupos comunitarios.

Por otra parte, durante las labores de disefo y construccién de obras cwiles, la
firma ejecutora, a través del ingeniero residente debe tomar las medida necesarias

para que:
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Durante la etapa de planeacién, los disefos deben tener en cuenta la
vegetacion existente, de tal forma que las obras se acomoden a lo
existente y no en sentido contrario.

Durante la etapa de diseiio, articular el proyecto al paisaje urbano
local, y particular.

Evalvar el estado fitosantario del drbol. (Para ello el DAGMA, cuenta
con un inventario arbéreo de todas las comunas, donde se encuentran
informacién muy valiosa sobre los arboles de la cudad).

Establecer 1 el drbol esta causando algin problema.

En el sector del arbol, no se disponga de ningin tipo de material
(arena, ladrillo, hierro, etc).

En caso de ser necesaria una poda al érbol, solicitar ayuda a la
autoridad ambiental a través del interventor de la obra, de tal forma
que se corten solamente las ramas necesanas.

No permitir que las raices de los arboles se corten o sufran.algin
dafio, a causa de la utihizacidn de maquinana pesada.

Evitar que al tronco, sea tallado en forma arcular, prictica que atenta
contra el mantemmiento del ciclo de vida det arbol.

4.3 RECURSOS POTENCIALMENTE AFECTADOS

> @ > >

4.4

* & > @

Socio — ecandmico,

TIPIFICACION DEL IMPACTO

Directo.

Puntual a local.
Moderado a Importante.
Reversible.

4.5 MEDIDAS PREVENTIVAS

451 PRACTICAS A DESARROLLAR EN EL SITIO DE GENERACION

¢ Aislamento de los 4rboles de la obra cvil.
¢ Eutar el deposité de materiales en la zona del arbol.
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¢ En caso de ser estrictamente necesario, cortar las ramas que afecten algin
procedimiento.

- ¢ En caso que amente, imicar un traslados del drbol. Fara ello tener en cuenta
la edad, didmetro a la altura del pecho, estado fitosamtario, y sitio para la
reubicacién del ndwiduo.

¢ Si es necesario cortar el drbol, establecer un programa de compensacién el
cual debe estar aprobado por la avtoridad ambiental. No existe una norma
para ello, sin embargo por cada arbol que se corte, el contratista debe
sembrar en promedio tremta drboles nuevos. Los individuos que se
seleccionen con altura superior a un metro y con buen estado htosanitario.

¢ Cualquer activdad que involucre afectar de manera DIRECTA e INDIRECTA
los érboles o© zonas verdes, informar y conseguir el aval del
DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE GESTION DEL MEDIO AMBIENTE,
DAGMA.

4.5.2 RECOMENDACIONES RELACIONADAS CON LA SIEMBRA DE
. ARBOLES

El materal vegetal debe obtenerse de viveros due correspondan a la zona de wida
del sitio a reforestar y que cuenten con todas las normas santanas, permisos y
hicencias respectivas que garanticen la produccién de materal vegetativo de buena
cahdad. -

Deben rechazarse los ejemplares vegetales que presenten caracteristicas adversas
.como: bifurcaciones, poco follaje, muy pequenos, con hojas amanllentas, enfermos,
torcidos, con tallo roto y con hojas pequehas,

En cuanto al traslado del material vegetal desde los wiveros hasta la zona a
reforestar, debe tenerse especial cuidado con la disposicidn de los drboles en el
vehiculo que se encargard de transportarlos, evtando el arrume de especies (para
el caso del césped es permitido) que puedan ocasionar dafios en su estructura
fisica.

4.5.2.1 UBICACION DE LAS ESPECIES

Para la ubicacién de las especies se deben tener en cuenta los siguientes factores
condicionantes y recomendaciones:

» Distribucidn espacial de las obras y elementos que conforman el érea del
proyecto.

» Vegetacion existente.

» Topografia.

» Fenologia y ciclo de wida de cada una de las especies elegidas.
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El sitio de siembra defintivo deberd ser de un tamafio y profundidad tal, que
permita el crecimento cémodo de la raiz. Ademds, deberd estar lbre de
escombros y elementos rigidos que impiden su normal desarrollo.

45272 PLANTACION

Los pasos a sequir en la plantacién de las especies son:

¢ Trazado y estaconado: Segin la informacién dada en el plano de
arporizacién, se deben tomar las medidas indicadas en cada caso y senalar
con estacas los puntos donde se ahoyard, respetando la distancia entre las
obras cwiles y las plantas.

¢ Adquisicién de matenal: se recomenda que las plantas tengan una altura
mirima de un (1) metro al momento de la siembra; se podran recibir con uvna
altura menor siempre y cuando se protejan con cercos metihcos o de
madera.

¢ Plateo: en el sitio definitvo donde se van a ubicar los drboles se realizard un
corte a un metro de chdmetro para evitar competencia por plantas herbiceas
y gramineas.

¢ Ahoyado: Una vez terminado el trazado y plateo, se hardn huecos de 0.70 x
0.70 x 0.70 metros.

¢ Mezcla del suvelo: Debido a las diferentes caracteristicas del suelo,
removidos y lienos compactados, es necesario preparar un sustrato para el
llenado de ios hoyos donde se hardn las plantaciones con las siguientes
especificaciones:

Se sumimstrard materia orgdnica proveniente de la capa orgémca del suelo
que esté libre de residuos vegetales, piedras, escombros o cualquer otro
elemento extrafio.

Para mejorar la textura del suelo, se hace una mezcla de tierra triturada y
tamizada, con arena fina; la proporcidn de la mezcla, tierrafarena, serad de
3:1 por volumen. La arena a suministrar seré del tipo * arena de pega “, sin
estar contaminada con tierra, piedras, residuos vegetales o industnales.
Ademis, con el fin de mejorar las propiedades fisicas y quimicas del
sustrato, el memo serd mezclado con “lombrncompuesto™.
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La proporcién de la mezcla sustrato “lombricompuesto”, serd de 4:1 por
volumen. A cada metro cibico de la mezcla antes preparada, se le inocularan
OO0 gramos de un producto comercial que contenga micorrizas
vesicuio/arbusculares (V.A.M.); 1qualmente a cada metro cibico de la mezcla
antes preparada, se les aplicardn 200 gramos en seco de retenedor de
humedad, el cual se mezclara de manera homogénea con la tierra. A cada
metro cibico de la mezcla resultante, se le adicionarédn fertiizantes quimicos
compuestos, en las siguientes proporciones: |5 kg con la férmula | 3-26-6
y 5 kg de cal dolomitica. Estos fertiizantes se mezclardn homogéneamente
con la tierra.

Desinfeccidén de la mezcla: la desinteccion de la mezcla es muy importante
para evitar que se presenten dafos causados por los hongos, insectos y
nemitodos al momento de la siembra. Existen varos productos que se
pueden vtilizar como el formol, basamid y bromuro de metileno.

¢ Siembra: el periodo de siembra debe comcidir con el periodo de fuvias en la
zona, de lo contrario se debers regar copiosamente las plantas antes de la
siembra; la planta se colocard en el hoyo sobre la capa de tierra cortando ia
parte lateral de la bolsa y sacsndose cuidadosamente, se liena el espacio
entre cepellén y las paredes del hoyo con mezcla de tierra preparada
(sustrato); por Oltimo se debe apretar bien la tierra preparada, no debe
emplearse por nngin motivo el suelo corrtente.

Se debe tener en cuenta que la parte area del tallo quede a ras con la
superficie del suelo y por Gltimo se debe apretar bien la tierra preparada,
aprisionando hasta 3 cm por debajo de la superficie para que la luvia no
arrastre este matenal y permitan la infiltracién.

¢ Fertilizacién: es el summistro de elementos esenciales para reforzar el
desarrollo de las plantas en su establecimento. Se recomienda hacer tres
fertiizaciones durante el afio, desde dos meses después de la siembra se
aplicard en cada fertiizacién, 200 gr de un abono completo con elementos
mayores y menores en una proporcién de tres a dos (3:2) por cada srbol.
Se debe aplicar durante el periodo de liuvas o con riego suficiente.

4.6 RESPONSABLE

El responsable es la firma constructora. Sin embargo y para efectos del proyecto,
el Ingeniero residente, es la persona encargada y garante de cuidar, proteger los
érboles y realzar la siembra futura. Cualquier alteracién sobre los drboles, sera
responsabilidad directa de este funcionario.
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4.7 MONITOREQO Y SEGUIMIENTO

Las diferentes especies empleadas en el proceso de arborizacién, tienen un
desarrollo asociado a las condiciones climéticas, edéficas y ambientales en general,
por lo cual necesitan de una supervisidn continua y mantemmiento que permita el
cumphmiento de su funcién.

Las actividades envueltas durante la etapa de monitoreo y seguimento apuntan a:

» Controlar la recuperacién de la cobertura vegetal incorporada durante la obra
el :

» Realzar los ajustes convenientes para lograr el correcto desarrollo de las
especies plantadas en el perimetro vrbano de la cudad.

Las acciones especificas a desarrollar consisten en que las zonas arborizadas se
monitorean pernddicamente, en primer término, mediante revisién, andlisis de avance
y estado de las obras y durante la fase de implementacidn de la plantacidn; de tal
suerte que se puedan detectar y corregir a tiempo, deficiencias e inconsistencias
en el proceso de crecimento. Los resultados obtenidos serén consignados en |
formatos como el que a continuacibn se presenta:

FORMULARIO DE EVALUACION

MONITOREO DE RECUPERACION FORESTAL EN EL AREA DEL

PROYECTO.

ABSCISADO MUNICIPIO:
ENTRE ] HASTA BARRIO (SECTOR):
' CARACTERISTICAS ACTUALES
PASTIZAL (N2): I ARBUSTIVA (h2): ! ARBOREA (M2):

ANALISIS BRI ™M OBSERVACIONES

ESTADO FITOSANITARIO

CRECINIENTO®

VITALIDAD DE LAS PLANTAS

ESPECTES ENHPLEADAS 1

PORCENTAJE DE MORTALIDAD DE

SUPERFICIE
CARACTERISTICAS FUTURAS
PASTIZAL (M2): [ ARBUSTIVA (M2): 1 ARBOREA (M2}
RECONENDACIONES |
CONCLUSIONES 1
REVISO APROBS
REGISTRO FOTOSGRAFICO FECHA

WEquipoSAADAGMAIMPACTOS URBANOS\FICHA DE MANEIO TIPO (Informe 6).doc 20



UNION TEMPORAL QUANTUM INGENIERIA LTDA — PROINSA LTDA
CONTRATO SCA - 105 - 29
INFORME No 6: FICHAS DE MANEJO TIPO PARA IMPACTOS RELEVANTES

Los registros y evaluaciones obtemdos durante la arborizacidn para determinar el
estado de avance del programa serdn consignados en informes que serédn
presentados en el momento que lo solicten las avtordades ambientales
correspondientes . '

Se presentara un informe final que incluya la descripaibn del drea, estado actual de
la reforestacién incluyendo registro fotogréfico, recomendaciones y conclusiones,
destinado a las autoridades ambientales.

En el caso de la plantacién de especies forestales de porte medio y alto (especies
que se conformardn como arbustos y drboles) se presente una mortahdad mayor
del 15% teniendo en cuenta la totalidad de indwiduos plantados o la superficie
arborizada, serd necesario realizar la replantacién del 100% de las zonas
afectadas, determnando previamente las causas de dicha mortalidad y cambiando la
estratega para implementar nuevas medidas de reforestacion.
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AS usszom

CONST

RUCCIONES

VIAS

EXTENSION DE
REDES

RECREACION

“ADAPTADOS A
EXISTENTE

~ PODAS. CORTES Y
TRANSPLANTES CON EL
AVAL DEL DAGMA

Figura No 9: Diagrama de flujo para el manejo de vegetacion
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5 FICHA NO 5: MANEJO Y CONTROL DEL RUIDO

5.1 OBJETIVO

Mantener las condiciones y requisitos indispensables para preservar y mantener la
salud y tranquilidad de los habitantes, mitando la contammacidn sonora que se
derwva del desarrollo de obras dentro del entorno urbano.

-

§.2 JUSTIFICACION

Desde el punto de wista fisico, el ruido consiste en un movimiento ondulatorio
producido en un medio eldstico por una vibracién. El desplazamento complejo de
moléculas de arre se traduce en una sucesidn de muy pedquefias variaciones de la
presion; estas alteraciones de presidén pueden percibirse por el oido y se
denominan "Presién Sonora".

El decreto Ley 2811 de 1974 en sy articulo 33 estipula la necesidad de
establecer condiciones y requisitos mdsspensabies para preservar y mantener la
Salud y Tranquihdad de los habitantes, mediante el control de rudos onginados de
las actmdades industriales, comerciales, deportivas, de esparcimiento, de flyjo
vehicular © de otras actvidades andlogas.

Dentro de los agentes de Riesgo que afectan al medio Ambiente y la Salud, el
Ruido se caracteriza por acompafiar en gran parte de la vida del ser humano,
acarreando problemas representados en la disminucidn y pérdida de la capacidad
auditiva, que puede contribuir en la generacién de accidentes al imposibilitar la
percepcion de sefiales sonoras de advertencia.

En la cwdad se escuchan somdos molestos, ocasionados por actwidades como el
cambio de las carpetas asfilticas de una via en reparacidn, el cargue de escombros
por equipo mecénico, el trafico de volquetas que transportan materales de
construccidn y/o escombros, el uso de pitos tipo corneta, el establecimento de
nuevos centros comerciales, discotecas, ndustras, que son algunas de las
actividades que cotidianamente se viven en una cwdad como Cal. Frente 2 esto,
cabe preguntar: [s vihdo catalogar estos sonidos como ruido? En’efecto el ruido
se define como un sonido indeseado, sin embargo, es importante tener en
consideracion que el mvel de la molestia no depende s6lo de la calidad del
aonido, sino tambén de la actitud frente a él..
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Desgraciadamente las condiciones de la vida moderna han ocasionado que sea
precisamente la audicién el sentido que con mayor frecuencia y faciidad es
dafado. Es asi como en la actualidad el Medio Ambiente Urbano contiene
muchos y diversos ruidos que los oidos son ncapaces de soportar, en
consecuencia, niveles de ruido altos ocasionan dafios irreversibles al érgano
auditivo, a tal extremo que el indwviduo quede parcial o totalmente aslado de su
medio ambiente, credndole de esta forma un conflicto humano y social por el resto
de su vida.

El Articulo N@ |7 de la Resolucién 0832 1/863 establece los siguientes niveles
sonoros maximos permisibles para las diferentes zonas receptoras:

_NIVEL DE PRESION SONORA EN DB (A)
PERTIODO DIURNO | PERI0ODO NOCTURNO
- 7:0% A.NM. - 9:01 P.M. - 7:00

ZONAS RECEPTORAS

8300 P.n. A.H.
ZONA I RESIDENCIAL b5 45
ZONA II COMERCIAL 70 k0
ZONA III INDUSTRIAL 75 75
ZONA IV DE 45 45

TRANQUILIDAD

Tabla 3: Niveles sonoros maximos permisibles para evitar molestias avditivas, con
sus respectiva clasificaciéon seqin el uso del svelo

Adicionalmente el Decreto No. 948 del 5 de junio de 1995 del Ministerio del
Medio Ambiente, mediante el cual se expiden las Normas para la Proteccion y el
Control de la Calidad del Awre, reglamenta en materia de ruido los siguientes
aspectos relevantes:

Establece una clasificaciéon de sectores de restriccién de ruido ambiental asi:

Sector A: Tranquilidad y silencio. Areas urbanas donde estén situados hospitales,
quarderias, bibliotecas, sanatorios y hogares geriatricos.

Sector B: Tranquilidad y ruido moderado: Zonas residenciales o exclusivamente
destinadas para desarrollo habitacional, parques en zonas urbanas, escuelas,
universidades y colegios.

Sector C : Ruido intermedio restringido: Zonas con usos permitidos industriales y
comerciales, oficinas, uso institucional y otros usos relacionados.

Sector D: Zona suburbana o rural de tranquilidad y ruido moderado: areas rurales
habitadas destinadas a la explotacién agropecvaria, o zonas residenciales
suburbanas y zonas de recreacién y descanso.
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De lo que se trata es de prevenir y mimmizar el 1mpactos y los nesgos auditivos al
que son expuestos los habitantes de determinado sector de la ciudad ante una
eventval obra. La manera de lograrlo es reqistrar los niveles de ruido ambiental de
acuerdo a la zona de nterés, ya sea residencial, comercial, industrial o mixta para
facilitar el control y sequimiento por parte de la autoridad ambiental.

5.3 RECURSOS POTENCIALMENTE AFECTADOS

¢ Aire
¢ Fauna
+ Socio - econdmico

5.4 TIPIFICACION DEL IMPACTO

Cierto

Directo

Puntual 2 Local
Medio a Importante
irreversible

* > > > &

-5.5 MEDIDAS PREVENTIVAS

La Resolucidn del Ministerio de Salud No., 0832 1/83, mediante la cual se dictan
las normas sobre proteccién y conservacidn de la audicién y la salud. dentro de
sus defimciones generales, establece en varios articulos algunos conceptos y
ineamentos a seguir con el objetivo de mitigar los impactos producidos por
diferentes actividades u obras.

e Para prevemr y controlar las molestias, las alteraciones y las pérdidas avditivas
ocasionadas en la poblacién por la emisidn de ruido, se deben tener cuidado en
no sobrepasar los niveles sonoros maximos permsibles.

e Cuando el predio onginador o fuente emisora pueda ser identificado y el rudo
medido afecte a més de una zona, se aplicara el nivel de somdo de la zona
receptora mas restrictiva.

o los establecimientos, locales y dreas de trabajo, se ubicardn o construiran
seqin lo establecido en el reglamento de zonificacién de cada localdad y
cumpliendo con los niveles sonoros permisibles de tal forma que los ruidos que
se produzcan no contaminen las zonas mas proximas,
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5.5.1 REDUCCION DEL RUIDO EN EL ORIGEN

La reduccién del ruido en la fuente es el procedimento mas satisfactoro de los
existentes para el control del ruido, pero tiene una serie de imitaciones entre las
que cabe destacar el hecho de que la solucidn en estos casos debe abordarse en
la fase de disefio del equipo, maquina, Otil 0 elemento generador del ruido, una vez
construdos las soluciones de este tipo son muy costosas, dificles e
impracticables. A pesar de esto, ewsten una sene de procedimentos para la
reduccidn del ruido en el origen, entre los que se encuentran los siguientes:

¢ Sustitucidn de equipos y procesos.
¢ Modificacion parcial a los equipos © maquinas.
¢ Reduccidn de las fuerzas generadores de ruido.

5.5.2 REDUCCION DEL RUIDO EN EL MEDIO DE TRANSMISION

Existen diversos procedimentos de control que tratan de atenuvar los efectos del
ruido sobre los receptores, modificando las condiciones de transmision vy
propagacion de las ondas acisticas entre los focos emisores y las personas:

e Confinacién de la onda sonora.
e Acondicionamiento acistico interior de locales y recintos.
» Reduccién del rudo transmitido por los elementos estructurales.

5.5.3 CONTROL DEL RUIDO CON ELEMENTOS DE PROTECCION
PERSONAL

El empleo de protectores auditivos es el método de control al que se debe

recurnr Unicamente en los siguientes casos:

» Cuando técnicamente no sea posible controlar el ruido en la fuente o en el
medio de transmision,

e Para aumentar la eficiencia de las medidas de control adoptadas.

Por lo tanto, se puede considerar que &l empleo de equipo de proteccién personal
no es propiamente una medida de control, sino meramente un procedimiento de
proteccion.

5.5.4 ATENUACION DEL RUIDO QUE OFRECEN LOS PROTECTORES
AUDITIVOS

El objetivo principal de los protectores avuditivos es reducir los niveles excesvos
de ruido a los que estd expuesto el usuaro hasta lograr mveles que no afecten la
audicién. En general, los tapones son menos efectvos que las orejeras. La
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-eficiencia de ambos puede comprometerse cuando se colocan ncorrectamente.
Son por lo regular, mis efectivos contra los sondos de alta frecuencia. Por lo
tanto, su utihizacién difiere seqin las variaciones en los espectros de frecuencia de
los rudos. |

5.6 RESPONSABLE

Los propietarios o personas responsables de fuentes emisoras de ruido estén en la
obligacién de ewitar la produccién de rudo que pueda afectar y alterar la salud y el
bienestar de las personas lo mismo que de emplear sistemas necesarios para su
control con el fin de asegurar niveles sonoros que no contaminen las dreas aledanas
habitables. Deberdn proporcionar a la autoridad ambiental correspondiente la
informacién que se les requiera respecto a la emisidn de ruidos contaminantes

La avtoridad de control ambiental correspondiente tendrd en cuenta el concepto
sobre ruido basado en la legislacién wigente, para la ubicacién de zonas habitables y
otras con alto indice de utihzacién humana.

Las autoridades ambientales competentes podrin sustentar sus decisiones en la
experiencia o en estudios técricos nacionales o internacionales, de reconocida
idoneidad cientifica o en los que para casos simiares © iguales, hayan servido de
fundamento técnico para la expedicibn de normas o la adopcién de politicas
medioambientales, de reconocida eficacia en otro pals.

5.7 MONITOREO Y SEGUIMIENTO

¢ Estas dos actvdades requeren de uso del sonémetro, el cval es un
mstrumento basico para la medicién acistica del nivel de presién sonora en
decibeles sin mostrar una distribucién de frecuencias. Sirve para obtener un
conocimiento prelimnar sobre el problema de exposicion al ruido

e Posee un medidor de mpacto que viene incorporade en el sonémetro. La
medicidn de las caracteristicas del ruido de \mpacto se-realiza por un sistema de
almacenamento, rectificador, condensador y voltimetro electrénico. los
pardmetros que se deben determinar son la intensidad acistica y el tiempo de
duraciéon del mpacto.

e 5i se carece de este medidor, existe una forma aproximada de efectuar esas
mediciones utihzando un sondmetro en escala "C" y respuesta "Fast”.

e la calbracién de los equipos de medida es fundamental. Se realiza cada vez
que se va hacer un estudic. Los calbradores aparatos dque emiten sefales
puras conocidas, dadas en funcién del Nwel de Presién Sonora total o
ntensidades a diferentes frecuencias. Son aparatos destinados a comprobar
la respuesta de un medidor con el fin de ajustarlos a1 aquella fuera errdnea.
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® Los niveles de presién registrados seridn comparados con los limtes permisibles
presentados en la tabla No. |. Adicionalmente se verficaréd el cumplimento de
los horarios y su aplicabilidad de acuerdo al tipo de zona. (A, B, C, o D)

e El tiempo permisible a un nivel de ruido determinado se encuentra por la
ecuacion:

T=8/[20L-85)/5] donde:

T= horas
L= Niel de presién sonora en decibeles.

De la anterior ecuacién se obtiene la siguiente tabla (Resolucién 0832 1/83):

LES LIMITES PERMISIBLES
HORAS/DIA
DB(A)

85 8

90 Y4

15 B

100 1

105 /e

110 /4

115 L/8

No se permiten niveles superiores de | | 5 dB(A)

La duracién de la exposicién se refiere a un periodo ininterrumpido o a las
sumas de las exposiciones cortas.

e los trabajadores, operadores expuestos de forma directa a los puntos
generadores de ruido deberan estar afiliado a una ARP e inclurr dentro del
programa de salud ocupacional, procedimientos digdos a la promocion y
exigencia en el uso de protectores auditivos. La entidad de control verificara la
dotacién de dispositivos apropiados

La Figura | O resume el flujo recomendado para el manejo y control del ruido.
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TODAS LAS ZONAS
ﬂ'ﬂ"tl!ls

CONSTRUCCION VIAS EXTENSION RECREACION
DE REDES
CONTROL EN LA ADAPTACIONES
(FUENTE DE  ——> pgL DISERO
EMISION TECNICO
CONTROL EN
RESTRICCION EL MEDIO DE AISLANIENTO
AREAS/ HORARIOS [ TRANSMISION | | Y ATENUACION

l

USO DE ELEMENTOS
DE PROTECCION

Figura No | O: Secuencia simplificada para el manejo de los impactos producidos
por aumento de los niveles de presién sonora
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6 FICHA No 6: CONTROL AL APORTE DE SOLIDOS Y
PARTICULAS FUGITIVAS

6.1 OBJETIVO

Evitar que los detritos finos resultantes de los trabajos e¢jecutados en el desarrollo
de obras y actmidades urbanas, alcancen la red de alcantarillado de la cuudad vy
minimizar las emisiones de polvo fugitivo originadas en las zonas de labores.

8.2 JUSTIFICACION

En las grandes cwdades se ha vuelto un lugar comin el taponamento de cémaras,
alcantarillas y estructuras tipo Box Culvert, sucesivo a la ocurrencia de aquacercs
fuertes, como consecuencia del arrastre de particulas derwadas de frentes de
trabajo, depdsitos de matenales y sobrantes, labores de Impieza y aseo,
circulacién de vehiculos, mantenmiento de zonas verdes y antejardines y en fin,
cuzlquier actividad que signifique la iberacién de s6hdos residuales.

Este proceso se traduce en la pauvlatina colmatacién de los componentes del
sistema de alcantanilado, provocando la circulacion incontrolada de las aguas
pluviales y el desbordamiento de canales y estructuras de salida, creando las
condiciones propicias para la inundacidn de las calles, asi como problemas de
indole santtario y nesgo epidemiolégico.

De otro lado, al quedar en suspensién las particulas mis finas, se favorecen las
emisiones de polvo fugitivo, que contaminan la atmésfera e inciden sobre la
salubridad de la poblacién, al convertirse en nhalaciones encombrantes y
esclerosantes, las cuales constituyen la fuente de enfermedades respiratorias y
pulmonares, cuyos efectos acumulativos, pueden llegar a acarrear con el tiempo,
efectos similares a los que padecen los fumadores e incluso secuelas irreversibles,
como la destruccion de los alvéolos pulmonares.

Se trata entonces de un asunto de salud piblica ante la posibilidad de aumento en
los indices de enfermedades de origen ambiental, conexo a la realizacién de obras
y actividades dentro de la cwdad. Aunque aparentemente nofensivo, aparte de las
molestias € incomodidades causadas por el polvo en el are vy en las calles, por sus
secuelas en el tiempo, requieren de un mangjo y prevencidn que minimicen sus
consecuencias.
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6.3 RECURSOS POTENCIALMENTE AFECTADOS

Suelo

Agua

Aire

Flora y fauna -
Socio - econémico

> > ¢

6.4 TIPIFICACION DEL IMPACTO

Directo e indirecto

Puntual a local

Moderado a2 importante
Reversible en el corto plazo

> & >

6.5 MEDIDAS PREVENTIVAS

6.5.1 BARRERAS Y TRAMPAS DE SOLIDOS

Existen métodos elementales para confinar los residuos finos en obras y actividades
urbanas: :

& Colocacién de hileras de ladrllos

4+ Tablas metalicas o de madera 2 manera de tabiques.
+ Rejllas o mallas ( Figura 1 1)
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i
H CANAL
ZONADE é g
LABORES 0 E
F;EJILLA
ALCANTARILLADO
Figura No | | : Rejllas para la captacidén de materales séhdos finos

6.5.2 TRAMPAS DE SOLIDOS

Cuando el aporte de matenial es considerable, se impone la adecvacién de obras
para la captacibn de los detritos finos, para que no taponen las alcantarillas y
sistemas conexos.

Consisten basicamente en unas excavaciones a manera de cajones con paredes en
madera, las cuales se van rellenando con el material de arrastre procedente del

frente de trabajo.

La Figura 12 presenta el esquema y dimensionamiento tipico de una de estas
trampas:
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Figura No | 2: Trampa para la retencién de sélidos
6.5.3 HUMECTACION DE SUPERFICIES

Sobre todo durante periodos de extrema sequedad, se hace necesario para el
control del polvo fugitivo que normalmente se levanta en las 4reas de trabajo al
impulso del viento, el paso de vehiculos, movimientos de maquinaria, barndo,
carque, descargue y deméds labores que conllevan la movlizacién de particulas de
pequenas dimensiones; remojar las superficies para facititar el rdpido asentamento
de estos sdhdos que se suspenden asi momentineamente en &l are.
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Lz manera mis sencilla de lograrlo consiste en el uso de mangueras o regaderas
similares a las que se usan en jardines, tratindose de espactos reducidos y de facil
cobertura, '

Cuando se deban manejar vias o terrenos mis extensos, lo mis recomendable es
acondicionar un vehiculo para estos propésitos, dotandolo en su parte trasera de
un tanque conectado a un sistema de boquillas miltiples, el cual permita una
irrigacién continua. :

Los recorridos de toda el drea cubierta de polvo, se deben realizar con una
frecuencia de una vez en la mafiana y una vez en la tarde como minimo, a menos que

las precipitaciones naturales logren el mesmo efecto.

En la figura No |3 se representa el sistema:

Figura No | 3: Vehiculo acondicionado para la irrigacién de superficies polvorientas

6.5.4 MALLAS DE RECUBRIMIENTO

Tal como lo prevé el Decreto 248 / 95, en sv articulo 34: “ las construcciones de
edificios de mis de tres (3) plantas deberan contar con mallas de proteccién en
sus frentes y costados, hechas de material resistente que impida la emisidn al are
de matenal particulado “.

Minmamente estas mallas de recubrimiento deberdn cumphr con las siguientes
condiciones:
¢ Deben ser continuas, es decir formar un solo cuerpo, asi esto mphque
afadir sucesivamente pero de manera adecvada varios rollos de material.
¢ Estardn constituidas de lonas resistentes a la intempene o en su defecto de
fibras sintéticas con un entramado tal que no permita la fuga de las particulas
¢ Su peso y densidad no las hard facimente desplazables por corrientes de
viento.
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¢ No pueden ser simples laminas de plastico.

Deben reemplazarse cvando su estado de deterioro asi lo exya.

¢ Si es posible, se someteran a un lavado periddico con chorros de agua para
evitar que el polvo que se les va adhirendo las haga inservibles

¢ Serdn permanente revisadas en materia de su asequramiento respecto a las
cornisas y bordes de la construccion.

¢ No se utihzarén provistas de elementos metdlicos para prevenr posibles
cortos circutos y otro género de accidentes.

¢ Tampoco es recomendable utihzar fibras naturales, por el costo ecolbgico y
la posible contaminacién con materia organica.

>

6.6 RESPONSABLE

En este caso como aplica fundamentalmente a construcciones, independientemente
de la responsabilidad que le cabe al representante del proyecto, el comprometido
directamente en el desconocimiento de esta obligacion es el arquitecto, ingeniero,
maestro de obra o quen haga las veces de drector de los trabajos de
construccion.

6.7 MONITOREO Y SEGUIMIENTO

Como se trata de medidas fundamentalmente de tipo estructural consistentes en la
presencia fisica de elementos y procedmentos , lo que se verficard es
precisamente la efectiva adopcidn de los mismos.

Una comprobacién elemental y directa de los resultados se basa simplemente en la
revision del estado de los componentes del sistema de alcantarillado préximos al
frente de trabajo o activdad.

De otro lado la presencia de polvo sobre las hojas de los édrboles, tejados,
andenes y calles vecinas, también constituye un indicio sobre le control gjercido.

En todo caso para facibitar la accién de la avtoridad ambiental, el vsvario debera
disponer de los planos de localizacion de las obras de retencién de sélidos y de un
registro sobre las labores de irngacién y mantenimiento de trampas y barreras, lo
mismo que mantener en existencia los elementos de proteccion contra el polvo
como tapa bocas y mascarillas.
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TODAS LAS ZONAS
HOMOGENEAS DE

CALI
CONSTRUCCION VIAS EXTENSION RECREACION
e DE REDES
 RETENCION UTILIZACION DE HUMECTACION
DE SOLIDOS ~ MALLAS DE il |~
7 A RECUBRIMIENTO SUPERFICIES

Figura No | 4: Diagrama de Flujo para el control de sélidos y polvo.
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7 FICHA No 7: CUIDADO DEL ESPACIO PUBLICO Y LA
CIRCULACION VEHICULAR

7.1 OBJETIVO

Regular la ocupacién de espacios plblicos y las interferencias cauvsadas sobre el
tréfico y el desplazamento de peatones, de manera que las incomodidades
cavsadas resulten minimas y la asistencia y apoyo a la poblacion.

7.2 JUSTIFICACION

El entorno urbano conforma una amalgama de actividades, ciclos productivos, obras
y comportamientos en un flujo permanente e incesante que se integra dentro de
una dindmica de procesos que interactian con el medic ambiente, originando
impactos positivos y negativos.

La cwdad es un ente en continuo crecimiento y evolucion, el cual estd alterando
todos los dias sus condiciones, para recrear ese ambiente artificial que sirve de
sustento al hombre y todo lo que le rodea.

Ante esta perspectiva, es apenas lo6gico que las obras de infraestructura no
pueden detenerse, pues Santiago de Call, como cualquier otra capital importante,

necestta dotar de servicios, vias, redes y complejos recreatvos a todos los -

sectores, o en Olbimas, modernizar o realizar mantenmiento a-lo existente.

Lo anterior implica eventuaimente, llegar a afectar temporalmente andenes,
calzadas, separadores, parques zonas verdes y equipamentos colectivos. En este
orden de ideas, se requiere tomar las previsiones y adoptar las medidas
preventivas y de manejo a que haya lugar. :

Se trata de minmizar los efectos tanto a mvel ambiental, que pueden estar
representados por los aumentos de presidn sonora, generacidn de particulas y
residuos, impactos sobre la vegetacidn y los consiguientes trastornos en el plano
socIo — econémico.

Particularmente se debe asegurar la restitucibn del estado de todos los espacios

de uso comin y garantizar un minmo orden dentro del devenr normal del
desenvolvimiento de las personas y procesos que ocurren en la ciudad.
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7.3 RECURSOS POTENCIALMENTE AFECTADOS

Suelo

Agua

Alre

Flora y fauna
Socio - econdmica

*> > > % &

7.4 TIPIFICACION DEL IMPACTO

Cierto

Directo

Puntuat

Moderado a importante
Reversible

* > > > &

7.5 MEDIDAS PREVENTIVAS

Se concentran basicamente en dos campos:
¢ Sefahzacién
¢ Control de la circvlacidn

7.5.1 SENALIZACION

Sobre todo cuando se ejecutan frentes de obras piblicas, principalmente
reparacién de vias, mantenimento de redes y zonas verdes y trabajos de
amphacién de servicios piblicos y equipamentos urbanos, se intervienen espacios
consagrados al uso colectvo. En todos estos casos se requiere de una adecuada
demarcacién y de la colocacién de las sefales preventivas e informativas, que se
encuentran debidamente normalizadas y reglamentadas a nivel nacional.

Las zonas de trabajo se protegerin en su drea penimetral con barreras de madera,
metilicas o mediante canecas rellenas con matenales pesados, dejando obviamente
una puerta que permita la entrada y salida de los vehiculos. Se deberd hacer uso
de marcas portatiles tales como troncos pintados, vallas plegables, balizas cémicas
de plastico, conos y cintas y chalecos reflectivos para quienes estén a cargo de
realizar los avisos preventivos, quienes deberdn utihizar igualmente paletas de “Fare
o Siga” y silbatos (Ver Figuras |5y | 6).
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Figura No | 6: Sefales informativas y preventivas
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Es importante también contar con luces mtermitentes o antorchas para la
sefializacién nocturna. En caso necesario se deberan habilitar pasos peatonales y
vehicvlares provisionales con los suficientes avisos e indicaciones para un trénsito
comodo y sequro.

A este respecto el Ministerio del Transporte expidié las Resoluciones 10000 de
1.977 y 84086 de |.985, asi msmo existen las normas de calidad ICONTEC
t461 y 1462, relativas a normas de sequridad del constructor, las cuales deben
ser consultadas por los responsables de las obras.

7.5.2 PLANES DE DESVIO

Si se precisa el cierre de vias o 1a restriccidn de carriles, con ocasidn por ejemplo
de trabajos de bacheo, pavimentacién, puentes o cambio extensivo de tuberias de
acueducto o alcantarillado, deberd informarse con anticipacion y solicitar el apoyo
de la Secretaria de Trénsito del Municipio, para definir los cambios de ruta y el Plan
de Desvios correspondiente, acorde con los lineamientos igualmente de las
autoridades militares y de policia, para no afectar en nmingin momento la tranquilidad
y seguridad ciudadanas, '

En todo caso, los contratistas independientemente de la seRalizacion estin
obligados a destinar parte de sus operarios para hacer las veces de “ hombres
semiforo “, quienes indiquen a los conductores el camino a sequir o turnen el paso
de los automotores por el carrit habilitado en vias de doble sentido.

7.5.3 OTRAS MEDIDAS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL

Aparte de lo ya anotado, la ocupacidén temporal de espacios piblicos debe
- syjetarse al contendo de las fichas de manejo previas, como ser:

Proteccion de aguas superficiales y subterréneas ( Ficha No 2 )
Gestidn de residuos séhdos y escombros ( Ficha No 3)
Conservacién de arboles y capa vegetal { Ficha No 4)

Control del ruido { Ficha No 5)

Retencién de sélidos y matenal particulado ( Ficha No &).

* > > S+ 0

Adicionalmente deberd dotarse a los operarios de los elementos minmos de
proteccién personal representados en: overoles, botas, quantes, casco, capas de
lona, gafas, tapa oidos, tapa bocas, orejeras y mascarillas. Igualmente deberd
velarse por mantener en buen estado y hacer uso de herramientas y maquinaria
adecuadas y sometidas a un adecvado proceso de mantenimiento y operacidn,

En el caso de excavaciones y trabajos que representen riesqos para el personal se
debera proveer todas las medidas necesarias para asequrar su integridad fisica y el

WEquipoSNARAGMAIMPACTOS URBANOS\FICHA DE MANEIQ TIPO (Informe 6).doc 50

246



343

UNION TEMPORAL QUANTUM INGENIERIA LTDA — PROINSA LTDA
CONTRATO SCA - 105 - 99
INFORME No &: FICHAS DE MANEJO TIPO PARA IMPACTOS RELEVANTES

estado de los recursos naturales e infraestructura urbana. La Figura |7 presenta
los métodos de proteccion para la realizacién de excavaciones.

SOSTENIMIENTO EN
MADE RA

-
=1

3

. B

PLANTA

= =
y o 3
TABIQUES OE =
MADERA
’=| =g

VISTA LATERAL

Figura No | 7: Sequridad en excavaciones.

7.6 RESPONSABLE

Como basicamente se refiere a contratistas de obras piblicas y eventualmente
edificadores, los directores o encargados de la ejecucién de los trabajos, estin
llamados a responder por cualquier perturbacién o dafio ambiental que se pudiera
causar.

7.7 MONITOREO Y SEGUIMIENTO

Estd basado fundamentalmente en la disponbiidad y cumplimento de los
respectivos Planes de Contingencia y previsiones ante incidentes y accidentes. Se
llevaran estadisticas y reportes sobre las actividades desarrolladas, de preferencia
respaldadas en un registro fotografico.
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El principal medio de verficacidn lo constituye la presencia de barricadas,
elementos de aslamento y la sefiahzacidn correspondiente.  Asi mismo pasar
revista a la forma como se maneja el trafico de vehiculos y los mecamsmos de
coordmacidn con la Secretaria de Transito Municipal,

WEGUIPOS\ADAGMAIMPACTOS URBANOS\FICHA DE MANEJO TIPO (Informe €).doc 52

395



UNION TEMPORAL QUANTUM INGENIERIA LTDA - PROINSA LTDA
CONTRATO SCA - 105 - 99
INFORME No &: FICHAS DE MANEJO TIPO PARA IMPACTOS RELEVANTES

TODAS LAS ZONAS
HOMOGENEAS DE CALI

CONSTRUCCIONES VIAS EXTENSION PROYECTOS
DE REDES RECREATIVOS

 SENALIZACION |  HIGIENE Y
PREVENTIVA E  DESVIO ~ SEGURIDAD
~ INFORMATIVA S — ~ INDUSTRIAL

Y

COORDINACION DON
TRANSITO MUNICIPAL

Figura No | &: Diagrama de flujo simplificado para el manejo de ka ocupacién del
espacio piblico y control del trafico.
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ANEXO 1.

e MODELO DE ACTA DE ENTREGA DE FICHA DE MANEJO AMBIENTAL TIPO
¢ MODELO DE RESOLUQIC)N SANCIONATORIA PARA PROYECTOS QUE NO
REQUIEREN LICENCIA AMBIENTAL
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ACTA DE ENTREGA N° DE OBLIGACIONES
AMBIENTALES PARA LA REALIZACION DE OBRAS CIVILES

El Departamento Administrativo de Gestién del Medio Ambiente "DAGMA’,
maxima autoridad ambiental del Municipio de Santiago de Cali, en ejercicio
de las funciones y competencias otorgadas por 1a Ley 99 de 1.993, Decreto
1753 de 1.994, Decreto 1892 de 1.999, Acuerdo Municipal 18 de 1.994 y
Acuerdo Municipal 001 de 1.996, mediante la presente Acta, hace entrega
de los parametros y obligaciones legales ambientales que deben tener en
cuenta y ser cumplidos por ios beneficiarios de una Licencia de Construccion,
permisc o autorizacion, documentos éstos que se anexan a la presente Acta
y hacen parte integral de la misma. Mediante e! presente documento, el
DAGMA pone de manifiesto a dicho beneficiario, que aungue su proyecto,
obra o actividad no requiere de Licencia Ambiental, no lo exime de las
responsabilidades de caracter ambiental que debe cumplir durante el
desarrollo y/o ejecucion del mismo. EI DAGMA, como maxima autoridad
ambiental del Municipio de Santiago de Cali, en uso de sus facultades
legales y atribuciones de policia otorgados por la Ley 99 de 1.993 en sus
Articulos 83, 84, 85 y 86, realizara el seguimiento y control del proyecto

ubicado en
de propiedad o representado legalmente por

con C.C.No. o NIT : . y en el evento de
comprobarse violaciones a las normmas y parametros ambientales,
contaminacién o afectacion grave al medio ambiente, recursos naturales o al
paisaje, impondra las medidas preventivas y sanciones pertinentes. Dada en
Santiago de Cali, a los ( } dias del mes de
de Dos Mil (2.000).

RECIBI:

FUNCIONARIO DAGMA C.C.No.
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REPUBLICA DE COLOMBIA
MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI
DEPARTAMENTO ADM]NISTRATI;O DE GESTION DEL MEDIO AMBIENTE
“DAGMA”

RESOLUCION N° DE 2.000
( )

“POR MEDIO DE LA CUAL SE IMPONE UNA MEDIDA PREVENTIVA A
POR EL INCUMPLIMIENTO A
LAS NORMAS AMBIENTALES EN DESARROLLO DEL
PROYECTO :

La Direccion del Departamento Administrativo de Gestion del Medio

Ambiente “DAGMA” de Santiago de Cali, en uso de las atribuciones

conferidas, en especial las otorgadas por la Ley 99 de 1993, los Acuerdos

Municipales No. 18 de Diciembre 30 de 1994 y 01 de 1996 y,
CONSIDERANDO

Que al expedirse la Ley 99 de 1.993, se dispuso que los Municipios con
una poblaciéon superior a 1.000.000 de habitantes, poseen atribuciones
dentro de su jurisdiccién para vigilar, coordinar, controlar, preservar y
conservar el medio ambiente.

Que los Acuerdos Municipales No. 18 de Diciembre de 1.994 y 01 de
1.996, expedidos por el Concejo Municipal de Santiago de Cali, crean y
reestructuran respectivamente el Departamento Administrativo de Gestién
del Medio Ambiente (DAGMA) como maéaxima autoridad ambiental en el
Municipio de Santiago de Cali y por lo tanto, podra imponer y ejecutar a
prevencion y sin perjuicio de las competencias atribuidas por la Ley a
otras autoridades, las medidas de policia y las sanciones previstas en la
Ley 99 de 1.993 en caso de violacion de las normas de proteccion
ambiental.

Que la Ley 99 de 1.993, en el Titulo XII, Articulo 83 establece las
Atribuciones de Policia, asi: “El MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE y las

1
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REPUBLICA DE COLOMBIA
MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI
DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE GESTION DEL MEDIO AMBIENTE
“DAGMA”

RESOLUCION N° DE 2.000
( )

“POR MEDIO DE LA CUAL SE IMPONE UNA MEDIDA PREVENTIVA A
POR EL INCUMPLIMIENTO A
LAS NORMAS AMBIENTALES EN DESARROLLO DEL
PROYECTO ¥

Corporaciones Autonomas Regionales, ademas de los departamentos,
municipios y distritos con régimen constitucional especial, quedan
investidos, a prevencion de las demas autoridades competentes, de
funciones policivas para la imposicion y ejecucion de las medidas de
policia, multas y sanciones establecidas por la ley, que sean aplicables
segun el caso.

Que el Articulo 85 de la Ley 99 de 1.993, establece el tipo de Sanciones y
Medidas Preventivas que pueden imponer las Autoridades Ambientales a
los infractores de las normas sobre proteccién ambiental o sobre manejo y
aprovechamiento de recursos naturales renovables, mediante resolucion
motivada y segin la gravedad de la infraccion las cuales consisten en: “a)
Amonestacion verbal o escrita; b) Decomiso preventivo de individuos o
especimenes de fauna o flora o de productos e implementos utilizados para
cometer la infracciéon; c) Suspension de obra o actividad, cuando de su
prosecucion pueda derivarse dafio o peligro para los recursos naturales
renovables o la salud humana, o cuando la obra o actividad se haya
iniciado sin el respectivo permiso, concesion, licencia o autorizacién; d)
Realizacion dentro de un término perentorio de los estudios y evaluaciones
requeridas para establecer la naturaleza y caracteristicas de los darfos,
efectos e impactos causados por la infraccion, asi como las medidas
necesarias para mitigarlas o compensarlas. .... PARAGRAFO 2.- Las
sanciones establecidas por el presente articulo se aplicaran sin perjuicio
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REPUBLICA DE COLOMBIA
MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI
DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE GESTION DEL MEDIO AMBIENTE
“DAGMA”

RESOLUCION N° DE 2.000
( )

“POR MEDIO DE LA CUAL SE IMPONE UNA MEDIDA PREVENTIVA A
POR EL INCUMPLIMIENTO A
LAS NORMAS AMBIENTALES EN DESARROLLO DEL
PROYECTO v

del ejercicio de las acciones civiles y penales a que haya lugar.
PARAGRAFO 3.- Para la imposicién de las medidas y sanciones a que se
refiere este articulo se estara al procedimiento previsto por el Decreto 1594
de 1984 o al estatuto que lo modifique o sustituya.”

Que aunque el proyecto , (obra o actividad), no requiere de
Licencia Ambiental, porque se encuentra incluido dentro del Plan de
Ordenamiento Territorial del Municipio de Cali, el propietario y/o Director
del mismo, no esta exonerado de la obligacién de dar cumplimiento a las
responsabilidades de caracter ambiental que debe cumplir durante el
desarrollo y/o ejecucion de éste.

Que en visita de control realizada el dia , a las
horas, funcionarios de la Subdireccion de Control
Ambiental del DAGMA se trasladaron a lugar donde
se adelanta el proyecto y pudieron comprobar que se
han violado con las siguientes normas de caracter ambiental, asi:

COMBUSTIBLES USADOS -Violacion al Decreto 898 de 1.995 Articulos 4,
9, 13, 14,
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REPUBLICA DE COLOMBIA
MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI
DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE GESTION DEL MEDIO AMBIENTE
“DAGMA”

RESOLUCION N° DE 2.000
( )

“POR MEDIO DE LA CUAL SE IMPONE UNA MEDIDA PREVENTIVA A

POR EL INCUMPLIMIENTO A

LAS NORMAS AMBIENTALES EN DESARROLLO DEL
PROYECTO %

GENERACION DE RUIDO- Violacién a la Resolucion 08321 de 1.983,
Articulos 9, 11, 13, 17, 19, 21, 22, 23, 26, 42, 48, 51. Al Decreto 948 de
1.995, Articulos 15, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 49, 54, 55, 56.

GENERACION DE EMISIONES - Violaciéon al Decreto 02 de 1.982,
Articulos 31, 32, 33. Decreto 948 de 1.995, Articulos 22, 26, 34, 41.

VERTIMIENTOS LIQUIDOS - Violacion al 2811 de 1.974, Articulo 163;
Decreto 1594 de 1.984, Articulo 60, 61, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 100, 101,
102, 175, 176, 210, 211 y 217. Decreto 1541 de 1.978 Articulos 238, 239.
Decreto 2857 de 1.981, Articulos 40, 41.

GENERACION DE OLORES -Violacion al Decreto 948 de 1.995, Articulo
20

CONTAMINACION DEL SUELO - Violacién a la Ley 9 de 1.979, Articulos
23, 24, 25, 26, 28, 29, 30, 31, 32, 34, 199. Al Decreto 2811 de 1.974,
Articulos 35 y 38. Resoluciéon 2309 de 1.986 Articulos 25, 26, 27.

MANEJO DE ESCOMBROS- Violacién a la Resolucién 541 de 1.994,
Articulo 2°



REPUBLICA DE COLOMBIA
MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI
DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE GESTION DEL MEDIO AMBIENTE
“DAGMA”

RESOLUCION N° DE 2.000
( )

“POR MEDIO DE LA CUAL SE IMPONE UNA MEDIDA PREVENTIVA A

POR EL INCUMPLIMIENTO A

LAS NORMAS AMBIENTALES EN DESARROLLO DEL
PROYECTO X

NORMAS DE FLORA, BOSQUES Y AREAS DE MANEJO ESPECIAL,
Violacién al Decreto 2811 de 1.974, Ley 61 de 1.985, Decreto 1791 de
1.996, Decreto 622 de 1.977 (Esta ultima se refiere a Parques Nacionales)

NORMAS DE FAUNA: Violacion al Decreto 2811 de 1.974, Decreto 1608
de 1.978, Ley 13 de 1.990.

NORMAS SOBRE PAISAJE: Violacion al Decreto 1715 de 1.978 y al
Estatuto de Usos del Suelo del Municipio de Santiago de Cali.

Es importante tener en cuenta las implicaciones de la comisién de delitos
ambientales de orden Penal consignadas en el Decreto 491 de 1.999.

En este estado de la Resolucién, el funcionario del DAGMA encargado de la
parte técnica de la evaluacién, deberd establecer qué parametro o estdandar
ambiental ha violado. Se debe establecer claramente los niveles encontrados
y los niveles legales, para determinar el grado de contaminacién.

Cada visita deberd estar respaldada de la correspondiente medicién y se
dejard constancia de la perfecta calibracion del equipo utilizado en ella,
circunstancia que deberd constar en la parte considerativa de la medida
preventiva.
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REPUBLICA DE COLOMBIA
MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE GESTION DEL MEDIO AMBIENTE

“DAGMA”

RESOLUCION N° DE 2.000

( )

“POR MEDIO DE LA CUAL SE IMPONE UNA MEDIDA PREVENTIVA A

POR EL INCUMPLIMIENTO A

LAS NORMAS AMBIENTALES EN DESARROLLO DEL

PROYECTO :

Que por lo anteriormente expuesto, la Direccion del Departamento
Administrativo de Gestién del Medio Ambiente del Municipio de Santiago
de Cali, de conformidad con el articulo 85, numeral 2°, Literal c) de la Ley

99 de 1.993,

Articulo Primero:

Articulo Segundo:

RESUELVE

Ordénese al Propietario y/o Representante Legal del
Proyecto ubicado en
la suspension

inmediata de las obras y actividades, suspension ésta
que empieza a contar a partir de la notificacion de la
presente Resolucion.

El propietario y/o representante legal del proyecto
(obra o actividad) debera
presentar por escrito al DAGMA dentro de los cinco (5)
dias habiles siguientes a la notificacion de la presente
Resolucion, las medidas correctivas a tomar, para
solucionar el impacto ambiental generado y
comprobado por esta Entidad. Para controlar o mitigar
el impacto ambiental, se deben estipular en forma
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REPUBLICA DE COLOMBIA
MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI
DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE GESTION DEL MEDIO AMBIENTE
“DAGMA”

RESOLUCION N° DE 2.000
( )

“POR MEDIO DE LA CUAL SE IMPONE UNA MEDIDA PREVENTIVA A

POR EL INCUMPLIMIENTO A

LAS NORMAS AMBIENTALES EN DESARROLLO DEL
PROYECTO »

clara las actividades a realizar, el tiempo para el
cumplimiento y costos si es del caso.

Articulo Tercero: Contra la presente Resolucién no procede recurso

alguno de conformidad con el articulo 187 del Decreto
1594 de 1984

NOTIFiQUESE, COMUNIQUESE Y COMPLASE

Dada en Santiago de Cali, a los ( ) dias del mes de
de Dos Mil (2.000).

JULIAN SEPULVEDA GARCIA
Director DAGMA



