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L

Resumen Ejecutivo

La siguiente ficha técnica da una idea rapida sobre los resultados del Estudio de Soporte de
Tasas Retributivas para et Municipio de Santiago de Cali, en periodo seco (no lluvigs).

e

. FICHATECNICA R

Estudio : Estudio de Soporte de Tasas Retributivas para el
Municipio de Santiago de Cali.

Vertimientos Evaluados : Efiuentes Principales de la ciudad de Cali.
Actividades Evaluadas: Domésticas e Industiales.
Entidad Contratante DAGMA.
Fecha de la Evaluacidn : Septiembre 18 a 21 de 2000
Estado de Tiempo: Verano.
Jomada de Muestreo Normal : _... _ |24horas. N
Duracion de Evaluacion : 4dias
Periodo de Integracion : 4y 12 horag

Puntos de Muestreo Evaluados :

» Punto No. 1: Colector Margen izquierda Rio Cali
Punto No. 2: Rio CalirAntes de C.M.l.

Punto No. 3: Estacion de Bombeo Floralia

Punto Na. 4: Colector Central

Punto No. 5: Estacién de Bombeo Caiaveralejo
Punto No. 8: Estacion de Bombeo Navamo
Punto No. 7: Canal Sur

Punto No. 8; Estacion de Bombeo Pto. Mallarino
Punto No. 9: Estacion de Bombeo Aguablanca
Punto Mo. 10 Estacién de Bombeo Paso del  Comarcio
Punto No. 11: Rio Lili

Punta No. 12: Rio Meléndez

& & & & & ¢ & & & 2

Equipo Utilizado en mediciones de Campo :

Temperatura: Termémetros Cole-Parmer 1-100°C
Patronado

pH. : p.H-metros SHOTT GERATE SG818

Caudal : Medidor de velocidad de fiujo ERDCO HP-302
Caudal ; Medidor de velocidad de flujo Gurley

o Caudal : Medidor de velocidad de flujo AOTT

Precipitacion Media 0.1 mm
Dotacion de acueducto: 2318 -hab dia
Carga “Per Capita® DBO 28.87 gr-habldia
Carga “Per Capita” SST 26.94 gr-habidia
Caudal Medio vertido de aguas residuales: 994445 /s

No incluye aporte de los puntos 2, 11y 12.

Archivo: C-\Proinsa 2000MNFORMESSCA 007 UT DEO PROINSAUrforme 2 vesnolnfome 2 - version 00.doc

Version 00 (190G/00)




‘

Departarmento Administrativo de Gestidn del Medio Ambiemte ~ DAGMA
tnién Tempoml Proinsa Lida, « 0,B.0. Ingeniera Sanitaria Lida.
Cantrato Ho, SCA-0CT-23

Sequndo Informe Parcial ~ Septiembre de 2000

Parametros Evaluados :

p.H {Un) (Lab.)

Bemanda Bioquimica de Oxigeno (mgfL.)
Demanda Quirnica de Oxigeno {mg/L)
Solidos Suspendidos Totales (mg/L)
Sdlidos Suspendidos Voldtites (mg/L)
Alcalinidad (mg CaCOs/L)

Cromo Total (mafl)

Plomo (mgfL)

Mercuric (mg/L}

10. Cobre {mg/l)

11. Zinc (mg/L)

12. Fésforo (mgiL)

13. Nitrégenc Tatal Kjendahl (mg N Total/L)
14, Nitratos {mg N-NOa/L)

15, Nitritos {mg N-NO2f/L)

16. Fenocles (mg/L)

17. Nitrégeno Amoniacal (mg NH3 /L)

18. Cianuros (mg/L) -

19. Sulfatos {mg SO4/L)

20. Sulfuros {mg/L)

WeNG gL W

-21. Caudal Medio (Useg)

Metodologia de Preservacion y analisis
de muestras en Laboratorio .

Standard Methods For Examination Of Water
And Wastewater Edicion 19

Problemas Detectados en el Vertimiento

Algunos valores de pH's fuera de norma en la
Estacién de Bombeb Floralia. Caudales bajos y
mucho sedimento en el canal CVC sur.

Recomendaciones

Para los proximos monitoreos tendientes a
calcular la Tasa Retributiva para la ciudad de
Cali, se recomienda cuantificar las cargas que
traen las corrientes antes de ingresar ala
ciudad, pues su carga puede ser significativa
debido a los caudales que transportan.
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Capitulo 1- GENERALIDADES

1.1 INTRODUCCION

El Departamento Administrativo de Gestion del medio Ambiente — DAGMA, selecciond a
la Unién Temporal PROINSA Ltda. — D.B.O. Ingenieria Sanitaria Ltda. para realizar
“=1 ESTUDIO DE SOPORTE DE TASA RETRIBUTIVA EN EL MINICIPIO DE SANTIAGO
DE CALI"” mediante contrato No.SCA-067-99, lo anterior en virtud del Acuerdo 01 de 1996.

" El presente informe contiene toda la informacién referente al programa de monitoreo de
aguas residuales que sirve de soporte para el calculo de tasa retributiva del Municipio de
Santiago de Cali, ejecutado durante los dias 18 y 21 de Septiembre de 2000, cuya
condicién climatica reinante fue el Tiempo seco. En este informe.se recogen las tablas
de campo, los resultados de laboratorio, el calculo de cargas contaminantes y la discusion

~ de los resuitados para cada punto, de la ‘misma forma se hace una descripcion
metodolégica donde se especifican las técnicas de muestreo seguidas, los equipos
utilizados y los métodos de analisis a nivel de laboratorio.

Los trabajos se realizaron en 9 puntos de descarga final det alcantarillado municipal y
sobre las fuentes superficiales de agua (Ric Meléndez, Rio Lili y Rio Cali), como se lista a
continuacion:

e Punto No. 1: Colector Margen izquierda Rio Cali.

+ Punto No. 2: Rio Cali Antes de Colector Margen lzquierda.
« Punto No. 3: Estacién de Bombeo Fioralia.

« Punto No. 4: Colector Central.

« Punto No. 5: Estacion de Bombeo Cahaveralegjo.

« Punto No. 6: Estacion de Bombeo Navarro.

« Punto No. 7: Canal Sur. ,

« Punto No. 8: Estacién de Bombeo Puerto Mallarino.

« Punto No. 9: Estacién de Bombeo Aguablanca.

« Punto No. 10: Estacion de Bombeo Paso del Comercio.

e Punto No. 11: Rio Lili.

» Punto No. 12: Rio Melendez.
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1.2. OBJETIVOS Y ALCANCES

1.2.1. OBJETIVOS

1.2.1.1. GENERAL

El objeto general del presente estudio es realizar el estudio técnico de soporte bara el

calculo de la Tasa Retributiva para el municipio de Santiago de Cali, bajo condiciones de
Tiempo seco.

1.2.1.2. GENERAL

et
”~

\Ts

Elaborar un protocolo de caracterizacion completo en cada punto de descarga de

vertimientos domésticos producidos en el area urbana del Municipio de Santiago de
Cali.

Realizar el aforo y caracterizacién de los vertimientos liquidos descargados a las

- fuentes superficiales de agua, en 10 puntos de entrega final del sistema de.

alcantarillado.

Realizar la toma de muestras bajo la condicién meteorologicas de tiempo seco.
?

Determinar las cargas contaminantes vertidas en cada punto y calcular la tasa retributiva
por vertimiento de aguas residuales.

Realizar un balance de cargas vy flujos a fin de estimar los indices de produccién de
contaminacion por habitante y estimar los aportes de los establecimientos industriales,
comerciales y/o de servicios asentados en el area urbana de la ciudad. '

Determinar el drea aferente a cada punto de descarga de aguas residuales.

Comparar los resultados del presente muestreo con los obtenidos por la empresa
INGESAM LTDA. En el afio inmediatamente anterior.

Archiver C:\Proinsa 2000UNFORMESISCA 007 UT DBO PROINSAUnforme 2 veranainforme 2 - version 00 doc 9
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1.2.2. ALCANCES DE LOS TRABAJOS

El estudio busca hacer un registro y diagnéstico completo de las descargas domesticas e
industriales que se presentan en las entregas finales de los alcantarillados y os colectores
de la ciudad, asi mismo como la comparacion estadistica y ponderada con los datos
existentes, para analizar especificamente las cargas reales, los volimenes, las
producciones “per capita® y los elementos constitutivos de la contaminacion de los
vertimientos del Municipic de Santiago de Cali. Todo lo anterior bajo ta condicion
meteorolégica predominante de tiempo seco.

Dentro del estudio se presentan los resultados, andlisis, las cargas contaminantes por
distrito de la ciudad, los estimativos de aportes de vertimientos por usuarios industnales,
comerciales o de servicios significativos y los balances de materia correspondientes.

Los resultados del presente trabajo servirdn de soporte para el cdlculo de la tasa
retributiva en el municipio de Santiago de Cali.
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1.3. DESCRIPCION DE LOS PUNTOS DE MUESTREQ
1.3.1. AREAS TRIBUTARIAS A CADA PUNTO

En la siguiente tabla se muestran los datos comespondientes a las areas que tributan sus
aguas residuales y aguas lluvias a cada punto monitoreado.

Tabla No 1. - Areas Tributarias a Cada Punto Por Comunas

,;COLECTOR MARGEN 1 T 32170 i 145249 . 37736 145536

COLECTOR | COMUNAS DE: POBLACION : PQBLACION | AREA DE i AREA
| INFLUENCIA i PORCOMUNA i  TOTAL INFLUENCIA POR | TRIBUTARIA
_ 3 {Hab)  ©  (hab) _ COMUNA Y TOTAL

5 {Ha) {Ha)

zoumRoARO 2 : 113,079 1078 |

CAU

iE Bombeode | 15 ¢ 114471
Puerto Mallarino &

....................................................................

114171 | 40455 | 40455 ]

EBombeo paso | 6 e3258 . 63258 | 2416 A8 e -

;idel Comercio

::Estacion de
-ibombeo
iCanaveralejo

|

'iEstacion de
:iBombeo
:iNavarro

‘ibombeo Floralia |
- :iColector Central |} .

;
i
i
i

!
b
!
|
i

5 49771 : 304.8

6 63.257 , 24186 |
7 : 77.368 516.68
8 i 55721 & 528.490 296.5 i 2498.08
10 | 99483 426 82

11 ¢ 85034 36754
12 | 633920 234.92
13 & 31467 . 91.7
19 1 2469 - 175 ‘

17§ 84749 146680 | i
16 ! 63635 £ 253.833 - 372.07 2219.67 i}
13 :
2

6

3

4

5

8

9

17

18

19

104449 1380.8

[Estacion de B34 L B84 1 8744 | 20862
: 47520 ¢ 1 18148 |

{42276 I 28327 _§ _.. .
67081 - 366.64 -

18691 i : 114.46 |
| 45421 387823 224,99 2430.5
i 68139 | 29158

| T "C B 3188 |
? 125019 1144 - i
H Y 119355 & 1033.27.
-[Rio Cali, antes | ; :
: C'M'I- . . E seians P SO SR y _— i; .
.‘Canal I 20 62207 : 862207 21484 ¢ 21494
.;Interconector CVC. S i ;

3 k3

: 1 ; : : 1
iSur. f g & ' | g

Fuente: Cali, datos y Cifras — 1998. Departamento Administrativo de pianeacion municipal.
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Segunds Informe Parcisl — Septiernbxe: de 2000

1.3.2. PUNTO No.1-COLECTOR MARGEN IZQUIERDA

Este punto vierte sus aguas sobre la margen izquierda del Rio Cali, unos 600 m antes de su
desembocadura al rio Cauca, este vertimiento llega al rio por gravedad mediante una tuberia
de concreto reforzado de 1.75 m de diametro, como se puede apreciar en la fotografia No.1
en donde se muestra el cabezal de descarga y el nivel del rio durante las jomadas de
muestreo. .a técnica utilizada para la medicién de caudales fue de area-velocidad, la primera

es medicién directa y calcuio mediante tablas de relaciones hidraulicas; la velocidad se mide
con medidor de velocidad de flujo.

Foto No. 1- Punto No.1 Colector Margen Izquierda del Rio Cali

1.3.3. PUNTO No.2-RIO CALI

E! Punto No.2 — Rio Cali antes de la descarga del Colector margen |zquierdo Rio Caii, es un
cauce naturai con un canal de 20 m de talud aproximadamente en el sitio de muestreo. Las
fotos No.2 y 3 muestran el sitio de muestreo. La técnica utilizada para la medicién de
caudales fue de area-velocidad, le primera es medicién directa mediante ias diferentes

profundidades en la seccion de fiujo; la velocidad se mide con medidor de velocidad de flujo
Gurley.
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Foto No. 2

Punto No. 2 Rio Cali Antes de la
descarga del CMI

Foto No. 3

Punto No.2 - Presencia de
sedimentos

Foto No. 4 Equipo para Medicién de Velocidad de Flujo
Gurley .
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1.3.4. PUNTO No.3-ESTACION DE BOMBEO FLORALIA

Esta estacién se encuentra localizada al norte de la ciudad en ia calle 84 No. 9N-00, cuenta
en la actualidad con 2 bombas en funcionamiento cuyas capacidades son 250 y 1000 l/s

respectivamente. La medicidon de caudales se hizo verificando tiempos de encendido y
apagado de las bombas.

Foto No. 5 - Punto No.3 - Estacion de Bombeo d%FloraIia

1.3.5. PUNTO No.4-COLECTOR CENTRAL

Las aguas drenadas a través de este punto estan siendo encausadas directamente a la
PTAR Canaveralejo, estas aguas son transportadas mediante una tuberia de concreto
reforzado de 2.15 m de diametro, la técnica utilizada para la medicidon de caudales fue de
area-velocidad, la primera es medicion directa y caiculo mediante tablas de relaciones

hidrauticas; la velocidad se mide con medidor de velocidad de flujo. El punto de muestreo se
localizd en la calle 81 No. CA. 7.

Foto No. 6- Punto No.4 — Calector Central
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® 1.3.6. PUNTO No.5-ESTACION DE BOMBEO CANAVERALEJO

Esta estacién se encuentra localizada al oriente de la ciudad en la calle 81 No. Cra. 7,
cuenta en Ia actualidad con una capacidad maxima de bombeo de 1200 Ifs. La medicion de
caudales se hizo verificando tiempos de encendido y apagado de {as bombas. :

Foto No. 7- Punto No.5 - Estacion de Bombeo Cailaveralejo
;
1.3.7. PUNTO No.6-ESTACION DE BOMBEO NAVARRO

Esta estacion se encuentra localizada al oriente de la ciudad en la carrera 29 con calle 72 U
cuenta en la actualidad con 2 bombas en funcionamiento cuyas capacidades son 800 y
1200 U/s. La medicién de caudales se hizo verificando tiempos de encendido y apagado de

tas bombas.

‘ Foto No. 8- Punto No.6 - Estacion de Bombeo Navarro
Archivg; C\Preinsa 2000UNFORMESSCA 007 UT DBO PROINSAnfonme 2 veranclntamne 2 - version 00.dog 16
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1.3.8. PUNTO No.7-CANAL SUR

Este vertimiento drena por gravedad a! Rio Cauca a la altura dei corregimiento de Navarro,
Transporta aguas de los rios Lili y Meténdez, ademas de las aguas residuales dei area
aferente. Es un canal de pendiente muy plana de unos 20 m de talud y durante los
muestreos, su flujo se vio afectado por los altos niveles que presentd el Rio Cauca. La
técnica utilizada para la medicién de caudales fue de area-velocidad, le primera es medicion
directa mediante las diferentes profundidades en la seccién de flujo; la velocidad se mide con
medidor de velocidad de flujo AQTT ver fotografia No. 10.

de fluio AOTT

'1.3.9. PUNTO No.8-ESTACION DE BOMBEQO PUERTO MALLARINO

Esta estacion se encuentra localizada al oriente de la ciudad en la carrera 15 con calle 75
cuenta con 5 bombas cuya capacidad s d 1400 Vs cada una. La medicidn de caudales se
hizo verificando tiempos de encendido y apagado de las bombas.

Foto No. 11- Punto No. 8 Estacién de Bombeo Pto mailarino
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1.3.1.0. PUNTQ No.9-ESTACION DE BOMBEO AGUA BLANCA

sta estacion se encuentra localizada al oriente de la ciudad en la camrera 26 A2 No.72-81,

cuenta con una capacidad maxima de bombeo de 650 i/s. La mediciéon de caudales se hizo
verificando tiempos de encendido y apagado de las bombas.

Foto No. 12- Punto No.9 - Estacion de Bombeo Agua Blanca

1.3.11. PUNTO No.10-ESTACION DE BOMBEO PASO DEL COMERCIO

Esta estacion se encuentra localizada al oriente de la ciudad en la calte 84 con carrera 2, en
la actualidad tiene una capacidad maxima de bombeo de 800 L/s. La medicion de caudates
se hizo verificando tiempos de encendido y apagado de las bombas.

Foto No. 13- Punto No.10 - Estacion de Bombeo Paso del
Comercio
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1.3.12. PUNTO No.11-RIO MELENDEZ

La toma de muestras en el punto No.11, se realizo en el cauce natural del rio el cual tiene
una seccion de 4.90 m de talud aproximadamente. L.a técnica utilizada para la medicion de
caudales fue de area-velocidad, le primera es medicidén directa mediante las diferentes

profundidades en la seccion de flujo; la velocidad se mide con medidor de velocidad de flujo
Erdco HP-302..

Foto No. 14- Punto No.11 — Rio Melendez'J

1.3.13. PUNTO No.12-RIO LILI

La cuenca del Rio Lili es un cauce naturai con un canal de 3.30 m de talud aproximadamente
en el sitio de muestreo. La técnica utiizada para ia medicién de caudales fue de area-
velocidad, le primera es medicion directa mediante las diferentes profundidades en a
seccion de flujo; la velocidad se mide con medidor de velocidad de flujo Erdco HP-302.

Foto No. 15- Punto No.12 — Rio Lili
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1.6. PUNTOS DE MUESTREO DE SEDIMENTOS

A continuacion se presenta el registro fotografico de la toma de muestras de sedimentos
mediante dragado del fondo de los canales de aguas lluvias.

Sedlmento E. B

Pto Ma!lanno A uas
" #; . -n - g

Toma de Muestra de Sed:meno
E.B. Puento Mallarino

Toma de Muestra de Canai Sur Sedimentos Colectados E.B. Paso del Comercio

Foto No. 16 — Toma de sedimentos
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1.4. APORTE CONTAMINANTE INDUSTRIAL

El aporte Industrial ya fue discutido en el primer Informe de la presente consuitoria
(Numeral 1.7), donde se consideraron los monitoreos realizados a 135 Industrias de Cali
por las firmas consultoras Ingesam Ltda. y Aguasanitaria Ltda, en 1998.

La siguiente tabla muestra un consolidado del aporte Industrial.

Tabla No 2 - Caudales y Cargas Industriales Totales (Resultados Estudio Ingesam
Ltda..-Aguasanitaria Ltda.)

RECEPTOR DBO® SST ¢ CAUDAL
o Kgfida | Kgfida : midia_
“COLECTOR CENTRAL 16592.25 685235 ¢  17199.45
MARGEN IZQUIERDO RIO CALI | 2238.26 687.09 &  6121.48
_ EBNAVARRO - | 1039031 ~§ 2165 i ~ 832085 _

£.B. CANAVERALEJO 1359.68 41431 1381.99
E.B. FLORALIA 12898.74 60172 : 327365
TOTAL | 4347924 | 1072047 |  36297.22

1.5. PARAMETROS ANALIZADOS DEFINICION Y SIGNIFICADO

Cualquier problema reiacionado con Ia ingenieria sanitaria debe ser definido iniciaimente
por medio de métodos analiticos que se desarollan en el laboratorio ¢ en el campo.
Estos resultados son la base de todo disefio y control posterior.

A continuacién se hara una descripcion de los parametros utilizados en la caracterizacion
de aguas residuales.

1.5.1. TEMPERATURA:

Condicién fisica importante en Ia quimica del agua ya que gobiema su equilibrio quimico-y
siempre las constantes, las velocidades de reaccion, los céiculos de solubilidad y
cualquier cuantificacion quimica estaran referidos a una temperatura determinada.

La temperatura de las aguas residuales es mayor que la de las aguas no contaminadas

debida a la energia liberada durante las reacciones bioquimicas que se presentan en la
degradacion de la materia organica. Las descargas calientes son otras de las causas del
aumento de la temperatura en las aguas residuales y en las corrientes que las reciben.

1.5.2. pH:

Es ia medida de acidez o-basicidad del agua, la neutralidad tedrica de un agua se
encuentra a pH de 7.0, en esta condicién la constante de disociacion es muy pequefia,
10E-14 y hay igual cantidad de iones de hidrégeno e iones hidréxilo, solo hay 10E-7
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moles por litro de cada uno de eilos. Esto es igual a 10E-4 milimoles por litro que
corresponde a una concentracion real de 0.0001 mg/L de ion H+.

La concentracion de ion hidrégeno puede medirse con un medidor de pH, 6 titularse
cuando la concentracion es bastante grande. Aguas con pH por encima de 7.0 se
consideran basicas y aguas con pH menor que 7.0 se consideran acidas.

Los vertimientos de sustancias acidas o basicas son la principal causa de variacion en el pH.

1.5.3. DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (D.B.O.)

Es una medicién de las sustancias bioquimicamente degradables en una muestra de agua,
esta medicidn se obtiene mediante el consumo de oxigeno durante la oxidacion
microbiologica después de cinco dias de incubacion a 20°C, es el parametro mas usado
como indice de polucién de agua. la DBO se define como la cantidad de oxigeno requerida
por las bacterias en el proceso de estabilizacion de la materia descomponible bajo
condiciones aerdbicas. La materia organica servira de alimento a las bacterias, las cuales

derivan energia del proceso de descomposicion u oxidacion.

1.5.4. DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO (D.Q.0.}

La demanda quimica de oxigeno es una prueba ampliamente utilizada para determinar el
contenido de materia organica de las aguas residuaies. Ef origen de la DQO se basa en el
hecho de que existen agentes quimicos oxidantes por medio de los cuales se puede medir la
demanda de oxigeno de las aguas residuales.

1.5.5. SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES

Los solidos suspendidos totales en las aguas residuales se expresan como ia cantidad de
materia que permanece como residuo una vez se ha efectuado una evaporacion entre
103 y 105 °C.

1.5.6. SOLIDOS SISPENDIDOS VOLATILES

Si los solidos totales se someten a una combustion bajo una temperatura de 600 °C
durante 20 minutos, la materia organica se convierte en CO, y H;O. Esta perdida de peso
se interpreta en términos de materia organica Volatil.

1.5.7. ALCALINIDAD

La alcalinidad en una agua residual esta provocada por la presencia de hidroxidos,
carbonatos y bicarbonatos de elementos como el calcio, el magnesio, el sodio, el potasio
o el amoniaco. Entre todos ellos, los més comunes son el bicarbonato de calcio y el
bicarbonato de magnesio. La alcalinidad ayuda a regular los cambios de pH producidos
por la adicién de &cidos. Normalmente, el agua residual es aicalina, propiedad que
adquiere de las aguas de tratamiento, las aguas subterraneas y los materiales afiadidos
en los usos domésticos. La alcalinidad se determina por titulacién con un acido
normalizado, expresandose los resultados en carbonato de calcio, CaCQOs.
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1.5.8. GRASASI/ACEITES

Las grasas animales y los aceites son el tercer componente importante de los alimentos. El
término grasas, de uso extendido, engloba las grasas animales, aceites, ceras y otros
constituyentes presentes en las aguas residuales. El contenido de grasas se determina por

extraccion de la muestra con triclorotriflucorretano, debido a que las grasas son solubles en
él.

Las grasas animales y los aceites son compuestos de ailcohol (esteres) o glicerol
(glicerina) y acidos grasos. Los glicéridos de acidos grasos que se presentan en estado
liquido a temperaturas nommales se denominan aceites, mientras que los que se
presentan en estado solido reciben el nombre de grasas. Quimicamente son muy

parecidos, y estdn compuestos por carbono, oxigeno e hidrogeno en diferentes
preporciones.

Las grasas se hallan entre los compuestos organicos de mayor estabilidad, y su
descomposicién por accion bacteriana no resulta sencilla. No obstante, sufren el ataque
de acidos minerales, lo cual conduce a la formacion de glicerina y acidos grasos.

ia red de alcantarillado como en las plantas de tratamiento.
1.5.9. CROMO, PLOMO, MERCURIQ, COBRE Y CINC f

Como constituyentes importantes de muchas aguas, también se encuentran cantidades, a
nivel de trazas, de muchos metales. Entre ellos pcdemos destacar et Cromo (Cr), Plomo
(Pb), Mercurio (Hg), Cobre (Cu) y el Cinc (Zn). Muchos de estos metales estan
catalogados como contaminantes prioritarios. Algunos de ellos son imprescindibles para el
normal desarrollo de la vida bioldgica y Ia ausencia de cantidades suficientes de ellos
podria limitar el crecimiento de |as aigas, por ejemplo. Debido a su toxicidad, la presencia
de cualquiera de ellos en cantidades excesivas interferira con gran numero de los usos
del agua. Es por ello que, a menudo, resulta conveniente medir y controlar las
concentraciones de dichas sustancias, los métodos para la determinacion de la
concentracion de estas substancias varian en complejidad en funcién de la sustancia
causante de interferencias potencialmente presentes.

Las aguas residuales domésticas "en nuestro medio presentan una concentracion
aproximada entre 150 y 250 mg/L para los SST.

Para ilustrar a cerca de la clasificacién de los sélidos se incluye la figura 4-1, en donde los

solidos suspendidos son el material retenido al pasar la muestra de agua a través de un filtro
de fibra de wvidrio.

-

1.5.10. FOSFORO

El fasforo es esencial para el crecimiento de algas y otros organismos biolégicos. Debido
a que en aguas superficiales tienen lugar nocivas proliferaciones incontroladas de algas,
actualmente existe mucho interés en limita cantidad de compuestos de fosforo que
alcanzan las aguas superficiales por medio de vertido de aguas residuales domesticas,
industriales y, a través de escorrentias naturales. Como ejemplo podemos citar el caso de
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las aguas residuales municipales, cuyo contenido de fésforo como P puede variar entre 4
y 15 mgh.

Las formas mas frecuentes en las que se presenta el fésforo en soluciones acuosas
incluye el ortofosfato, el polifosfato y el fosfato organico.

1.5.11. NTK

Los elementos nitrégeno y fosforo son esenciales para el crecimiento de protista y
plantas, por lo cual reciben el nombre de nutrientes o bicestimuladores. El nitrdgeno es
absolutamente basico para la sintesis de proteinas. El contenido total de nitrégeno esta
compuesto por nitrégeno organico, amoniaco y nitrato. Ef contenido de nitrogeno organico
se determina con el método Kjendahi.

La presencia de estos compuestos en las aguas se debe: uso de fertilizantes, la materia
organica descompuesta de origen animal y vegetal, los efluentes .domeésticos, las
descargas industriales y el arrastre de aguas lluvias los cuales incorporan el nitrégeno que
en el agua cumple el siguiente ciclo:

Oxidacidn Bacteriana Oxidacion Bacteriana

Reduccion Bacteriana Reduccion Bacteriana

Nitrogeno re-elaborado
por bacterias y algas

Fertilizantes para Plantas

_Alimento

FIGURA No 2 - Ciclo del Nitrégeno

El nitrégeno es parte constituyente de muchas proteinas por eso llega a las aguas como
producto del metabolismo celular en forma de amoniaco. En el ciclo del nitrdgeno se
destaca que la mayoria de los compuestos nitrogenados son llevados a forma amoniacal,
de ahi que la cantidad de nitrégeno amoniacal en un agua de constitucion conocida se
pueda considerar como un indicador de 1a "edad” de la misma.

El valor maximo permisible en aguas de bebida para Nitritos es de 0.1 mgf, mientras que
para Nitratos es de 45 mg/l.

Archivo: C:\Proinsa ZD00UNFORMES\SCA CO7 UT DBQ PROINSAVfonme 2 verandinforme 2 - version (00.dac 24

Versidn 00 (19/0500)

T



Departarments Administrotivo de Gestidn del Modio Amblente — DAGMA
Unidn Temponal Proinse Litde. — 0.B.0. Ingenieria Sanitaria Ltda,
Contrato No, SCADGT-99

Sequndo fome Parcix - Septiembre de 2000
1.5.12. NITRITOS (NO>)

El nitrégeno del nitrito, cuya determinacién se realiza colorimetricamente, es relativamente
inestable y faciimente oxidable a la forma de nitrato. Es un indicador de [a contaminacion
anterior al proceso de estabilizacién y raramente excede la cantidad de 1 mg/t en el agua
residual. A pesar de que su presencia suele darse en concentraciones pequenas, l0s
nitritos tienen gran importancia en el estudio de las aguas residuales y contaminacién de
aguas, dada su toxicidad para gran parte de la fauna piscicola y demas especies
acuaticas. Los nitritos presentes en los efluentes de las aguas residuales se oxidan por
adiccién de cloro.

1.5.13. NITRATOS (NOs)

El nitrégeno del Nitrato es la forma mas oxidada del Nitrégeno que se puede encontrar en
las aguas residuales. La concentracion de nitrato en un efluente de aguas residuales
puede variar entre 0 y 20 mg/l en forma de nitrégeno (N), con valores tipicos entre 15 y
20 mg/l. La concentracion de nitratos también suele determinarse via métodos
colorimétricos.  ~ ' ' ' :

Tabla No 3 - Concentracion tipica def agua residual domestica

Concentracion |

: Contaminantes Unidad /Débil Media | Fuerte
.1Sélidos Totales (ST) mgl 350 720 1200
: Disueltos, totales (SDT) mg/l 250 500 850

Fijos mg/l 145 300 525
, Volatiles mg/i 105 200 325
; Sélidos en suspension (SS) mg/l 100 220 350
§ Fijos mg/l 20 55 75
It Volatiles mg/l 80 165 275
':1Sélidos sedimentables miA 5 10 20
:1Demanda Bioquimica de Oxigeno, mg/l:
‘15 dias, 20 °C (DBO5, 20 °C) mg/l 110 220 400
{}Carbono Organico Total (COT) ma/i 80 160 290
‘tDemanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg/ 250 500 1000
| iNitrégeno (total en la forma N) mg/i 20 40 85
Il Orgénico_ mg/l 8 15 35
;1 Amoniaco libre: mg/ 12 25 - 50
:}  Nitritos ma/i 0 0 0
{| Nitratos mg/l 0 0 0
;jFosforo (total en la forma P) mgfl 4 8 15
i{  Orgénico mg/l 1 3 5
'l Inorganico mg/l 3 5 10
‘tCloruros mg/ 30 50 100
. iSulfato mg/l 20 30 50
iAlcalinidad (Como CaCQO3) ma/ 50 100 200
|[Grasa mg/l 50 100 150
HCaliformes totales No./100mi | 105107 | 107-10° || 107-10°
i iCompuestos organicos volatiles {COV) ngfl - <100 100-400 >400
Fuente: Metcalf & Eddy. Volumen |. Tercera Edicién. Macgraw-Hill.
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Departanwnto Ad ministrativo de Gestién del Madio Ambiente - DAGMA
Unién Tempormi Prainsa Lida. — D.B.C. myenieria Sanitaria Lita,
Contratn No, BCA0GT-9

Segurxto Informe Parcial - Septiembre de 2000

1.9. PRESERVACION TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE MUESTRAS

Una vez colectadas las muestras, se procedio a preservarias, transportarias y analizarias
en laboratorio, de acuerdo a los procedimientos recomendados por STANDARD
METHODS FOR EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER, en los parametros
establecidos para el tipo de actividad. La Tabla siguiente resume el procedimiento seguido
a partir de la integracion de la muestra.
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Departzmento Administrative de Gestién del Medio Ambients - DAGMA
Unién Temponl Profnsa Lide. - D.B.0. Ingenieria Sanitaria Ltde.
Contrats No. SCA-DGT-9% -

Segundo Informe Parcizl — Sepiembre de 2000

L Rl

Los resultados obtenidos, tanto en campo como en laboratorio, durante la ejecucién de los
operativos de manitoreo realizados entre los dias 18 y 21 de Septiembre de 2000, se

presentan a continuacion.

Cabe anotar que los periodos de integracion fueron modificados de acuerdo a las
recomendaciones hechas por [ngesam Ltda. (Empresa que realizé el estudio en el afo
1998), las modificaciones hechas en virtud de estas recomendaciones se muestran en ia

tabla que sigue.

2.1. RESULTADOS DE CAMPO

Las tablas 6 a 16 bresentan un resumen de los parametros de campo (Caudal,_
temperatura.y pH), por jomada de integracion. .

Las figuras 3, 4, 5 y 6, presentan las variaciones de los caudales para todos los puntos
evaluados los dias 1; 2, 3 y 4 del monitoreo, igualmente las t}guras 7, 8, 9y 10, muestran
las variaciones de las temperaturas para todos los puntos évaluados los dias 1,2, 3y 4
del monitoreo, por Gltimo, las figuras 11, 12, 13 y 14, muestran las variaciones de los pHs

paratodos los puntos evaluados los dias 1, 2, 3 y 4 del monitoreo.

El anexo No.1, presenta las tablas de campo completas, correspondientes a cada punto
de muestreo.

Archha: C¥Proinsa ZXOWNFORMES\SCA 007 UT DBO PROINSAlNorme 2 verandlitforme 2 - version 00 doc 28
Versidn Q0 {19C30G}



(Dovao/at) 00 oA

20p°00 UOIRIOA - 7 SULLGLINOUEISA Z SULORNYENIOY 080 LN L00 YOSISTWHOINNDOGT BSUWOAAD BAlary

0 0 Zl 9l zh 0 0 0 0 0 0 0 soINjINg
0 0 Zl 9l Zl 0 0 0 0 0 0 0 sojejing
0 0 Zl zZl Zh 0 0 0 0 0 0 0 Bajujep
opoliad
|
0 0 Zl 91 ZL Zl al Bl 8Y Zl Zl 1 so.nuerd)
0 0 Zl 9l zL i 9l 9l By Zl Zl gy EHN
0 0 zl 9l z\ zL gt 9l [ Zl z4 8y sejoud
0 0 Zi ol Zh Zl o) gl 8y Zi zi 8 ZON
0 0 zl ol zl ZL 9l 91 8y A zZl 8y EON
0 0 ) ol ! Zl 9l 9} g Zl Zl 8k SHIN
0 0 Zl gl Zl Zr gl ol T4 Z1 zl 8y MIN
0 0 Zi 9l Zh Zl TR ol g Zl Zh g 010}594
0 0 Zi 9l Z) Zi ol ol 8y Zl Zl 8y ouID
0 0 ! 9l Z1 Zl 9l gl 8Y Zl Zl a8 21900
0 0 Zl gl Zh zZl 9l o1 8 Zh Zl gy IR
0 0 zl gl 4 zv 9l 9l T4 Zi ZL gy {2j01 ouoI)
0 0 zl o1 Z) 4 ol 9l gt Zl zZi gp oUwiold
0 0 A0 zi zl Zh zh ZL v zL: Zh t Bejujap
opouad
0 0 0 0 0 9 Y gy 8y 9t 9¢g gt v/seseln
0 0 0 0 0 b 3 b b 2 ¥ v " Baw|ap
opousd
g g L T ZL zZl 8y gt By zL Zt 8y pEPIUED]Y
B 8 Zl 8% zl Zt 8t g T} Zl L gy ASS
8 8 Z) 8¥ Zh zl 8y gy 8 Zl Zt 8 1SS
B g Zl 8 Zl Zi 8r gy 8y ZL. zZl 8 ood
] 8 Zl T4 Zl zZl 8t 8y 8 zt Zi b 08ad
) 8 zZi b zZh ZL v ¥ b A Zh ¥ Baiujep
opojed |
8 g 9 8 9 9 ] ] g 9 9 8 SE[p ON
ol ojy [elAnid EjUe|d E [ElANId jejanid | eweld & ejueld € Ejue|JME[ISNPU|| O3NSPWO] o[y [emshpuyj ozo_Eﬂ__:g
?p oc|L
Z9 1y oRIBWOD 'd .mucm_nm:% oupe|jely QAD QLBARN O.ﬁ@_m.ﬁ?)mcmo 83 |ejuad elelo|4 .&_gmmu ap eo o OlNNd
pugion| o . 8'3 a3 048 3 | (eued 83 10102100 a3 saluyIed ¥ | TTW D
oy .

ZO_OdéO.m._.Z_ 30 SYAYNYOr A O3¥1S3NN 30 SOLNNd -9 ON elqeL

0002 9P S1GUOS ~ (BEL] QUUORN GPUNBas
C5-L30-OT ‘ON OjERU0D

TR TCHLES TEauoBy| 103 O~ TR WSUId Jrrodu vy oRn

VINOYQ - (3US| quIY Of PIIN i#P UGRSSD 0P SARBASIVRUDY ejuawepndog




Departarmento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente - DAGMA
Unlén Tempocal Proinsa Lids. — D.B.0. ingenierie Santtutia Lida.

Cantrato No, SCA-0E7-39
Segundo Irforme Parcial - Septiembre de 2000

Tabla No 6 - Resumen de Resultados de Campo - Punto No.1 - COLECTOR MARGEN

IZQUIERDA RIO CALI
Fecha | JORNADA Q (LUsg) TEMP. (°C) p.H. (Un.)
MINIMO | PROMEDI MAXIMO MINIMA PROMEDIO MAXIMA MAXIMO MINIMO
18 Sep. 1 3754 | 528.51 628.9 23.0 23.67 250 1.2 6.8
19 Sep. 2 2406 | 27766 3754 220 22.56 23.0 7A 6.8
19 Sep. 3 1946 | 254 .47 352.4 22.0 2244 23.0 1.2 6.9
19 Sep. 4 3447 | 46158 | 5986 | 220 | 23.56 | 250 72 6.9
19 Sep. 5 502.3 631.1 7326 24.0 25.0 26.0 7.0 6.9
19 Sep. 3 4045 | 49961 | 667.3 | 24.0 24.9 25.0 71 5.9
19 Sep. 1 4043 | 5343 | 7062 | 230 | 2378 | 250 7.1 6.9
20 Sep. 2 5969 | 296.7 | 4043 | 220 226 23.0 71 6.9
20 Sep. 3 2100 | 293.7 | 4067 | 200 | 2011 | 2306 7.1 6.9
20 Sep. 4 406.7 519.0 5881 23.0 23.78 24.0 7.1 7.0
20 Sep. 5 4006 | 674.8 | 8064 | 240 25.0 26.0 7.0 X
20 Sep. 6 3705 | 541.09 736.4 25.0 25.1 26.0 7.0 6.9
20 Sep. 1 3275 | 4888 | 6127 | 230 | 23.56 | 250 7.1 7.0
21Sep. | 2 167.2 | 260.7 | 3416 | 22.0 223 230 | - 7.1 7.0
21 Sep. 3 1993 | 2884 | 4026 | 220 | 226 230 |- 71 |--69 -
21 Sep. 4 4026 | 520.17 | 599.9 | 230 | 2389 | 250 7 68
. 21 Sep. 5 526.4 | 617.31 706.8 25.0 25.3 26.0 7.0 6.9
21 Sep. 6 4047 | 517.2 | 6229 | 250 | 2522 | 26.0 75 7.0
21 Sep. 1 401.4 | 547.04 706.8 24.0 246 25.0 7.0 6.8
22 Sep. 2 1804 | 2889 | 4014 | 220 | 2278 | 240 7.0 6.9
22 Sep. 3 1804 | 3016 | 4325 | 220 | 2278 | 240 7.0 5.9
22 Sep. 4 4325 | 538.23 | 6045 | 22.0 22.8 23.0 71 6.9
22 Sep. 5 5326 | 636.87 | 7065 | 230 24.2 25.0 7.0 7.0
22 Sep. 5 4123 | 5346 | 6507 | 240 | 2489 | 250 7.1 6.9
JORNADA1 | JORNADAZ | JORNADA3 | JORNADA4 | JORNADAS | JORNADAG
6PM-10PM | 10PM-2AM | 2AM-6AM | 6AM-10AM | 10AM-2PM | 2PM-6PM

Tabla No 7 - Resumen de Resuitados de Campo-Punto No.2 - RIO CALlI ANTES DE.COLECTOR

MARGEN IZQUIERDA

Q (Usg) E TEMP. (°C) p.H. (Un.)

|| Fecha LJORNADA|MAXIMO ! PROMEDIO | | MAXIMA_ | PROMEDIO | MINIMA 1 MAXIMO i miNMO

| 20Sep. | 1 {3319.87{ 31338 63: 230 § 2148 ; 200 § 71 | 66

 20Sep. £ 2 135679 33231 130675% 240 i 236 | 220 i 71 6.5
21Sep. & 1 1375968{ 351862 30645 230 i 206 & 206 7.0 6.1
21Sep. # 2 1335074 3152.04 13000.4% 240 2316 £ 210 7.0 6.5
22Sep. 1 1 {36527 % 32655 13098.6: 240 220 F 210 # 70 6.5
22Sep. | 2 133275% 31196 [30106% 250 236 © 220 i 10 6.7

Jomada 1 6:00 pm - 6:00am Jomada 2 6:00 am - 6:00pm
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Departa mento Administrativo de Gestion del Medio Ambients - DAGMA
Unidn Termpors( Proinsa Lide, — D.B.O. Ingenieria Santtaria Lide,
Cantrato No. SCA-06T-99

Sequndo Informe Parcial = Septiembre de 2000
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Tabla No 8 - Resumen de Resultados de Campo - Punto No.3 — ESTACION DE BOMBEQ

Versian 00 (190900)

FILORALIA
o Q(Usg) _TEMP.(°C) ¢ p.H.(Un)
. Fecha ‘JORNADAf MAXIMO | PROMEDIO [ MINIMO i MAXIMA § PROMEDIO i miniMa § maximo | miNnimo
i 20Sep. & 1 112500 12900 12500 250 i 2404 & 240 i 70 | 65
20Sep. + 2 112500 2900 {2500¢ 250 i 2468 i 240 % 7.0 6.5
4 218ep. & 1 12500 3100 ¢ 00 'f 250 & 2404 | 240 i 7.0 6.6
21Sep. § 2 11250.0% 3400 | 00 { 260 & 248 & 240 i 70 4 68
22Sep. © 1 11250.0% 250.0 [ 0.0 25.0 2372 & 230 & 7.0 6.5
|_228ep. § 2 E 12500 § 3300 2500 250 § 246 1 240 70 | 65
Jomada 1 6:00 pm - 6:00am Jomada 2 6:00 am - 6:00pm
Tabla 2.4 -
Resumen de Resultados de Campo - Punto No.4 - COLECTOR CENTRAL
Fecha | JORNADA Q (L/sqg) . TEMP. (°C) p.H. (Un,) -
MINIMO | PROMEDIO | MAXIMO | MINIMA | PROMEDIO | MAXIMA | MAXIMO | MINIMO
19 Sep. 1 2605 | 40402 | 517.21 | 24.0 241 250 75 59
20 Sep. 2 17032 | 199.9 2465 | 230 -| 233 24.0 7.1 6.5
20 Sep. 3 13049 | 17537 | 2196 | 23D 23.22 24.0 7.0 6.6
20 Sep. 4 214.6 430.1 807.4 | 24.0 24.1 25.0 7.5 5.8
20 Sep. 5 44452 | 54688 | 671.29 | 240 24.56 25.0 7.1 6.8
20 Sep. 6 377.6 4254 469.7 | 24.0 24.9 25.0 7.0 6.8
20 Sep. 1 2551 404.9 5047 | 23.0 24.0 25.0 6.8 7.2
21 Sep. 2 214.7 261.5 3145 | 23.0 23.3 23.0 7.1 6.8
21 Sep. 3 19424 | 20903 | 23644 | 230 23.22 24.0 70 6.9
21 Sep. 4 2101 3312 | 402.36 | 23.0 24.0 250 71 6.6
21 Sep. 5 306.7 4442 6025 | 24.0 249 25.0 7.1 6.9
21 Sep. 6 336.9 513.1 598.7 | 24.0 24.9 25.0 7.2 7.0
21 Sep. 1 3508 | 42907 | 506.7 | 230 23.9 25.0 71 6.9
22 Sep. 2 1714 256.9 3972 | 220 22 4 23.0 7.0 6.5
22 Sep. 3 180.5. | . 228.8 2778 | 220 22.78 24.0 7.0 6.6
22 Sep. 4 254 1 510.5 6635 | 24.0 2411 25.0 7.2 6.8
22 Sep. _ 5 4963 6317 .| 7998 | 240 24 89 250 7.2 6.5
22 Sep. 6 497.32 | 6284 8046 | 24.0 2478 . | 250 70 | 65
22 Sep. 1 4368 597.2 6987 | 23.0 233 24.0 71 6.9
23 Sep. 2 2798 | 37011 5469 | 22.0 22.8 23.0 71 6.9
23 Sep. 3 326.9 405.6 4733 | 23.0 23.8 24.0 7.0 6.8
23 Sep. 4 468.9 54803 | 702.3 | 240 246 25.0 7.1 6.9
23 Sep. 5 339.8 552.2 7152 | 24.0 24 8 250 7.0 6.8
23 Sep. 6 392.5 4808 | 610.02 | 24.0 24.8 25.0 7.0 6.5
JORNADA 1 JORNADA 2 JORNADA 3 JORNADA 4 | JORNADA 5 JORNADA 6
6PM-10PM | 10PM-2AM 2 AM - 6 AM 6AM-10AM | 10AM-2PM 2 PM -6 PM
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Departznmnto Administrotivo de Gestidn del Medio Ambients - DARGMA

Unién Temporel Proinsa Lide. - D.B.O. Ingenieria Sanitaria Life.

Contrato No. SCADG7-29

Segundo Informe Parcial - Septiembwe de 2000

Tabla No 9 - Resumen de Resultados de Campo - Punto No.5 — ESTACION DE BOMBEQ

35

CANAVERALEJO
Fecha | JORNADA Q (L/sg) TEMP. (°C) p.H. (Un.)
MINIMO | PROMEDIO | MAXIMO | MINIMA | PROMEDIO | MAXIMA | MAXIMO | MINIMO
19 Sep. 1 0.0 1215.6 2188.0 | 240 24.9 25.0 6.9 6.5
20 Sep. 2 0.0 1215.6 21880 | 240 24.4 25.0 6.9 6.5
20 Sep. 3 0.0 1094.0 2188.0 | 24.0 24.4 25.0 6.8 6.5
20 Sep. 4 1094.0 1094.0 10940 | 24.0 249 | 26.0 7.0 6.5
20 Sep. 5 1094.0 1458.7 2188.0 | 25.0 25.11 26.0 6.8 6.7
20 Sep. 6 1094.0 1580.2 2188.0 | 25.0 25.0 25.0 6.7 6.0
20 Sep. 1 0.0 1094.0 2188.0 | 24.0 24.3 25.0 6.8 6.2
21 Sep. 2 1094.0 1094.0 10940 | 23.0 23.44 23.0 6.8 6.5
21 Sep. 3 0.0 972.44 10940 | 23.0 236 240 6.9 6.2
21 Sep. 4 1094.0 13371 2188.0 | 24.0 24.56 25.0 6.9 6.4
21 Sep. 5 1094.0 1701.8 2188.0 | 24.0 24.9 25.0 6.8 6.5
21 Sep. 6 1094.0 12156 2188.0 | 24.0 24.9 25.0 6.8 6.4
21 Sep. 1 1094.0 1004.0- | 10940 | 24.0 24.4 25.0 6.8 6.5
22 Sep. 2 0.0 1094.0 21880 | 23.0 23.9 24.0 6.8 6.5
22 Sep. 3 1094.0 | 1458.7 2188.0 | 24.0 24 4 25.0 7.1 59
22 Sep. 4 1094.0 1215.6 21880 | 250 2537 | 7260 | 6.7 6.1
22 Sep. 5 1094.0 | 1580.2 2188.0 | 25.0 253 26.0 6.9 6.3
22 Sep. 6 1094. 1580.22 | 2188.0 | 250 25.0 25.0 7.0 6.4
22 Sep. 1 0.0 972.4 21880 | 24.0, 24,33 250 6.8 ‘6.5
23 Sep. 2 0.0 850.9 2188.0 | 24.0 24.0 24.0 7.0 6.2
23 Sep. 3 0.0 972.44 1094.0 | 23.0 23.89 24.0 6.5 6.1
23 Sep. 4 1094.0 1458.7 2188.0 | 240 24 67 25.0 6.6 6.1
23 Sep. 5 1094.0 1580.2 2188.0 [ 230 | 2467 25.0 7.2 6.5
23 Sep. 6 1094.0 1580.2 21880 | 23.0 24.22 25.0 6.9 6.3
JORNADA 1 JORNADA 2 JORNADA 3 JORNADA 4 JORNADA 5 JORNADA 6
6 PM - 10 PM 10 PM - 2 AM 2 AM -6 AM 8 AM - 10 AM 10 AM - 2 PM 2PM-6PM
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Departnments Administrativo de Gestion det Modio Ambiente - DAGMA
Unién Tesmpotal Proinsa Lide, - D.B.O. ingenieria Gantaria Liie.

Cantrato No, SCAOET-29

Segunda |nforme Parcial - Septiernbre de 2000

Tabla No 10 - Resumen de Re_sultados de Campo - Punto No.6- ESTACION DE BOMBEO

NAVARRO
Fecha | JORNADA Q (L/sg) TEMP. (°C) p.H. (Un.)
MINIMO | PROMEDIO | MAXIMO | MINIMA | PROMEDIO | MAXIMA | MAXIMO | MINIMO
19 Sep. 1 800.0 805.6 850.0 23.0 236 24.0 71 6.9
20 Sep. 2 800.0 805.6 850.0 23.0 234 240 11 5.9
20 Sep. 3 800.0 822.2 850.0 23.0 236 - 240 7.3 7.0
20 Sep. 4 800.0 850.0 900.0 24.0 24.5 25.0 7.3 6.5
20 Sep. 5 805.0 888.9 §50.0 25.0 25.11 26.0 7.1 6.5
20 Sep. B 850.0 900.0 950.0 25.0 25.0 25.0 7.1 7.0
20 Sep. 1 800.0 833.3 850.0 23.0 24.56 25.0 7.0 6.7
21 Sep. 2 800.0 838.9 950.0 21.0 23.44 23.0 71 6.3
21 Sep. 3 800.0 850.0 900.0 23.0 23.67 25.0 6.8 6.3
21 Sep. 4 800.0 888.9 950.0 23.0 24.56 26.0 6.8 64
21 Sep. 5 800.0 844 4 900.0 23.0 23.89 25.0 7.5 6.3
21 Sep. 8 300.0 894.44 950.0 23.0 24.67 25.0 7.2 6.3
21 Sep. 1 800.0 833.3 900.0 22.0 23.2 25.0 7.1 6.7
22 Sep. 2 800.0 811.1 850.0 22.0 22.3 23.0 7.1 6.4
22 Sep.: 3 800.0 |- - 816.7 .850.0 |.--22.0 [- -23.0 25.0 7.1 6.6
22 Sep. 4 700.0 316.7 850.0 23.0 24.1 26.0 7.1 6.9
22 Sep. 5 700.0 761.1 850.0 23.0 24.1 250 7.2 6.8
22 Sep. 6 700.0 727.8 800.0 24.0 247 . 25.0 71 6.8
22 Sep. 1 700.0 755.6 850.0 2407 24.7 25.0 71 6.9
23 Sep. 2 0.0 577.8. 800.0 23.0. 24.0 25.0 7.1 7.0
23 Sep. 3 0.0 5222 800.0 22.0 229 24.0 7.1 69
23 Sep. 4 800.0 | 888.9 950.0 23.0 24.2 25.0 7.1 6.7 1
23 Sep. 5 0.0 666.7 950.0 22.0 23.3 24.0 7.1 8.6
23 Sep. 6 0.0 716.6 950.0 23.0 241 25.0 7.2 70
JORNADA 1 JORNADA 2 JORNADA 3 JORNADA 4 JORNADA 5 JORNADA &
6 PM - 10 PM 10PM-2 AM 2 AM -6 AM 6 AM - 10 AM 10 AM -2 PM 2PM-6PM
Tabla No 11 - Resumen de Resultados de Campo - Punto No.7 - CANAL SUR
5 Q{lUsg) TEMP. (°C) __PH. (Un.)
| Fecha IJORNADA] MAXIMO |PROMEDIO| MINIMO '| MAXIMA . PROMEDIO | MINIMA | MAXMO || MinMO
| 20Sep. § 1 | 24315 || 22067 [p0996 | 240 : 221 | 210 7.0 4 60 |
20Sep. | 2 23594 || 21947 | 19785 | 260 244 | 230 | 70 6.0
21 Sep. i 1 2249.5 2199.6 12163.4 260 & 237 22.0 6.9 6.4
21Sep. & 2 22495 || 21939 § 21732 1 260 i 2464 23.0 7.1 6.4
22Sep. § 1 24041 || 2141.54 | 1919.1 250 225 210 | 7.2 6.2
22Sep. & 2 | 22444 || 21368 | 20208 | 260 i 24.32 230 1 7.4 6.2
Jomada 1 6:00 pm - 6:00am Jomada 2 6:00 am - 6.00pm
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Dapartaments Administrativo de Gestion del Medio Amblente - DAGMA
Unién Temporm| Proinsa Lide, - D.B.0, Ingenkeria Senftaria Lida.

Cortraio No. SCA-0ST-399

Segundo Informe Parcial - Septiemnbre de 2000

Tabla No 12 - Resumen de Resultadoé de Campo - Punto No.8 —~ ESTACION DE BOMBEO DE

15

é PUERTO MALLARINO
| ! i QlLsg) i TEMP (O).... pH.(Un) |
i Fecha :JORNADA| maxiMO || PROMEDIO! MINIMO MAXIMA | PROMEDIO i MINIMA 1 maximo || MmO
4 20Sep. ¥ 1 136000 | 13600 j 00 ! 26.0 ';§ 2404 | 220 § 72 6.8
{ 20Sep. | 2 {36000 | 20040 [[15000 | 280 | 2628 | 240 | 7.3 |l 67
T3 sep. | 1. | 36000 | 19360 | 00 | 270 : 2348 : 210 § 73 6.7
 21Sep. & 2 3 36000 || 25360 § 00 ! 270 i 2484 ¢ 230 & 73 6.7
 22Sep. § 1 {35000 || 1816.0 | 0.0 250 § 232 i 220 & 73 | 67
if 228ep. § 2 4 36000 || 2380.0 1180001 260 | 2464 i 230 | 72 || 6.8
Jomada 1 6:00 pm - 6:00am Jornada 2 €:00 am - 6:00pm
Tabla No 13 - Resumen de Resultados de Campo - Punto No.9 - ESTACION DE BOMBEO DE
AGUA BLANCA |
Fecha™ | JORNADA CQsg) ~ TEMP. (°C) p.H. {(Un.)
MINIMO | PROMEDIO | MAXIMO | MINIMA | PROMEDIO | MAXIMA | MAXIMO | MINIMO
19 Sep. 1 350.0 368.7 3780 | 250 25.0 25.0 75 6.7
20 Sep. 2 100.0 2478 350.0 | -22.0 23.8 25.0 7.2 6.8
20 Sep. 3 100.0 240.0 350.0 | 22.0 233 24.0 7.1 6.7
20 Sep. 4 350.0 3811 4000 | 24.0 24.78 26.0 71 6.8
L 20 Sep. 5 350.0 3916 500.0 | 25.0 25.3 26.0 74 5.9
. 20 Sep. 6 3000 | 3487 | 3820 | 240 | 24.89 | 260 6.9 71
? 20 Sep. 1 250.0 303.3 3500 | 23.0 2356 24.0 7.1 6.8
21 Sep. 2 150.0 240.0 300.0 | 22.0 22.56 23.0 7.2 6.8
21 Sep. 3 100.0 2533 3500 | 22.0 23.56 25.0 71 6.7
21 Sep. 4 350.0 3775 400.0 | 24.0 24.78 26.0 7.1 6.9
21 Sep. 5 350.0 3835 4000 | 240 24.9 26.0 71 6.8
21 Sep. 5 150.0 263.1 378.0 | 240 25.22 26.0 71 6.7
21 Sep. 1 150.0 256.7 3500 | 23.0 240 | 25.0 7.1 6.8
22 Sep. 2 100.0 175.6 2800 | 220 23.0 24.0 7.2 6.8
22 Sep. 3 100.0 227.8 3000 | 220 223 23.0 7.1 6.7
) 22 Sep. 4 250.0 345.6 4000 | 220 23.2 24.0 7.2 6.7
B 22 Sep. 5 350.0 3749 | 400.0 | 250 244 1 240 7.2 -6.7 -
22 Sep. 6 350.0 372.0 4000 | 24.0 24.22 25.0 7.1 6.7
22 Sep. 1 250.0 320.9 3820 | 23.0 23.44 24.0 6.9 6.7
23 Sep. 2 150.0 2222 3000 | 21.0 21.89 23.0 7.0 6.5
23 Sep. 3 150.0 2289 | 2800 | 21.0 21.78 23.0 72 6.9
23 Sep. 4 250.0 341.3 4000 | 23.0 24.0 25.0 7.2 6.8
23 Sep. 5 350.0 382.9 4000 | 240 | 25.0 26.0 7.1 6.8
23 Sep. 6 350.0 378.7 4000 | 23.0 243 25.0 7.1 5.8
JORNADA 1 JORNADA 2 JORNADA 3 JORNADA 4 JORNADA 5 JORNADA 6
6PM-10PM | 10PM-2AM 2 AM - 6 AM 6AM-10AM | 10AM-2PM | 2PM-6PM
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Departamenio Administrativo de Oestion del Medio Amblente = DAGMA
Unién Ternpors! Proiosa Lida, — 0.B.O. Ingenieria Sanitzria Lida.

Cantrato No. SCA-067-99
Seqgundo informe Parcial - Septiembre de 2000

Tabla No 14 - Resumen de Resultados de Campo - Punto No.10 — ESTACION DE BOMBEO

36

PASO DEL COMERCIO
E __fecha §JORNAQA Q(Llsg) TEMP. (°C) Hj____”g._l-l. (Un)
g ; MAXIMO i PROMEDIO | MINIMO: MAXIMA i PROMEDIO i MINIMA | MAXIMO || MINIMO
P 20sep. § 1 13500 % 3084 00 i 240 26 F 210 & 73 7.06 |
20Sep. | 2 13500 | 3248 ||3000 260 : 246 . 230 i 72 | 69
21Sep. 1 1 13500 i 3248 113200 250 § 2284 F 210 74 1 87
21Sep 2 13200 § 3200 03200% 270 i 248 240 7.3 7.06
| 22Sep. | 1 13500 % 3284 (3200 250 ! 235 21.0 73 | 6.7
; 22 Sep. 2 13500 4§ 3260 135005 26.0 : 249 i 240 72 1 68
Jomada 1 6:00 pm - 6:00am Jomadaz 6:00 am - 6:00pm
Tabla No 15 - Resumen de Resultados de Campo - Punto No.{1 — RiO iUl
: Q (Lisg) TEMP. (°C) p.H. (Un.)
‘i Fecha :JORNADA} MAXIMO ! PROMEDIO MINIMO || MAXIMA : PROMEDIO\_E_ _MINIMA | MAXIMO _ﬂ_mw_i_g_rg{gyp_ B
sep.19 . 1 | 9235 | 8405 [ 8104 | 260 1, 248 . 240 i 71 1 65
||_Sep. 20 1 904.8 8459 | 8103 | 260 § 25.1 240 i 71 || 67
| sep.21 1 1 9365 | 8494 | 8028 | 260 § 2506 : 240 | 74 | 67
1 sep.22 & 1 10245 | 9035 | 8363 | 260 § 260 | 240 § 71 || 87

Jomada17:30 am. —3:30 pm.

Tabla No 16 - Resumen de Resultados de Campo - Punto No.12 - RiO MELENDEZ

g ; Q (Usg) | TEMP. (°C) T p.H. (Un) |

! Fecha 3*.l()RI'~UJ'.Dt\' MAXIMO ||PROMEDIO] MINIMO || MAXIMA ;Paomemo E MINIMA | maxiMo || MiNIMO

‘4 osep.1g I 1 21445 || 2087.8 | 20156 2504 236 :.230-4 90 1§ 72 _

i Sep.20 1 1 22897 | 21045 | 20198 || 27.0 § 248 : 240 § 91 | 7.0
“Sep.21 ] 1§ 24541 || 22865 [l 20195] 270 § 2553 i 240 f 83 | 70

i Sep.22 i 1 ¢ 24127 || 22872 § 20875 260 | 24.88 240 § 89 | 68

§ Jornada 1 8:00 a.m. — 4:00 p.m.
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Departamento Administrative de Gostion del Modio Ambiente = DAGIMA
Unién Temponal Proinsa Ltda, — D.B.O. ingenieria Sanitaria Lide.
Contrato No, SCA-0S7-99

Segunda Inforrne Parcial - Septiembre de 2000

2.2. RESULTADOS DE LABORATQRIO

Antes de presentar los resultados aqui obtenidos es bueno dar un vistazo a la legislacion
que contempla tanto normas para vertimientos a alcantarillados, como normas para
preservacion de flora y fauna pues también se evaluaron fuentes superficiales.

Tabla No 47 - Normas para Vertimientos a Fuentes Superficiales Con Fines de Preservacion de
Flora y Fauna

i

REFERENCIA { UNIDADES || VALOR ADMISIBLE DECRETO !
: : | 1594 ARTICULO 73 3
pH. YUn 4590 B
i | Temperatura Lo 040 ;
Materiai Fiotante : Ausente i
| 1 Sdlidos Suspendidos mbt Remocién 0 50% en carga !
: jGrasas/Aceites ng SSHA Remocién 0 80% en carga :
- 1Demanda Bioquimica de Oxigeno 1mg DBOA 1 Remocién 0 80% en carga !
Bario img Ban i50
Cadmio img CdiL 01 E
Cianuro Libre - tmg CN/L --ti0 1
; {Cabre : §mg Cul. 30
! Compuestos Fendlicos - Fenol 02
 {Cromo Hexavalente imgCrén 05
Mercurio <mg Hg/L 002 i
Niquel 1 mg NiL 20 i
Plata Hing Agﬂ_ 05 '
i Plomo {mg Pbfl oS
Selenio Amg Sefl as
Tensoactives imgMBASML 0143

.....

Tabla No 18 - Normas péra Vertimientos a Alcantarillado Puablico

't REFERENCIA + UNIDADES VALOR ADMISIBLE ;
DECRETO 1584 ARTICULO -
. 73 .
p.H. 1Un 4580 :
Temperatura {°C 040
Acidos, Bases o soluciones acidas o basicas que |
-} puedan causar contaminacion ; sustancias - : T e
't explosivas o inflamables ' il ausentes
11 56lidos Sedimentables JmifA 0 :
Sustancias Solubles en Hexano 1 mg SSHA 0100 ?.
Arsénico fmg Asf 05 :
Bario ;mg Ball 5.0
Cadmio img CdiL 0.1
Cianuro Libre mg CN/L 1.0 :
Cobre tmg CuiL 3.0 ;
 {Cromo Hexavalente img Crén 05 !
Mercurio mg Hg/L 0.02 f
Niguel +mg NiL 2.0
{Plata mg Ag. 05
iPlomo mg Pb/L 05 .
' iSelenio - img Sell. 05 B
; Tensoactivos g mgM.BASA g 143 8
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Departamontn Administrativo de Gestién del Madio Ambiemin — DAGMA
Unién Tempom! Proinsa Lids, - D.B.0. Ingenieria Sanituria Ltda,
Contrato No. SCA-067-9%

Sequndo Informe Pancial - Septiernbre de 2000
Los resultados de los andlisis de laboratorio para cada punto, se pueden ver a
continuacion.

En las tablas que siguen, se presentan los resuitados de laboratorio obtenidos. al analizar
las muestras, debe tenerse en cuenta que las jomadas de muestreo no son iguales para
todos los puntos, al igual que los dias monitoreados. Esta variacion fue hecha en virtud de
las recomendaciones de Ingesam Ltda. y aprobada por la interventoria del estudio. Los
resultados se presentan en las tablas 19 a 30.
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Departamentn Adminkstrativa de Gostion del Medio Ambilents - DAGMA
Unién Temporal Proinsa Lida, - D.B.O. Ingenierta Sanftaria Lide.

Contrato No, SCA-DGT. 99

Segundo informe Parcial - Septiembre de 2000

2.3 ANALISIS DE SEDIMENTOS EN VERTIMIENTOS DE AGUAS LLUVIAS

Atendiendo las sugerencias de la empresa ingesam Ltda., fueron colectadas muestras dei
fondo de los canales que transportan aguas lluvias para tener una idea del estado de los
mismos en cuanto a sustancias de Interés Sanitario. Estas muestras fueron colectadas

con Draga Petersen la cual extrae un bocado del lodo sedimentado (ver fotografias).

Los analisis fueron practicados directamente a la muestra sdlida y sus resultados

reportados en mg/l. (a sugerencia de la interventoria) se presentan continuacion:

Tabla No 30 - Analisis de Sedimentos

Parametro Canal Sur E.B. Puerto E.B. Paso del
Mallarino Comercio
Cromo Total (mg/L) 36.52 47.88 - 48.71
Plomo (mg/L) 21.55 36.14 59.78
‘Mercurio (mg/L) 0.073 0.050 0.050
Cobre (mg/L) 49.73 63.49 67.51
Zinc (mgfl) 129.48 159.75 167.22

Se debe aclarar que no existe norma nacional para vaiorar la%alidad de los sedimentos y
sus niveles, relativamente altos, se deben a procesos histdrico acurnulativos
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Departamenty Administativo da Gestion del Medio Ambiente — DAGMA %
Unién Tempomi Proinsa Lida. — D.B.O. ingenisria Saniteria Lida, .

Cantrato No. SCA-06T-99

Segundo Informe Parcial - Septiembre de 2000

3.1. CARGAS TOTALES

A continuacion se presentan los calculos de las cargas vertidas por cada uno de los

puntos evaluados. Los calculos se presentan en la tabla 31 y fueron realizados mediante
la expresion:

3(Ci1 x Qi1 +Ci2 x Qi1 +...+ Cim x Qim) x J x 3600 x 10°
Carga Pj = (1)

m

Donde:

Carga Pj: Carga Total Parametro j (kg/dia)

Ci1, Ci2 y Cim: Concentracmn parametro j para la jomada de mtegracnon ien Ios dias de
muestreo 1, 2y m. (mg/l) -

Qi1, Qi2y Qim: Caudal para la jornada de integracién i en ios dias de muestreo 1,2ym. T
m: dias de muestreo para el punto.

J: Duracion de la jornada de muestreo para el punto (hrs)

4
Nota: Los datos totales aparecen promediados, es decir la carga total es el promedio de la
carga diaria para 3 6 4 dias segun el caso.

En las figuras 15 a 19 se presentan los aportes porcentuales por punto en cargas y en

caudales. Es importante aclarar que para la cuantificacion de las cargas de la ciudad no
deben tenerse en cuenta los vertimientos:

* Rio Lili: Este se mide en la descarga del canal sur.
+ Rio Meléndez: Igualmente se mide en la descarga del canal sur.
» Estacion Navarro : Estas aguas son rebombeadas por la Estacion Aguablanca.

Archivo;, C:\Proinsa 2000UNFORMESISTA 007 UT DEO PROINSAVrfonme 2 veranounfomme 2 - vession 00.doc 77
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Departamentn Ad minkstrative de Gesién del Madic Amblents - DAGMA
Unién Temporai Proinsa Lida. - D.B.0. ingenieria Sanitaria Lida,
Contrato No. SCAOGT-9

Sequnda Infurme Parcial — Septembre de 2000

3.2. CALCULO DEL VERTIMIENTO EQUIVALENTE PARA LACIUDAD

Para Calcular las cargas aportadas por la ciudad, como ya fue explicado no se deben
incluir los puntos: Estacion de Bombeo Navarro, Rio Lili y Rio Meléndez, las cargas asi

calculadas se muestran en ia tabla que sigue:

En la misma tabla, a partir de los datos de carga, se calcula el vertimiente equivalente

para la ciudad.

Tabla No 32 Célculo del Vertimiento Equivalente Para La Ciudad de Cali

Parametro CARGA TOTAL CONCENTRACION
(KG./DiA) EQUIVALENTE (MG/L)
Demanda Bioguimica de Oxigeno (mg/l) 96120,37 111,87
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) - 206752,46 - 240,63
Sélidos Suspendidos Totales (mg/L) 70509,71 82,06
Soélidos Suspendidos Voldtiles (mg/L) - . -..39636,011 .. .. 4613
IGrasas/Aceites (mg/l) 23584,65 27,45
Cromo Total (mg/L) 13,95 0,02
Plomo (mg/L) 23,95 0,03
Mercurio (mg/L) 10,57 0,01
(Cobre (mg/L) 35,45 0,04
Zinc (mg/L) 124,61 0,15
Fésforo (mg/lL) 3563,08 415
Nitrégeno Total Kjendahl (mg N Total/l) 11614,02 13,52
Nitratos (mg N-NO3/L) ' 437,35 0,51
Nitritos (mg N-NO2/L) 22,00 0,03
Fenoles (ma/L) 92,56 0,11
Nitrogeno Amoniacal (mg NH3 /1) 6014,61 7,00
Cianuros {mg/L) 166,77 0,19
Sulfatos (mg SO4/L) 3450,70 4,02
Sulfuros (mg/L) 360,51 0,42
(Caudal Medio (L/seq.) - _ 9944 .45 9944 45

Archiva: C:\Proinsa 2000MNFORMESVSCA CXO7 UT CEQ PROINSAUnforme 2 veranolinforme 2 - version 00.doc
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Departamento Administrativo do Gestion del Modio Amblente — DAGMA
Unién Temporal Proinsa Lide. - 0.B.0. Ingenieria Senitaria Lida,
Contrato No. SCA-06T.39

Segundo Informe Parciat — Septiembne de 2000

3.3. CAL.CULO DE LA TASA RETRIBUTIVA A CANCELAR

Los célculos de la tasa retributiva para la ciudad se calcuian a continuacion, se debe tener
en cuenta que las corrientes superficiales Rio Cali, Ric Lifi y Rio Meléndez llegan a la
ciudad con una carga que para este efecto se esta considerando no significativa:

Tabla No 33 - Calculo de Ia Tasa Refributiva a Cancelar por La Ciudad de Cali

L.CUERPO DE AGUA EN EL QUE REALIZA EL VERTIMIENTQ Rig Cauca
MES
I|.CARACTERISTICAS DEL VERTIMIENTO 1 2 3

1.Caudal Promedio Vertide (Lis) 9,944 45

2.Concentracién promedia del vertirmiento

2.1 DBOS (mgA) 111,8
" fa2ssT(mgy 821

3.Horas al dia promedio durante las cuales se realiza el vertimiento 24

4 Nimero de dias del mes en of cual se realiza el vertimiento - -~ - - |- - - -30

5.CALCULO DE LA CARGA CONTAMINANTE VERTIDA MENSUAL

5.1 CARGA DE DBOS (Kg/mes)x(No.1)x(2.1)x0.0864x(No.3)/24x({No.4) 2.883.563

5.2 CARGA DE SST {Kg/mes)x{No, 1)x(2.2)x0.0864x(No.3)/24x(No.4) 2.115.180

H.CARACTERIZACION DE LA FUENTE

6.Caudal Promedio captado de ia fuente (L/s) 9.944 45

7.Concentracion promedia de la fuente en el sitio de captacion

7.1 DBOS {mg/L) 0

7.2 58T (mg/L) 0

8.CALCULO DE LA CARGA EXISTENTE EN EL PUNTO DE CAPTACION

8.1 CARGA DE DBOS (KgimesjNo. 13(T.1)x0.0864x{No. 3)/24x{No.4) 0

&2 CARGA DE SST (Kg/mes)x(No.1)x(7.2)x0.0864x(No. 3124x({No.4) 0

1IL.CALCULO DE LA CARGA NETA VERTIDA AL MES

9. CARGA NETA DE DBOS { Kg/mes) (No.5.1- No.8.1) 2.883.563

10.CARGA NETA DE SST ( Kg/mes) (No.5.2- No.8.2) 2.115.180

IVFACTORES REGIONALES

11.F.R. PARA LA DEOS PARA EL CUERPO DE AGUA QUE RECIBE EL VERTIMIENTO 3,0

12.F.R, PARA LOS SST PARA EL CUERPQ DE AGUA QUE RECIBE EL VERTIMIENTD 3,0

V.TARIFAS

13.TARIFA MINIMA FIJADA POR MINAMBIENTE PARA LA DBOS (5/g DE DBOS) 59,26

14.TARIFA MINIMA, FIJADA POR MINAMBIENTE PARA LOS SST ($/g DE DBOS) 23,36

15 TARIFA POR LA DBOS (No.9 x No.11 x No.13) 512.639,782

16.TARIFA POR LOS SST (No.10 x No.12 x No.14) 148.231.796

VALOR TOTAL A PAGAR (No.15 + No.16) 660.871.579

Los factores y tanfas contemplados ($/kg. de DBO y SST) son los vigentes para el primer

semestre de 1999 de acuerdo a la informacion suministrada por ia CVC.
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Departamento Administrativo do Gestion delMedlc Ambionto— DAGMA
Unién Temporal Proinsa Lids. - D.B.0, Ingettieria Sanitaria Lida.
Contrato No. SCA-0ET-39

Segunda Informe Parcial - Septiembre de 2000
Capitulo.4 — Analisis de Resultados

4.1. RESULTADOS DE CAMPO Y LABORATORIO
4.1.1. PUNTO No.1 - COLECTOR MARGEN IZQUIERDA RiO CAL!

i-Caudal: Entre las 8:00 p.m. y las 11:00 p.m. el caudal disminuye progresivamente, o
cual denota una disminucion en ia actividad domestica de las viviendas. Entre las 11:00
p.m. y las 6:00 a.m., tiempo en el que un alto porcentaje de la ciudad duerme y por ende
disminuye la produccion de aguas residuales, el caudal se mantiene casi constante. Entre
las 7:00 a.m. y las 11:00 a.m. la curva presenta un asenso vertiginoso, lo cual esta
relacionado con el comienzo de la actividad domestica. Entre las 11:00 a.m. y las 2:00
p.m. se presentan picos de maxima generacién de vertimientos liquidos. Entre las 2:00
p.m. y las 5:00 p.m. se presenta una disminucién en el caudal vertido, lo cual denota una
disminucion parcial de la actividad domestica. A partir de las 5:00 p.m. el caudal aumenta
progresivamente hasta aicanzar un pico alrededor de ias 7:00 p.m.

El caudal maximo registrado fue de: 806.4 /s, mientras que el caudal minimo registrado
durante las jomadas de integracién fue de: 167.2 l/s.

ii-Temperatura: Las curvas de la grafica muestran una tenJencia uniforme para todos los
dias de muestreq.

La temperatura maxima registrada en todas las jomadas de integracién fuer 26 °C,
mientras que la temperatura minima registrada fue de: 22 °C.

iii-pH: Las mediciones continuas de pH durante las diferentes jomadas de integracion
muestran un valor maxime de 7.5 unidades de pH y un valor minimo de 6.8 unidades.

iv-Carga Organica: Este punto presenta caracteristicas tipicas de un desecho domestico.
| as concentraciones para estas horas estan alrededor de los 200 mg/l en DBO (oscilaron

entre 181 mg/l a 298 mg/L) y los 400 mg/! para DQO (Los valores oscnaron entre 312 a
493 mafl.).

v-Grasas/aceites: Este parametro presentd la misma tendencia que el anterior,
conservando eso0 si los valores tipicos de las aguas residuales domeésticas. En ninguna de
las jornadas de muestreo se sobrepaso la norma de 100 mg/l.

vi-Metales: £l efluente presentd trazas de Cromo y en algunas ocasiones de Mercurio,.
Hay presencia de Cobre y Zinc que son elementos abundantes en la naturaleza.

vii-Nutrientes: El Nitrogeno y Fosforo presentaron valores tipicos de aguas residuales
domésticas.
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Version 00 {190S/00)



-t

Departarento Ad ministrativo de Gestian del Medio Ambients ~ DAGMA
Unién Tamporal Proinsa Lide. ~ D.B.0. Ingenioria Sanitosia Ltda.
Contrato No. SCA-067-%9

Segundo Informe Parcial ~ Septiembre de 2000

4.1.2. PUNTO No.2 — RiO CAL! ANTES DE COLECTOR MARGEN IZQUIERDA

i-Caudal: La representacion grafica del comportamiento del caudat durante los diferentes
dias de muestreo se puede observar en la figuras 3, 4, 5 y 6. El caudal maximo registrado
durante los dias de muestreo fue de: 3759.68 I/s, mientras que el caudal minimo
registrado fue de : 2956.3 I/s. La grafica presenta picos de bajo vertido de agua residual,
pero no se puede hablar de una frecuencia en la distnibucion de esos picos.

ii-Temperatura: La representacion Gréfica de este parametro se puede observar en la
figura 7, 8, 9 y 10. La temperatura maxima registrada fue de: 25 °C, mientras que la
temperatura minima registrada fue de: 20 °C.

iii- pH: Las mediciones continuas de pH durante ias diferentes jomadas de integracion
muestran un valor maximo de 7.1 unidades de pH y un valor minimo de 6.1 unidades. La
representacion grafica de este pardmetro se puede observar en la figura 11, 12, 13y 14,

iv-Carga Organica: Este punto, siendo una fuente superficial, presenta una concentracion

" de materia orgdnica que oscilo entre 12.6 y 38.6 mg/l para la DBO y, entre 24.1 y 45.1-

mg/L para la DQO.

v-Grasas/aceites: Para las Grasas/Aceites se encuentra concentraciones bajas . En
ninguna de las jomadas de muestreo se sobrepasé la noma ‘de 100 mg/l.

vi-Metales: El rio presenté alguna contaminacion con Cromo y Plomo aunque muy
distante de la norma, también se presentaron trazas de mercuric. En cuanto a Cobre y
Zinc se presentaron concentraciones mas o menos acordes con las aguas superficiales.

vii-Nutrientes: El Nitrégeno y Fdsforo estan presentes en las aguas del rio, pero en
concentraciones muy bajas.

4.1.3. PUNTO No.3 ~ESTACION DE BOMBEO DE FLORALIA

i-Caudal: La representacién grafica del comportamiento del caudal durante los diferentes
dias de muestreo se puede observar en la figura 3, 4, 5 y 6. El caudal. maximo registrado
durante los dias de muestreo fue de: 1250 Ifs, mientras que el caudal minimo registrado
fue de : 250 I/s. Durante algunos periodos de tiempo no se presento vertido de aguas
residuales, lo cual comesponde a jomadas en las que el poso de succién no habia
alcanzado el nivel suficiente para arrancar las bombas de la estacién.

ii- Temperatura: La representacion Grafica de este parametro se puede cbservar en las
figuras 7, 8, 9 y 10. La temperatura maxima registrada fue de: 25 °C, mientras que la
temperatura minima registrada fue de: 23 °C.

iii- pH: Las mediciones continuas de pH durante las diferentes jornadas de integracion
muestran un valor maxime de 7.0 unidades de pH y un valor minimo de 6.5 unidades. La
representacién grafica de este parametro se puede observar en las figuras-11, 12, 13 y
14. En ninguna de las jomadas se sobrepaso la Norma Maxima y minima existente para
este parametro (9.0 y 5.0 unidades , respectivamente).
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iv-Carga Organica: Este efluente presenta valores tipicos de ARD, pues las
concentraciones para DBQO estan entre 259 y 318 mg/l y las concentraciones para DQO
estan entre 492 y 572 mg/l.

v-Grasasf/aceites: Las concentraciones halladas para este parametro oscilaron entre 19.6
y 83.5 mgi, lo cual lo sitita dentro de los valores tipicos para aguas residuales

domesticas. Al igual que en los puntos anteriores, ninguno de los valores medidos
sobrepasod la norma de 100 mg/l.

vi-Metales: Se detectd la presencia de Cromo y Plomo aunque muy distante de la norma,
En cuanto a Cobre y Zinc, las concentraciones medidas tienen un comportamiento
oscilante con rango de centésimas de mg/l para Cobre y décimas de mg/l para Zinc.
lgualmente se presentaron Trazas de Mercurio. '

- vii-Nutrientes: El Nitrégeno y Foésforo presentan concentraciones tipicas de aguas

residuales.

4.1.4. PUNTO No.4 - COLECTOR CENTRAL

i-Caudal: Entre las 6:00 p.m. y las 11.00 p.m. el caudal disminuye progresivamente, lo
cual denota una disminucién en la actividad domestica de las viviendas. Entre las 11:00
p.m. y las 6:00 a.m., tiempo en el que un alto porcentaje de la ciudad duerme y por ende
disminuye la produccion de aguas residuales, el caudal se mantiene casi constante. Entre
ias 6:00 a.m. y las 10:00 a.m. la curva presenta un asenso, lo cual esta relacionado con el
comienzo de la actividad domestica. Entre las 10:00 a.m. y Ia 6:00 p.m. se presentan
picos de maximo caudal.

El caudal maximo registrado fue de: 804.6 /s, mientras que el caudal minimo registrado
durante las jormadas de integracién fue de: 130.49 Ufs.

ii-Temperatura: La representacion Grafica de este parametro se puede observar en las
figuras 7, 8, 9 y 10. La temperatura maxima registrada fue de: 25 °C, mientras que la
temperatura minima registrada fue de: 22.0 °C.

iii- pH: Las me&iciones continuas de pH durante las diferentes jomadas de integracion
muestran un valor maximo de 7.8 unidades de pH y un valor minimo de 5.9 unidades. La

representacion grafica de este parametro se puede observar en las figuras 11, 12, 13 y
14,

iv-Carga Organica: Este efluente también presenta valores tipicos de ARD, con
tendencia a concentraciones fuertes, pero dentro del rango esperado. Los valores para ia

DBO oscilaron entre 199 y 443 mg/L, mientras que para la DQO oscilaron entre 359 y 832
mg/L.

v-Grasasf/aceites: Las concentraciones medidas corresponden_a las caracteristicas de

las ARD. Al igual que en los puntos anteriores, ninguno de los valores medidos
sobrepaso la norma de 100 ma/l.
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vi-Metales: La mayoria de registros para Cromo y Plomo estan por debajo del nivel
detectable por el método, En cuanto a Cobre y Zinc, las concentraciones medidas tienen
un comportamiento oscilante con rango de centésimas de mg/l para Cobre y décimas de
ma/l para Zinc. Trazas de Mercurio se presentaron durante las jomadas de integracion.

vii-Nutrientes: Al igual que el caso anterior, Nitrégeno y Fosforo presentan
concentraciones tipicas de aguas residuales.

4.1.5. RESULTADOS PUNTO No.5 — ESTACION DE BOMBEO CANAVERALEJO

i-Caudal: La representacién grafica del comportamiento del caudal (figuras 3,4, 5y6),
muestra un comportamiento uniforme en el vertido de aguas residuales, o cual era de
esperarse, pues las aguas residuales son descargadas a través de bombas que trabajan
bajo unas condiciones especificas de caudal de bombeo y de altura de bombeo. Cuando
el nivel del agua contenido al interior del foso de bombeo, alcanza determinado nivel, se

encienden automaticamente las bombas, las cuales succionan ef agua residual y solo se
- apagan cuando el nivel del foso a alcanzado un nivel limite inferior. El caudal maximo
registrado durante los dias de muestreo fue de: 2188 I/s, mientras que el caudal minimo
registrado fue de : 1094 I/s., en algunas ocasiones no se presentaron descargas, debido a
que los niveles de succién aun no habian sido alcanzados.

ii-Temperatura: Las curvas de las figuras 8, 8, 10 y 11 muéstran una tendencia uniforme
para todos los dias de muestreo. La temperatura maxima registrada fue de: 26 °C,
mientras que la temperatura minima registrada fue de: 23 °C.

ili- pH: Las mediciones continuas de pH durante las diferentes jornadas de integracién
muestran un valor maximo de 7.2 unidades de pH y un valor minimo de 5.9 unidades. En
ninguna de las jomadas se sobrepaso la Norma Maxima y minima existente para este
parametro (9.0 y 5.0 unidades , respectivamente).

iv-Carga Organica. Este efluente también presenta valores tipicos de ARD, con
tendencia a concentraciones medias dentro del rango esperado. La concentracion para el
parametro DBO oscilo entre 154 y 281 mg/L, mientras que la DQO oscilo entre 310 y 623

mag/L. ~ — -

v-Grasas/aceites: Al igual que para el punto anterior, las concentraciones medidas
comesponden a las caracteristicas de las ARD. De igual manera, ninguno de los valores
medidos sobrepasé la norma de 100 mgi/l.

vi-Metales: Los registros para Cromo Plomo y Mercurio estan por debajo del nivel
detectable por el método, En cuanto a Cobre y Zinc, las concentraciones medidas tienen
un comportamiento oscilante con rango de milésimas de mgAl para Cobre y centésimas de
mg/l para Zinc.

vi-Nutrientes: Al igual que el caso anterior, Nitrégeno y Fosforo presentan
concentraciones tipicas de aguas residuales. '
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4.1.6. PUNTO No.6 — ESTACION DE BOMBEQ NAVARRO

i-Caudal: La representacion grafica del comportamiento del caudal durante los diferentes
dias de muestreo se puede observar en las figuras 3, 4, 5y 6. El caudal maximo
registrado durante los dias de muestreo fue de: 950 I/s, mientras que el caudal minimo ./
registrado fue de : 700 I/s.

ii-Temperatura: La representacion Gréfica de este parametro se puede observar en las

figuras 7, 8, 9 y 10. La temperatura maxima registrada fue de: 26 °C, mientras que la
temperatura minima registrada fue de: 21 °C.

iii- pH: Las mediciones continuas de pH durante las diferentes jomadas de integracion
muestran un valor maximo de 7.5 unidades de pH y un valor minimo de 6.3 unidades. La

representacién grafica de este parametro se puede observar en las figuras 11, 12, 13 y
14.

iv-Carga Organicalas aguas residuales tienen caracteristicas tipicas de un desecho
doméstico en la hora de mayor actividad. Las concentraciones oscilaron entre 59 vy
227mg/ en DBO y, entre, 163 a 554 300 mg/ para DQO- - .
v-Grasas/aceites: Presenta valor muy tipicos para ARD. De igual manera, ninguno de
los valores medidos sobrepaso la norma de 100 mg/l.

/
vi-Metales: Los registros para Cromo estan a niveles de centésimas Plomo y Mercurio
estan por debajo del nivel detectable por el método, En cuanto a Cobre y Zinc, las

concentraciones medidas tienen un comportamiento oscilante con rango de centeésimas
de mgfl.

vii-Nutrientes: Al igual que el caso anterior, Nitrogeno y Fésforo presentan
concentraciones tipicas de aguas residuales.

4.1.7. PUNTO No.7 - CANAL SUR

i-Caudal: La representacion grafica del comportamiento del caudal durante los diferentes
dias de muestreo se puede observar en las figuras 3, 4, 5 y 6. Las curvas de caudal
presentan la misma tendencia. El caudal maximo registrado durante los dias -de muestreo
fue de: 2431.5 /s, mientras que el caudal minimo registrado fue de : 1919.1.3 I/s. Durante
las jornadas de muestre se presento gran cantidad de sedimentos a raiz de los niveles tan
bajos que presentaba el canal. .

ii-Temperatura: La representacién Grafica de este parémetrd se puede cbservar en las
figuras 7, 8, 9 y 10. La temperatura maxima registrada fue de: 26 °C, mientras que la
temperatura minima registrada fue de: 21 °C.

iii- pH: Las mediciones continuas de pH durante las diferentes jomadas de integracion
muestran un valor maximo de 7.2 unidades de pH y un valor minimo de 6.0 unidades. La

representacion gréfica de este parametro se puede observar en las figuras 11, 12, 13 y
14,
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iv-Carga Orgénica:Las concentraciones oscilaron entre 9.4 y 13.5 mg/L para la DBO y
entre 32.6 y 52.3 mg/L para la DQO.

v-Grasas/aceites:. Presenta valor muy tipicos para ARD. De iguai manera, ninguno de
los valores medidos sobrepaso la norma de 100 mg/L.

vi-Metales: Presento trazas para Cromo Plomo y Mercurio sin llegar a los valores limites
de norma para Cobre y Zinc, las concentraciones medidas son mayores sin llegar
tampoco a valores preocupantes.

vii-Nutrientes: Los valores medidos estan por debajo de los niveles de las ARD, porque
el uso actual del canal es basicamente de alcantariilado.

4.1.8. PUNTO No.8 - ESTACION DE BOMBEO DE PUERTO MALLARINO

i-Caudal: La representacion grafica del comportamlento del caudal (f guras 3,4, 5y 6) El

caudal maximo registrado durante los dias de muestreo fue de: 3.600 /s, mientras que el

Q

caudal minimo registrado fue de : 1500 Is. En algunas ocasiones no se presentaron

descargas, debido a que los niveles de arranque de las bombas en el pozo de succion
aun no habian sido alcanzados

ii-Temperatura: Las curvas de ia grafica muestran una tendencia uniforme para todos los
dias. La temperatura maxima registrada en todas las jomadas de integracion fue 27 °C,
mientras que la temperatura minima registrada fue de: 21 °C.

iii- pH: Las mediciones continuas de pH durante las diferentes jomadas de integracion
muestran un valor maximo de 7.3 unidades de pH y un valor minimo de 6.7 unidades.

iv-Carga Organica: Las concentraciones medidas para DBO y DQO oscilaron entre 54 y
106 mg/L y entre 176 a 282 mg/L, para cada parametro respectivamente,

v-Grasas/aceites: Presenta valor muy tipicos para ARD. De igual manera, ninguno de
los valores medidos sobrepasé la norma de 100 mg/L.

" vi-Metales: Los registros para Cromo y Plomo estdn -a niveles de trazas, las

concentraciones de Mercurio estan por debajo del nivel detectable por el método, En
cuanto a Cobre y Zinc, las concentraciones medidas tienen un comportamiento oscilante
con rango de décimas a centésimas de mg/l.

vii-Nutrientes: Las concentraciones de Nitrégeno y Fésforo también se encuentran
diluidas aunque en menor proporcion.

4.1.9. PUNTO No.9 - ESTACION DE BOMBEO AGUA BLANCA

i-Caudal: La representaciéon grafica del comportamiento del caudal durante los diferentes
dias de muestreo se puede observar en las figuras 3, 4, 5 y 6. El caudal maximo

registrado durante los dias de muestreo fue de: 500 I/s, mientras que el caudal minimo
registrade fue de : 100 I/s.

~
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ii-Temperatura: La representacion Grafica de este parametro se puede observar en las
figuras 7, 8, 9 y 10. La temperatura maxima registrada fue de: 26 °C, mientras que Ia

temperatura minima registrada fue de: 21 °C.

iii- pH: Las mediciones continuas de pH durante las diferentes jomadas de integracion
muestran un valor maximo de 7.5 unidades de pH y un valor minimo de 6.7 unidades. La
representacion grafica de este parametro se puede observar en las figuras 11, 12, 13 y
14.

iv-Grasas/aceites: No fue evaluado este parametro.

v-Metales: Las concentraciones de metales no presentan niveles que se aproximen
siquiera a las normas, es decir todos se encuentran a nivel de trazas.

vi-Nutrientes: Al igual que el caso anterior, Nitrogeno y Fosforo presentan
concentraciones tipicas de aguas residuales.

4.1.10. PUNTO No.10 - ESTACION DE BOMBEQ PASO DEL COMERCIO
i-Caudal: La representacion grafica del comportamiento del caudal (figuras 3, 4, 5y 6),
esta constituidas por curvas con tendencias similares, la desviacion estandar de los datos
no es muy significante. Los caudales de aguas residuales son bombeados al Rio Cauca
por equipos destinados para tal fin, por ello es normal encontrar muchos datos idénticos
en una jomada de integracién. El caudai méximo registrado durante los dias de muestreo
fue de: 350 Ifs, mientras que el caudal minimo registrado fue de : 320 is. En algunas
ocasiones no se presentaron descargas, debido a que los niveles de amranque de las
bombas en el pozo de stccién aun no habian sido alcanzados

ii- Temperatura: Las curvas de ias figuras 7, 8, 9 y 10 muestran una tendencia uniforme
para todos los dias. La temperatura maxima registrada en todas las jomadas de
integracion fue 27 °C, mientras que la temperatura minima registrada fue de: 21 °C.

iii- pH: Las mediciones continuas de pH durante las diferentes jomadas de integracioén
muestran un valor méximo de 7.3 unidades de pH y un valor minimo de 6.7 unidades. Las
curvas que representan cada dia de muestreo muestran una tendencia uniforme.

iv-Carga' Organica.. Este efluente presenta valores tipicos de ARD, pues las
concentraciones para DBO estan entre 153 y 281 mg/l y las concentraciones para DQO
estan entre 351 y 533 mgh.

v-Grasas/aceites: No fue evaluado este parametro.

vi-Metales: Ei Cromo se presenté a nivel de trazas, al igual que el piomo. El Mercurio en
la mayoria de los casos resulté por debajo del limite de deteccién del método de andlisis.
El Cobre y el Zinc presentaron concentraciones en niveles de milésima y décima de mg/l
respectivamente.

vii-Nutrientes: Al igual que el caso anterior, Nitrogeno y Fésforo presentan
concentraciones tipicas de aguas residuales
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4.1.11. PUNTO No.11 - RiO LiLI

i-Caudal:_La representacion gréfica del comportamiento del caudal durante los diferentes
dias de muestreo se puede observar en las figuras 3, 4, 5 y 6. El caudal maximo
registrado durante los dias de muestreo fue de: 1024.5 Vs, mientras que e} caudal minimo
registrado fue de : 802.8 Is. Las curvas presentan una irregularidad, siendo dificil inferir
tendencias.

ii-Temperatura: La representacion Grafica de este parametro se puede observar en las
figuras 7, 8, 9 y 10. La temperatura maxima registrada fue de: 26 °C, mientras que la
temperatura minima registrada fue de: 24 °C.

iii- pH: Las mediciones continuas de pH durante las diferentes jomadas de integracion
muestran un valor maximo de 7.4 unidades de pH y un valor minimo de 6.5 unidades. La
representacion grafica de este parametro se puede observar en las figuras 11, 12, 13 y
14. : - _

~iv-Carga Organica: Este punto es otra de.las fuentes superficiales evaluadas y presenta

una concentracién de materia organica muy baja. Las-concentraciones medidas con
respecto a las Aguas Residuales Domesticas (ARD) presentan una dilucién aproximada
de1en70

v-Grasas/aceites: No se evalud este parametro
vi-Metales: No se evalud este parametro

vii-Nutrientes: No se evaluo este pardmetro

4.1.12. PUNTO No.11 — RIO MELENDEZ

i-Caudal: La representacién grafica del comportamiento del caudal durante los diferentes
dias de muestreo se puede observar en las figuras 3, 4, 5 ¥ 6. £l caudal maximo
registrado durante los dias de muestreo fue de: 2454.1 Us, mientras que el caudal minimo
registrado fue de : 20156 I/s.

ii-Temperatura: La representacion Grafica de este parametro se puede observar en las
figuras 7, 8, 9 y 10. La temperatura maxima registrada fue de: 27 °C, mientras que la
temperatura minima registrada fue de: 23 °C.

iii- pH: Las mediciones continuas de pH durante las diferentes jomadas de integracion
muestran un valor maximo de 9.1 unidades de pH y un valor minimo de 7.0 unidades. La
representacion grafica de este parametro se puede observar en las figuras 11,12, 13 y
14.

iv-Carga Organica: Al igual que el anterior, es otra de las fuentes 5uperﬁciales
evaluadas y presenta una concentracion de materia organica muy baja. Las
concentraciones medidas con respecto a las Aguas Residuales Domésticas {ARD)
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presentan una dilucién aproximada de 1 en 50, se traduce comparativamente en que esta
mas poluido que el rio Lili.

v-Grasas/aceites: No se evalud este parametro
vi-Metales: No se evalud este parametro

vii-Nutrientes: No se evalué este parametro

4.2. APORTE DE CARGAS Y CAUDALES
4.2.1.Demanda Quimica y Bioquimica de Oxigeno

La carga de DBO y DQO tiene la siguiente distribucion:

Tabla No 34 - Principales Aportantes en Carga de DBO

Punto -~~~ APORTE PORCENTUAL (%)
Punto No. 5; Estacién de Bombeo Canaveraiejo ' 27
Punto No. 4: Colector Central 11
Punto No. 8: Estacién de Bombeo Puerto Mallanno 7 16
Punto No. 3: Estacion de Bombeo Floralia : 4
Punto No. 10; Estacién de Bombeo Paso del Comercio 8
Punto No. 7: Canal Sur 2

Ver figura 15

Es decir, el maximo aportante es el punto de la Estacion Cafaveralejo con el 27% de la
carga, seguido por la estacion de bombeo de puerto mailarino con el 16%. La distribucion
para DQO es muy similar Ver figura 16.

4.2.2 Solidos Suspendidos Totales

Los SST tienen en su orden los aportantes:

Tabla No 35 - Principales Aportantes en Carga de SST

Punto APORTE PORCENTUAL
Punto No. 8: Estacion de Bombeo Puerto Mallarino 23
Punto No. 7: Canal Sur 5
Punto No. 5: Estacién de Bombeo Cafaveraiejo 18
Punto No. 2; Rio Cali Antes de Colector Margen |zquierda 18
Punto No. 4: Colector Central 8

Ver figura 17
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Es decir, el maximo aportante es el punto de la estacién Puerto Mallarino con el 32.0% de
la carga, seguido de la estacion de bombeo de Cafaveralejo con el 18%.

4.23.Caudal

Los caudales medidos presentaron la siguiente distribucién porcentual por aportante:

Tabla No 36 - Principales Aportantes de Caudal

Punto APORTE PORCENTUAL (%)

Punto No. 2: Rio Cali Antes de Colector Margen lzquierda |. 30
Punto No. 7: Canal Sur 21
Punto No. 8: Estacion de Bombeo Puerto Mallarino 13
Punto No. 5: Estacién de Bombeo Carnaveralejo - : : 12
Punto No. 6: Estacion de Bombe¢ Navairo 7

Ver figura 18 ' T

En cuanto a caudal se refiere, el maximo aportante es del Colector Margen lzquierda de
Rio Cali con el 30% seguido del Canal sur con el 21%. :

4.3. SEDIMENTOS EN PUNTOS DE AGUAS LLUVIAS

Para tener una idea de la magnitud de las concentraciones aqui reportadas se presenta
algunas normas locales y extranjeras para residuos solidos:

Tabla No 37 - Niveles Propuestos para Evaluacién de Residuos Sélidos

Parametro | Nivel Miximo Niveles Propuestos Por la UE para | EPA (Proceso de
Permisible en el Lixiviados Filtracién de
Lmvlzig: S(mg/L) Residuo Residuo Inerte Propiedades
' (RAS)--- _ Peligroso (maA de lixiviado) toxicas en
(mg/l de lixiviado) Lixiviados)
Cromo Total 5.0 0.1-0.5 0.71 5.0
Plomo 5.0 0.4-2.0 0.71 5.0
Mercurio 0.2 0.02-0.1 0.71 0.2
Cobre - 2-10 0.71 -
Zinc - 2-10 0.71 j -
QO su Total < 3.57

UE: Unién Eurcpea

Aunque los valores fijados estan condicionados a los anaiisis practicados a la muestra
mediante la técnica TCLP se puede tener una idea de la carga de metales que contienen
los sedimentos evaluados. Estas cantidades estan acordes con ias encontradas en las
aguas. Aqui al igual que en las aguas ias mayores concentraciones medidas
comresponden al Zinc, mientras que las menores concentraciones son las de Mercurio.
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Conclusiones™ ol

A continuacién se presentan las conclusiones del presente trabajo de Caracterizacion de
los vertimientos de la ciudad de Cali, proyecto este, ejecutado por la Unién Temporal
Proinsa Ltda / DBO Ingenieria Sanitaria Ltda.: :

1 El monitoreo fue realizado los dias 18, 19, 20, 21y 22 de Septiembre de 2000. En los
puntos definidos en los términos de referencia.

2. En términos generales, la ciudad de Cali produce una carga estimada en 96120.37
kg/dia para DBO, 206752.46 kg./dia para DQO, 70509.71 kg./dia de SST y un caudal
total de 9944 45 ifs.

3. Esto en cifras produce un vertimiento equivalente constante durante 24 horas con las
caracteristicas: - : . ~

Demanda Bioguimica de Oxigeno (mg/i.): 11.87
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L). 24063
Solidos Suspendidos Totales (mgfL): 82.06
Caudal (I/s): 9944 45

;

4. El mayor aportante en carga de DBO y DQO es el punto No.5 Estacion Cafiaveraiejo
con el 27 % de la carga, seguido de la estacion de bombeo de puerto Mailarino con el
16%.

5. El aporte de SST se ve mas afectado por las descargas: E.B. Puerto Mallarino con el
23% de la carga, seguido de la estacion de bombeo de Cafiaveraiejo y el Colector
margen izquierda del rio cali con el 18%, cada uno.

6. En el caso del Caudal el maximo aportante es el Rio Cali antes de la descarga del
CMI con el 30% seguido det Canal Sur con el 21%.

7. En cuarito a las cargas individuales producidas por [os habitantes, se pueden calcular

a partir de los datos con caracteristicas mas aproximadas a los vertimientos netamente

domésticos, estos son: )
Punto 1-Colcto Margen lzquierda
Punto 4-Colector Central
Punto 5-E.B. Canaveralejo
Punto 6-E.B. Navarro )
8. Al realizar los caiculos para estos vertimientos se obtiene una produccién de 28.87
gr./habitante en carga de DBO, 26.94 gr./hab de SST. y una dotacion media de
231.8 /hab./dia.

9. Todos los puntas registraron concentraciones dentro de la norma nacional para los
parametros pH y Temperatura
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Anxo/1: Tabias d& Campo, ™
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Departamento Administrativo da Gestion det Medio Ambiente - DAGMA
Contrato No, SCA-D67-99
Segunda Informe Parcial - Agosto del 2000

PUNTO No.1 COLECTOR MARGEN IZQUIERDO RiO CALI - SEPTIEMBRE 18 Y 19

. . Jomada de Integraclon 1.

HORA CAUDAL (L/s)  |[TEMPERATURA (oC) pH. {Un)
18:00 62849 25 72
18.30 611,4 24 71
1900 6223 24 6,9
1930 5042 24 7.2
20:00 5157 23 71
20:30 5216 24 7.0
2100 5223 23 7.1
21730 4548 23 68
22:00 Ars4 23 70
Valor Maximo 628,90 2500 7,20
Valar Medio 528 51 2367
Valor Minimeo 375,40 23,00 6,80
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite inferior . . 0,00
Desviacion Estandar 8326 0N 013
- [Intervalo de Confiznza para el 5% 54,40 0,46 0,09

Jomada de Integracion 2.

HORA CAUDAL (Lfs) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un.)
22:00 B4 23 70
22730 2897 n . 62
2300 3045 <) i 71
2330 2604 22 71
.00 2406 23 71
4 030 2723 22 6,8
. 1.00 2614 23 69
1:30 2527 22 7.1
2:00 249 22 70
Valor Maximo . 375,40 23,00 7,10
Valor Medio 27766 2255
Vator Minimo 240,60 22,00 : 6,80
Prueba Normal Limite Superior 1.00 1,00
Prueba Normai Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar 4226 053 0,11
Intervalo de Confianza para el 86% 27,61 034 0.07
Jornada de Integracion 3. o ’
HORA CAUDAL (Lss) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un)
2:00 241 9 2 70
230 2124 2 7.0
300 206,2 2 71
330 194,6 23 70
400 196,4 22 7.1
4:30 2513 23 7.0
500 3105 23 69
530 3245 23 7.2
6.00 B4 2 69
Valor Maximo H2,40 23,00 7,20
Valor Medio 25447 - 244
Valar Minimo 194,60 2200 590
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,0
Prueba Normai Limite Inferior 0,00
. Desviacion Estandar 60,06 053 0,10
Intervalo de Confianza para el 96% 38,24 034 0,06

Archive: C/Afa 2000/ Informes/SCA-007-99/Segundo informe parcial
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Departamento Administrativo de Gestion det Medio Ambiente - DAGMA
Contrato No, SCA-067-89
Segundo Informe Parcial - Agosto del 2000

Jornada de integracion 4.

HORA CAUDAL {Us) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un.}
6:00 3524 2 69
530 3447 23 70
7.00 3678 23 70
7:30 4448 23 7.0
8.00 508,6 24 74
8:30 04,3 24 71
9:00 5072 24 7.2
930 5321 25 69
10:00 023 24 70
Valor Maximo 598,60 25,00 720
Valor Medio 461,58 23,56
Valor Minimo 344,70 2200 6,90
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 000
Desviacion Estandar 8942 0,88 010
intervalo de Confianza para el 95% 58 42 0,58 0,06
. - L Jomada de Integracion 5.
HORA CAUDAL (Lfs) TEMPERATURA (oC) p.H. {Un.)
10:00 85023 24 7.0
10:30 545,6 25 69
1100 624 4 ) . 7.0
11730 7326 25 4 70
12:00 6445 25 7.0
1230 6991 26 70
1300 5068 25 70
1330 668,1 25 70
1400 667.3 25 69
Valor Maxima 732,60 2600 7.00
Valor Medio 631,19 2500
Valor Minimo 502,30 24,00 6,90
Prueba Normal Limite Supertor 1,00 1,00
Prueba Normai Limite Inferior Q.00
Desviacion Estandar 73,23 050 0,04
Intervalo de Confianza para el 95% 4785 033 003
Jornada de Integracion 6.
HORA CAUDAL {Us) {TEMPERATURA{oC)| . .pH. (Un)
14:00° 6673 - 2% 69
1430 5368 =) 70
1500 5124 <] 7.0
15:30 4045 24 69
1600 4321 25 89
16:30 4708 25 7.0
17:00 4890 4 25 71
1730 936 %5 70
18:00 495 25 7.0
Valor Maximo 667,30 2200 710
Valor Medic 499 61 2489
Valor Minimo 40450 2400 6,90
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normai Limite Infenar 000
Desviacion Estandar 7,02 0,33 007
intervaio de Confianza para e 95% 490 0,22 0,04

Archivo: C/Afio 2000/informes/SCA-007-59/Segundo informe parcial
Version 00 {20/05/00)
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Departamento Administrativo de Gestién del Medio Ambiente - DAGMA

Contrato No. SCA-067-99
Segundo fnforme Parcial - Agosto del 2000

PUNTO No.1 COLECTOR MARGEN IZQUIERDO RiO CAL! - SEPTIEMBRE 19 Y 20

Jomada de Integracion 1.

HORA CAUDAL (s} |TEMPERATURA (oG) p.H. {Un)
18:00 4295 25 7.0
18:30 6324 25 7.0
12:00 706,2 24 70
19:30 829 24 71
20:00 5021 24 69
2030 4971 23 7.0
21:00 54,6 23 7.0
21:30 408 23 7.1
22:00 4043 23 7.0
Valor Maximo 706,20 2500 7,10
Valor Medio 534,32 23,78
Valor Minimo 40430 2300 6,90
Prueba Normal Umite Superior 100 1,00
Prueba Normal Limite Inferior - 0,00
Desviacion Estandar 100,20 083 0,068
Intervalo de Confianza para el 95% 55,46 054 004
Jornada de Integracion 2..
HORA CAUDAL (L's} |TEMPERATURA (oC) p.H. (Un.)
22:00 4043 23 70
22:30 36738 23 F; 7.0
2300 3218 3 69
2330 2527 z3 71
Q.00 2488 23 71
030 2619 2 70
1:.00 842 22 7.0
1:30 016 22 7.0
2:00 2269 22 7.0
Valor Maximo 404,20 23,00 7,10
Valor Medio 296,67 2256
Valor Minimo 2690 2200 690
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normat Limite !nferior 0,00
Desviacion Estandar 58,90 053 008
Intervalo de Confianza para el 5% 38,48 0,34 0,04
Jornada de Integracion 3.
HORA CAUDAL (Lfs) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un)
© 200 269 22 7.0
2230 %56 22 7.0
200 2804 2 70
330 10,1 2 70
400 2706 22 69.
430 3B0,6 22 70
500 3208 23 7,0
530 3216 23 71
600 408,7 23 7.0
Valor Maximo 406,70 2300 7,10
Valor Medio 3,70 2011
Valor Minimeo 210,10 2000 8,90
Prueba Normat Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normat Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar 62,38 681 005
Intervalo de Confianza para el 95% 40,76 445 003

Archive: C/Afio 2000finformes/SCA-007-99/Segundo Informe parcial
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Departamento Administrativo de Gestién del Medio Ambiente - DAGMA

Contrato Na, SCA-067-99
Segundo Informe Parcial - Agosto del 2000

Jornada de Integracion 4.

HORA CAUDAL (Lis) TEMPERATURA {(oC) p.H. (Un.)
6:00 £6,7 23 70
630 4906 23 7.0
7:00 5442 24 7.0
730 5357 24 70
8:00 583,1 24 7.0
83 5245 24 70
g.00 518,2 24 70
30 5514 24 71
10:00 5123 24 70
Valor Maximo 588,10 24,00 710
Valor Medio 519,08 23,78
Valor Minimo 406,70 23,00 7,00
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0.00
Desviacion Estandar 50,29 0,44 0,03
Intervalo de Confianza para ! 95% 32,85 029 0,02
- e - - Jomada de integracion 6.
HORA CAUDAL (L/s) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un.)
10:00 5123 24 70
1020 490,6 25 70
1100 5843 25 q 70
1130 7294 25 ’ 88
12:00 8064 25 70
12:30 815 26 69
13.00 7124 25 70
1330 6389 25 7.0
1400 736,4 25 7.0
Valor Maximo 806,40 26,00 700
Valor Medio 674,80 25,00
Valor Minimo 490,60 2400 6,80
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limfte Inferior 0,00
Desviacion Estandar 117,64 050 0,07
Intervalo de Confianza para el 95% 76,86 033 005
Jormada de integracion 6.
HORA CAUDAL (L's) | TEMPERATURA (oC) ~ p.H. (Un)
14.00 7364 25 7.0
1420 6885 25 69
15:00 6045 25 70
15:30 5502 P 70
16:00 4049 25 70
16:30 3705 25 70
17.00 5057 28 70
17:30 08,7 o] 7.0
18:00 800,4 25 70
Valor Maximo 736,40 2600 7,00
Vator Medio 541,09 211
Valor Minimo 37050 25,00 890
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prusba Nomnal Limite inferior 0,00
Desviacion Estandar 120,20 0,33 0,03
" [intervalo de Confianza para el 95% 7853 0,22 0,02
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Departamento Administrativo de Gestién del Medio Ambiente - DAGMA
Contrate No. SCA-067-99
Segunda informe Parcial - Agosto del 2000

. PUNTO No.1 COLECTOR MARGEN IZQUIERDO RIiO CALI - SEPTIEMBRE 20 Y 21
Jornada de Integracion 1.
HORA CAUDAL (L/s) | TEMPERATURA {oC) pH. {Un)
18:00 500,4 25 70
18:30 48,7 25 7.0
19.00 6045 24 70
1930 6127 3 7.0
2000 5234 23 71
2030 4087 23 7.0
2100 5196 23 7.0
21:30 4044 7 71
22:00 275 23 7.0
Valor Maximo 512,70 25,00 7,10
Valor Medio 438,88 2356
Valor Minimo ) 32750 2300 700
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior . 000
Desviacion Estandar 93,99 088 0,04
Intervalo de Confianza para el 95% 51,41 as8 afec)

Jomada de Integracion 2,

HORA CAUDAL (Lfs) TEMPERATURA (oC) p.H. {Un.)
22:00 3275 23 7.0
22:30 M6 23 J 70
2300 3197 23 71
23:30 2524 2 70
000 271 2 7.0
. 0:30 . 2406 7] 70
1:00 1994 22 70
1:30 167.2 2 7.0
200 2014 2 74
Valor Maximo 341,60 2300 710
Valor Medio 260,77 2,33
Vator Minima 167,20 22,00 7.0
Prueba Normal Limite Superior - 1,00 1,00
Prueba Nommal Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar 6354 050 0,04
Intervato de Confianza pare el 85% 41 51 0,33 003

Jomnada de Integracion 3.

HORA CAUDAL {Ufs) TEMPERATURA (oC}) p.H. {Un.)
z00 0.4 22 71
230 1993 prd 71
300 2234 22 70
30 26808 .o 70
400 20,6 23 70
430 310,2 23 69
3.00 3578 3 70
530 3492 23 70
6:00 426 23 70
Valor Maximo 402,60 2300 7,10
Vaior Medio 28837 2256
Valor Minimo 199,30 22,00 620
Prueba Nommal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0,00
. Desviacion Estandar ra:ll 053 0,06
Intervalo de Confianza para el 95% 47,63 034 0,04
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Departamento Administrative de Gestion del Medio Ambiente - DAGMA

Contrato No. SCA-067-99
Segundo Informea Parciat - Agosto def 2000

Jornada de Integraclon 4,

HORA CAUDAL {U's) |TEMPERATURA {oC) p.H. (Un)
6:00 4026 23 7.0
630 4947 23 70
7.00 5689 z3 71
730 509 23 70
&00 5231 24 68
8:30 5248 24 70
900 531.9 25 70,
830 504,2 25 70
10:00 531 4 5 70
Valor Maximo 529,90 2500 7.10
Vator Medio 52017 23,69
Valor Minimo 402,60 23,00 6,80
Prueba Normal Limite Superior 1.00 1.00
Prueba Normai Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar 54 49 0s3 008
Intervalo de Confianza para el 95% 35,60 0,61 0,05
Jomada de Integracion &. .
HORA CAUDAL {Us) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un)
1000 531.4 25 70
1030 5324 %5 70
11.00 6726 5 . 70
11:30 5264 ) ' 69
1200 6059 25 7.0
12:30 7042 26 7.0
1300 706.8 26 70
13.30 653,2 26 70
14.00 6229 25 70
Valor Maximo 706,80 2600 7.00
Valor Medio 617,31 25,33
Valor Minimo 526,40 2500 5,90
Prueba Normal Limite Superior 100 1,00
Prueba Mormat Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar 73,25 050 03
Intervalo de Confianza para el 95% 4785 033 002
Jomada de Integracion 6.
HORA-- CAUDAL (Us) |TEMPERATURA (¢C)|--  p.H. (Un.)
14:00 6229 5 7.0
1420 589.4 26 10
1500 5723 26 7.1
1530 506,9 25 72
16:00 A4.7 25 75
16:30 5126 3 7.0
17:00 4078 p<] 7.0
1720 5019 5 7.0
1800 536,7 25 74
Valor Maximo 622,90 26,00 7,50
Valor Medio 517,24 2
Valor Minimo 404,70 g e o) 7,00
Prueba Normal Limite Superior _ 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0.00
Desviacion Estandar 7482 0,44 017
Intervalo de Confitanza para el 5% 48,88 0,29 Q11

Archivo: C/Afo Z000/nformes/SCA-007-99/Segundo Informe parcial
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Departamento Administrativo de Gestién del Media Ambiente - DAGMA o
Contrate No. SCA-067-99

Ssgundo Informe Parcial - Agosto del 2000

PUNTO No.1 COLECTOR MARGEN 1ZQUIERDO RIiO CALI - SEPTIEMBRE 21 Y 22

. Jomada de integracion 1.

HORA CAUDAL (Lfs) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un.)
18.00 536,7 25 7.0
1830 o287 25 69
18900 8504 x5 70
1930 7068 25 70
2000 5994 25 68
20:30 498 6 24 69
21:00 459 1 24 69
21:30 472,3 24 68
2:00 4014 24 7.0
Valor Maximo 706,80 2500 700
Valor Medio ‘ 547,04 2456
Valor Minimo 401,40 24,00 6,80
Prueba Norma! Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar 9812 - 053 008
Intervalo de Confianza para el 95% 64,76 034 0,05

Jornada de Integracion 2. : -
HORA CAUDAL (L/s) |TEMPERATURA (oC) p.H. (Un)

200 51,4 24 7.0
220 _ 398,7 24 70
Z300 3624 3 b 70
2320 3222 23 69
0.00 278.3 23 69
030 2555 22 70
.\ : 100 21,7 2 70
1.30 190,2 2 70
200 1804 2 7.0
Valor Maximo 401,40 24,00 7.00
Valor Medio 288,98 278
Vator Minimo 180,40 22,00 6,90 *
Prueba Nommal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite inferior 0,00
Desviacion Estandar 8655 083 004
Intervalo de Conflanza para el 95% 56,54 054 003
Jornada de Integracion 3.
HORA CAUDAL {Us) TEMPERATURA (oC) " p.H. (Un)
200 1804 2 70
230 187.2 22 7.0
3:00 1998 21 71
330 263,4 21 74
400 N57 21 69
430 361.4 . 22 70
5:00 3679 .24 69
50 4012 i 70
6:00 4325 2 7.0
Valor Maximo 432,20 22,00 710
Valor Medio 301,06 21,67
Vailor Minimo 180,40 21,00 5,90
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar 96,71 0,30 0,07
. Intervalo de Confianza para el 95% 63,18 033 Q05

Archivo: C/Afio 2000/nformes/SCA-007-89/Segundo [nforme parcial
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Departamento Administrativa de Gestién del Medio Ambiente - DAGMA

Caontrato No, SCA-067-99 )
Segundo Informe Parcial - Agesto del 2000

Jornada de Integracion 4.

HORA CAUDAL (Us) |TEMPERATURA (oC) p.H. (Un)
600 4325 2 70
630 04,3 22 70
7:00 5529 23 70
7:30 5417 23 7.0
800 6045 23 7.1
830 602,2 23 69
9:00 5293 23 69
930 5441 23 7.0
10:00 5326 z3 70
Valor Maximo 604,50 2300 7.10
Valor Medio 938,23 2,78
Valor Minimo 43250 22,00 6,90
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Nermal Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar 51,46 0,44 0,06
tntervalo de Confianza para ef 5% 33.62 _ 02 0,04
Jomada de Integracion 5. .
HORA CAUDAL (Us} TEMPERATURA (0oC)| - p.H.{un)
10:00 S32,6 23 7.0
10:30 3446 3 70
11:00 688,1 24 70
1130 SR8 24 ¢ 7.0
12:.00 622.4 24 ' 70
12:30 687,6 25 70
13:00 5994 .=l 70
1330 7065 2% 7.0
1400 880,7 ) 70
Valor Maximo 706,50 25,00 70
Vator Medio 636,87 2422
Valor Minimo 532,60 2300 7.00
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 000
Desviacion Estandar 656,25 0,83 0,00
Intervalo de Conffanza para el 95% 43,28 054
Jomada de Integracion 6.
HORA CAUDAL (L/s TEMPERATURA (oC) p.H. (Un.)
1400 80,7 25 - 70
1430 6228 25 7.0
1900 6279 %5 70
1530 o024 25 7.0
1600 06,3 24 70
16:30 4269 25 74
17:00 4123 5 59
17.30 4385 o) 70
18:00 5638 -3 71
Valor Maximo 650,70 2500 7.10
Valor Medio 534,62 2489
Valor Minimo 41230 2400 6,90
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
- |Prueba Normal Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar 8697 0,33 0,06
Intervalo de Conftanza para el 95% 5682 0,22 0,04
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Depariamento Administrafivo de Gestén del Medio Amblente - DAGMA

Confrato Ne. SCA-067-99

Segurdo informe Pandal - Agosto ded 2000

PUNTO No. 2 RIO CALI ANTES DE DESCARGA COLECTOR MARGEN IZQUIERDO

Jomada de [ntegracion 1 {14 - 20 de $eptiembre} -
HORA CAUDAL (Ls) TEMPERATURA {oC) p.H. (Un.)
18:00 3045,62 Z3 7.0
18:30 126,81 23 7.0
1800 312952 23 70
19:30 3130,58 2 5.9
2000 3208,73 2 5.8
2030 352,39 22 56
21:00 325442 -] 5.7
21:30 331987 2 58
2200 3309.71 21 &7
22:30 2978,54 21 6,8
23:00 310509 21 70
23:30 3099,87 20 7.0
0:00 3121,56 21 7.1
430 089,65 21 7.1
1,00 324577 21 70
1:30 3132,52 21 6.9
2,00 319,22 2 69
2:30 310836 21 6,9
300 3099,44 21 - 6.8
3:30 2856,29 20 6.9
4:00 2998,76 21 5,9
4:30 3006,78 21 59
500 3258,33 21 70
530 3149,72 2 69
6.00 309751 22 6.9
Valor Meximo 3319,87 23,00 7.40
Vator Medio 3133.80 21,48
Vakr Minimo 295629 20,00 I £,60
Prueba Nommat Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite inferor 0,00
Desvacion Estandar 98,61 082 0,12
Intervalo de Condienza pars e 95% 38,65 0,32 0,05
Jomada de Integracion 2 {20 de Septiembre)
HORA . CAUDAL (Us} TEMPERATURA {oC) pH, (Un)
6.00 3097,51 22 68
630 3356,25 x4 70
7:.00 348762 23 5.8
7:30 3541,99 3 &7
500 347625 23 7.0
830 3511,29 pxl 68
900 499,76 24 6,8
9:30 3503,83 24 69
10:00 350694 24 A
10:30 129729 24 7.0
11:00 346189 24 7.1
1130 ae - 356739 24 [:X]
1200 346246 24 59
12:30 3507,83 24 6.4
1300 32419 24 6.7
13:30 325,78 24 66
14:00 319873 24 65
14:30 3096,78 24 89
15:00 310%,25 24 6.6
15:30 308755 24 67
16:00 3109.68 24 5,8
16:30 3067,54 24 59
1700 3122,59 24 58
17:20 3387,21 24 6,8
18:00 3159.82 23 69
Valor Maxima 3567.99 24,00 7,10
Velor Medio 3323,09 23,64
Vator Minime 3067 54 2,00 6,50
Prueba Normed Limite Superior 160 1,00
Prusba Normal Limite inferior 0,00
Desviacion Estandar 180,96 0,64 0,15
intervalo de Corflanza para & 95% 70,93 0,25 0,06

Archiva: C/Afo 20001nformes/SCA-007-99/Segundo nforme parcial

Version 00 (20v09.00}



Owpartaments Administrativo de Gestion del Medio Ambiente - DAGMA
Contrato No. SCA-067-99 : [0 :}
Segundo Informe Parcial - Agosta del 2000

PUNTO No.2 RIO CALI ANTES DE DESCARGA COLECTOR MARGEN IZQUIERDQ

Jomada de Integracion 1 {20 - 21 de Septiembre)
HORA CAUDAL (Lfs) TEMPERATURA (0C) p.H. {Un)
18,00 315,82 23 69
18:30 119,87 2 6.9
1903 - 64,5 3 €38
19;20 3328,71 2 6.5
20.00 3465,29 29 69
20:30 3587.13 21 67
21:00 3604,81 21 7.0
21:30 3615,88 20 70
2200 3565,29 20 6,8
2230 3589.75 i) 69
23.00 3569,48 0 68
23:30 3622,19 20 67
Q:00 3556.71 2 6.8
030 ) 3621,73 20 58
100 352588 20 58
1730 3759,68 20 5,9
200 Irrze 20 7.0
2:30 3614,91 20 6,1
- - 100 - 375382 20 63
3,30 36999 20 66
200 370245 20 63
4:30 355622 20 - 69 - -
500 S ME729 " 3 21 6,7
5:30 338641 21 55
§:00 321489 21 64
Valor Maximo 375968 23,00 7,00
Valor Medio 3518,62 20,60
Valor Minifo 306450 20,00 / 510
Prusba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Mormal Limite Inferior 000
Desviacion Estandar 198,17 0,37 0,20
|intervaio de Conflares para o 85% 77,68 0,34 0,08
Jomada de Integracion 2 (2t de Septiembre)
HORA CAUDAL (Lfs) TEMPERATURA {oC) p.H.{Un.)
6:00 . 3214.239 Al 69
630 3199.82 21 68
7.00 3206,73 21 67
3¢ 3187.54 b4 6.6
800 17822 22 5,6
8:30 3106 88 2 65
900 067,22 23 6,5
30 129,86 a3 65
1000 3218,72 23 65
1030 3265,74 23 55
11:00 3283.16 23 70
- —— . 11:30 . 328728 23 6.9 -
12:00 31612 24 58 -
12:30 3147,52 24 . 68
13:00 304972 24 58
13:30 3052.63 24 6,7
14:00 3043,49 24 6.7
14:30 3029.11 24 6.7
15:00 3108,22 24 67
15:30 3009,55 24 68
16.00 31258 24 69
16:30 3098,65 24 68
17.00 3009.43 24 6.8
17:30 3359,7 24 63
18:00 325982 24 6.7
Velor Maximo 3359.70 24,00 700
Velor Medio 315204 23.16
Vator Minimo 3009,43 21,00 6,50
Prueta Norma| Limite Superior 1.00 1,00
{Prueba Normal Limite inferior 0,00
|Dasviacion Estandar 965,16 1,07 0,15
lirtervato de Conttanze para o 95% 37,70 0,42 0,06

Archive: CrANG 2000Nnfommes/SCA-D0T-99/Semmao informme parcial
Versidn 00 (200800}



Departamento Administrativo de Gestidn del Medio Amblerie - DAGMA

Cortrata No. SCA-067-99

Sequrkio Informe Parcial - Agosto del 200¢

PUNTO No.2 RIO CALI ANTES DE DESCARGA COLECTOR MARGEN IZQUIERDO

Jomada de integracion 1

{21 - 22 de Septiembre)

HORA CAUDAL {LSs) TEMPERATURA (6C) pH. (Un}
18:00 3259,82 24 6,7
18:30 3265,57 24 6,7
19:00 3198 46 23 65
19:30 3167,54 23 6,5
20:00 316583 23 65
2030 3159.11 23 66
21:00 3102.44 22 67
21:30 310659 22 68
200 3129.81 22 89
2230 3098,67 22 5.8
2300 3156,83 22 69
2330 3155,62 2 59
0:00 312464 2 6.8
030 341458 F3l 69
1:.00 3352,19 21 70
1:30 3456,23 21 70
200 3529,77 21 69
230 3652,73 1l 64
300 3596,26 21 63
3:30 3449,82 21 69
400 3462,72 21 64
430 332692 .2 69
500 246,82 z 68
5:30 315949 22 69
.00 3199,54 2 67
Viilor Maximo 3652,73 24,00 7,00
Valor Medka 326549 2196 B
Valor Minimo 309867 21,00 i 6,50
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba tormal Limite infertor 0,00
Desviacion Estandar 166,49 0,93 0,15
Intervalo de Confiansa para &f 95% 65,26 037 0,06
Jomada de Integracion 2 {22 de Septiembre)
HORA CAUDAL {Lis) TEMPERATURA {oC) p.H. {Un.)
5:00 3199,54 2 6,7
630 316581 2 6,7
T.00 3129,55 23 67
T30 311951 2 6.7
8:00 3068,71 22 68
830 3069.82 22 70
300 3075,23 23 10
9:30 325965 Fr] 7.0
10:00 3176,54 F=] 10
10:30 3186,21 23 7.0
1100 3098,54 23 £9
T 1930 066,73 24 §9
12:00 3012.11 24 59
1230 3010,58 25 658
13:00 3054,82 25 5.7
13:30 306551 25 5,8
14:00 3327 51 25 7.0
14:30 304487 25 6,9
15:00 319,83 25 69
15:30 31522 5 5,9
16:00 3186,32 25 7.0
1630 377,16 25 69
17.00 3041,1 24 70
17:30 3184,26 24 68
18:00 3198,62 24 67
Valor Maximo 3327,51 25,00 7.00
Vator Medo 311963 2368
Valor Minima 010,58 2200 6,70
Pruebs Normat Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normel Limite Inferior 0,00
Desviacion Estardsr 81,50 122 0,12
Intervaks de Corfianza pare & 95% 3185 .48 0,05

Archiva: CAAfio 2000Mnfames/SCA-0D7-99/Segqundo Informe parcial
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Oepartamento Admiristrative da Gestidr del Medio Amblante - DAGMA
Confrato No. SCA-067-99
Sequnda Informa Parcial - Agoste del 2000

PUNTO No. 3 ESTACION DE BOMBEO FLORALIA

Jomada de Integracion 1 (19 - 20 de Septiembre)

HORA CAUDAL {Us} TEMPERATURA (oC) p.H. {Un)
18:00 250 24 70
18:30 250 24 7.0
19:00 250 24 70
19:30 250 74 65
2000 250 24 65
20:30 250 24 65
24:00 250 74 85
2130 250 2% 70
22:00 250 24 7.0
230 250 24 0
2300 250 24 70
7330 250 24 5.5
0:00 1250 24 65
0:30 250 24 65
1:00 250 24 68
130 250 24 58
200 250 2 68
230 250 24 [
300 250 - 24 65 -
230 250 24 65
4:00 250 24 6,5
430 250 24 70
500 250 7 70
530 250 24 70
500 250 25 70
Valor Maximo 1250.00 25,00 7,00
Vetor Medio 290,00 2404
Valor Minima 250,00 2400 ¢ 650
Prureba Normel Limita Superior 1,00 1,00
Prueta Normnal Limite infedor 0,00
Desviacion Estandar 200,00 020 i
Intervalp de CONfANZa para e 95% 78 40 0,08 0,09

Jomada de integracion 2 {20 de Septiembre)

HORA CAUDAL (Lis) TEMPERATURA (0C) pH. {Un)

6:00 . 250 25 70

6:30 250 25 1.0

700 230 25 10

730 250 25 70

8:00 250 25 7.0

8:30 250 25 6,6

400 250 25 10

9:30 250 25 16

10:00 250 25 65

10:30 250 25 65

11:00 250 25 &5

o ) b -~ 1130 250 24 - 7R

- 12:00 1250 24 648

1230 250 24 69

13:00 250 24 [X]

13:30 250 % 53

1400 250 25 6,9

14:30 250 25 70

15:00 250 24 69

15:30 250 25 6.9

16:00 250 29 69

16:30 250 25 59

17:00 250 24 68

17:30 250 24 £,9

18:00 . 250 24 69

Vetor Maximo 1250.00 25,00 7.00
Vator Medio 280,00 24,68

Valor Minimo 250,00 24,00 6,50

{Prucba Normal Lirnite Supefior 1,00 1,00

Prusba Normal Umita infarior 0,00

Desviacion Estandar 200.00 0,48 017

Irervaio de Confienza pars ef 95% 78,40 @19 0,06

Archiva: CiAfto 2000 nformesSCA-00T-9%/Segunds Informe parcat
Version 00 (20/0900)



Oepartamenta Adminisiretvo de (estion del Medo Amblente - DAGMA

Contrato No. SCA-067-99

Segundo Informe Pardial - Agosto del 2000

PUNTO No. 3 ESTACION DE BOMBEO FLORALIA

Jormada de Integracion 1

(20 - 29 de Septiembre)

HORA CAUDAL (Ls) TEMPERATURA (0C) p.H. {Un)
18:00 250 24 69
18:30 250 25 66
19:00 250 24 67
19:30 250 24 5.8
20:00 250 24 6.7
20:30 [ 24 58
24:00 D 24 635
21:30 250 24 68
2200 250 24 6,7
2230 250 24 638
2300 250 24 6,8
23.30 250 24 7.0
0:00 1250 24 70
0:30 0 24 70
1:00 [ 24 7.0
1:30 [ 24 70
200+ 0 24 69
230 1250 24 69
3.00 250 24 - - 6.3
3:30 250 24 6.9
400 250 24 . 6%
430 250 24 68
5:00 250 24 64
5:30 250 24 58
6:00 1250 24 68
Valor Maximo 1260,00 25,00 7,00
Valor Medo 310,00 24,04 )
Vator Minimo 0,00 2400 f 560
Prueba Normal |imie Superior 1,00 1,00
|Pruetia Noamal Limite inferior 0.00
Desviacion Estandar 353,97 0,20 0,11
Intervaio de Confianza pars of 95% 14502 0,08 004
Jomnada de integracion 2 (21 de Septiembre)
HORA CAUDAL (L) TEMPERATURA {oC) p.H.(Un)
6:00 1250 24 6.8
6:30 250 24 7,0
7:00 250 24 7.0
7.30 250 25 70
8100 280 25 70
8:30 250 25 7.0
200 280 25 7.0
§:30 250 25 7.0
10:00 250 25 7.0
10730 250 25 70
11:00 250 25 70
11:30 250~ --  -25 70
12:00 1250 25 70
1230 250 25 10
13:00 250 25 6.9
13:30 250 25 69
14:00 250 25 6.9
14:30 250 25 7.0
15:00 o 25 7.0
18:30 0 25 1.0
16:00 0 25 70
16:30 1250 25 7.0
1700 250 25 70
17:30 250 25 7.0
18:00 250 25 7.0
Vator Maximo 1250,00 25,00 7,00
Vakor Medio 340,00 24,88
Valor Minimo 0,00 24,00 6,50
Pruebe Nornal Lirite Superior 1,00 1,00
Prueba Norma Liméte inferfor 0,00
Oesviacion Estandar 352,67 033 005
Intervala de Confiarza para of 95% 13824 0,13 0.02

Arctive: C/Afle 2000Anfonmes/SCA-0D7-99/Segurdo Informe parcisl

Version 00 (200900}
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Depertaments Admiristrative de Gestion del Medio Amblents - DAGMA

Canirato No, SCA-D67-9%

Sequrrio Informe Parcial - Agost def 2000

PUNTO No, 3 ESTACION DE BOMBEOC FLORALIA

Jormada de Integracion 1

{21 - 22 de Septiembre)

HORA CAUDAL (Ls) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un.)
18:00 250 25 7.0
18:30 250 25 T8
19:00 250 25 7.8
1530 250 24 70
20:00 250 24 70
20:30 250 23 7,0
21:00 250 23 74
2430 250 23 7.0
2200 [ 23 6,5
2230 o 24 65
7300 0 24 §5
23:30 0 24 65
0:00 1250 3 6.5
0:30 [ 22 6,6
1:00 0 23 10
1:30 [ F<] 7.0
200 0 23 7.0
230 1250 23 7.0
3.00 250 24 6,8
3:30 250 24 5.9
400 250 24 7,0
430 250 - .. - 24 _ . 70.
5:00 230 24 7.0
5:30 250 24 7.0
600 250 24 7,0
Velor Maximo 1250,00 2500 7,00
Valor Medio 250,00 2372 ¢
Valor Minimo 000 .00 ' 8,50
Prueba Normal Limits Stperior 1,00 1,00
Prieba Norrad Linite inferior 0,00
Desvincion Estandar 375 0,68 9,21
intervaio da Conflanza para o 95% 12651 0,27 0,08
Jomada de integracion 2 (22 de Septiembre)
HORA CAUDAL {L/s) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un)
500 250 24 70
£:30 250 24 68
7:.00 250 24 7.0
730 230 25 70
4:00 250 25 7.0
830 250 25 6.8
900 250 25 18
9:30 250 24 70
1000 250 24 6,7
1030 250 25 7.0
11:00 250 25 7.0
11:30 ) ) 230 24 70
12.00 1250 24 7.0
1230 250 24 7.0
13:00 250 25 69
1330 250 25 7.0
14:00 250 25 70
14:30 250 25 7,0
15:00 250 24 7,0
15:30 250 25 7.8
1600 250 25 7.0
16:30 250 25 £5
17:00 250 25 £5
17:30 250 25 6.5
18:00 1250 24 65
Valor Maxmo 1250,00 25.00 7,00
Velor Medo 330,00 24,60
Valor Minimo 250,00 24,00 £,50
Prustsa Nomal Limite Superior 1,00 1,00
Prusba Mormel Uimits Inferfor 0,00
Desviacion Estndar 276,59 0,50 0,14
Infervaio de Cordtanza pare o 95% 108,54 0,20 0,07

Archivo: C/AKe 20004nfenmes/SCA-007-99/Segundo informe parcial

Versién 00 (20/09/00)
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Departamento Administrativo de Gestién dal Medio Ambiente - DAGMA ] | L
Contrato No, SCA-067-99
Segundo Informe Parcial - Agosto del 2000

PUNTO No. 4 COLECTOR CENTRAL
SEPTIEMBRE 19 - 20

Jornada de Integracion 1.

HORA CAUDAL (Uis) TEMPERATURA, (oC}) p.H. (Un)
18:00 17,21 24 7.0
1830 204,32 24 7.0
1900 461,27 24 12
19:.320 47736 25 7.1
20:00 439,62 24 75
2030 3517 24 : 59
21:00 . 304,62 24 71
21330 31954 24 69
22:00 26052 24 71
Valor Maximo 517,21 2,00 750
Valor Medio 404,02 2411
Valor Minimo 260,52 2400 5,90
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
- Prueba Normal Limite Inferior - . 0,00 -
Desviacion Estandar 95,62 033 0,44

Intervato de Confianza para el 95% - 62,47 0,22 0,29

Jornada de integracion 2.

HORA CAUDAL (Lfs) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un)
2200 24052 24 71
2230 231,36 24 70
2300 24654 24 68
230 190,51 23 65
Q.00 180,24 23 7.0
030 170,32 23 7.0
1:00 1732 23 70
130 177,26 23 68
2:00 18938 23 66
Valor Maximo 24654 2400 710
Valor Medio 199,92 2333
Vator Minimo 170,32 23,00 650
Prueba Norma! Limite Superior | 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Infernior 0,00
Desviacion Estandar 2062 050 Q.21
Intervalo de Confianza para ¢l 95% 20,01 033 0,13

Jomada de Integracion 3.

HORA CAUDAL (Us) |TEMPERATURA (oC) p.H. (Un)
200 189,36 23 66
2.0 169,32 23 66
300 162,14 23 6,7
330 158,21 23 68
400 130,49 23 69
430 1764 23 69
500 181,54 pc) 69
530 1942 24 69
6:00 21963 24 70
Valor Maximo 219,63 2400 7.0
Valor Medio 175,37 322
Valer Minimo 130,49 2300 6,60
Prueba Nomal Limite Superior 1,00 100
Prueba Normal Limite Inferior ) 0,00
Desviacion Estandar 25,45 0.44 Q15
Intervalo de Confianza para el 95% 16,63 0.2 0.0

Archiva: C/ARD 2000/Informes/SCA-007-99/Segundo informe parcial
Versidn 00 (20/09/00)



Departamento Administrativa de Gestién del Medio Ambiente - DAGMA

Canirato No. SCA-067-99
Segundo Informe Parcial - Agosto del 2000

Jornada de integracion 4.

HORA CAUDAL (Lfs) TEMPERATURA (0oC) p.H. (Un.)
600 219,63 24 70
6:30 21456 24 75
7.00 365,43 24 71
7:30 408,71 %5 70
8:00 514,65 24 6.8
8.30 607,43 24 7,0
9.00 526,33 24 7.3
9:30 51,2 24 7.1
10:00 52219 24 69
Valor Maximo 607,43 25,00 7.50
Valor Medio 430,13 24,11
Valor Minimo 21456 24,00 6,80
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1.00
Prueba Normal Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar . 143,45 0,33 Q.21
Intervaio de Confranza para e! 95% 93,72 022 0,14
s r - - - - --- Jornada de Integracion 5.
HORA CAUDAL (Us) |TEMPERATURA (oC) p.H. (Un.)
10.00 292219 24 69
1030 529,81 s} 69
11:00 60283 2 6.8
11:30 81258 25 6,8
12:00 671,29 25 69
12:30 444 52 24 70
13:00 562,14 24 71
1330 506,87 24 69
14.00 4697 25 68
Valor Maximo 671,29 25,00 7,10
Valor Medio 546,88 2456
Valor Minimo 444 52 2400 6,80
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1.00
Prueba Normal Limite Inferior ] 0,00
Desviacion Estandar 7254 0,53 0,10
Intervalo de Confianza para el 95% 47 39 034 Q07
Jornada de Integracion 6,
HORA CAUDAL (Us) [TEMPERATURA (oC) p.H. (Un)
14.00 4607 25 68
14:30 430,42 25 68
15:00 393,78 25 69
1530 37756 %5 7.0
16:00 405,81 25 6,8
16:30 411,26 25 69
17:00 462,49 24 69
1730 409,81 ] 89
18:00 452,36 25 70
Valor Maximo 469,70 2500 700
Valor Medio 42535 2489
Valor Minimo 37756 2400 680
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar 31.72 0,33 08
Intervalo de Confianza para el 95% 20,72 022 0,05

Archiva: CrARa 2000/nformes/SCA-007-89/Segunds Informe parcial
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Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente - DAGMA

Contrato No, SCA-067-98
Segundo informe Parcial - Agosto dal 2000

PUNTO No. 4 COLECTOR CENTRAL

SEPTIEMBRE 20 - 21

Jomada de Integracion 1.

HORA CAUDAL (Lfs) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un)
18:00 452,36 25 7.0
18:30 504,69 25 7.0
12:00 336,81 24 70
19:30 469,51 24 71
2000 51,23 24 69
20:30 441,59 24 69
21:00 4146 24 6,8
21:30 2551 23 7.2
22:00 263,64 23 7.1
Vaior Maximo 504,69 2500 7,20
Valor Medio 404,95 2400
Valor Minimo 295,10 23,00 6,80
Prueba Normal Limite Superiot 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior .00
Desviacion Estandar 895,36 oM 012
‘{intervale de Confianza para el 95% 62,30 0.45 0,08
Jornada de Integracion 2. _
HORA CAUDAL (Ufs) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un)
200 268,64 23 7.1
2230 29677 23 70
2300 31295 24 7.0
Z330 31452 23 69
000 273.61 23 68
0:30 21463 23 70
1:00 21755 23 70
130 218,62 24 7.0
200 236,44 24 69
Valor Maximo 314,52 23,00 710
Valor Medio 261,53 2333
Valor Minimo 21468 2300 6,80
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Nomal Limite inferior 0,c0
Desviacion Estandar 41,06 050 0,09
Irtervalo de Confianza para el 95% 2683 033 0,06
Jormada de integracion 3.
HORA CAUDAL (Lss) TEMPERATURA (oC) p.H. {Un.}
2:00 236,44 24 6,9
2:30 194,24 24 7.0
3.00 20236 23 70
330 201,58 23 7.0
4,00 203,55 23 70
430 207,89 23 70
500 21345 23 7.0
530 211,67 3 7.0
6:00 2101 23 7.0
Valor Maximo 236,44 2400 700
Valor Medio 209,03 322
Valor Minimo 194,24 2300 690
Prueba Normal Limite Superior 1.3 1.00
Prueba Nommnal Limite Inferior .00
Desviacion Estandar 11,88 0,44 0,03
Intervalo de Confianza para el 95% 7.76 Q.29 0,02

Archivo: C/ARD 2000Anformes/SCA-007-59/Segundo Informe parcial

Version 00 {20/09/00)
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Archivo: G/ARo 2000 nformes/SCA-007-99/Segundo Informe parcial

Versian 00 (20/09/00)

Departamenta Administrativo de Gestién del Medio Ambiente - DAGMA
Contrate No. SCA-067-99
Segunde Informe Parcial - Agosto del 2000

Jornada de integracion 4.

HORA CAUDAL {L/s) |TEMPERATURA (sC) p.H. (Un.)
6:00 210,1 23 70
630 21435 23 70
7.00 226,41 24 68
730 31758 24 6.9
8:00 31365 24 7.0
8:30 3726 24 6,6
9:00 398,45 24 6,6
930 40236 25 7.0
1000 a1 59 5 71
Valor Maximo 402,36 25,00 7,10
Valor Medio 3120 - 2400
Valor Minimo 210,10 2300 6,60
Prueba Normai Limite Superior 1.00 1,00
Prueba Nomal Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar 79,82 0,71 0,18
intervalo de Confianza para el 85% 52,15 0,46 012
Jomada de Integraclon §. L _
HORA CAUDAL (Lfs) TEMPERATURA (oC) pH. {Un)
10.00 401 58 25 74
10:30 376,98 25 70
11:00 42462 5 70
1130 519,72 25 69
12:.00 802,51 24 70
12:20 495,42 25 7.0
13:00 533,52 25 69
1330 06,72 25 70
1400 3368 25 70
Valor Maximo 802,51 25,00 7.10
Valor Medio 44473 2489
Valor Minimo 306,72 24,00 6,90
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Nomal Limite inferior 0,00
Desviacion Estandar w05 k<] 0,06
Intervaio de Confianza para el 35% 64,71 022 004
Jomada de integracion 6.
- HORA CAUDAL (Lis) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un.)
14:00 336,98 2 ) 7.0
1430 452 59 %5 70
15:00 569,36 25 71
15:30 463 53 <] 7.2
16:00 598,72 24 70
16:30 500,12 25 7.1
17.00 567,52 25 7.0
1730 28,7 25 7.0
18:00 906,76 25 71
Valor Maximo 598,72 25,00 720
Valor Medio 513,14 2489
Valor Minimo 335898 2400 700
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1.00
Pruetsa Normal Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar 8396 033 007
Intervalo de Confianza para el 95% 5485 0,22 Q05




Departamento Administrativa de Gestion del Medio Ambients - DAGMA
Contrato No. SCA-067-93
Segundo informe Parcial - Agosto del 2000

PUNTO No. 4 COLECTOR CENTRAL

SEPTIEMERE 21 - 22

Jornada de integracion 1.

HORA CAUDAL {USs) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un.)
18:.00 506,76 25 71
18:30 476,51 25 71
19:00 49752 24 7.1
19:30 430,62 24 68
20:00 381,59 24 69
2030 404,55 24 6,9
21.00 350,87 23 70
2130 473,66 23 69
22:00 380,52 23 69
Valor Maximo 506,76 25,00 7.10
Valor Medio 42907 2383
Valor Minimo 33987 2300 5,90
Prueba Normal Limite Superior 1.0 1,00
Prueba Nomnal Limite Inferior - ‘ 0,00
Desviacion Estandar 53,62 0,78 0,10
Intervalo de Confianza para el 95% B0 051 _ 0,06
Jomada de Integracion 2.
HORA CAUDAL (Lis) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un.)
22:00 380,52 3 89
22:30 397,22 23 69
Z3:00 351,03 23 6,8
2330 2461 23 7.0
000 198,44 2 7.0
0:30 184,26 2 7.0
1:00 1998 22 68
1.30 171,44 2 65
2.0 183,65 2 6,6
Valor Maximo 1722 2300 7.00
Valor Medio 256,94 22,44
Valor Minimo 171,44 20 6,50
Prueba Normat Limite Superior 1,00 1.00
Prueba Normal Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar nss 053 0,18
Intervalo de Confianza para el 95% 80,49 034 0,12
Jornada de Integracion 3, _
HORA CAUDAL {L/s} |[TEMPERATURA (oC) p.H. {Un.)
200 183,65 2 6,6
230 19256 -zl 6.9
300 180,49 2 69
330 217,65 23 6,8
400 22553 23 6%
430 27783 23 70
5.0 269,44 23 70
5:30 258,22 233 70
600 234,12 24 7.0
Valor Maximo 27783 24,00 700
Valor Medio 228,81 2,78
Valor Minimo 180,49 22,00 6,680
Prueba Normal Limite Superior 1,00 100
Prueba Normal Limite tnferior 0,00
Desviacion Estandar 37,72 0,57 0,13
Intervato de Confianza para el 95% 24,65 0,44 0,09

Archivo: ClAfio 2000/nformes/SCA-007-89/Segundo tnforme parcial
Versién 00 (20/09/00)




Departamento Administrativo de Gestién del Medio Ambiente - DAGMA

Contrato No, SCA-067-8%
Segunde informe Parcial - Agosto del 2000

Jormnada de Integracion 4,

HORA CAUDAL {Ls) TEMPERATURA (oC) p.H. {(Un)
6.00 25412 24 7.0
630 341,25 24 7.0
700 462 58 24 69
730 56387 24 69
8.00 644,21 24 68
8:30 663,52 24 69
9:00 536,87 24 7.0
9:30 632,19 24 71
1000 49632 %5 7.2
Valor Maximo 86352 25,00 720
Valor Medio 51055 2411
Valor Minimo 25412 2400 6,80
Prueba Nommal Lirite Superior 1.00 1,00
Prueba Normat Limite inferior 0,00
Desviacion Estandar- 139,87 033 0,12
Intervalo de Confianza para el 95% 91,38 022 0,08

Jornada de Integracion§. - - -

685,71

HORA CAUDAL (Us) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un.)
10:00 496,32 25 72
10:30 536,88 % 7.0
1100 597,21 2 74
1130 639,78 25 7.0
12:00 681,22 24 71
12:30 749,52 25 69
13:00 799,82 25 59
13:30 502,31 5 69
1400 682,36 25 85
Valor Maximo 79982 2500 7,20
Valor Medio 631,71 24,89
Valor Minimo 496,32 24,00 6,50
Prueba Normai Limite Superior 1,0 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0.00
Desviacion Estandar 107,52 03 0,20
intervalo de Confianza para el 85% 70,24 Q22 013
Jornada de integracicn 6.
HORA CAUDAL {L/s) . | TEMPERATURA (oC) p-H. (Un.}
1400 682,36 25 65
14:30 703,65 25 66
15.00 569,87 25 6.7
15:30 804,62 Y] 6,9
16:00 706,92 25 8,9
16:30 596,33 ps) 6,8
17:00 53367 25 70
1730 561,11 24 70
18:00 497,32 24 7.0
Valor Maximo 804,62 2500 7,00
Valor Medio 628,43 24,78
Valor Minimo 497,32 2400 650
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normai Limite inferior 0,00
Desviacion Estandar 100,58 Q.44 0,19
Intervalo de Confianza para el 95% 0,29 Q.12

Archivo: CiAfio 2000/nformes/SCA-007-59/Segundo informe parcial
Versian 00 {20/09/00)
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Departamento Administrativo de Gestién del Medic Ambiente - DAGMA
Contrate No. SCA-067-93 ’
Segunde Iinforme Parcial - Agosto def 2000

PUNTO No. 4 COLECTOR CENTRAL

SEPTIEMBRE 22 - 23

Jomada de Integracion 1.

HORA CAUDAL{L/s) |TEMPERATURA {cC) p.H. {(Un.)
18:00 497,32 24 7.0
1830 687,22 24 70
19:00 64235 24 71
19:30 6598,72 23 71
2000 599,61 23 89
20:30 600,00 23 69
21:00 644 23 23 70
2130 568,35 23 7.0
2200 435,81 23 7.1
Valor Maximo 698,72 24,00 7,10
Valor Medio =g7,18 233
Valor Minimo 436 81 23,00 6,80
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normai Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar . 8603 0,50 008
Intervale de Confianza para el 95% 56,20 033 0,05
- Jornada de Integracion 2. - - ---  --—~- e
HORA CAUDAL {Us) |TEMPERATURA {oC) p.H. (Un)
2200 435,81 23 7.1
2230 546 B9 23 70
2300 42351 23 7.0
2330 378,99 22 71
00 30421 23 69
020 279,81 3 7.0
100 30056 22 70
1.0 317,56 23 7.0
200 342,69 23 7.0
Valor Maximo 546,89 2300 7.10
Valor Medio 370,11 2278
Valor Minimo 279,81 2200 6,20
Prueba Nommal Limite Superior 1,00 1.00
Prueba Normal Limite Inferior om
Desviacion Estandar 86,22 0,44 Q.06
Intervalo de Confianza para el 95% o633 029 0,04
Jomada de Integraclon 3.
HORA CAUDAL {Lss) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un)
200 342,69 Z3 7.0
230 326,98 23 70
300 42152 24 70
330 368,72 24 69
4:00 440,16 24 69
430 416,29 24 68
.00 308,71 24 70
530 462,15 24 70
6:00 473,25 24 70
Valor Maximo 473,23 2400 7.00
Valor Medio 405,61 23,78 .
Valor Minimo 32698 2300 5,80
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Nommal Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar 51,00 044 007
Intervalo de Confianza para el 5% 338 0,29 005

Archiva: C/ARe 2000/ Informes/SCA-007-99/Segundo Informe parciai

Version 00 (20/09/00)




Departamente Administrative de Gestion del Media Ambiente - DAGMA

Contrato Mo. STA-067-99
Segundo Informe Parcial - Agosto del 2000

Jornada de Integraclon 4.

Archive: C/Afia 2000nformes/SCA-007-99/Segundo Infurme parcial

Versién 00 (20/09/00)

HORA CAUDAL (L1s) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un))
600 473,25 24 70
630 501,36 24 70
700 463 91 24 69
7:30 53362 24 7.1
800 571,33 sy 70
8:30 490,29 25 70
2:00 530,61 25 70
930 69058 sy 7.0
10:00 3 P 70
Valor Maximo 0233 2500 710
Valor Medio 548,03 2456
Valor Minimo 468,91 24,00 6,90
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prusba Normal Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar 89,66 053 o0
Intervaio de Confianza para el 95% - 5858 0,34 003
Jomada de Integracion 5. . )
-~ HORA - --- -] - -CAUDAL (Us) - -|TEMPERATURA (oC}) p.H. (Un.)
10:00 7023 3] 70
1030 649,81 24 70
11:00 71522 .3 70
11:30 33981 25 69
1200 502,35 ) 69
12:30 6113 25 68
13.00 467,82 25 69
1330 501,88 24 70 .
1400 479,73 % 7.0
Valor Maximo 715,22 2500 7,00
Valor Medio 552,19 24,78
Valor Minimo 3¥%.81 2400 680
Prueba Normat Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite inferior 000
Desviacion Estandar 12485 0,44 0,07
Intervalo de Confianza para el 95% 81,57 022
Jornada de Integracion 6.
HORA CAUDAL (Lfs) TEMPERATURA {oC) pH. (Un.)
14:00 479,23 53 70
1430 514,23 =] 65
15:00 53281 pas) 65
15:30 610,02 24 65
1600 49358 23 66
1630 499 21 -+ 6,6
17:00 406,73 24 6.8
1730 39252 25 688
18:00 209,12 <3 68
Valor Maxima 610,02 2500 7,00
Valor Medio 480,83 24,78
Valor Minimo 252 2400 650
Prueba Nomal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Nermal Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar 57 0,44 0,18
intervalo de Confianza para ef 85% 4575 0,29 0,12

\W



Departamento Administrativo de Gestién del Medio Ambiente - DAGMA
Caontrato No, SCA-067-99
Segundo informe Parcial - Agosto del 2000

PUNTO No. 5 ESTACION DE BOMBEO CANAVERALEJO

SEPTIEMBRE 19 - 20

Jornada de Integracion 1.

HORA CAUDAL (Us) TEMPERATURA (oC) p.H. {Un)}
18:00 1094 25 65
18:.20 1094 25 65
19:.00 1004 25 65
1930 1004 25 65
20:00 0 24 6,6
20:30 2188 25 65
2100 1094 25 65
2130 1094 % 69
2200 2188 % 6,6
Vaior Maximo 2188,00 2500 6,90
Valor Medio 121556 2489
Valor Minimo 000 2400 5,90
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior . Q.00
Desviacion Estandar 657,41 033 0,13
Intervalo de Confianza para ei 95% 42050 . 022 009
Jornada de Integracion 2.
HORA CAUDAL (Lfs) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un)
2200 2188, 25 6,6
2:30 1094 3 6,6
Z3.00 1094 24 68
2330 1004 25 67
.00 1094 24 67
030 1094 24 . 89
100 it 25 85
1:30 2188 24 6,6
200 1094 24 67
Valor Maximo 2188,00 2500 6980
Valor Medio 121556 24,44
Valor Minlmo Q.00 24,00 6,50
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite inferior 0,00
Desviacion Estandar 657.41 053 0,12
Intervalo de Confianza para el 95% 429,50 0,34 0,08
. Jornada de Integracion3.
HORA CAUDAL (L/s) TEMPERATURA (oC) p.H. {Un.)
2:00 1084 24 87
230 1084 24 6,7
300 1094 24 6,7
30 2188 25 6,6
400 0 pas) 6,6
420 1004 2% 1]
5:00 1094 24 6,8
530 1094 25 6,7
600 1084 24 65
Valor Maxima 2188,00 500 6,80
Valor Medio 1094.00 24,44
Valor Minimo 0.00 2400 6,50
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0,00
Desviacton Estandar 547 00 053 0,09
Intervale de Confianza para ¢ 95% 357,37 034 0,06

Archive: C/Aflo 2000/ nformes/SCA-007-89/Segundo Informe parcial

Versién 00 (20/03/00)
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Departamento Administrativo de Gastién del Medio Ambiente - DAGMA
Cantrato No. SCA-067-99
Segundo Informe Parcial - Agosto del 2000

Jornada de Integracion 4.

Archivo: CfAfio 2000nformes/SCA-007-99/Segundo Informe parcial

Versién 00 (20/05/00)

HORA CAUDAL (Us) |TEMPERATURA (aC) p.H. (Un.)
6:00 1094 24 65
6:30 1094 24 66
7:00 1084 25 65
7.30 1094 25 66
8:00 1094 V<) 66
8:30 1004 25 6,8
900 1024 26 70
930 1094 25 6,6
10:00 1094 5 6,8
Valor Maximo 109400 26,00 7.00
Valor Medio 1094,00 2489
Valor Minimo 108400 2400 6,50
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0,00
Desviaclon Estandar 0,00 0,60 017
intervalo de Confianza para el 95% 0,39 0,11
S - Jornada de Integraclon §. :
HORA CAUDAL (Lss) TEMPERATURA (oC) p.H. {Un.)
10:00 1094 25 68
1030 1094 25 6,7
1100 2188 5 5,8
1130 2188 s 6,7
12.:00 1094 26 68
1230 1094 25 68
13.00 2188 25 6,7
13.30 1094 25 68
1400 1084 25 8,7
Valor Maximo 2188,00 2600 680
Valor Medio 1458,67 25,11
Valor Minimo 109400 2500 6,70
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite inferior 000
Desviacion Estandar 547,00 033 0,05
Intervalo de Confianza para el 5% H737 022 0,03
Jornada de Integracion 6.
HORA CAUDAL {L/s) TEMPERATURA (oC) p.H. {Un.}
14:00 1094 p.s] 6.7
1430 2188 25 65
15:00 2188 25 65
15:30 1084 s 65
18:00 2188 25 60
1630 1094 25 63
17:00 2188 ) 6,4
1730 1094 25 65
18:00 1004 25 65
Valor Maximo 218300 25,00 8,70
* |valor Medio 1580,22 2500
Valor Minimo 109400 25 6,00
Prueba Normal Limite Superior 1,00- 1,00
Prueba Normal Limite inferior 0,00
Desviacion Estandar 576,58 Q.00 019
Intervalo de Confianza para el 95% 376,70 013

(U



Departaments Administrativo de Gestidn del Medio Ambisnte - DAGMA
Contrato No. SCA-067-89
Segundo Informe Parcial - Agosto del 2000

Archivo: C/Afio 2000/ Informes/SCA-007-99/Segunda informe parcial

Versign 00 (20/09/00)

PUNTO No. 5 ESTACION DE BOMBEQ CANAVERALEJO

SEPTIEMBRE 20 - 21

Jornada de Integracion 1.

HORA CAUDAL (Us})  |TEMPERATURA (oC) p.H. (Un)
18:00 1094 25 65
18:30 1084 25 65
19:00 1084 25 65
19:30 1094 24 63
2000 . a 24 6,2
20:30 2188 24 63
2100 1094 24 65
2130 1094 24 68
22.00 1004 24 66
Valar Maximo 2188,00 25,00 680
Valor Medio 1084,00 2433
Valor Minimo 000 2400 6,20
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior . - - 0,00
Desviacion Estandar 54700 050 0,18
Intervato de Confianza para & 95% 357,37 033 012 .
Jomada de Integracion 2.
HORA CAUDAL {Us) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un.)
22:00 1084 24 6,6
2230 1094 24 65
2300 1094 24 65
2330 1094 23 6,6
o.00 1084 23 6,7
0:30 1084 z3 88
100 1084 24 68
1:30 1084 23 65
200 1024 23 65
Valor Maximo 1094,00 2300 6,80
Valor Medio 104,00 23,44
Valor Minimo - 1094,00 23,00 6,50
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Nomnal Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar 000 053 013
Intervalo de Confianza para el 95% #{NUM! 0,34 0,08
_Jornada de integracion 3.
HCRA CAUDAL (Lfs) TEMPERATURA {oC) p.H. (Un,)
2:00 1094 23 . 6,5
2220 0 23 6,5
2300 1094 24 6,6
330 1094 3 6,2
40 1094 24 6,3
430 1094 Z3 65
3:.00 1094 24 6.6
530 10094 24 6,7
6:00 1094 24 69
Valor Maximo 1094,00 2400 6,20
Valor Medio 972,44 2356
Valor Minimo 0,00 2300 6,20
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar 364,67 053 0,21
Intervalo de Confianza para el 95% 238,24 034 013

| 12



Cepartamento Administrative de Gestion del Medio Ambienta - DAGMA \ 13
Contrato No, SCA-067-99 '
Segundo Informe Parcial - Agosto del 2000

Jornada de Integracion 4,

HORA CAUDAL (L/s) TEMPERATURA (0C) p.H. (Un)
6:00 1084 24 69
6:30 1094 24 68
7:00 1094 25 6,6
730 1094 25 65
8.00 1024 24 68
830 1094 25 64
.00 2188 sl 65
930 2188 24 85
10:00 . 1004 25 B85
Valor Maximo 2188,00 25,00 6,90
Valor Medio 133711 2456
Valor Minimo 109400 2400 640
Prueba Normal Limite Supernior ) 100 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 000
Desviacion Estandar. 482,41 053 0,18
Intervalo de Confianza para el 95% 31517 034 0,12
- - - Jomnada de Integracion 5.--. . - -
HORA CAUDAL (Lfs) TEMPERATURA (oC)[ p.H. (Un}
1000 1094 %5 65
1030 1094 % 65
11:00 2188 24 6,6
11:30 2188 25 68
12:00 1094 5 867
12230 2188 25 6,7
13:00 2188 25 8,7
13:30 2188 25 6,7
1400 1094 25 5,7
Valor Maximo 2188,00 2500 680
Valor Medio 1701,78 1 2489
Valor Minimo 1024,00 2400 6,50
Prueba Normal Limite Supefior 1,00 100
Prueba Normal Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar 57659 033 0,10
Intervalo de Confianza para el 85% 376,70 0,22 007
Jormada de Integracion 6.
- ~--  HORA CAUDAL (L/s) TEMPERATURA {(oC)| - p.H.{Un)} -
1400 1094 2 6,7 -
1430 1084 ) 66
15:00 1094 25 65
1530 2188 24 65
16:00 1084 25 65
16:30 1004 25 65
17:00 1094 25 6,4
17.20 1094 25 6,7
18:00 _ 1094 25 6.8
Valor Maximo 218800 2500 6,80
Valor Medio 121556 2489
Valor Minimo 1084,00 24,00 6,40
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite inferior ) 000
Desviacion Estandar 364,67 033 0,13
Intervalo de Confianza para el 95% 238,24 0,22 0,09

Archivo: C/ARo 2000nformes/SCA-D0T-95/Segundo Informe parcial
Versldn 00 {20/09/00)



Dapartamento Administrativo de Gestidn del Medio Ambiente - DAGMA

Contrato Ne, SCA-067-99
Segundo Informs Parcial - Agoste del 2000

PUNTO No. 5 ESTACION DE BOMBEO CANAVERALEJO

SEPTIEMBRE 21 - 22

Jornada de Integracion 1.

HORA CAUDAL (L/s) TEMPERATURA (oC) p.H. {Un)
18:00 1094 2% . 68
18:30 1094 25 66
19:00 1094 25 68
19:30 10094 24 5,6
2000 1094 5 6,6
2030 1094 24 6,6
2100 1084 24 6,5
21:30 1084 24 65
22:00 1094 24 6,7
Valor Maximo 1094,00 25,00 6,80
Valor Medio 103400 2444
Valor Minimo 1094,00 2400 650
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
.|Prueba Normai Limite inferior . 0,00
Desviacion Estandar 000 0,53 0,11
Intervalo de Cenfianza para el 95% 034 0,07
Jomada de Integracion 2.
HORA CAUDAL {Lfs) TEMPERATURA (0C) p.H. (Un.}
200 1004 24 6,7
230 1094 24 65
2300 1094 24 65
2330 1054 23 6,7
- 000 10594 24 68
- 030 1094 24 65
1:00 o} 24 66
120 1054 24 66
200 2188 24 65
Valor Maximo 218800 240 6,80
Valor Medio 1094,00 23,89
Valor Minimo Q.00 23,00 650
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar . 54700 033 0,11
intervalo de Confianza para el 95% 35737 0,22 007
i ) Jornada de Integracion 3.
HORA CAUDAL (Lfs) TEMPERATURA (oC) pH. (Un)
200 2188 24 65
230 2188 24 65
300 1094 24 67
330 1094 24 6,8
400 1094 25 6,1
430 1094 24 6.0
5:.00 1094 pas] 29
530 2188 ] 7.1
6:00 1054 5 6,6
Valor Maximo 2188,00 25,00 7,10
Valor Medio 1458,67 2444 .
Valor Minimo 109400 24,00 590
Prueba Normmal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normmal Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar 54700 053 0,40
Irtervalo de Confianza para el 55% 335737 0,34 0,26

Archivo: C/Afio 2000/Informes/SCA-DO7-29/Segunda Informe parcial
Versian 00 (20/09/00)
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Departamento Administrativo de Gestién del Medio Ambiente - DAGMA

Contrato No. SCA-067-99
Segundo Informe Parcial - Agosto dal 2000

Jornada de Integracion 4,

HORA CAUDAL {Us) TEMPERATURA (oC) p.H. {Un.}
6:00 1094 25 6,6
6,20 10894 25 6,1
7.0 1054 5 65
7:30 2188 25 65
8:00 1094 25 65
830 1004 25 6,6
a0 1084 25 6,7
930 1094 26 6,2
10:00 1094 s} 6,3
Valor Maximo 2188,00 26,00 6,70
Valor Medio 121556 25,11
Valor Minimo 1084 00 25,00 6,10
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar 36467 033 0.20.
Intervalo de Confianza para el 25% 23824 0,22 0,13
R T A - - s Jorada de Integracion §.
HORA CAUDAL (Lfs) TEMPERATURA (oC) p.H. {Un.)
10:00 1094 ] 63
10030 2188 p] 6,7
11.00 2188 26 68
1430 2188 26 6,5
12:00 2188 26 68
12:30 1094 25 69
1300 1094 25 6,7
13:30 1094 > 68
1400 1094 25 64
Valor Maximo 218800 26,00 6,90
Valor Medio 1550,22 2533
Valor Minimo 108400 25,00 6,30
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0.00
Desviacion Estandar 576,59 020 021
Intervalo de Confianza para ef 95% 376,70 033 0,14
Jornada de Integraclon 6.
HORA CAUDAL (Lfs) TEMPERATURA (oC) “p.H. (Un)
1400 1084 25 64
1430 1094 25 6,5
1500 1084 25 6,6
15:30 2188 3] 67
16:00 2188 5 70
16:30 2188 5 638
1700 1084 ) 69
17.30 1004 5 6,5
18:00 2188 235 65
Valor Maximo 218800 2500 7.00
Valor Medio 1580,22 25,00
Valor Minimo 1094,00 25,00 6,40
Prueba Normai Limite Superior 100 1,00
Prueba Normal Limite inferior 0.00
Desviacion Estandar 576,59 0,00 0,21
Intervalo de Confianza para el 95% 376,70 014

Archivo: C/Afio 2000Anformes/SCA-007:99/Segunda Informe parcial
Versién 00 (20/09/00)
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Departamento Administrative de Gestién del Medio Ambiente - DAGMA : , 2,6
Contrato No. SCA-067-99
Segundo Infarme Parcial - Agesta del 2000

PUNTO No. 5 ESTACION DE BOMBEO CANAVERALEJO

SEPTIEMBRE 22 - 23

Jornada de [ntegracion 1.
HORA CAUDAL (Us) TEMPERATURA (oC) pH. (Un)
18:00 2188 25 65
18:30 1094 25 6,6
19:.00 1094 24 6,7
1930 1084 2% 65
20:00 1084 24 6,6
2030 0,00 24 6,7
21,00 1094 24 8,7
21:30 o} 24 6,8
200 1084 24 6,7
Vaior Maximo 2188,00 2500 6,80
Valor Medio 972,44 2433 .
Vator Minimo + 000 24,00 650
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1.00
Pryeba Normal Limite Inferior 000
Desviacion Estandar 57,41 050 0.10
intervalo de Confianza para el 95% 429,50 0,33 007
Tt om0t - - Jornada de Integracion 2.
HORA i CAUDAL (Lfs) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un)
2200 1084 24 6,7
2230 1084 24 7.0
23.00 1094 24 6.6
2330 0 24 65
000 0 24 68
030 2188 24 65
100 1094 24 65
1:30 0 24 6,6
200 1094 24 62
Valor Maximo 2188,00 2400 7,00
Valor Medio 820,89 2400
Valor Minimo 0,00 2400 6,20
Prueba Norma! Limite Superior 1,00 1.00
Prueba Normal Limite Infetior 0.00
Desviacion Estandar 729,33 a0 0,22
Intervalo de Conflanza para el 95% 476,49 015
Jomada de Integracion 3.
HORA " CAUDAL (Us)  [TEMPERATURA (oC) pH. (Un)
200 1094 24 6,2
230 ) 24 6,1
300 1094 24 6,2
330 1094 23 6,3
4:00 1094 24 6,4
430 1084 24 85
5:00 1094 24 6,5
530 1094 24 65
600 1094 24 85
Valor Maximo 1084,00 2400 650
Valor Medio 972,44 2389 ]
Valor Minimo 0,00 2300 6,10
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior . 0,00
Desviacion Estandar 364,67 0,33 0,16
Intervalo de Conflanza para el 25% 238,24 022 0,10

Archivo: C/Afe 2000 Informes/SCA-007-99/Segundo Informe parcial

Version 00 (20/09/00)




Departamento Administrative ds Gestion del Madio Ambients - DAGIMA l 7, q
Contrato No, SCA-067-99
Segundo Informe Parcial - Agosto del 2000

Jornada de Integracion 4.
.. HORA CAUDAL (Us) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un.)
6.0 1004 24 65
620 1004 24 65
7.00 2188 24 65
730 2188 25 65
800 1094 25 61
830 1094 25 66
200 +094 25 65
9:30 2188 25 65
10:00 1094 25 65
Vaior Maximo 2188,00 2500 660
Valor Medio 1458,67 2467
Valor Minimo 109400 24,00 6,10
Prueba Normal Limite Superior ) 1,00 1,00
Prueba Normal Limite inferior 0.00
Qesviacion Estandar 547,00 Q50 0,14
Intervalo de Confianza para el 55% »BTIT 0,33 0,09

Jornada de Integracion 5.

—_ N HORA CAUDAL (Lfs) TEMPERATURA (oC}{. p.H. (Un.)
10:00 1094 2 65
10:30 1084 25 68
1100 2188 25 7.1
11:30 2188 25 7.2
1200 2188 51 68
1230 1094 24 69
13:00 2188 2% 6,7
. 1320 1084 23 65
1400 1094 ) 6,8
- Valor Maximo 2188,00 2500 7,20
Valor Medio 1580,22 2467
Vator Minimo 1094,00 23,00 6,50
Pryeba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar 576,59 o 0,24
intervato de Confianza para el 85% 376,70 0,46

Jomada de Integracion 6.

HORA CAUDAL (Lfs) TEMPERATURA (oC) p.H. {Un.)
14:00 : I S 1054 : 25 6,8 - -
T 1430 1084 25 8,7
1500 1094 24 63
1530 1004 psl 63
1600 2188 25 64
16:30 2188 24 65
17:00 2188 25 69
1730 2188 23 65
18:00 1094 24 68
Valor Maximo 2183,00 25,00 690
Valor Medio 158022 242
Valor Minimo 1084 00 2300 6,30
Prueba Mormal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Nonmmai Limite Inferior R 0,00
Desviacion Estandar 576,59 083 0,23
. Intervalo de Confianza para e! 95% 376,70 054 0,15

Archivo; C/Afio 2000/ Informes/SCA-0U7-99/Segundo Informe parcial
Version 00 (20/09/0)




Departamento Administrative de Gestién def Medio Ambiente - DAGMA
Contrato No. SCA-067-39
Segundo Informe Parcial - Agosto del 2000

PUNTO No. 6 ESTACION DE BOMBEO NAVARRO

SEPTIEMBRE 15 - 20

Jornada de Integracion 1.

HORA CAUDAL (Us) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un)
18:00 830 24 70
18:30 800 24 70
19:00 800 24 6,9
1830 800 24 71
2000 800 23 70
2030 800 23 7.0
21.00 800 23 71
2130 800 24 70
2200 800 23 7.0
Valor Maximo 850,00 2400 7,10
Valor Medio B05,56 2355
Valor Minimo 800,00 23,00 6,90
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite inferior - 0.0
Desviacion Estandar 16,67 053 0,06
Intarvalo de Confianza para &l 95% 10,89 034 Q.04
Jornada de Integracion 2.
HORA CAUDAL (Lfs) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un)
22200 800 23 70
2230 800 2 70
2300 800 23 69
2330 800 23 89
0:00 850 24 7.1
0:30 800 Z3 7.0
1,00 800 ) 7.0
1;30 800 . B3 7.1
200 800 23 7.0
Valor Maximo 850,00 2400 7,10
Vator Medio 805,56 23N
Vator Minimo 800,00 2300 690
Prueba Nommal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal! Limite Inferior 000
Desviacion Estandar 16,67 033 Q07
Intervalo de Confianza para &l 95% 10,89 0,22 005
Jornada de integracion 3. ~
HORA CAUDAL (Us) TEMPERATURA {oC) p.H. (Un)
2:00 800 23 7.0
230 800 23 70
300 850 23 7.3
330 B850 24 71
4.00 850 24 7.2
430 830 Z3 7.1
5:.00 800 24 7.0
530 800 24 70
6.00 800 24 73
Valor Maximo 850,00 2400 730
Valor Medio 8222 2356
Valor Minimo - 800,00 23,00 700
Prueba Normal Limite Superior 100 1,00
Prueba Normat Limite inferior 0,00
Desviacion Estandar 2635 053 0,13
Intervalo de Confianza para el 25% 1722 034 Q.08

Archive: C/Afo 2000/nformes/SCA-007-99/5egundo Inferme parcial

Versién 00 (20/08/00)




Departamento Administrativo de Gestién del Medio Ambiente - DAGMA

Contrato No, SCA-067-99
Sagundo Informe Parcial - Agosto def 2000

Jornada de Integracion 4.

HORA CAUDAL (Us) |TEMPERATURA {oC) p.H. (Un)
6:00 800 24 73
6:30 850 24 7.1
700 850 25 7.2
730 850 24 69
800 850 25 638
830 900 25 67
9.00 850 25 67
2.3 850 25 55
10:00 850 25 65
Valor Maximo - 900,00 25,00 730
Valor Medio 850,00 2467
Valor Minimo 800,00 24,00 620
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normmal Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar o . 2500 050 028
Intervale de Confianza para el 95% 16,33 0,33 0,18
- - Jornada de Integracion 6. - - -
HORA CAUDAL (Lis) TEMPERATURA (oC) p.H. {Un.}
10.00 850 25 65
10:30 o900 2 65
11:00 800 25 66
11:30 200 25 6,6
12:00 (2 04) Py 65
1230 830 26 65
13:00 50 25 7.0
1330 900 25 70
1400 850 25 7.1
Valor Maximo 950,00 26,00 710
Valor Medio 888,89 251
Valor Minimo 850,00 2500 650
Prueba Normal Limite Supenor 1,00 1,00
Prueba Nomnal Limite inferior Q.00
Desviacion Estandar 3333 033 0,25
Intervalo de Confianza para el 95% 21,78 022 0,16
Jornada de integracion 6.
HORA CAUDAL (Lfs) TEMPERATURA (oC) p.H. {Un.}
14:00 850 25 74
14:30 200 pas 70
1500 950 25 7.1
15:30 aco 25 7.0
16:00 900 25 70
16:30 900 25 70
1700 900 5 7.0
17.30 850 25 7.1
18:00 950 =) 70
Valor Maximo 950,00 2500 7,10
Valor Medio 200,00 25,00
Valor Minimo 850,00 25,00 7.00
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Nommal Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar H,36 000 0,05
Intervalo de Confianza para el 95% 23,10 0,03

Archiva: C/AAG 2000nformes/SCA-007-89/Segundo Informa parcial
Versidn 00 (2009/00)
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Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambients - DAGMA

Contrate No, SCA-067-99
Segundo Infortme Parcial - Agosto del 2000

PUNTO No. 6 ESTACION DE BOMBEO NAVARRO

SEPTIEMBRE 20 - 21

Jornada de Integracion 1.
HORA CAUDAL {L/s) TEMPERATURA (0C) p.H. (Un.)
18.00 950 25 70
18:30 B850 25 69
19:00 800 25 69
19:.30 800 24 89
20:00 800 25 68
20:30 800 23 68
21:00 o0 25 6,7
2130 800 23 69
22:00 800 24 89
Valor Maximo 950,00 25,00 700
Valor Medio 833,33 2456
Valor Minimo 800,00 3.0 6,70
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite inferior - - . 0,00
Desviacion Estandar 55,90 0,73 0,08
Intervalo de Confianza para el 95% 3652 047 0,06
Jornada de integracion 2.
HORA CAUDAL (Lfs) TEMPERATURA (oC) p.H. {Un.)
2200 800 24 69
- 2230 850 24 69
23:00 850 24 68
2320 800 2 7.0
000 00 21 7.0
0:30 o050 p£] 7.1
1:00 800 25 68
1:30 8O0 24 65
2:00 800 24 63
Valor Maximo 950,00 2300 7.10
Valor Medio 838,89 23,44
Valor Minimo 800,00 21,00 6,30
Prueba Nommal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Nommai Limite Inferior Q00
Desviacion Estandar 54,65 1,24 0,26
Intervalo de Conflanza para el 35% 3H,70 0,81 017
Jornada de Integracion 3.
HORA CAUDAL (Lfs) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un)
200 800 24 63
230 850 24 65
300 850 ) 66
330 200 24 6.4
400 850 23 65
4.30 850 24 67
500 850 =3 6,7
530 850 23 68
600 BSO 3 65
Vaior Maximo 200,00 25,00 6,80
Valor Medio 850,00 23,67
Valor Minimao 800,00 2300 6,30
Prueba Normal Limite Superior 1,00 100
Prueba Nommal Limite Inferior 000
Desviacion Estandar 25,00 0.71 016
Intervalo de Confianza para el 85% 16,33 0,46 0,10

Archiva; C/Afe 2000/Informes/SCA-)T-9%/Segundo Informe parcial
Versidn 00 (20/05/00)
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Oepartamento Administrative de Gestion del Medic Ambienta - DAGMA
Contrato No. SCA-067-99
Segundo Informe Parcial - Agosto del 2000

Archiva: C/Afia 2000Anformes/SCA-007-99/Segundo Informe parcial

Versién 00 (20/09/00)

Jornada de Integracion 4.
HORA CAUDAL (Lfs) TEMPERATURA (oC) pH. (Un)
6.00 B850 23 65
630 00 24 5,4
7.00 o950 s 65
730 o950 = 65
8:00 950 25 6,7
830 200 28 68
9:.00 80Q 24 68
930 B850 ) 54
10.00 830 24 6,6
Valor Maximo 950,00 26,00 6,80
Valor Medio 588,89 2456
Valor Minimo 800,00 23,00 6,40
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar . 5465 088 0,16
Intervalo de Confianza para el 95% 35,70 058 0,10
c - Jomada-de Integracion 5. - - - -
HORA CAUDAL (Lfs) TEMPERATURA (oC) p.H. {(Un)
10:00 850 24 66
10.30 20 4] 24 65
11.00 900 23 65
11730 850 23 63
12:00 800 24 70
122 800 24 7.0
13.00 830 24 7.1
1330 800 24 75
14:00 830 25 71
Valor Maximo 00,00 25,00 750
Valor Medio 844 44 2389
Valor Minfmo 800,00 23,00 6,30
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 000
Desviacion Estandar 3009 080 0,x
intervalo de Confianza para el 95% 554 0,39 0,25
Jornada de Integracion 6.
" HORA CAUDAL (L/s) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un)
1400 850 25 7.1
1430 800 25 7.0
15:00 900 25 70
15:30 850 24 69
16:00 950 %5 68
1630 950 23 65
1700 o0 % 63
1730 930 25 7.2
1800 00 25 74
Valor Maximo 230,00 2500 720
Valor Medio 894, 44 2487
Valor Minimo 800,00 23,00 6,30
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior Q.00
Desviacion Estandar 52 70 on 0%
Intervalc de Conffanza para el 95% 34,483 0,456 0,20




Departamento Administrativo de Gestién del Medio Ambiente - DAGMA : / 22
Contrata No. SCA-067-99 :
Segundo Informe Parcial - Agosto del 2000

PUNTO No. 6 ESTACION DE BOMBEO NAVARRO
SEPTIEMBRE 21-22

Jornada de integracion 1.

HORA CAUDAL (Lfs) TEMPERATURA (oC) p.H. {Un.)
18:00 90 25 74
18:30 _ 830 24 7.0
19.00 850 pic) 70
19:30 800 23 7.1
2000 8O0 23 70
200 850 2 69
2100 850 2 68
21730 B8OG 23 68
22:00 800 22 6,7
Valor Maximo T 900,00 2500 7,10
Valor Medio 833,33 2322
Valor Minimo 800,00 2200 6,70
Prueba Normal Limite Superior _ 1,00 1,00
-{Prueba Normal Limite inferior : . 0,00
Desviacion Estandar 3536 1,20 014

Intervalo de' Confianza para el 5%

2310 . . 0,79 0,08

Jornada de integracion 2. .
HORA CAUDAL (s} | TEMPERATURA {oC) p.H. (Un)

200 : 800 22 6,7
2:30 800 s 6,6
2300 850 22 64
2330 800 23 65
000 500 22 7.0
0:30 800 23 7.1
1.00 800 23 71
1:30 800 2 7.0
200 8D 2 70
Valor Maximo 83000 2300 7,10
Valor Medic 811,11 233
Valor Minimo 800,00 22,00 640
Prueba Norma! Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior Q.00
Desviacion Estandar 2,05 0,50 027
Intervalo de Confianza para €l 95% 14,40 033 0,18
’ Jormada de Integracion 3. -
HORA CAUDAL (Us) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un.)
2:00 _ 850 2 7,0
230 850 23 7.0
jcks ¥} 80O 2 71
30 800 s} 70
400 850 23 70
420 800 24 69
S:00 800 s 6,6
530 800 25 68
6:00 800 24 69
Valor Maximo ) 85000 2500 7,10
Valor Medio 816,67 23.00
Vator Minimo 800,00 2,00 6,60 -
Prueba Nomal Limite Superior 1.00 1,00
Prueba Normal Limite inferior : 0,00
Desviacion Estandar 2500 112 Q0,15
Intervalo de Confianza para el 95% 1633 073 0,10

Archiva: CfAfio 2000/informes/SCA-007-59/Segundo Informe parcial
Versidn 00 (20/09/00)



Departamento Administrativo de Gestién del Medio Ambiente - DAGMA , ) / 33
Centrato No. SCA-067-99
Segundo Informe Parcial - Agosto del 2000

Jornada de Integracion 4.
HORA CAUDAL (Us) | TEMPERATURA (oC) p.H. (Un})
6:00 800 73 74
620 850 23 70
7.00 800 Z3 70
730 800 24 7.1
800 700 25 7.0
8:30 ) 950 24 7.0
S:.00 00 26 69
930 800 2 71
10:00 =0 24 70
Vater Maximo 950,00 2600 7,10
Valor Medio 816,67 2411
Vaior Minimo 700,00 23,00 690
Prueba Normnal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar 75,00 1,05 0,07
Intervalo de Confianza para el 95% 4900 . 06 0,04
: Jornada de integracion 5.
e ee 4o HORA-- - - - CAUDAL (L's) JTEMPERATURA {aC) p.H. {Un)
10:00 70 24 70
1030 00 24 7.0
1100 800 24 Al
1130 70 23 7.1
12:00 700 24 68
12:30 800 5 69
13:00 800 24 72
1330 850 24 71
1400 0 25 70
Valor Maximo 850,00 25,00 7.20
Valor Medio 761,11 2411
Valor Minimo 700,00 23,00 680
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1.00
Prueba Normal Limite inferior 0,00
Desviacion Estandar 54 65 0,60 012
Intervalo de Confianza para el 95% 35,70 03
Jormada de Integracion 6.
HORA CAUDAL (Ufs) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un.)
1400 00 i ) ) . i - |- -
1430 750 24 A
1500 700 24 71
15:30 70 25 7.0
16:00 800 25 7.0
16,30 70 5 69
17:00 720 25 68
17:30 T 24 69
18:00 700 25 70
Valor Maximo 800,00 25,00 ) 7,10
Valor Medio 727,78 2467
Valor Minimo 700,00 24,00 680
Prueba Norma! Limite Superior 1,00 1.0
Prueba Normal Limite nferior 000 -
Desviacion Estandar IR 050 Q10
Intervato de Conftanza para ef 95% 2373 033 0,06

Archivo: C/Aflo 2000/Irfermes/SCA-007-92/Sequndo infarme parcial
Version 00 (20/08/00)



Departamento Administrativo de Gestién del Medio Ambiente - DAGMA

Contrato No. SCA-067-99
Segundo Informe Parcial - Agosto del 2000

PUNTO No. 6 ESTACION DE BOMBEO NAVARRO

SEPTIEMBRE 22 - 23

Jornada de Integracion 1.

HORA CAUDAL (Ls) |TEMPERATURA (cC) p.H. (Un}
18:00 700 25 70
18:30 700 %5 70
19:00 800 24 7.0
19:.30 850 =3} 69
20.00 800 24 71
20:30 700,00 25 70
2100 800 25 7.0
21:30 750 24 71
2200 700 %5 71
Valor Maximo 850,00 25,00 710
Vator Medio 755,56 2467
Valor Minimo 700,00 2400 690
Prueba Normal Limite Superior 100 1,00
Prueba Normai Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar 5833 050 007
Intervalo de Conflanza para el 95% 38,11 0,33 004
cooT Jornada de Integracion 2.
HORA CAUDAL (Lis) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un.)
22:00 0 S 71
2230 ax 24 7.0
23:00 500 24 71
2330 &0 24 7.1
Q00 700 24 7.1
030 800 24 70
100 700 24 70
1:30 0 24 7.0
200 &0 23 71
Valor Maximo 800,00 25,00 710
Valor Medio 577,78 2400
Valor Minimo 000 2300 7.00
Prueba Normal Limite Superior 1,00 100
Prueba Normal Limite Inferior Q.00
Desviacion Estandar 233,33 Q30 0,05
Intervalo de Conflanza para el 95% 152,44 033 003
Jomada de Integracion 3.
HORA CAUDAL (Us) |TEMPERATURA (cC) p.H. (Un)
2:00 800 23 71
230 €00 23 70
300 =00 P 7.0
330 &0 Z3 69
400 800 22 7.1
430 0 23 70
S:00 0 22 70
530 800 24 70
600 800 23 7.1
Valor Maximo 800,00 24,00 7.10
Vator Medio S22 22,89
Valor Minimo 000 22,00 6,90
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite infefior 0,00
Desviacion Estandar 31535 0,80 007
Intervalo de Confianza para el 95% 206,02 0,38 0.04

Archive: C/Afo 2000/informes/SCA-007-99/Segunde Informe parcial
Versién 00 (20/08/00)
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Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambients - DAGMA

Contrato No. SCA-067-99
Segundo Informe Parcial - Agosto del 2000

Archive: C/Afc 2000Mnformes/SCA-DQ7-85/5egundo Informe parcial

Versiéen 00 (20/09/00)

Jomada de Integracion 4,

HORA CAUDAL {Lrs) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un.)
6.00 800 24 69
6:30 850 24 6,8
700 a0 sy 6,7
7:30 o0 24 68
800 T 950 23 70
8:30 00 24 71
9:.00 am 25 7.0
930 900 25 68
10:00 850 24 6,7
Valor Maximo 950,00 2500 7,10
Valor Medio 858,89 24,22
Valor Minimo 800,00 2300 6,70
Prueba Normmal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normat Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar 48,59 087 0,14
Intervalo de Confianza para el 35% 31,75 044 0.
T - Jornada de Integracion 5.
HORA CAUDAL (Lfs) TEMPERATURA (oC) p-H. {Un.)
1000 850 24 67
10:20 800 23 66
11:00 ] = 6.8
11;30 Q . 7.0
12:00 950 | 23 7.1
1230 0 24 70
13:00 850 24 70
1330 800 24 71
14.00 800 24 7.0
Valor Maximo 950,00 24,00 7,10
Valor Medio 666,67 23,33
Valor Minimo 000 2,00 6,60
Prueba Nommal Limite Superior 1.00 1.0
Prueba Nomnat Limite inferior 0.00
Desviacion Estandar 382,43 0,87 0,18
Intervaio de Confianza para el 95% 24985 057 012
) Jornada de Integracion 6.
HORA CAUDAL (L) |[TEMPERATURA (aC) pH. (Un)
1400 800 24 70
14:30 80 24 7.1
1500 800 24 7.2
15:30 950 23 7.0
16:00 Q Pt 7.0
1630 900 24 71
17:00 800 24 7.1
17.30 0 24 7.0
18:00 700 2 7.0
Valor Maximo 50,00 2500 720
Valor Medio 716,67 . 2411
Vator Minimo 0,00 2300 7.00
Prueba Normal Limite Superior - 1,00 1,00
Prueba Nommal Limite Inferior 000
Desviacion Estandar 280,62 0.60 0,07
intervalo de Confianza para el 95% 183,34 039 o056




Departemento Admiristrativo de Geston del Medo Ambienta - DAGMA

Contrate No. SCA-067-93

Sequrdo nforme Parclal - Agosto del 2000

PUNTO No. 7 CANAL CVC

Jormada de Integragion 1 (19 - 20 de Septiembre)
HORA CAUDAL (Lis) TEMPERATURA (oC} p.H, {Un.}
18:00 21454 23 6,1
18:30 21632 23 62
19:00 2614 24 685
19:30 21887 23 6.3
2000 23418 3 7.0
2030 2162.4 2 6,5
2100 21387 2 66
2930 21995 o 59
2200 21398 22 64
2230 21467 [ 8,2
2300 22178 2 3
2330 2099.6 22 6.2
Q.00 23468 2 6,1
0:30 2347,3 2 6.2
1:00 21621 22 6,7
1:30 2195,6 21 66
200 2163,2 21 66
2:30 246 Frd 6.7
300 24318 2 60
330 21613 z 61
4.00 2168 4 2 6,2
430 22046 22 6,5
500 21745 23 8.3
530 21764 .2 62
6:00 21795 23 6,1
Valor Maxime 2431,50 24,00 7.00
Valor Medio 206,75 22,18 ¢
Valor Minime 209960 21,00 ’ 5,00
Prusta Nonmat Limite Superfor 1,00 1,00
Pruseba Normai Limlte infeior 000
Desviecion Estandar 50,24 075 027
Interveio de Conflanza pera e 95% 31,45 0,29 0,10
Jomada de Integracion 2 (20 de Septiembre)
HORA CALIDAL (L5s) TEMPERATURA, (oC) p.H.{Un.}
500 21735 23 51
6:30 413 24 [X]
7.00 2163.4 23 6,7
T.30 20984 24 66
8:00 22246 24 56
3:30 231 24 1]
00 2446 24 6.7
9:30 21643 24 68
1300 19785 25 5,7
10:30 23594 25 8.7
14:00 21689 25 60
11:30 - 2164,3 24 64
1200 21824 25 7.0
12:30 22458 24 6.5
13:00 21738 25 6.9
13:30 21584 24 6,7
14:00 25,7 24 6.5
14.30 21384 24 B4
15:00 21973 23 6,7
15:30 21765 25 68
16:00 2176,5 24 63
_16:30 2755 25 69
17:00 2435 25 6.8
17:30 22435 % 65
18:00 22435 26 66
Velor Maximo 2359,40 26,00 7,00
Valor Medio 2194,76 24.44
Valkor Minimo . 197850 22,00 6,00
|Prueba Normai Limite Superior 1,00 1,00
|Pruet:a Normai Limite inferfor 4,00
|Desviadon Estandar 68,27 0,77 0.23
Intervalo de Cortfiaree para ¢ 95% 26,76 0,30 0,09

Archiva: C/Afto 2000nfomes/SCA-007-39/5equndo Informe parcial

Version 00 (20/09/00}
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Deparaments Admiristrativo de Gestion del Medo Amblents - DAGMA

Contrate No, SCA-067-99

Sequndo Informe Parcial - Agasto del 2000

PUNTO No.7 CANAL CVC

Jomada de Infegracion 1

{20 - 21 de Septiembre)

HORA CAUDAL (Lfs} . TEMPERATURA (oC) pH. (Un)
13:00 22435 % 5,6
18:30 21792 25 §,6
19:00 2188,2 25 8,7
1930 21634 25 57
2000 21734 25 58
20:30 21884 24 6,5
21.00 21634 24 64
21:30 22455 24 66
2200 21732 24 56
22:30 22495 24 8.5
2300 21897 24 €5
23:30 21834 re) 6,6
.00 21894 24 67
02:30 2163 4 24 68
1:00 2244 4 23 69
1:30 2244.4 23 68
200 2204 4 24 6,7
230 21635 24 X}
3:00 21635 23~ 6.8
3:30 2244 4 23 58
4:00 22444 22 8,7
430 2188.4 ) 22 67"
5:00 21884 23 6,5
5:30 21732 22 6,8
5.00 21732 23 6.8
Valor Maxime 224950 26,00 30
Valor Medo 219956 23,72
Velor Minimo 216340 22,00 ¢ 6,40
Prueba Nonmal Limite Supertor 1,00 1,00
Prueba Normai Limite inferior 0,00
Desviacion Estandar 33,20 1,02 0,14
Intervaio de Confianza pera e 95% 13.01 0,40 0,05
Jornada de integraclon 2 (21 de Septiembre)
HORA CAUDAL {Ls) TEMPERATURA (0C) pH. (Un.}
5:00 21732 23 59
6:30 21824 23 6,8
T:00 21964 23 6,7
7:30 21885 24 1]
8:00 2188.6 24 54
8:30 21964 24 68
00 21964 25 6.8
930 21886 25 58
1000 21846 25 59
10:30 21732 25 59
1100 2732 25 5,7
- 11:30 21732 25 68. .
12:00 21824 25 5,5
12:30 21824 2% 55
13:00 2182.4 26 6.4
13:30 21732 % 66
14:00 2244 4 25 7.0
14:30 22444 25 7.1
15:00 22495 5 7.0
15:30 22695 24 69
16:00 21173.2 24 59
16:30 2173.2 4 7.1
17.00 21964 25 69
1730 21897 25 7.1
18:00 2189.7 25 71
\alor Maximo 248,50 25,00 7,10
Vaior Medio 219387 24,64
Velar Minimo 217320 2300 6,40
Prueba iNormad timite Superior 1,00 1,00
Prudbe Norml Limite iferior 0,00
Desviacion Estandar 2499 056 0,20
Infervato de Conflonze pane ef 95% 9,79 034 0,08

Archive: C/AAD 2000/irdomnes/STA-Q0T-95/Segund trorme parciet

Version 00 (20/09/00)
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Departamento Administrative de Gestidn del Medio Ambients - DAGMA

Conirato No, SCA-067-89

Sequndo informe Parciai - Agosto del 2000

PUNTO No. 7 CANAL CVC

Jormada de Integracion 1 {21 - 22 de Septiembra)
HORA CAUDAL (L5} TEMPERATURA (0C) pH. (Un)
18:00 21897 25 T4
18:30 2189,7 25 1.0
19:00- 2244 4 24 1.0
1830 22444 24 T3
20:00 21625 3 8,7
2030 21625 3 69
2100 2244 4 23 69
2130 21674 23 [A
22,00 24041 23 7.2
22:30 22322 2 70
2300 21138 21 58
2330 20544 2 €9
0:00 19191 2 6,8
Q:30 1919,1 21 69
1:00 2054 4 21 85
1:30 2054 4 21 68
200 211338 21 5.9
230 21138 22 66
300 21625 22 6.7
3:30 21625 22 58
400 21625 22, 52
- .- e - - 0544 - - - - 22 8
5.00 2054.4 3 55
539 2113,8 pr) 54
600 2244 4 23 6.2
Velor Maximo 2404,10 25.00 7,20
Valor Medio 214154 22,52 i
Vakor Minimo 1918,10 2100 620
Prueta Nomal Linite Superior 1,00 1,00
Pruetra Normnal Limita inferior 400
Desviacion Estandar 10547 1,16 024
Intervaio de Confianzn para o 95% 4134 0,45 8,09
Jomada de Integracion 2 {22 de Septiembra)
HORA CASDAL (Lis) TEMPERATURA (oC) p.H. {Un)
6:00 2244 .4 e 6.2
630 0728 pa) 67
T:00 20728 24 6,9
T.30 244 4 24 10
800 20208 24 70
830 20208 3 7.1
500 21871 24 7.1
.30 20208 25 58
10:00 21971 24 &7
10:30 21974 24 65
11:00 20208 24 :3:]
11:30 20208 % 7,0
12:00 21974 E<] 7,0
1230 208 25 6,8
13.00 244 4 25 69
1330 22444 5 6,8
14,00 21645 25 8,7
14:30 21645 25 68,7
15:00 21739 24 6.8
18:20 21645 24 6,9
168:00 20208 23 6.8
16:30 21739 =3 67
17:00 21739 25 6.8
17:30 21738 24 85,9
18:00 29739 %5 70
Valor Maximo 244 40 26,00 7.10
Yalor Medo 213681 24,32
Valor Minimo 202080 2300 520
Prueta Norms! Limite Superior 1,00 190
Prucba Normet Limite inferfor 0,00
Desvincion Estandar 84,76 0,80 0,20
|intervaio de Confianta pare e 95% 33.23 0,31 0,08

Archive; C/Aflo 2000Antormes/SCA-D07-99/5egundo Informe parcini

Version 00 (2009/00)

/38



Oepertamento Adminisirative de Gestion del Medio Ambiente - DAGMA

Contrato No. SCA-067-59

Segundo Informe Parsial - Agosto del 2000

PUNTO No. 8 ESTACION DE BOMBEC DE PUERTO MALLARINO

Jomada de [ntegracion 1 {19 - 20 de Septiembre)
HORA CAUDAL (155} TEMPERATURA (oC) pH. (Un})
18:00 1800 25 72
18:20 1800 25 7.t
19:00 1200 26 2]
1930 1200 26 69
20:00 3600 25 7.0
20:30 1800 25 [Al
21:00 1800 25 X
21:30 1500 26 6.8
pra) 1000 29 6,9
2230 1000 24 59
23:.00 1000 24 70
23:30 1200 23 7.0
0.00 1200 23 7.3
0:30 1000 23 7.2
1.00 [} 23 7.1
1:30 1200 22 7.0
200 1200 23 71
230 1500 <] 7.0
300 - 1500 2 .10
3:20 1200 23 7.1
4:00 1200 23 7.1
4,30 1200 24 7.0
5.00 1200 25 70
530 1200 24 7.1
5:00 1500 24 7,3
Valor Maximo 3600,00 26,00 720
\alor Medo 1360,00 24,04
Vator Minima 0.00 22.00 { .80
Prusba Nommnal Lirite Superfor 1,00 1,00
Prueba Nomal Limite Inferfor 0,00
Desvacion Estandar 595,82 1,21 9,11
Intervato de Confianza para e 35% 233,56 0,47 0.04
Jomada de integraclon 2 {20 de Septiembre)
HORA CAUDAL (Lss) TEMPERATURA (oC} p.H. (Un.)
500 1500 24 7.1
6:30 1800 25 7.0
7.00 1800 2% 7.1
7:30 2000 2% 63
8:00 3600 26 5.8
430 1800 26 6.8
900 1800 27 [:]
230 1800 e} 68
10:00 1900 27 6,7
10:30 3600 27 72
1100 3600 26 7.3
1130 1800 27 7.1
12:00 2000 28 7,1
1230 1900 27 7.2
13:00 2000 27 73
13:30 1800 % 7,0
14:00 1800 26 6,9
14:30 1900 27 5.8
15.00 1800 27 7,0
15:30 1800 26 71
16:00 1500 25 7,0
16:30 1800 28 71
1700 1800 6 7.0
17:30 1500 26 71
15:00 1500 27 7,2
Valor Maxime 3600,00 28,00 7,30
Vakr Medo 2004,00 2628
Velor Minimo 1500,00 24,00 6,70
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normat Limite inferlor 0.00
Desviacion Estandar 518,79 0,98 0,16
intervala de Confianze para o 95% 242,56 0.38 0,06

Arcrive: Ciafo 2000/t ormes/SCA-007.09/5egundo informe parcial

Version 00 {(20/09/00)




Depariamentn Adminisirativo de Gestidn del Medo Arblente - DAGMA

Contrato No. SCA-067-99

Sepundo informe Parcial - Agosto del 2000

PUNTO No, 8 ESTACION DE BOMBEO DE PUERTO MALLARING

Jormada de integracion 1 (20 - 21 de Septiembre)
HORA CAUDAL (Lfs) TEMPERATURA (¢C) pH. (Un}
18.00 1500 27 1.2
18:30 3600 26 74
19:00 0 26 72
19:30 3600 25 70
2000 3600 25 69
20:30 1800 24 69
21:00 2000 25 €8
21:30 2400 24 69
22,00 2400 23 57
230 2000 3 %]
23:00 1800 23 6.7
2330 2000 23 63
0.00 3600 4 69,
.30 1500 23 68
3 1800 22 69
1:30 1500 2 7,0
00 1500 ] 71
230 1000 23 71
3:00 1000 3 7.2
3:30 1500 ] 7.2
4:00 1200 21 7.3
4:30 1200 =2 10
5:00 1800 23 70
5:30 2000 23 7.4
6:00 1500 23 7.0
Vator Maximo 3600,00 27,00 7.30
Valor Media 193600 2345
Valor Minima 0,00 21,00 I 6,70
Prueba Normai Liméte Stuperior 1,00 1,00
| Prueba Normal Limite nferior 0.00
Desviacion Estandar 889,23 1,48 0,17
|intarvalo de Corfianza para ef 95% 348,57 0,58 5,07
Jornada de Integracion 2 (21 de Septiembre}
HORA CAUDAL (LS} TEMPERATURA {0C) p.H. {Un)
6:00 1800 23 7.0
630 o 3 7.1
7:00 3500 24 [X]
7:30 2400 24 6.7
8:00 3600 24 69
430 2000 23 7.0
00 1800 25 71
530 2000 28 72
10:00 2000 24 73
10:30 2400 25 7.2
11:00 2800 25 7.4
11:30 3600 - 7.0
- 1200 1800 - 24 5.9
1230 2500 23 ]
13:00 2000 26 6.3
13:30 2400 24 7.0
14:00 3600 25 7.0
14;30 2400 27 71
15:00 2800 25 7.0
15:30 3000 26 10
16:00 3500 25 71
16:30 3600 25 7.0
A7.00 3000 5 69
1730 2400 25 6.8
18.00 2400 24 8.5
Valor Maximo 3600,00 21.00 7,30
Valor Meda 2536,00 24,84
Valor Minimo 0,00 23.00 6,70
Prueba Normat Limite Suparior 1,00 1,00
Pruetn Normal Limite irferior 0.00
Desviacion Estancar 834,11 039 0,14
intervalo de Conflerze pare & 95% 326,96 0,39 0,06

Archivo: U0 2000/Mmfonmes/SCA-007-99/5egundo informe parcial

Versidn 00 (20/0900)
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Depertamento Administrative de Gestfion det Medio Ambients - DAGMA

Corfrata No, SCA-067-89
Segurkio inforrne Parciel - Agosto del 2000

PUNTO No. 8 ESTACIGN DE BOMBEO DE PUERTO MALLARINO ’

andl

Archivo: C/AfD 2000Anformes'S

Varsion 00 (200900}

Jomada de Integracion 1 {21 - 22 de Septiembre)
HORA CAUDAL (Lfs) TEMPERATURA (oC) p.H. {Un)
18:00 2400 24 [
18;30 2800 24 6.7
1900 3000 24 6.9
19:30 0 24 63
2000 0 23 7.0
20:30 0 25 71
21:00 3600 23 7.2
© 2130 3600 23 73
2200 3500 24 7.1
2230 2000 23 72
23:.00 2400 3 A
23:30 2000 i) 59
00 2000 r-] 88
0:30 1800 2 54
1:00 1800 74 7.0
1:30 1500 24 70
200 1500 23 71
230 1200 22 7.4
3:00 1200 2 71
330 $500 3 71
400 1200 24 7.0
430 1200 24 .10
500 1200 23 70
530 1500 ) 68
6,00 1800 2 648
Vator Maxdmo 360000 25,00 7,30
Valor Medio 1816.00 BN
Valor Mimo 0,00 2p0 ' 6,70
Prusba Norml Linte Superior 1,00 1,00
Prueba Normai Limite infertor 0,00
Desviscion Estandar 105423 032 0,15
Intervake de Corfianza parn e 5% 413,25 032 0,06
Jomada de Integracion 2 {22 de Septiembre) ,
HORA CAUDAL (L) TEMPERATURA (0C) pH. (Un)
600 1800 23 6.8
&30 2400 23 69
7:00 2800 ) 7.0
7:30 2800 24 71
8:00 2400 24 7.1
830 3600 24 72
900 2000 rsl B9
9:30 2000 2% 6,8
10:00 2400 24 70
10:30 2800 26 7.1
1100 2400 % 10
11:30 2600 24 7.4
1200 2000 % 70
1230 1800 26 7,1
13,00 1900 24 11
13:30 2000 5 7.0
1400 2400 25 7.0
14:30 2800 <] 1.0
15;00 2400 25 69
15:30 2400 26 6.8
16:00 2600 24 68
16:30 2400 25 69
1700 2400 25 6,9
1730 2400 25 70
18:00 2000 25 7.0
Velor Maximo 3600,00 26.00 720
Valor Medio 23680,00 24,64
Vakr Minime 1800,00 L2300 6.80
Prusba Normel Limite Superior 1,00 1,00
tPruet MNormmal Limile iferfor 000
Dewviacion Estandar 404,15 ok: 4] 0,14
Intervaio de Conflanze para ef 95% 158,42 0,36 0.04

CA-C0T-99/5equndd informe parcial

LUl



Departamento Administrativo de Gestion del Media Ambients - DAGMA

Contrato No, SCA-067-99
Segunde Informe Parcial - Agasto del 2000

PUNTO No. 9 ESTACION DE BOMBEO DE AGUA BLANCA

SEPTIEMBRE 19 - 20

Jornada de Integracion 1.

HORA CAUDAL {Us) TEMPERATURA (oC) p.H. {Un))
18:00 378 ) 69 .
18:30 378 2 70
19:00 378 25 6,7
19:30 378 25 7.2
20:00 30 25 73
2030 378 25 A
21:00 are 25 70
21:30 350 25 75
22:00 330 25 68
Vator Maximo 378,00 25,00 750
Vafor Medio 368,67 2500
Valor Minimo 350,00 25,00 8,70
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 000
Desviacion Estandar . 14,00 024
~- . |Intervalo de Confianza para el 95% 815 0,16
) Jamada de Integracion 2.
HORA CAUDAL (Us) TEMPERATURA (oC}) p.H. (Un)
22:00 350 25 69
22730 350 5 7.1
2300 30 24 7.2
2330 30 s 7.2
o0 280 23 71
030 250 23 69
1:00 150 24 6,8
1.0 150 24 70
200 100 24 70
Valor Maximo 30,00 25,00 7,20
Valor Medio 247,78 2378
Valar Minimo 100,00 2200 680
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar 92,44 097 0,14
Intervaio de Confianza para e 95% 60,39 0,63 o]0 =}
Jomada de Integracion 3,
HORA CAUDAL (Lfs) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un.})
2.00 100 24 7.0
220 180 24 70
300 150 23 71
330 0 Z3 68
400 280 23 68
4.0 280 2 6,7
500 300 24 69
530 300 23 70
600 350 24 7.1
Valor Maximo 330,00 2400 7.10
Valor Medio 240,00 2333
Valor Minimo 100,00 2200 5,70
Prueba Normal Limite Superior 1,00 100
Prueba Nommal Limite inferior 0,00
Desviacion Estandar 85,44 s lra] 0,13
intervato de Confianza para el 95% - 582 0,46 0,08

Archiva: C/Afio 2000nformes/SCA-0G7-99/Segundo Informe parciat
Versién 00 {20/09/00)



Departamanto Administrativo de Gestién del Medio Ambients - DAGMA
Contrato No. SCA-067-99
Segundo Informe Parcial - Agosto del 2000

Archiva: CfAfio 2000/informes/SCA-007-99/Segundo informe parcial

Versién 00 (20/05/00)

Jornada de Integracion 4.

HORA CAUDAL (Lis) TEMPERATURA {oC) p.H. (Un.}
6.00 350 24 71
630 378 24 7.0
700 378 25 7.0
7:30 382 25 7.1
8:.00 382 26 70
830 an 25 71
9.00 400 .=} 69
930 400 24 68
10:00 342 25 69
Valor Maximo 400,00 26100 710
Valor Medio 381,11 24,78
Valor Minimo 350,00 2400 6,80
Prueba Normai Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Nomal Limite Inferior 0,00
Desviagion Estandar 1463 067 . 0,11
Intervalo de Confianza para el 95% 9,56 0,44 0,07
Jornada de integracion §. :
HORA CAUDAL (Lfs) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un.)
10:00 382 =3 69
10.30 400 %5 5.9
1100 40 26 70
11230 382 25 7.1
12:00 S00 26 70
12,30 382 26 71
13.00 378 25 70
13:30 =0 23 69
14:00 30 25 7.0
Valor Maximo 500,00 26,00 7.10
Vaior Medio 3N 56 2533
Valor Minimo 350,00 25,00 620
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normat Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar 44 45 0,90 008
Intervaio de Confianza para el 5% 2205 0,33 005
Jomada de integracion 6.
HORA " CAUDAL{L/s) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un.}
1400 350 =] 7.0
1430 378 25 70
1500 300 25 71
15:30 330 24 71
1600 350 26 7.0
1630 A0 ] 71
1700 378 pis] 7.0
17:30 382 <) 69
18:00 350 24 70
Vator Maximo 38200 26.00 7.10
Valor Medio 348,67 24,89
Valar Minimo 300,00 2400 690
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1.00
Prueba Normal Limite Infetior 0,00
Desviacion Estandar 30,77 0,80 007
Intervalo de Confianza para el 95% 20,10 038 0,04

143



Departamento Administrativo de Gestién del Medio Ambiente - DAGMA - l L’i"‘{
Contrato No. SCA-067-99
Segundeo Informe Parcial - Agosto del 2000

PUNTO No. 9 ESTACION DE BOMBEO DE AGUA BLANCA
SEPTIEMBRE 20 - 21

Jarnada de Integracion 1.

HORA CAUDAL ({Us) TEMPERATURA (aC) p.H. {Un.)
18:00 _ 30 24 70
18:30 , = 24 7.1
19,00 30 23 7.0
19:30 300 24 69
20:00 350 23 68
2030 ) - 330 : 23 7.0
21.00 ' .20 24 7.1
2130 ) 230 24 69
22:00 230 23 68
Valor Maximo ) 350,00 24,00 7,10
Valor Medio 038,33 23.56
Valor Minimo ] 250,00 23,00 6,80
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior - : - 0,00
Desviacion Estandar 40,00 053 011

intervalo de Confianza para el 95%. . 2613 . -034 0,07

Jomada de Integraclon 2.

HORA CAUDAL (Us) TEMPERATURA (0oC) p.H. (Un)
22:00 250 23 68
230 220 23 7.0
2300 250 22 7.1
2330 a0 23 69
0:00 280 r.rd 68
030 o 280 23 7.2
1:00 20 22 7.1
1730 150 23 7.2
200 150 2 7.0
Valor Maximo 0000 . 2300 7,20
Valor Medio 240,00 2256
Valor Minimo 130,00 200 5,80
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Nomal Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar ‘ 54,08 05 0,15
Intervaio de Confianza para el 95% B3R 034 0,10

Jomada de infegracion 3.

HORA CAUDAL (Lfs) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un)
200 150 22 70
230 100 2 69
300 130 Z3 68
330 280 24 69
400 50 23 - 68,7
420 X0 23 68
5.00 350 5 71
530 B0 24 7.0
6.00 350 24 7.1
Valor Maximo 30,00 25,00 7,10
Valor Medio 25333 2356
Valor Minimo - 100,00 200 6,70
Prueba Normal Limite Superior 1.00 1,00
Prueba Normal Limite Inferor . 0,00
Desviacion Estandar 97.34 1,13 0,14
Intervalo de Confianza para el 85% 63,59 074 009

Archiva: C/Afio 2000Anformes/SCA-00T-98/Segundo Informe parcial
Versian 00 (20/05/00}



Departamento Administrative de Gestidn del Medio Ambiente - DAGMA
Contrato No. SCA-067-99
Segundo Infarme Parcial - Agesto del 2000

Archive: C/ARo 2000nformes/SCA-007-39/Segundo Informe pakr;:ilal

Versién 00 {20/09/00)

" Jornada de Integracion 4.

Intervale de Confianza para el 25%

i3

HORA CAUDAL (Lfs} TEMPERATURA (oC) p.H. (Un)
600 330 24 71
630 320 24 7.0
7.00 378 25 7.0
730 378 24 7.0
8.00 382 26 70
830 378 5 71
9:.00 3[2 <3 69
830 400 25 70
1000 400 25 70
Valor Maximo 400,00 26,00 7,10
Valor Medio 37756 24,78
Valor Minimo 350,00 2400 6,90
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior Q00
Desviacion Estandar 17,91 067 - 0,06
Intervalo de Confianza para el 95% 11,70 0,44 0,04
Jornada de Intéqgracion 5. -
HORA CAUDAL (Lfs) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un.)
1000 400 25 7.0
10:30 382 24 7.0
1100 3B 24 71
1130 382 25 69
12:00 400 25 68
1220 40 25 Al
1300 382 25 7.1
1330 378 25 7.1
14:00 350 26 69
Valor Maximo 400,00 26,00 7,10
Valor Medio 38356 24,89
Vaior Minimo 33000 24,00 680
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 000
Desviacion Estandar 15,84 0,60 0,11
Intervalo de Confianza para el 95% 10,35 039 Q07
Jornada de Integracion 6.
HORA CAUDAL (Lfs) TEMPERATURA (oC){ pH. (Un.)
1400 330 26 69
1430 378 25 6,8
1500 30 26 6,7
1530 30 25 69
16:00 30 25 70
1620 280 26 7.1
1700 150 5 70
1730 250 24 71
1800 280 25 7.0
Valor Maximo 378,00 2600 710
Valor Medio 293,11 25,22
Valor Minimo 190,00 2400 8,70
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite inferior 00
{Desviacion Estandar 6751 0,67 0,13
44,10 0,44 0,03

Iy



Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente - DAGMA

Contrato No, SCA-067-99
Segundo informe Parcial - Agosto del 2000

PUNTO No. 9 ESTACION DE BOMBEO DE AGUA BLANCA

SEPTIEMBRE 21 - 22 g

Jormada de Integracion 1.

HORA CAUDAL {L5s) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un)
18:00 280 2 70
1830 280 24 70
19:00 300 25 71
19:30 350 24 69
20:00 250 24 69
2030 150 24 68
2100 250 3 70
2130 300 23 7.1
2200 150 24 7.1
Valor Maximo 330,00 25,00 710
Vaior Medio 256,67 2400
Valor Minimo 150,00 2300 6,80
Prueba Normat Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Nommal Limite Inferior - 0,00
Desviacion Estandar ) 67,45 07 0,11
Intervalo de Confianza para el 85% 4407 0,46 007
Jomada de Integracion 2.
HORA CAUDAL (Lfs) TEMPERATURA (oC) p.H, (Un.}
22:00 150 24 7.1
2230 280 24 70
23:00 250 23 7.0
2330 150 23 7.0
000 250 23 59
30 150 23 71
100 100 2 7.2
1.30 150 23 8.9
2:00 100 x2 65,8
Valor Maximo 280,00 2400 7,20
Valor Medio 175,96 23,00
Valar Minimo 100,00 22,00 6,80
Prueba Normal Limite Superior 1,00 100
Prueba Normal Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar . 67,10 0,71 0,12
Intervalo de Confianza para el 95% 4384 0,46 0,08
Jornada de Integracion 3.
HORA CAUDAL (L/s} TEMPERATURA (oC) p.H. (Un.)
200 100 22 68
2230 150 P 69
300 150 23 70
330 250 2 7.4
400 300 22 - 7.1
430 300 2 89
500 300 23 6,8
530 250 3 8,7
6:00 290 22 6,7
Valor Maximo 300,00 23,00 7,10
Valor Medio 227,78 22,33
- Valor Minimo 100,00 2200 8,70
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normai Limite inferior 0,00
Desviacion Estandar 75,46 050 0,15
Intervalo de Confianza para el 5% 49,30 0,33 0,10

Archivo: C/ARo 2000 Informes/SCA-007-59/Segunda informe parcial
Versidn 00 (20/02/00)
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Departaments Administrative de Gestién del Medio Ambiente - DAGMA
Cantrato Mo. SCA-067-99
Segundo Informe Parcial - Agosto del 2000

Archivo: C/Afio 2000/Informes/SCA-007-99/Segundo Informe parcial

Version 00 (20/09/00)

Jornada de Integracion 4,

HORA CAUDAL (Lis) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un.)
600 230 22 67
6:30 250 22 7.0
700 300 23 68
730 350 23 6.8
8:00 378 ps) 89
8:30 32 24 70
00 400 24 71
9:30 400 24 7.2
. 1000 400 24 70
Valor Maximo 400,00 2400 7,20
Valor Medio 34556 3.2
Valor Minimo 2500 2200 €,70
Prueba Normal Limite Superior 1.00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar - 652,88 083 Q0,16
Intervalo de Confianza para el 95% 41,08 054 0,10
Jornada de integracion 5. - -~ - -~ - -
HORA CAUDAL (Us) TEMPERATURA {oC}) p.H. (Un})
1000 400 24 70
1020 400 24 A
11:00 382 25 68
11:30 332 24 71
12:00 378 24 72
12:30 X2 25 6,7
13:00 N0 2% 89
1330 30 -] 70
1400 330 24 IA
Valor Maximo 400,00 25,00 7,20
Valor Medio 37489 24,44
Valor Minimo 330,00 2400 6,70
Prueta Nommal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar 2025 053 0,15
Intervalo de Confianza para el 95% 13,23 034 0,10
Jornada de Integraclon §.
HORA TCAUDAL (Us) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un.)
14:00 350 24 7.1
1430 3w 24 70
15.00 378 25 70
1530 378 24 71
16:00 382 24 7.0
16:30 400 25 69
1700 332 24 6,8
1730 X0 24 6,7
18:00 30 24 69
Valer Maximo 400,00 2500 710
Valor Medio 37200 2422
Valor Minimo 350,00 2400 6,70
Prueba Normai Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Nommat Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar 17,83 0,44 013
Intervalo de Confianza para el 95% 1165 0,29 008

(A



Departamento Administrative de Gestion del Medio Ambients - DAGMA
Contrato Neo. SCA-067-99
Segundo Informe Parcial « Agosto del 2000

PUNTO No. 9 ESTACIC)N DE BOMBEO DE AGUA BLLANCA

SEPTIEMBRE 22 - 23

Jornada de integracion 1.

HORA CAUDAL (Uss) TEMPERATURA (oC) p.H. {(Un.)
1800 350 24 69
18:30 378 24 68
18:00 378 24 6,7
19:30 3|2 23 68
20:00 0 24 6,7
2030 250 23 68
21.00 30 23 68
21:30 250 23 69
2200 20 73 68
Valor Maximo 382,00 2400 6,90
Valor Medio 32089 23,44
Valor Minimo 250,00 23,00 6,70
Prueba Normial Limite Superier 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0,00
.|Desviacion Estandar 5858 053 0,07
Intervalo de Confianza para el 95% 38,28 0,34 005
- -Jornada de Integracion 2. ... - - .
HORA CAUDAL (L's) |TEMPERATURA (oC) p.H. (Un)
2200 250 23 68
2230 250 z3 87
2300 300 i 69
2330 250 2 69
0:00 250 s 69
0.3 150 21 65
1.00 250 2 70
1.0 180 21 6,8
200 150 21 69
Valor Maximo 20000 23,00 7.00
Valor Medio 2222 21,89
Valor Minimo 150,00 21,00 650
Prueba Nommal Limite Superior 1,00 - 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar 5552 0,78 015
lintervalo de Confianza para el 95% . 36,93 051 0,10
Jornada de Integracion 3.
" "HORA CAUDAL (L/s) [TEMPERATURA (oC) p.H. (Un)
200 150 21 69
220 150 21 69
300 2 22 8,9
330 20 21 69
400 20 2 7.1
430 230 2 71
500 280 2] 7.2
530 280 ] 71
6.00 250 23 70
Valor Maximo 280,00 23,00 720
Valor Medio 228 89 21,78
Valor Minimo 150,00 21,00 6,90
Prueba Normal Limite Superior 1.00 1,00
Prueba Normal Limite inferior 0,00
Desviacion Estandar 50,36 0,67 012
Intervalo de Confianza para el 5% 3250 044 008

Archivo: G/ARo 2000nformes/SCA-007-89/Segunds Infarme parcial

Versién 00 (20/09/00)
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Archivo: C/Afio 2000/Informes/SCA-007-98/Segundo Informe parcial

Versidn 00 (20/09/00)

Departaments Administrativo de Gestidn del Medio Ambiente - DAGMA
Contrato Na. SCA-067-99
Segundo informe Parcial - Agesto del 2000

Jomada de Integracion 4.

HORA CAUDAL (Lfs) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un.)
600 20 3 7.0
6.30 280 23 7.4
7.00 300 23 7.0
730 330 24 7.1
8:00 350 25 7.2
8:30 378 23 70
900 382 25 69
930 400 25 68
10:00 382 25 69
Valor Maximo 40000 250 7.20
Valaor Medio 3.3 2400
Valor Minimo 250,00 22300 680
Prueba Normai Limite Superior 1,00 1.00
Prueba Normal Limite Inferior 0,00
‘|Desviacion Estandar ) 52,51 1,00 0,12
Intervale de Confianza para el 95% -3430 0,65 008
Jomada de Integracion 5. - -
"HORA™ - CAUDAL (Lfs} — {TEMPERATURA (oC) p.H. (Un.)
1G:00 382 5 69
10:30 400 25 68
11:00 00 5 68
11:30 400 25 69
12:00 382 26 7.0
1270 382 24 7.1
13:00 20 25 71
1320 B0 % 70
14:00 0 25 70
Valor Maximo 400,00 26,00 710
Valor Medio 38289 2500
Valor Minimo 3_0.00 2400 6,80
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1.00
Prueba Normal Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar 20,42 0,50 Q0,11
Intervalo de Confianza para el 95% 134 033
Jomada de integracion 6.
HORA CAUDAL (Lss) TEMPERATURA {oC) p.H. {Un.)
1400 =0 3] 7.0
1430 378 2 YA
15:00 382 24 69
15:30 400 25 658
16:00 382 24 69
16:30 378 23 7.0
17:00 378 24 71
17:30 332 ) A
18:00 378 24 7.0
Valor Maximo 40000 2500 7,10
Valor Medio 378,67 2433
Valor Minimo 3BOM 23,00 6,80
Prueba Normal Limite Supertor 1,00 100
Prueba Nommal Limite Inferior 0,00
Desviacton Estandar 12,81 0,71 0,11
Irtervalio de Cenfianza para el 95% 837 Q0,46 Q07




Departamento Admiristrative de Gestion del Medo Amblente - DAGMA

Contrate No. SCA-067-99

Sequndo informe Parciat - Agosto dei 2000

PUNTO No. 10 ESTACION DE BOMBEO DE PASQ DEL COMERCIO

Jomada de Infegracion 1 (19-20 de Septiembre)

HORA CAUDAL {Lfs) TEMPERATURA {oC) . pH. (Un.)
18:00 320 24 7.0
18:30 320 24 7.0
18:00 320 24 69
19:30 0 24 71
20:00 350 3 7.1
20:30 320 23 7.2
21:00 320 23 7.3
21:30 320 24 7.0
22:00 320 23 71
2230 320 23 7.0
2300 320 23 71
23:30 320 23 7.0
D00 320 21 7.2
0:30 320 23 73
1.00 320 2 71
1:30 320 23 74
200 320 2 72
230 320 Fal 2]
) 3:00 320 7] 59
330 320 21 70
4.00 120 2 7.0
L 430 | . _ . 30 21 74
5:00 320 21 LA
530 320 2 70
5:00 320 <] 71
Valor Maximo 350,00 24,00 7.30
Velor Medio 308,40 254 z
Valor Minfmo 0,00 21,00 i 5,80
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Pruaba Nomnai Limits inferior i 000
Desviacion Estandar 54,53 1,04 0,12
Indervalo da Conflanza para e 5% 25,29 0,41 0,05
Jomada de Integracion 2 (20 de Saptiembre)
HORA CAUDAL (Ls) TEMPERATURA (oC) pH. (Un)
600 320 23 71
6,30 320 <] 70
700 320 2] 71
730 320 24 7.1
8:00 320 5 72
#:30 320 24 7.2
900 320 25 71
930 350 24 70
10:00 350 25 7.6
10:30 350 25 7.0
11.00 350 25 7.1
1130 320 % 72
12:00 320 25 7.0
1230 320 24 6.9
13:00 320 25 69 -
13:30 320 25 6.9
14:00 320 26 70
14:30 320 25 10
15:00 320 25 7.0
15:30 320 24 71
16:00 320 25 72
16:30 320 25 74
17:00 3a0 24 70
17:30 3 25 72
18:00 320 25 71
Vator Maximo 350,00 26,00 720
valor Medo 324,80 24,64
alor Minima 320,00 23,00 590
Prueba Normet Limite Supesior 1,00 1,00
Pruebe Nomak Limits infarior 0.00
Desvincion Estendar 11,22 0.76 0,10
Intervalo de Confianza pam e 95% 4,40 0,30 004

Archive: ClAfto 20001nformes/SCA-007-98/Segqundo informe parciat
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Departamento Admiristrativo da Geston del Medo Ambiente - DAGMA

Conrato No. SCAO67-99

Sequndo [nforme Parcial - Agosto del 2000

PUNTO No, 10 ESTACION DE BOMBEO DE PASO DEL COMERCIO

Jomada de Integracion 1

(20 - 21 de Septiembre)

HORA CAUDAL (L) TEMPERATLIRA {oC) p.H. {Un.)
18:00 320 25 71
18:30 350 25 71
18:00 50 24 64
1230 320 24 63
20000 320 24 8.9
20:30 ) 24 8,7
21:00 350 P 638
21:30 350 24 70
2200 20 23 70
2230 320 23 71
2300 320 3 70
23:30 320 F-] 71
0:00 320 24 70
0:30 320 2 7.0
1.00 320 1 7.1
1:30 320 21 7.0
200 320 F-] 69
30 320 2 59
300 120 21 70
330 320 22 7.
400 . . l 3,0 2 7.0
e - 430 - 320 22 7.0
5.00 320 23 74
5:30 320 2 74
5:00 320 24 74
Valor Maximo 350,00 25,00 7,10
Valor Medio 324,80 284 5
Veior Minimo 32000 2100 6,70
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prusha Nomnai Limite inferior 0,00
Desviacion Estandar 1,22 1,25 0,11
_ |interveio de Conflanza para el 95% 4,40 0,49 0,04
Jomada da Integracion 2 (21 de Septiembre)
HORA CAUDAL (L) TEMPERATURA (oC) pH.(Un)
§:00 320 26 7.1
6:30 320 24 7.0
7:00 320 24 7.2
7:30 320 24 7.4
8:00 320 25 7.0
'8:30 320 25 7.4
00 320 25 7.0
930 30 26 7.4
10:00 krag 26 7.3
10:30 320 7 2]
11:00 320 24 68
11:30 320 25 69
1200 320 25 69
1230 320 25 69
13:00 320 25 71
$3:30 320 25 72
14:00 320 24 7.1
14:30 320 26 1.2
15:00 320 25 74
1530 320 24 70
1600 320 25 7.0
16:30 320 25 76
17:00 320 24 7.1
17:30 320 25 7.0
18:00 320 26 73
Velor Maximo 320,00 27,00 7.30
Valor Medio 320,00 24,88
Veler Minimo 320,00 24,00 6,80
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Pruebe Norme! Limite Inferior 0,00
{Desviacion Extandar 5,00 063 0,12
irdervaio de Confianze para ef 95% HNUM| 0,23 0.05

Archivo: C/Afa 2000vnforrmes/SCA-007-09/Segundo Infame percial

Version 00 (200900}
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Departamento Administrativo de Gestion del Media Amblerte - DAGMA

Contrato No. SCA-067-99

Segurdo Informe Partdet - Agosto del 2000

PUNTO No. 10 ESTACION DE BOMBEO DE PASO DEL COMERCIO

Jomada de Integracion 1

{21 - 22 de Septiembre)

HORA CAUDAL {Ls) TEMPERATURA {oC) p.H. (Un)
18:00 320 24 7.3
18:30 150 24 6,7
19:00 350 24 £9
19:30 350 24 68
20.00 350 2 70
20:30 350 23 1
2100 kL) 25 72
2130 320 5 7.3
2200 I 25 7.1
230 320 24 71
2300 350 24 71
2330 320 2 53
000 20 23 7.4
0:30 320 22 69
1:00 320 2 10
1:30 320 Fr] 1.2
2:00 320 21 7.1
230 320 73 71
300 320 24 11
3:30 320 % 7.0
4:00 320 24 10
430 320 23 .10
500 320 24 7.0
5% 320 25 7.1
6:00 20 24 6.9
Valor Maximo 350,00 25,00 7.30
Valor Medio 328,40 2352 ;
Valor Minkmo 320,00 21,00 : 5,70
Prueba Normai Limite Superior 1,00 1,00
Prusha Norma Uiméte inferior 0,00
|Gesviecion Evtandar 13,78 1,16 0,14
intervaio de Contianza para & 95% 539 045 006
) Jormada de Integracion 2 {22 de Septiembm)
HORA CAUDAY, (s} TEMPERATURA {oC) pH. (Un)
6:00 320 24 69
630 320 4 7.1
TH0 30 25 7.0
7:30 320 25 74
300 320 24 7.1
8:30 320 25 7.2
00 320 28 10
930 350 26 68
1000 50 26 7.0
10:30 150 25 7.4
1100 350 24 70
1130 150 25 71
12:00 320 26 10
1230 320 25 7.0
13:00 320 24 7.0
13:30 320 25 1.0
1400 320 F 7,0
1430 320 24 7.0
1500 320 %5 5,3
15:30 320 25 7.1
16:00 320 24 7.1
16:30 J20 25 71
17:00 320 25 7.4
1730 320 26 7.0
18:00 320 24 7.0
Valor Maimo 350,00 26,00 7,20
Vakor Medo 326,00 2492
Valor Minime 320,00 24.00 6,30
Prusba Normed Livite Superior 1,00 1,00
Prueta Norme! Limits inferior 0,00
Deswacion Estandar 12,25 0,75 0,08
Intervalo de Conflanze para el 95% 4,80 0.30 0,03

Archive: C/ARG 20000 ormes/SCA-0G7-99/5egundo informe parctal

Version 00 (2008100}
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Departamento Administrativa de Gestién det Madio Ambiente - DAGMA

Contrato No. SCA-067-98
Segundo Informe Parcial - Agosto del 2000

Archiva: C/Afio 2000/ nformes/SCA-007-99/Segundo Informe parcial

Versién 00 (20/09/00)

PUNTO No. 11 RIO LILI

SEPTIEMBRE 19.
Jornada Unica de Integracion  8:00 a.m. - 4:00 p.m.
HORA CAUDAL (Us) TEMPERATURA (oC} p.H. (Un)
8:00 810,44 24 69
830 830,59 24 6,9
.00 861,25 5 7.0
930 8374 24 71
10:00 81547 24 7.0
10:30 92355 23 68
11:00 81426 23 6,7
11:30 863,99 25 65
12:00 847 25 68
12:30 836,54 24 6,9
13:00 844, 46 25 69
1330 810,44 5 7.0
14:00 810,44 25 7.1
14:30 836,54 26" 7.0
15:00 850,25 26 7.1
1530 850,25 5. . 70
1600 . 844,46 26 70
Valor Maximo 9235 26,00 710
Valor Medio 840,47 2488
Valor Minimo : 810,44 2400 6,50
Prueta Normal Limite Superior 100 1,00
Prueba Normal Limite [nferior 000
Desviacion Estandar 2175 070 016
Intervalo de Confianza para el 95% 18,13 0,45 0,10
) SEPTIEMBRE 20.
Jornada Unica de Integracion  8:00 a.m. - 4:60 p.m.
HORA CAUDAL (Lss) TEMPERATURA (oC) p-H. {Un.)
8.00 839,74 24 69
8:30 851,63 24 68
9:00 850,25 24 6,7
930 812,47 25 68
10:00 864,99 26 6.9
10:30 902,54 26 74
11:00 836,41 s 7.0
11:.30 865,24 26 A
12:00 865,24 26 7.0
12,30 812,47 26 7.0
13.00 812,47 ) Al
1330 904,78 % 638
14:00 810,26 26 7.1
1430 810,26 % 7.0
15:.00 850,25 ) 70
13530 839,44 24 69
16:00 851,23 25 68
Valor Maximo 904,78 26,00 710
Valor Medio 84586 2512
Valor Minimo 810,26 24,00 6,70
Prueba Normal Limite Superior 1.00 1,00
{Prueba Nommal Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar 2953 0,78 0,13
Intervalo de Confianza para el 5% 19,29 0,51. 008

183



Departamento Administrativo de Gestion del Media Ambients - DAGMA

Contrato No, SCA-Q67-99
Segundoe Infarme Parclal - Agosto del 2000

Archivo: C/Afin 2000/ informewSCA-007-98/Sequndo Informe parcial

Versidn 00 {20/09/00)

PUNTO No. 11 RO LILI

SEPTIEMBRE 21.
Jornada Unica de inteqracion  8:00 a.m. - 4:00 p.m.
HORA CAUDAL (Lfs) TEMPERATURA (oC) p.H. {Un)
800 849,62 24 6.8
830 936,47 24 69
9:00 83217 .3} 6,7
930 826,99 =] 7.0
10:.00 832,41 26 71
10:30 864,58 26 70
11:00 838,46 25 7.2
1130 802,79 26 A
12:00 881,24 26 72
1230 536,44 24 71
13.00 881,24 5 70
1330 548,94 24 73
14.00 849,62 26 7.4
1430 849,92 25 6.9
15:.00 8§20,2 24 68
1530 8368 25 7.0 :
16:00 852,25 26 AREE
Valor Maximo 36,47 26,00 7,40
Vator Medio 849,42 2506
Valor Minimo 802,79 2400 6,70
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Nomal Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar 300 083 0,18
Intervalo de Confianza para el 95% 19,60 054 0,12
SEPTIEMBRE 22.
Jomada Unica de Integracion  8:00 am. -4:00 p.m.
HORA CAUDAL (Lis) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un.)
800 204,36 24 69
830 102451 24 7.0
.00 932,65 24 70
9:30 932,65 sl 7.1
10:00 899,89 25 7.0
. 1030 899,89 %5 71
11:00 904,35 p) 7.0
1130 204,36 25 7.1
12:00 01,93 25 69
1230 897,21 - 68
1300 868,54 <) 638
1330 83652 sl 6,7
14.00 868,52 26 68
1430 952,44 26 69
15:00 89756 26 6,7
1530 897,43 ] 68
16:00 836,26 3] 69
Valor Maxime 102451 2600 7.10
Valor Medio a3 .43 25,00
Valor Minimo 836,26 24,00 6,70
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar 4354 Q0,61 0,13
Intervalo de Confianza para of 95% 28,45 0,40 0039
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Departamerito Administrativo de Gestién de! Medio Ambiente - DAGMA

Contrato No. SCA-067-99
Segundo Informe Parcial - Agosto del 2000

PUNTO No. 12 RiO MELENDEZ.

SEPTIEMBERE 19

Jornada Unica de Integracion 8:00 a.m. - 4:00 p.m.

HORA CAUDAL (Us) |TEMPERATURA (oC) p.H. {Un)
800 2015,64 24 7.7
8:30 201688 23 75
o:00 2098,76 23 7,4
930 212369 24 73
10:.00 2111,19 23 79
10:30 2065,47 23 82
11:00 213598 24 8.1
11.30 2088,58 25 90
12.00 210687 24 85
1230 2004 52 23 84
13.00 205314 24 8,7
13:30 2067,81 24 7.6
1400 2086,65 23 7.7
1430 - - 214452 24 7.2
15.00 2039,87 24 78
15:30. . 212659 24 - 7.6
16.00 2107,45 23 - - 74 -
Valor Maximo 214452 2500 9,00
Valor Medio 2087 88 2365
Valor Minimo 201564 2300 7.20
Prueba Normal Limite Superior 100 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0,00
Desviacion Estandar 3917 0,61 052
Intervale de Confianza para ¢l 95% 2559 0,40 034
SEPTIEMBRE 20,
Jomada Unlca de Integracion B8:00 a.m. - 4:.00 p.m.
HORA CAUDAL {Us) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un.)
8:00 214568 24 77
8:30 208796 24 7.8
o900 204463 24 7,9
230 201987 25 82
10:.00 2188,56 26 7.0
10:30 204753 27 7.1
11:00 205426 24 85
11:30 211,75 25 9,1
1200 2289,7 26 8,6
) 12:30 210681 25 85
13:00 2089,72 5 8,4
13:30 217748 % 8,7
14:00 2093,65 % 82
14:30 2056,81 24 85
15:00 203687 24 34
1530 203687 24 8,7
16:.00 216654 25 89 .
Valor Maximo 2289,70 2700 9,10
Valor Medio 210451 2482
Valor Minimo 201887 2400 7.00
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0,00
“ Desviacion Estandar 71,43 0,88 059
Intervalo de Confianza para el 95% 456,67 058 038

Archivo; C/Afio 2000/Informes/SCA-007-39/Segundo Informe parciat

Versién 00 (20/08/00)
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Departamento Administrativo de Gestién del Medio Ambiente - DAGMA

Contrato No. SCA-067-99
Segundo Informea Parcial - Agasto del 2000

PUNTO No. 12 Ri0 MELENDEZ.

SEPTIEMBRE 21.
Jornada Unica de Integracion 8:00 a.m. - 4:00 p.m.
HORA CAUDAL (UUs) TEMPERATURA (oC) p.H. (Un)
800 228971 24 82
830 235419 24 8.4
900 280686 5 81
930 231029 25 7.0
10:00 24957 25 79
1030 216478 26 85
11:00 2291,18 27 g1
11:30 2291,18 27 85
12:00 226454 26 8,4
12:30 2381,42 26 8.6
13:00 238459 25 8,7
13:20 2019,48 5 8.6
14:00 225426 25 85
- 1430 234982 26 89
15:00 2454 11 26 9.2
1530 2345,72 26 84
16:00 221483 - - |- 26 - 85 -
Valor Maximo 2454 11 2700 920
Valor Medio 228649 2553
Valor Minimo 201948 2400 700
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0,00
Deswviacion Estandar 98,44 087 049
Intervalo de Confianza para el 95% 64,32 - 057 0,32
‘ SEPTIEMBRE 22.
Jomada Unica de infegracion__ 8:00 am., - 4:00 p.m.
HORA CAUDAL (L/s) TEMPERATURA {oC) p.H. {Un))
8:00 228456 24 36
830 220159 25 8.8
900 Z31459 24 89
930 228346 24 84
10:00 234682 24 85
10:30 2298,71 p.s] 7.9
11:00 237349 25 76
1130 2412 .65 25 7.1
1200 2308,49 26 79
1230 563 28 7.7
1300 2087 46 26 68
1330 241265 25 82
14:00 21563 pas) 89
1430 24381 =) B8
15:00 21768 25 8,7
15:30 302,67 25 BS
16:00 2267.19 24 84
Valor Maximo 2012865 2600 80
Valor Medic 2287,24 24388
Valor Minimo 2087.48 2400 6,80
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior _ Q.00
Desviacion Estandar 79,40 Q.70 Q.63
Intervalo de Confianza para el 95% 5187 0,45 0,M

Archive; C/Afio 2000/informes/SCA-007-99/Segundo Informe parcial
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Deparaments Administrative de Gestén del Modio Ambiants = DAGMA
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Departamento Administrativo de Gestion del Medic Ambiente - DAGMA

Unién Temporal Proinsa Ltda. - D.B.O. Ingenieria Sanitaria Ltda.

Contrate SCA-067-99
Segunde Informe Parcial - Septiembre de 2000,

Cargas Punto No.1 : Colector Margen lzquierda Rio Cali - Septiembre 18 - 19

JORNADA 1 2 3 4 5 6
) Paremetro spm-10pm. | 10pm-2am.| 2em-6am. |Sem.-10am | 10am-2pm.| 2pm-6pm | T (Koda)
Demanda Bioguimica de Oxigeno (ma/L) 113702 | s7335 | 39795 | 9esos | 120522 | 128836 | 556898
l[Demanda Quirmica de Oxigeno (mgL) 209505 | 107233 | 68596 | 179063 | 201233 | 212810 | 97.8530
lissiidos Suspendidos Totales (mg/L) 65200 | 40542 | 28382 | ss22s5 | esa2 | 74678 | 332547
llssiidos Suspendides Votatiles (mgiL) 44750 | 24469 | 19567 | 42273 | 49081 | s3s2s | 233668
{lascatinidad (mg CaCOIL) 69408 | 40062 | 31220 | 55434 | so1es | es181 | 341472
i rasasicettes (mgll) 23928 | 9980 862 | 17109 | 24377 | 25843 | 109998
lkcromo Totat (mgiL) 03 02 02 04 07 03 2,0
(lPromo (mar) 10 0.7 07 08 24 09 65
Mercurio (mg/L) 05 02 02 04 05 0.4 23
Cobre (mg/L) 2.1 1,0 08 16 22 11 8.7
- |rine may 99 43 24 97 44 46 353
" {lFastoro (mgr) 3105 170.3 151,7 1954 | 2454 138.1 12115
jiNitregeno Tatal Kjendahl (mg N totatil} 753.4 4414 4947 7737 938.0 6950 40862
nitratos (ma N-NO3A) T e | ze | a2 T 319 213 216 1288
lN'rtritos {mg N-NO2/L) 32 1,7 15 28 38 30 16,0
I enctes (moiLy 48 24 22 40 55 43 29
iitrogeno Amoniacal (mg NH3L) 548,0 2639 3738 4586 599.9 3712 | 26153
icienuras (ma/L) 28 a6 132 279 218 302 1258
lICauda) Medio (Lis) 5285 2777 2545 4616 6312 4996
Cargas Punto No.1 : Colector Margen lzquierda Rio Cali - Septiembre 19 - 20
JORNADA 1 2 3 4 5 6
Pammetrt spm-10pm { 0pm.-2am{ 2am-6am. |Sem.-10am | 10am-2pm | 2pm.-&pm | Toil (Kgifke)
IDemanda Bioquimica de Oxigeno (mg/L) 88638 | 52289 | 49990 | 94630 | 120687 | 104720 | 510954
IDomanda Quimica de Oxigeno (mg/L) 163426 | 92532 | 90337 | 165042 | 215720 | 17.8118 | 05174
Salidos Suspendidos Totates (mgi) 56478 | 38192 | 36795 | 67272 | 833 | 58905 | 354015
Sélidos Suspendidas Votatites (mgiL) 46627 | 26014 | 26137 | 4333 | 57720 | 43010 | 249741
calinidad {mg CaCO31L) 74788 | 40755 | 40855 | 81624 | 94450 | 65018 | 30.8390
llcrasasiceites (mgn) 28807 | 16866 | 13373 | 29779 | 37139 | 19261 | 145225
lkcroma Totat (mert) 0.3 02 02 0.4 07 03 | 22
Ploma (mg/L) 10 05 07 09 26 10 6.7
Mercurio (ma/L) 05 03 03 04 06 05 25
bre (mgl) 2.4 13 1.1 22 30 15 114
Zinc (mg/L) 57 54 50 9.1 58 49 36.0
Fastoro (mg/L) 300,1 1692 164.9 2646 3440 244 | 14672
Nitrogeno Total Kjendahl (mg N tatall) 7940 4204 4669 704,1 12360 | 9537 | 45752
Nitratos (mg N-NO3L) 217 128 152 269 292 28,1 139.9
lIntritos. ¢mg nivo21) 0.3 02 02 03 04 03 17
IIFencles (mgL) 46 286 25 45 58 4.7 247
lInitrogeno Amaniacal (mg NH3L) 5309 269.1 3045 4485 7288 5610 | 28428
llcianures (maiLy 277 128 102 269 292 28,1 1348
liCaudal Medio (Us) 5343 2067 2037 519,1 6748 541,1
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Departamento Administrativo de Gestidn del Medio Ambiente - DAGMA
Unién Temporal Proinsa Ltda. - D.8.0. ingeniena Sanitaria Lida,

Contrato SCA-067-99
Segundo nforme Pargial - Septiembre de 2000.

Cargas Punto No.1 : Colector Margen izq

uierda Rio Cali - Septiembre 20 - 21

JORNADA K 2 3 4 5 8
Parametra Gpm-10pm. | 100pm.-2am.| Zam-6am [Gam -10am | 10em -2pm.| 2pm.-6pm, | Tota (Kgidia)
manda Bioquimica de Oxigeno {mgiL) 84056 5.0693 5.780,3 12.0895 138673 10.859.7 560716
Demanda Guimica de Oxigeno (mgAL) 157129 92825 11.0373 214825 24,801 1 200658 102.382.0
Sdlidos Suspendidos Totales (mg/L) 6.378,1 3.740,0 3.7871 6.921.1 7.627.0 6.7929 35.246,2
Sélidos Suspendidos Volstiles (mg/L) 40127 | 23431 | 26410 | 50335 | 59203 | 44243 [ 2437489
linidad (mg CaCO3M) 52036 | 36274 | 3936 | 70560 | 74137 | 68822 | 352094
llrasas/aceites (mgLy 22001 | 13158 | 12557 | 27729 | 25888 | 28021 | 129424
licromo Total (mgiL) 0.3 02 02 03 05 03 18
[IPtomo (ma/Ly 09 06 0.7 09 11 09 52
[iMercurio (mgry 04 02 02 0.4 05 04 23
lcobre (maiL) 24 08 13 25 25 23 17
ine (mg/L) 86 46 5.4 98 106 65 453
dsforo (m/L) 2830 1532 | 1644 2876 | - 3467 2860 | 15210
[INtrogenc Total Kiendaht (mg N totati.) 658.9 3853 4335 7550 | 10240 | soss | 4057
 Nitratos (mg N-NQBY - - o - - 253- | 135 149 270 213 26,8 1289
[Initrtos (mg N-NO21L) 30 16 17 34 37 3.4 163
lIFenotes (mgn) 42 23 25 45 53 45 233
[Initrogeno Amoniacat (mg NH3L) 4646 2704 2990 5393 6934 5586 | 28253
llcianuros (man) 169 90 125 3fs 267 17.8 14,4
llcaudat Medio (Lis) 488.9 2608 288.4 5202 617.3 517.2
Cargas Punto No.1 : Colector Margen [zquierda Rio Cali - Septiembre 21 - 22
JORNADA 1 2 3 4 5 6
Parametro Gpm-10pm | 10pm -2am | 2em-6am [Gam-10em | i0em-2pm | 2pm-6pm. | Tolsl (Kgtka)
Demanda Bioguimica de Oxigeno (mgL) 8.574,5 4.9341 6.029.4 100222 11.200.5 9.831.8 50.592,5
Demanda Quimica de Oxigeno (ma/L) 146992 | 81559 | 112615 | 188309 | 207476 | 176078 | 913029
Sélidos Suspendidos Totales (mg/L) 53784 | 37a00 | 37871 | 69211 | 7e270 | sseet | 343524
setides Suspendidos Volatiles (mg/L) 43084 | 25910 | 27157 | 49437 | 53869 | 42902 | 242359
llalcatinidad (mg Caco3L) 67582 | 36724 | 35877 | 75054 | 81070 | 67482 | 363790
llorasasiceites (marty 27962 | 14735 | 12009 | 23100 | 20495 | 24445 | 131746
licrome Total (mg/) 03 62 02 0.3 04. 03 16
“Plomo {mgi.) 09 05 05 09 19 13 53
Mercurio (mgfL) 0.4 02 02 0,4 0.5 0.4 23
(Cobre (my/L) 20 10 14 27 2.8 25 124
Zinc (mgiL) 8.7 45 50 9.1 13,1 97 50,1
Féstoro (mgit) 2619 137.4 154.5 2921 357.3 2950 | 14982
INitrogeno Total Kjendaht (mg N totaliL) 709.6 3808 4086 7685 gee4” | 7me | 3s3ss
[INitrates (mg N-NO3L) 21,1 158 125 180 267 23 1163
{Initritos (mg N-NO21L) 30 16 17 34 a7 31 163
Fencles (mai) 42 23 25 45 53 45 233
lINitrogeno Amoniacal (mg NH3L) 4224 253 2491 4719 533.4 4246 | 23268
licianures (marLy 211 135 100 25 320 313 130.4
licaudal Medio (Lis) 4889 2608 288.4 5202 617,3 5172




Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente - DAGMA
Union Temporal Proinsa Ltda. - DB.O. Ingenieria Sanitaria Lida.

Contrato SCA-067-99
Segundo Informe Parcial - Septiembre de 2000.

Cargas Punto No.2 : Rio Cali antes del Colector mar:

en lzquierda del Ric Cali - Se

tiembre 18 a 22

Parameto Jomada 1 Jomada 2 Jomada 1 Jomada 2 Jomada 1 Jomada 2 Total (KoM
Gpm-6am | Gam-6pm | 6pm-6am | Gam-6pm § 6pm-Sam | 6am-6pm
Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg/L) 85019 | 81156 | 38305 | 104577 | 108%05 | 88138 | sost04
[[Demanda Quimica de Oxigeno (mgL) 113178 | 109751 | 73266 | 117649 | 127244 | 109701 | 65.0790
ssiidos Suspendidos Totales (mgiL) 167872 | 93955 | 139844 | 160678 | 189033 | 78165 | 829548
Sslidos Suspendidos Volitiles (mg/L) 32481 | 35404 | 33441 | 32680 | 31035 | 35040 | 200001
[Alcalinidad (mg CaCO3ML) 238811 | 208065 | 210082 | 221137 | 261542 | 203500 | 134.4036
lGrasas/Aceites (ma/L) 27076 | 24238 | 41041 | 38127 | 33857 | 32075 | 196414
licrome Total (mgiL) 5.1 87 73 74 51 6.5 401
[[Promo (mgny 57 114 109 57 7.4 57 465
[Mercurio (man) 27 27 30 27 28 2.7 16.7
lcobre (mgi) 130 139 143 142 135 132 82,1
ine (mg/l) 0.9 67.0 793 515 576 582 1745
Ssforo (mg/L) 5498 6808 | 10032 | 5719 677.4 7008 | 42837
lINftrogenio Tatat Kjendahl (me N totaliL) 7040 7625 | 11552 | 6808 7618 7817 | 48460
~ - linttratos (mg N-NOBRY. - —— - 1354 1634 1520 1906 1414 | 1348 9173
iiritos (mg N-NO2AL) 10,8 136 12,2 109 141 108 724
[IFenotes (man) 274 272 30,4 272 282 27,0 167,1
IINsogeno Amoniacal (mg NH3AL) 2166 | 2178 1824 1906 2257 1617 | 11950
Hetanuros (mg) 135 109 122 o8 14,1 108 724
[lcaudal medio @s) 31338 | 31520 | 35186 | 31520 | 32655 | 31196
Cargas Punto No.3 : Estacién de Bombeo Fioralia - Septiembre 18 - 22
Paremett Jormada 1 Jornada 2 Jomada 1 Jomada 2 Jomada 1 Jomada 2 Tota) (Kgda)
Gpm-6am | 6am-6pm | 6pm-6am | Gam-6pm | Gpm-6em | Gam-6pm
{{Demanda Bioguimica de Oxigeno (mg/L) 79678 6.489.,5 8.544,1 8.754.0 6.566,4 7.689.7 45.9916
lIDemanda Quimica de Oxigeno (mgiL) 143320 | 132546 | 152133 | 148349 | 110592 | 140279 | 827220
llsaidos Suspendidos Totates (mgiL) 39839 | 37083 | 48747 | 28201 | 25704 | 34214 | 213788
s eiides Suspendidos Votatites (mail) 18792 | 17288 | 21695 | 24444 | 11232 | 19388 | soseap
lIAlcafinidad (ma CacO31) 39338 | 20819 | 29640 | 35545 | 27864 | 44764 | 217970
llsrasasiaceites (mg) 20022 | 12378 | 21963 | 5758 598.3 g3s | 76241
licromo Totat (marLy 04 05 09 .| o9 02 0.7 35
— 0.8 08 -08 82 06 0.9 12,1
{IMercurio (manL) 07 05 06 06 07 06 37
re (mg/L) 13 12 17 14 14 15 8.2
Zinc (mg/l) 2,7 25 3.4 40 35 40 20,0
Féstoro (mafl) 213,0 1779 2170 185,1 140,4 1825 | 1.1158
INftrogeno Total Kiendahl (mg N totail) 664.0 6139 7848 9224 4255 7527 | 41633
Nitratos (g N-NO/L) 125 125 134 118 86 143 73,1
{intrivos, (mg N-NO21L) 05 03 03 03 02 03 18
HFenoles (mgiL) 25 25 27 20 | 22 29 158
fINtrogeno Amoniacal (mg NH/L) 2881 2606 321.4 367.2 1879 2908 | 17181
{icianures (mg/L) 75 75 107 147 65 11.4 583
ilcaudal Medio (ss) 2900 2900 3100 3400 2500 3300




Departamento Administrative de Gestién del Medio Ambiente - DAGMA
Unién Temporal Proinsa Ltda. - D.B.0. Ingenieria Sanitaria Ltda.
Contrato SCA-067-99

Segundo Informe Parcial - Septiembre de 2000.

Cargas Punto No.4 : Colector Central - Septiembre 18 - 19
JORNADA 1 2 3 4 5 6
Parametro 6_p.m- 1pm | opm-2am| 2am-6em [6am-i0em | 10am-2Zpm 2pm-6Gpm | Total (Kgifia)
liDemanda Bioquimica de Oxigeno (mg/L) 108212 | 54757 | 44091 | 9s137 | 132774 | 73133 | sosi05
iDemanda Quimica de Oxigeno (ma/L) 196527 | 97940 | 76867 | 179126 | 234836 | 131934 | 91.7030
sélidos Suspendidos Totales (mg/L) 63182 | 33338 | 23030 | 54630 | 76546 | 62843 | 313568
56tidos Suspendidos Volatiles (mafl) 32115 | 17964 | 14546 | 34217 | 34020 | 28298 | 158160
linidad {mg CaCO3) 568098 | 28328 | 285608 | 57231 | 78854 | 59168 | 3070886
rasas/Aceites (mg/L) 6772 | 15477 | 1879 546.3 7135 5660 | 42385
romo Total (mg/L) 10 05 05 1.0 12 10 53
Plomo (mgiL) 0.8 05 03 08 16 14 50
Mercurio (mgiL) 03 04 02 0.4 05 0.4 2.4
lcobra (mgiL) 23 08 05 26 32 19 11,4
inc (mgfL) 36 19 18 46 45 486 21,0
Féstoro (maiL) 3211 162.4 1379 3196 3827 3234 | 16471
INftrogeno Totat Kjendahl (mg N total) 1.096,1 1756 4636 | 10554 | 10206 | 812 | s3ezs
[INitratos (mg N-NO3A) 175 86 76 18,6 236 18,4 942
lINtritos (mg N-NO21) 03 05 03 04 05 0.4 24
| —— 35 17 15 37 47 37 188
[INirogeno Amoniacat (mg NH31) 5446 69,7 2045 4720 5006 478 | 26591
"Cianuroa {mg/L) 14,0 6.9 6.1 149 18,9 14,7 75,4
llcaudat Medio (Us) 404,0 1999 1754 430,1 546.9 4254
Cargas Punto No.4 : Colector Central - Septiembre 19 - 20
JORNADA 1 2 3 4 5 5
Pemmetro spm-10pm | t0pm-2am| 2am-6am {6am-10am 1W0am-2pm | 2pm-6pm | Totl (Kghfin)
'Demand Bioquimica de Oxigeno (mg/L) 122106 | 92645 | 54382 | 91856 | 11.437.7 | 93105 | 5618450
iDemanda Quimica do Crigeno (mg/L) 224620 | 163823 | 99333 | 105591 | 201886 | 220791 | 1016044
fstiidos Suspendidos Totates (mgiL) 66126 | 47452 | 30522 | 45213 | 5296 | 66060 | 308340
llssiidos Suspandidos Volitiles (mgiL) 36387 | 28474 | 25104 | 40348 | 48744 | 54533 | 233587
llacatinidad (mg Caco31) 71374 | 35028 | 30522 | 4s213 | 7747 | 78917 | 339101
lIrasas/Aceites (marl) 18193 | 10552 | -3s58. |.12382 | 1581 | 16138 | 75965
“Crorm Total {mg/L) 09 T 08 56 08 11,9 12 210
lIPtomo (ma1L) 0.7 0.7 0.4 06 0.8 09 42
iiMercurio (ma/L) 03 05 0.4 03 04 07 25
re (mg/L) 14 1.0 07 1.4 24 20 88
inc (mg/) 43 32 23 37 5.1 59 245
Fssforo (mgiL) 2974 207.9 1481 2490 2648 2070 | 14842
itrogeno Total Kjendahi (mg N totallL) 11700 | 8087 3757 626.7 9002 | 11394 | 51087
Nitratos (mg N-NO3L) 175 90 7.2 114 192 22 865
{INitritos (my N-NO2/L) 0.3 05 0.2 03 0.4 0,4 21
[IFenotes (mgrLy 35 23 18 29 38 44 187
INitrogeno Amoniacal (mg NH3L) 4758 3116 2185 3548 | 4951 5764 | 24325
llcianures (mgy 105 90 54 86 15.4 177 66,6
{Caudal Medio (Lis) 4049 2615 209,0 3312 4442 5131
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Departamento Administrativo de Gestidn del Medio Ambiente - DAGMA 16 2
Unidn Temporal Proinsa Lida. - D.B.O. Ingenieria Sanitaria Ltda. '

Contrate SCA-067-99

Segundo informe Parcial - Septiembre de 2000.

. Cargas Punto No.4 : Colector Central - Septiembre 20 - 21
JORNADA 1 2 3 4 5 6
Perameto spm-10pm | 10pm. -2em. | 2am-6em. j6am-t0am | 10am.-2pm | 2pm-6pm | Toml (Kgifa)
Demanda Bioquimica de Oxigeno (maiL) 164226 | 88354 | 74728 | 178210 | 172473 | 175920 { 853910
IDemanda Quimica de Oxigeno (mgfL) 302873 | 178041 | 156177 | 367006 | 409896 | 369214 | 1783207
Sélidos Suspendidos Totales (mg/L) 57831 | 43955 | 34201 | 75871 { 88420 [ 84153 | 384437
Sélides Suspendides Volatiles (mg/L) 36330 | 23532 | 20362 | 41485 | so214 | 53753 | 225655
llascalinidad (mg Caco3N) 67841 | 46619 | 30445 | 71460 | 94423 | 92303 | 403092
lerasasiaceites (man) ' 20130 | 10989 8758 14380 | 21887 | 23076 | 9219
lEromo Total (mall) 1.0 06 0,6 1,3 15 14 6.4
{iPtomo (mgn) 1.4 07 05 09 17 1.4 6.1
lIMercurio (mg/L) 0.4 02 02 04 05 08 26
lcobre (mat) 12 07 07 19 17 18 8,0
Zine (mafy _ 43 28 25 58 68 68 288
Fosforo (maiL) 2558 151,0 1423 3220 | 3930 3855 16496
INitrogeno Total Kjendahl (mg N totallL) 1 7600 6926 5832 12395 | 15992 | 11078 | 59821
= - Bitratos (mg N-NO3) 148 11,1 ss .| 178 218 77 97,0
INititos (mg N-NO21L) 0.4 02 02 0.4 05 05 23
fiFenoles (ma) 37 22 20 44 55 54 232
Ihvitrogeno Amentacat (mg NH31) 378,1 3419 2827 6220 791.4 5647 | 29808
licianuros (may 148 89 7.9 176 218 16,3 87.4
icaudai Medio (Ls) 4201 256.9 288 5105 | 6317 628.4
. Cargas Punto No.4 : Colector Central - Septiembre 21 - 22
JORNADA 1 2 3 4 5 6.
Parametn 6pm-10pm | 10pm -2am.| 2em-6am. [6am-10am | 1W0am -2pm.| 2pm-6pm | Tow (Kgide)
liDemanda Bioquimica de Oxigeno (mgfL) 128475 | 97213 | 104433 | 144891 | 133110 | 107182 | 715303
{Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) 279136 | 194106 | 227789 | 283152 | 273376 | 200655 | 145.821.4
fisslidos Suspendidas Totales (mgiL) 51400 | 40292 | 46960 | 93753 | 63454 | 54837 | 360695
Bsalidos Suspendides Volatites (mglL) 38181 | 20786 | 21377 | 34092 | 36736 | 34066 | 185233
Alcatinidad (mg CaCOL) 80490 | 55322 | 68687 | 74339 | 73950 | 70209 | 422997
[GrasastAceites (mgil) 2.5695 630,0 6869 | 20029 | 17508 | 15953 | 83254
[lciome Total (mga) -1 s - 08 |- 10. 13 13. 12 73 .
([Promo (mon) i 1,1 0.8 07 10 10 09 55
Mercurio (mg/L) DS 03 04 05 05 0,4 26
Icobre (maiL) N 14 1.0 1.4 14 2,0 14 83
inc (mg/L) 5.1 28 40 59 73 55 305
liFéstoro (mg/L) 4231 2782° | 2944 3883 3769 316 20724
itrogeno Total Kjendahl (mg N totalil) 12683 | 1.4134 9392 13447 | 13025 | 10967 | 73858
firatos (mg N-NO3IL) 258 16,0 14,0 18,3 239 166 1152
{INitritas ¢mg N-NO21L) 05 03 0.4 05 05 04 26
encles (mg/L) 52 32 35 47 45 42 255
INitrogeno Amoniacal (mg NH3/L) 4953 562,0 4696 672.4 548.9 585,8 3.4539
ianuros (mg/L) 155 128 | 140 | 142 19,1 166 922
iCaudal Medio (L/s) 5972 370,1 4056 5480 5622 480.8
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Departamento Administrativo de Gestidn del Medio Ambiente - DAGMA
Unién Temporal Proinsa Lida, - D.B.O. Ingenieria Sanitaria Lida.

Contrate SCA-067-99
Segundo Informe Parcial - Septiembre de 2000.

Cargas Punto No.5 : Estécio'n de bombeo Caiiaveralejo - Septiembre 18 - 19

JORNADA 1 2 3 4 5 6
Parametro pm-10pm. [ t0pm.-28m.| 2am-6am |6am.-10am | 10em.-2pm. 2pm.-Gpm. | Tom (Kgidia)
manda Bioguimica de Oxigeno (mghi.) 12.938,0 16.026.7 14.199,2 35.036.0 38.092,2 346789 | 150972,0
lloemanda Quimica de Oxigeno (mgL) 260460 | 315387 | 290706 | 757433 | 850589 | 782324 | 3256899
llsstidos Suspendidos Totales (mafL) 82339 | 74987 | 81499 | 168879 | 174760 | 159742 | 742205
ssiidos Suspendides Votatites (mg/L) 52092 | 39699 | 52002 | 102083 | 107860 | 90111 | 443936
finidad (mg CaCOWL) 176440 | 1ses81 | 157116 | 245756 | 278524 | 263505 | 1277032
rasas/Aceites (mgiL) 68056 | 43375 | 52032 | 49151 | 9ong | 9802 | 401e7
| romo Total (mg/L) 0.6 00 0.0 0.9 0.0 0.0 15
tPlomo (mg/L) 18 00 0.0 26 0.0 00 a4
vercurio (mgn) 038 00 00 13 00 00 2.1
{eobre (mgfl) 08 0,0 00 16 0.0 00 25
lzine (many 68 00 00 142 00 00 210
lIFéstoro tmgny 546.1 4411 5713 8896 | 9967 0421 | 43669
HINitrogeno Total Kjendahl {mg N totai) 30503 | 30289 | 32263 | 44362 | 42461 | 45738 | 225697
Nitratos (mg N-NO31) 420 368 504 63.0 ai g 68,3 3424
[iNitritos {mg N-NO27L) 0.8 0,7 0.8 13 14 14 6.4
" renotes (mony 8.4 74 8.4 126 137 137 64,1
Nitrogeno Amaniacal (mg NHL) 18820 | 14556 | 21509 | 35006 | 29354 | 28125 | 147404
[lcianuros (mgrL) 420 368 420 630 683 81,9 3340
iCaudai Medio (Us) 972,4 850.9 9724 | 14587 | 15802 | 15802
Cargas Punto No.5 : Estacién de bombeo Cafiaveraiejo - Septiembre 19 - 20
JORNADA 1 2 3 4 5 6
Prrametro Bpm-10pm. | 1W0pm.-2am| 2am-6am |Sam-10am. 10 Bm.- 2pm.| 2pm-Gpm | To {Kgidia)
{iDemanda Bioguimica de Oxigeno (mgiL) _ 222126 | 227797 | 165518 | 324629 | 386698 | 261510 | 1588278
[{Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) 457882 | 474498 | 378027 | 695468 | 868969 | 616491 | 3502235
llsatidos Suspendidos Totales {mg/) 103029 | 10397.4 | 99143 | 146718 | 192614 | 131280 | 776758
lIsslides Suspendidos Vetatiles (mgiL) 69001 | 69946 | 68056 | 105129 | 132330 | 91371 | 535832
llavcalinidad (mg cacoan) 154070 | 162577 | 148714 | 211413 | 266131 | 20.1646 | 1144552
llgrasasiaceites (mgrL). o 42251 | 60021 | 43018 | ss22 | esorz | 31207 | 204886
lEomo Total {mgiL) 07 0.0 0.0 08 0,0 0,0 15
[Prome (mon) 20 00 00 2.4 00 00 44
lIMercurio mat) 09 00 0.0 12 00 00 2.4
re (mg/L) 18 00 00 25 00 00 43
[Zinc (mg/L) 100 00 0.0 152 0.0 0.0 253
IFssfora (mgiL) 6522 6711 546.1 7911 | 1086 | 7as7 | 44709
[Introgeno Totat Kiendahl (mg N totabl) 37620 | 38376 | 27894 | 43438 | 4s109 | 33293 | 29729
HNitratos (mg N-NO3AL) 56,7 378 420 578 88,2 63,0 3455
[Intritos (mg te-No2A) 09 09 08 12 15 1.1 6.4
{IFenotes (marL) 85 95 8.4 116 147 105 64,1
linitrogens Amoniacal (mg NH3L) 22780 | 19660 | 17812 | 27033 | 28113 | 24050 | 140449
lcianuros (mgfL) 567 378 336 57,8 58,8 525 2072
licaudal Medio (Lis) 10940 | 10840 | o724 | 13371 | 17018 | 12156
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Departamento Administrative de Gestion de Medio Ambiente - DAGMA 164
Unibn Temporal Proinsa Lida. - D.B.0. Ingenieria Sanitaria Ltda.

Contrato SCA-067-99

Segundo Informe Parcial - Septiembre de 2000.

Cargas Punto No.5 : Estacion de bombeo Caiiaveralejo - Septiembre 20 - 21
JORNADA 1 2 3 4 5 .6
Parametro Gpm-10pm | 10pm.-2am.| 2am-6am. |6am.-10am | 10am.-2pm 2pm.-6pm | Total (Kghtia}
Demanda Bioquimica de Oxigena (mgi.) 239140 | 249537 | 341538 | 256259 | 342693 | 353616 | 1782782
lIDemanda Quimica de Oxigeno (mgiL) 502855 | 569965 | 76.121.4 | 584984 | 768671 | 808265 | 3995953
lls6iidos Suspendidos Totales (mgiL) 125714 | 111535 | 137371 | 127079 | 158376 | 162472 | 822548
Issiidos Suspendidas Volatites (mgi) - 76562 | 68056 | 86960 | 85089 | 131070 | 129705 | 57.7422
Alcalinidad (mg CaCOL) 198495 | 199441 | 249537 | 195345 | 260775 | 249852 | 1353444
llerasas/Aceites (many - | 28167 | 31003 | 78642 | ssess | 84240 | 63760 | 344101
licromo Total (mgny ' 07 00 00 o7 | oo 0.0 14
liPtomo (maLy 20 0.0 00 22 00 00 42
mllercunfo {mg/L) 09 00 0,0 1.1 0.0 0,0 2,0
lcobre ma/Ly 09 00 00 09 00 00 19
inc (mo/L.) 7.5 00 00 104 0.0 00 17.9
{Fésforo (mg/L) 7845 7751 9956 7877 | “t0376 | 10513 | 54318
lINitrogeno Tota! Kjendah! {mg N totaliL) 27978 | 28735 | 34858 | 27411 | anae | 38775 | 19.4693
{INitrates (mg N-NG3L) g 73 | ata | 158 s25 |- sa6. |- s19.. | sse2 J.. ...
{INititos (mg N-NO2AL) 038 09 13 14 14 14 69
IFenates (mgiL) 95 95 126 105 137 137 693
{INtrogene Amoniacat (mg NH3L) 18337 | 17584 | 22055 | 13863 | 20207 | 20753 | 112796
llcianuros (maa) 473 473 756 420 58,3 819 3623
ficaudal Medio (Lis) 10940 | 10940 | 14587 | 12156 | 15802 | 15802
Cargas Punto No.5 : Estacién de bombeo Caiiaveralejo - Septiembre 21 - 22
JORNADA , 1 2 3 4 5 6
Parametro Gpm-10pm | 10pm -2am | 2am-6om |6am-10am 10am-2pm.| 2pm-Gpm | Totml (Koida)
lnemanda Bioquimica de Oxigeno (mgiL) 228532 | 138947 | 164678 | 354141 | 346789 | 356346 | 1589433
llDemanda Quimica de Oxigeno (mg/L) 498234 | 297743 | 355401 | 758693 | 782324 | 809630 | 3502025
Sslides Suspendides Totales (mg/L) 101663 | 94102 | 110005 | 133591 | 148819 | 170664 | 759744
Salidos Suspendidos Votatiles (moA) 60494 | 53667 | 63855 | sassg | 87380 | 99668 | 449503
Aleaiinidad (mg CaCO3) _ 149554 | 121303 | 144513 | 212089 | 236199 | 221181 | 1085738
lkerasas/Aceites (mgn) 16468 | 32788 | 32515 | 101957 | 111409 | 71952 | 36.7090
lcromo Total (mg/L)- _ | os o0 1. o00._.| .09. 00 00 15
Plomo (mg/L) o 1.8 0.0 00 26 0.0 00 44
{Mercurio (mgL) 0.8 00 00 1,3 00 00 21
ficobre (mgi) 13 00 00 19 0.0 00 32
Zinc (ma/L) 107 00 00 134 00 00 24,0
tFésforo (mg/L) ‘ 579.7 551.4 6553 | 10208 | 10240 | 10786 | 49099
itrogeno Total Kjendahl (mg N totaliL 20668 | 19261 | 23861 | 32841 | 37273 | 30858 | 164562
(INitratos (mg N-NOIL) 336 368 420 830 683 546 2983
Hitritos (mg N-NO2AL) - 08 0.7 08 13 14 14 6.4
{lFenctes (mgL) 84 7.4 84 126 137 137 64.1
[INitrogeno Amoniacat (mg NHAL) 10502 | sasa | 10082 | 15754 | 17203 | 17478 | 79472
licianuros (may. 336 368 420 504 683 546 285.7

iCaudal Medio (Lis) - 9724 850.9 gr24 | 14587 | 15802 | 15802




Departamento Administrativo de Gestién del Medio Ambiente - DAGMA
Union Temporzi Proinsa Lida. - D.B.0. Ingenieria Sanitaria Ltda.
Contrato SCA-067-99

Segundo Informe Parcial - Septiembre de 2000.

Cargas Punto No.6 : Estacién de bombeo Navarro - Septiembre 18 - 19

JORNADA 1 2 3 4 5 6
Porametro Ep:q-10p.m 10pm.-28m| 2em-6am |6am.-10am.]| 10am-2pm 2pm -6pm | Total (Kgidia)
liDemanda Bioquimica de Oxigeno (mgf.) 105792 | 100224 | 155578 | 166709 | 152832 | 162518 | 84.3653
IDemanda Quimica de Oxigeno (mg/L) 247716 | 226984 | 359462 | 354262 | 354816 | 37.4026 | 1929326
Sslidos Suspendidos Totales (mgiL) 48024 | 50808 | 43334 | 4330 | 7ssr2 | 68429 | 333797
Sslidos Suspendidos Volatiles (mg/L) 52272 | 32712 | 36%41 | 22766 | 38936 | 31882 | 186509
aalinidad (mg CaCO3L) 127968 | 126672 | 122809 | 129980 | 115868 | 100310 | 7123208
llcrasasiaceites (mon ) 20832 | 29441 | 29126 | 15349 | 47308 | 43157 | 184014
licromo Total (mgn) 08 00 00 05 0.0 00 13
[IFtomo (mg) 15 0.0 00 15 00 00 3.0
Imercurio (maiL) 0.7 0.0 00 07 00 00 14
iCobre (mafl) 20 00 00 2.4 00 00 44
Zinc (mg/L) 7.1 00 00 65.4 00 00 725
Fésforo (mafl) 361,9 2993 277.4 242.4 3917 2877 | 18600
 [itrogeno Total Kjendahi (mg N totali) 8700 | 8830 |--8454 7932 a2 | 9020 | 51568
IiNitratos (mg N-NOJL) 278 278 355 204 30.7 389 1902
lINimites (mg N-NO2/L) 07 07 11 07 15 08 55
| — 19 79 74 73 17 78 a8
INitrogeno Amoniacal (mg NH3A) 4524 4106 390.7 4553 4685 ' | 4893 | 26675
llcianuros (mg/L) 208 209 213 147 307 233 1318
llcaudal Medio (Ls) 8056 8055 8222 850.0 8889 900.0
Cargas Punto No.6 : Estacién de bombeo Navarro - Septiembre 19 - 20
JORNADA i 2 3 4 5 6
Parametro pm-10pm. { H0pm.-2am| 2am-6am |6am-10am 10am.-2pm.| 2pm-6pm. | Total (Kgika)
Demanda Bioquimica de Oxigenc (mg/L) 64080 | 95674 | 77846 | 152832 | 146650 | 159197 | ev6218
liDemanda Quimica de Oxigeno (mg/L) 169920 | 247157 | 196819 | 425472 | 364070 | 391037 | 1794475
Yslidos Suspendidos Totales (mafL) 48240 | 71755 | 55080 | 52992 | 54720 | 81917 | 364704
llsslidos Suspendides Volatiles (ma/L) 20240 | 40588 | 45533 | 37632 | 45965 | 67234 | 267192
{Alcalinidad (mg CaCO3L) 108720 | 106546 | 108425 | 116738 | 118195 | 124421 | 684043
Crasas/Aceites (mg/l) 14256 | -37410 -] 31853 | 30797 .| 28819 | 25889 | 168523
IGromo Total (mghl.) 07 0.0 0.0 "08 00 00 15
IPlomo (mgt) 15 0.0 00 16 00 00 3.4
liMercurio (mg/L) 07 00 00 08 00 00 15
icobre (maiL) 19 0.0 0,0 18 00 00 37
Zinc (mg/L) 74 00 00 79 00 00 150
[Fastoro (ma) 2232 2319 249.7 2688 2189 | 2473 | 14308
{INftrogeno Tatal Kjendahi (mg N totallL) 7603 .| 9017 | 14236 | 9754 | 10652 | s196 | 57458
{INitratos (mg N-NOIL) 216 362 20 307 292 464 1851
[Invitritos (mg N-NO2AL) 0.7 07 07 08 07 08 44
fIFencies (mga) 72 72 73 77 73 17 445
Nitrogeno Amoniacal {mg NHAL) 540.0 500,1 5214 6298 5837 5487 | 33237
januros (mg/L) 360 162 294 38.4 365 386 215,1
llcaudat Medio (Ls) 8333 8389 8500 888.9 844,4 894,4
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Departamento Administrativo de Gestidn del Medio Ambiente - DAGMA
Unién Temporat Proinsa Lida. - D.B.O. Ingenieria Sanitaria Lida.

Confrato SCA-067-99 :
Segundo Informe Parcial - Septiembre de 2000

Cargas Punto No.6 : Estacién de bombeo Navarro - Septiembre 20 - 21

JORNADA 1 2 3 4 5 5
Parametro Gpm-10pm | 0pm -2am| 2am-6am |Gam-10am{ 10am-2pm| 2pm.-6pm. | Tok (Kgidm)
Demanda Bioquimica de Oxigeno (mgiL) 45360 | 68678 | 86789 | 115068 | 39744 | 106502 | 463042
Demanda Quimica de Oxigeno (mgfL) 138240 | 182908 | 213001 | 273408 | 120060 | 251395 | 1180003
Sélides Suspendides Totales (mgfl) 25920 | 21536 | 41630 | 55206 | 18432 [ 58824 | 231638
llsstidos Suspendidos Volatiles (mg/L) 18720 | 20323 | 30341 | assmo | 10944 | 45002 | 175450
Alealinidad (mg CaCOM) 112320 | 100915 | 115013 | 101376 | 74304 | 84115 | 585043
lGrasasiAccites (mg/L) 20664 | 16679 | 6774 | aoara | 25114 | 20072 | 139078
licromo Totat (mgi) 05 0.0 00 05 00 00 10
lIFtomo (ma/L) 15 00 00 16 0.0 00 31
[IMercurio (ma) 26 0.0 00 28 0.0 00 5.4
icobre (mgil) 2.4 00 00 23 00 00 44
— 158 00 00 187 00 00 245
Fésforo (mg/l) 2160 2243 211.7 227 | 1786 1734 | 12268
INitrogeno Total Kjendahi (mg N totaliL) 964,8 988 1 o596 | 10598 | 8410 7740 | 55873
« - [iNitratos (mg NNOIL) - - - - 28,8 35,0 353 38,4 230 31,0 1915
[initritos (mg n-NO22) 07 07 0.7 08 06 06 41
[IFenotes (mgry 72 70 74 77 58 62 09
INitrogeno Amaniacal (mg NH31) 6408 623.7 6209 660.5 4896 5201 | 35556
llciznuros (mgn) 14.4 210 212 250 230 186 121.2
lleaudat Medio (Uis) 8333 8119 8167 8389 6667 7167
Cargas Punto No.6 : Estacién de bombeo Navarro - Septiembre 21 - 22
JORNADA 1 2 3 4 5 5
Parametro 6pm-10pm, | 10pm-2am. | 2am-6em |6am.-10am| 10am-2pm| 2pm -Gpum { Total {Kgndta)
{IDemanda Bioquimica de Oxigeno (mg/Ly 38515 | 52416 | 29779 | 87494 | 64445 | 83002 | 355651
lIDemanda Quimica de Oxigeno (mgfL) 106406 | 127795 | 93850 | 209563 | 175579 | 219451 | 932645
[Isstides Suspendidos Totates (mgiL) 18931 | 26458 | 16243 | 50098 | 44059 | 52818 | 208608
slidos Suspendidos Volatiles {mg/) 12403 | 17971 | 718 | 31046 | 28277 | 32698 | 129614
Alcalinidad (mg CaCO3ML) 94003 | 61402 | 71741 | 113602 | 103901 | 93691 | 538339
irasastaceites (mgi) 979.2 0485 | 11957 | 14394 | 12494 | 18172 | 76295
(icromo Total (many - 05 00 00- 05 |--00- 00 10
" liPlomo (ma/L) 14 00 | 00 15 00 00 29
[Mercurio (man) 20 00 0,0 2.1 00 0.0 41
lcobre (mgi) 19 00 00 20 00 00 39
Zine (mgiL) 18.3 00 00 186 00 00 369
[IFsstoro (man) 2546 246 180.5 308.4 302,5 2830 | 15486
{IN‘rogeno Tetal Kjendahi (mg N totatiL) 11489 | 9085 8753 | 12701 | 11705 | 11087 | 64801
INitratos (mg N-NO3L) 26,1 200 180 282 263 252 1438
[INritos (mg N-NG21L) 07 05 05 07 07 06 36
[[Fenotes (mat) _ 65 50 45 74 6.6 63 360
Eitrogeno Amoniacal {mg NH3L) 4961 4093 361.0 5786 52,4 5093 | 29067
ianures (mg/l.) ‘ 13,1 15.0 135 21,2 13,2 . 18,9 948
ficaudal Medio (s) 7556 577.8 5222 8167 761,1 7278
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Departamento Administrative de Gestion del Medio Ambiente - DAGMA
Unién Temporal Proinsa Lida. - D.B.O. Ingenieria Sanitaria Ltda,

Contrato SCA-067-99
Segundo Informe Parcial - Septiembre de 2000.

Cargas Punto No.7 : Canai Sur - Septiembre 18 a 22

Perametio Jomada 1 Jomada 2 Jomada 1 Jomada 2 Jomada 1 Jomada 2 Total (Kghta)
Gpm-Gam | 6am-Gpm | 6pm-Bam ! Sam-6pm | Gpm.Bam | Sam-6pm
[Demanda Bioguimica de Oxigeno (mgi.) 21926 2.388.3 1.786 4 25590 22944 23447 13.566.4
lIDemanda Quimica de Grigeno (mgiL) 52156 | 63336 | 8729 | 83se5 | 96770 | 86402 | 479489
5 8lidos Suspendidos Tatales (mgiL) 34319 | 28444 | 39909 | 43599 | 37006 | 38770 | 222047
Sélidos Suspendidos Volstifes (mgiL) 32413 | 26548 | 38008 | 41703 | 35156 | 33232 | 207059
Alcalinidad {mg CaCOM) 133846 | 106950 | 94641 | 90609 | 91775 | 81602 | 59.942.2
rasas/Aceites (mg/L) 25168 | 21618 | 23945 | 26728 | 17023 | 16062 | 130643
"Cmmo Tota! (mgl) 13 13 13 25 22 13 10,0
iPtomo (maL) 40 6.1 53 55 39 48 206
IMercurio (mgiL) 19 38 53 19 8.1 18 209
lcobre (mgi) 9.9 17 116 125 109 8.7 553
i (mgll) 170 186 20,1 220 159 146 1082
Fasforo (mgil) 552.9 5310 280 s8s57 | -4996 5908 | 33880
liNfrogeno Totat Kiendaht (mg N totallL) 11630 | 13084 | 11212 | 12321 | 11es7 | 10708 | 70613
o= |INitratos (mg N-NO3L) 953 948 57,0 758 740 923" | 4893
lINritos (mg N-NO2/L) 38 57 19 38 19 37 207
liFenctes (mgn) 19,1 19,0 190 19,0 185 18,5 1130
Nitrogeno Amoniacal (mg NH3L) 667.3 6258 532.1 7014 6476 6831 | 38573
fanuros (mgfL) 95 95 95 95 93 92 56,5
licaudal Medio (Us) 22068 | 21948 | 21996 | 21940 | 21415 | 2.1368
Cargas Punto No.8 : Estacion de Bombeo Puerto mallarino - Septiembre 18 - 22
Poramelro Jomada 1 Jomada 2 Jornada 1 Jomada 2 Jormada 1 Jomada 2 Tom (Koiie}
. _Gpm-6am | 6em-6pm | 6pm-Gam | am-6pm G6pm-Gam | Bam-6pm
{lbemanda Bioquimica de Oxigeno (mgi) 103756 | 17.4877 | 160580 | 212537 | sa7r27 | 217070 | 95.4447
{lDemanda Quimica de Oxigeno (mgiL) 245758 | 488274 | 441504 | 548967 | 276148 | 546981 | 2549719
llstidos Suspendidos Totates (mgL) 119854 | 174414 | 14s525 | 232957 | 7es82 | 211804 | 957734
lsslidos Suspendidos Votatiles (ma) 64627 | 74453 | 103708 | 151186 | 47073 | 141885 | s82930
[Atcatinidad (mg CaCO3M) 168031 | 261450 | 27.0978 | 339621 | 230647 | 324899 | 1595625
iGrasas/Aceites (mail) 61455 | 51507 | 60886 | soss | 3702 | 70328 | 398898
flciomo Total (ma) 08 ..| 12 38 37 11 14 124
Iptomo (mgiL) - 25 40 85 72 33 56 311
Mercurio (mgn) 12 35 17 22 16 2.1 121
[lcobre (mary 40 6.1 49 g0 63 50 36,1
{mg/L) 7.9 270 29,1 215 15,5 17,7 1187
Fastoro (mgiL) 173 5368 4851 6135 4236 ses3 | 29726
{iNftrogeno Total Kiendani (mg N totallL) 19858 | 27357 | 24589 | 38811 | 25889 | 34752 | 169255
Iitratas (mg N-NO3L) 353 866 836 876 785 61.7 4332
{initritos (mg N-NO2RL) 12 17 17 22 18 24 10,4
lIFenctes (mat) 18 173 167 219 157 206 1040
[INitrogeno Amaniacal (mg NH31) 1023 | 15410 | 12713 | 16872 | 12885 | 16656 | 84739
ficianuros (marLy 59 139 8.4 19,7 156,9 103 2150
Sulfatos (mgSOL) 45016 | 56099 | 33112 | 23445 | 22751 | 24831 | 193305
Sulfuros (mg/L) 2350 3463 3345 4382 3138 3084 | 19763
llcaudat Medio @Us) 13600 | 20040 | 19360 | 2530 | 18160 | 23800
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Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente - DAGMA
Unitn Temporat Proinsa Lida. - D.B.O. Ingenieria Sanitaria Lida.

Contrato SCA-067-99
Segundo Informe Parcial - Septiembre de 2000.

Cargas Punto No.9 : Estacién de Bombeo de Agua Blanca - Septiembre 18 - 19

JORNADA 1 2 3 4 5 5
Parametro Gpm-10pm | 10pm.-2em | Zam-6am {Gam-10am.| t0am-2pm | 2pm.-6pm | Total (Kgiia)
Demanda Bioquimica de Oxigeno (mgiL) 48735 | 19053 | 13686 | 67173 | 67989 | 50308 | 266954
[loemanda Quimica de Oxigene (mgf) 108937 | 51379 | 46656 | 166616 | 168137 | 125319 | 667044
llsslides Suspendidos Totales (mag/L) 25804 | 16912 | 17004 | 24696 | 24020 | 20786 | 129218
ISlidos Suspendidos Votatites (mafL.) 18793 | 14129 | 14515 | 23050 | 20975 | 18882 | 11.1344
finidad (mg CaCO3R) 68302 | 42388 | 44375 | 74783 | 70706 | 62358 | 360412
ficromo Total (L) 02 00 00 04 00 00 06
fIPtomo (mg/t) 038 00 00 09 0.0 00 17
limercurio (ma/L) 03 00 0,0 03 00 00 06
[cabre (mgh.) 0,7 00 00 0,9 0.0 00 15
Zinc (mg/L) 2.1 0.0 0.0 35 00 0.0 56
lleestoro many - A5 792 7286 1185 947 87.4 5639
{iNitrogeno Total Kiendahi (mg N totaliL) 2548 197.0 1472 2305 2537 229 | 13061
finitratos (mg N-NO3L) 127 ‘86 83 132 135 .90 65,3
{Intritos (mg N-NO2RL) 03 | 02 { o2 | a3 [Tes 1 o3 17
flFenoles (ma/.) 32 2.4 21 33 34 30 17,1
{insitrogene Amoiacal (mg NHIL) 1338 1092 892 1449 162.4 1235 7629
Hcianuros (mgiL) 32 24 2.1 33 3.4 80 20,1
Sulfatos (MgSOL). 4459 00 00 4215 00 00 8674
Sulfuros {mg.) 382 00 0,0 395 00 00 777
e audai Medio (Us) 368,7 2478 2400 381.1 3916 348.7
Cargas Punto No.9 : Estacién de Bombeo de Agua Blanca - Septiembre 19 - 20
JORNADA 1 2 3 4 5 6
Parameiro 6pm-10pm, | t0pm-2am| 2em-G6em |Gam.-10am t0em-2pm | 2pm-Gpm | Total (Kgitia)
IDemanda Bioquimica de Oxigeno (mg/L) 25946 | t1197 | 17728 | 78942 | 83178 | 44572 | 261566
l[Demanda Quimica de Oxigeno (maiL) 68141 | 33178 | 53188 | 189527 | 193533 | 106364 | 64.3930
56lidos Suspendidos Totates (mglL) 15201 | 12649 | 22326 | 50238 | 53686 | 31150 | 185246
lidos Suspendidos Volatites (mg/) 11532 | 12234 | 14685 | 34578 | 43744 | 26844 | 143597
{aicatinidad (mg CaCOM) - - - . .- 56609 | 47485 | 49029 | 77964 | 79865 | 55461 | 366414
' ![c_mno Total (mg/L) T 18 00 0.0 23 00 | op¢ 41
[iptomo (mgay 06 0,0 0.0 07 00 00 12
rio (mg/fL) 0.3 0.0 00 0,3 0,0 00 05 -
[leobre (many 05 00 00 07 00 00 12
Zinc (mg/.) 14 0,0 00 2,0 00 00 35
JFésforo (mgiL) 63,1 58,1 65,7 913 852"~ 60.8 430,1
[INitrogeno Total Kjendaht (mg N totati) 2411 180.4 1992 2805 3115 2330 | 14457
uNitmtoa {mg N-NO3/L) 7.9 83 66 16,3 13,3 7.6 599
[Initrtos (mg N-NO2L) 03 02 02 03 03 03 16
liFenoles (mg/L) 26 2,1 22 33 33 25 160
lINftrogeno Amoniacal (mg NHAL) 107.5 829 918 1435 139.2 9.2 661,3
licianuros maLy 26 41 22 33 33 25 18,1
Suffatos (mMgSOL) 3564 00 00 4306 00 0.0 787,0
Sulfuros (mg/l) 288 00 00 35.9 00 0,0 64.7
llcaudal Medio ) 3033 2400 2533 3776 3836 2931
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Departamento Administrativo de Gestidn del Medio Ambiente - DAGMA

Unién Temporal Proinsa Lida. - 0.B.0. Ingenieria Sanitaria Ltda,

Contrato SCA-067-99
Sequndo Informe Parcia! - Septiembre de 2000,

Cargas Punto No.9 : Estécién de Bombeo de Agua Bianca - Septiembre 20 - 21

JORNADA 1 2 3 4 5 6
Parametro Gpm-10pm { 10pm, -2am | 2am-6am, |Gam.-i0em | 10am-2pm | 2pm.-6pm. | Toisl (Kgudia)
manda Bioguimica de Oxigeno (ma/L) 25724 | 18808 | 11021 | 47471 | 61218 | 64603 | 228845
Demanda Quimica de Oxigeno (mgiL) 63202 | 47779 | 31882 | 118528 | 147700 | 15.4919 | 56.4010
[Sslidos Suspendidos Totales (mgfL) 17519 | 12134 | 10824 | 27169 | 27532 | 40176 | 135354
[saiidos Suspendidos Votatiles (mg/L) 997.9 8039 7085 | 14629 | 18139 | 21534 | 79405
[Alcalinidad (mg CaCO3L) 47900 | 37162 | 49397 | eeve7 | 7oes0 | 78745 | 381851
lcrome Total (mgiL) 0.2 00 00 02 00 0.0 04
{lptoma (mg/L) 05 00 00 06 00 0.0 11
{IMercurio (mgrL) 02 00 00 0.4 00 00 0.7
llcabre (mgi) 04 00 00 06 00 00 1.0
Dinc (mg.) 2.7 00 00 25 0.0 00 53
T réstor (mghy 93,4 86,7 748 4075 | 1104 157 568.0
liNitrogeno Totat Kjendah (mg N totain) 2772 1957 2637 2568 |7 s053 | s271 | 20257
INitratos (mg N-NO3LY - - - - -. 67 | - 46-- |—-58 -]---907 97 96 454
{INitritos (mg N-NO21L) 02 02 02 | o3 0.3 03 15
"Fem!es {mg) 22 15 20 30 32 32 151
INitrogeno Amoniacal (mg NH3L) 1020 728 96,4 131,4 1490 | 1514 02,7
[leianures (mgty 22 15 20 40 32 32 154
Sulfatos (mgSOL) 4035 00 00 4896 00 0.0 8932
Sulfuros (mgiL) 266 | - 00 00 388 00 0.0 65,4
[Caudal Medio (Us) 256.7 1756 778 3456 3748 3720
Cargas Punto No.9 : Estacién de Bombeo de Agua Bianca - Septiembre 21 - 22
JORNADA 1 2 3 4 5 6
Parametro Bpm-10pm _10|)_m.-2a.m 2am-6am |Gam-i0am | 0am-2pm] 2pm.-Spm | Tots (Kgike)
[Demanda Bioquimica de Oxigens (mg/L) 41864 | 27264 | 19578 | 37159 | ases3 | a712 | 218830
IDermanda Quimica de Oxigeno (mg/L) 98700 | 66816 | 51615 | 100270 | 108169 | 101422 | 527993
blides Suspendidos Totales (mgiL) 36597 | 23040 | 13645 | 2532 | 31758 | 33971 | 163774
lidos Suspendidos Voltites (mg/L) 23289 | 8832 | 10877 | 13566 | 17202 | 19303 | 93069
[latcatinidad (mg Cacoany 58777 | 46856 | 427116 | 74023 | 83s96 | 81138 | 387006
ficrome Total (mgh) 0.4 00 00 | a2 00 00 | o6
IPtomo (man) 06 00 00 06 00 00 12
{iMercurio (mg/L) 03 00 00 03 0,0 00 06
ICobre (mglL) 07 00 00 08 00 00 15
Zine (mgl) 14 00 00 26 0.0 00 40
[IFéstoro (mg/) _ 1164 | 806 75.1 112,1 1389 137.4 660,7
{INitrogeno Total Kjendah! {mg N totain) 4464 | 3072 N6 4689 5359 5202 | 23102
{iNtratos (mg N-NO3L) 55 38 59 59 86 65 24,4
Hiniritos (mg N-NO21L) 03 02 02 03 03 03 16
“Fanoks {mg/L) . 28 1.9 20 29 a3 a3 162
HiNitrogena Amoniacal (mg NHL) 2523 1843 170,1 2505 2779 278.1 1.4222
llcianuros (e 2.8 19 20 29 33 23 162
Sulfatos (MgSOLM) 44386 00 00 476 00 0,0 8712
Sulfuros {mg/L) 305 00 00 324 00 00 629
- llcaudat Medio (Us) 208 2222 2289 3413 382,8 3787
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Departamento Administrativo de Gestién del Medio Ambiente - DAGMA

Unién Temporal Proinsa Lida. - D.8.0. Ingenieria Sanitaria Lida.

Contrato SCA-067-99
Segundo Informe Parcial - Septiembre de 2000.

Cargas Punto No.10 : Estacién de Bombeo Paso del Comercio - Septiembre 18 a 22

Pargmets Jomada t Jormada 2 Jomada 1 Jomada 2 Jormada 1 Jormada 2 | Tota (gt
Gom-Gam | Gam-Gpm | 6om-6am | Bam-6pm | Gpm-Gam | Sam-Gom
nda Bioquimica de Oxigeno (mgiL) 69812 | 78856 | 55284 | 42301 | 59869 | 60276 | 366398
 lbemanda Quimica de Oxigeno (mgi.) 156411 | 166412 | 135262 | 97044 | 129384 | 139987 | 824501
Sélidos Suspendidos Totales (mg/L) 40502 | 37043 | 33956 | 37048 | 38588 | 43940 { 231076
Sblidos Suspendides Votatiles (mg/L) 17053 | 19083 | 15096 | 18077 | 20428 | 22815 | 114453
[arcatinidad (mg Cacosn) 56755 | 70437 | 53039 | 55020 | 69709 | 44221 | 349272
ficromo Totat (mgf) 02 03 04 05 02 02 18
Promo (mgn) 06 06 06 06 06 06 35
Mereurio (mga) 03 03 03 03 03 03 17
leabre (mail) 02 05 01 0.9 10 02 30
zine (ma) a5 43 28 22 39 35 20,1
{lFastora (mai) 665 758 702 ng 79.4 76,0 4399
'[INitrogeno Tatal Kjendahi (mg N totatl) 3304 2047 3480 3401 - 3376 329.5 19803
Nitratos (mg N-NG3/L) 53 8.4 56 11,1 85 56 445
INtritos (mg N-NOLY . - - - .03 .. 03 03 | 03 0.3 03 17
Fenotes (mgiL) 2.7 28 28 28 28 28 18,7
fiNitrageno Ameniacal (mg NH3L) 1732 1992 2021 1880 1816 183,1 11272
licranures (mony 2.4 56 42 55 43 42 | 262
Sulfatos (mgSO,/L) 4103 0.0 0.0 4202 0.0 00 8306
Sutfuros (mg/L) 266 00 00 304 00 00 57.1
ficaudal Medio (Us) 3084 | 3248 3248 3200 328.4 326.0




retiin Administrafivo de Gestidn del Medio Amblente ~ DAGMA
Unién Temporal Proinss Lida. - D.B.0. Ingenleria Sanitaria Lida.
Contrato No. SCA-067-02
Segurdo Informe Parcial — Septiemnbra de 2000
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Anexo 3: Precipitaciones Est:

EPERIFEORY SRV AT SR L L

Afchiva: G, \Proinsa 2000MNFORMESSCA OO7 UT DBO PROINSAWrfame 2 veranciiforme 2 - version 00,d0c
Versidn 00 {15/75600)
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REGISTROS DE LA EST.

SANAMBIENTE:

| 4%

MET. DEL 17-18/09/00-
‘og Date: 2000/09/18 Printing: 2000/09/29
P - .
Ttem WS WD AT RH. BP SR RN
Time (nps) (Deg} (Deg C) (%) {mmiHg) {(W/m2) (mm)
01:00 0.8 124.5 20.1 90.8 668.96 7.3 0.00
02:00 1.1 76.0 18.8 96.1 668.96 7.3 0.00
03:00 0.7 115.9 19.1 98.9 668.96 7.3 0.00
04:00 1.1 88.0 19.0 98.4 668.96 7.3 0.00
05:00 1.2 70.3 18.1 100.4 668.96 6.1 0.00
06:00 0.6 a1.6 18.2 100.2 668.96 7.3 0.00
07:00 1.2 97.2 18.7 99.4 668.96 62.3 0.00
08:00 1.2 72.5 22.0 88.3 669.05 288.1 0.00
09:00 1.4 53.7 23. 4 80.6 669.14  327.1 0.00
10:00 1.8  80.4 26.8 67.3 66%.24  668.9 0.00 - -
11:00 1.5 87.7 - 27.9 63.4 669.24  556.6 0.00
.12:00 . .7 2.0 T76.8 28.5  60.7 669.24 554.2 0700
13:00 2.3 55.5 27.9 62.6 669.24 426.0 0.00
14:00 2.2 43.90 28.9 58.4 669:24  545.7 0.00
15:00 1.8 32.8 30.9 53.6 669.33  562.7 0.00
16:00 2.0 29.7 30.8 55.5 669.33 / 504.2 0.00
17:00 2.2 43.5 29.1 58.9 669.24 172.1 0.00
18:00 1.9 100.5 27.1 65.1 669.24 20.8 0.20
19:00 1.9 178.4 26.7 61.8 669.24 7.3 0.00
20:00 0.9 94.3 25.9 64.6 669.:24 7.3 0.00
21:00 1.3 41.0 24.8 69.9 669.14. 7.3 0.00
22:00 1.5 102.0 23.4 79.6 669.14, 7.3 0.00
23:00 1.7 100.3 22.3 84.3 669.14 6.1 0.00
24:00 1.5 72.6  21.7 86.4 669.05. 6.1 0.00
Sun 35.6 580.2 1845.2 16059.17- 4772.9 0.20
Average 1.5  76.7  .24.2  76.9, 669.13 198.%  0.01
Maximum 2.3 -30.9 100.4 669.33 668.9 0.20 T
Time 13:00 15:00  05:00  15:00 10:00  18:00
Mininum 0.6 18.1 53:6 668.96 6.1 0.00
Time 06:00 . 05:00 15:00 01:00 05:00 01:00
Standard —_———— ———- -——= - _—— —-=== —_———
# above
Valid 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%




| SANAMBIENTE )3
REGISTROS DE LA EST. MET. DEL 19-20/09/00

‘og' Date: 2000/09/19 Printing: 2000/09/29
Item WS WD AT RH BP SR RN
Time {mps) ({Deg) (Deg C) (%) {mmHg) {(W/m2) {mm)
01:00 1.3 127.8 21.7 84.9 669.05 6.1 0.00
02:00 1.4 76.2 21.0 88.6 669.05 6.1 0.00
03:00 0.7 29.5 21.4 85.8 669.05 6.1 0.00
04:00 1.3 92 .0 20.8 89.5 669.05 6.1 0.00
05:00 1.2 90.2 20.1 93.1 669.05 6.1 0.00
06:00 0.7 47.0 20.0 93.5 669.05 8.5 0.00
07:00 1.1 116.6 20.6 91.2 669.05 57.4 0.00
08:00 1.5 88.5 21.6 88,3 669.14 150.1 0.00
09:00 1.6 113.5 24.9 75.0 669.24 437.0 0.00
10:00° 1.9 101.8° 27.9 64.0 669.24° T2 9 0.00 SR
11:00 1.8 109.2 30.4 55.4 669.33 875.2 0.00
P 12007 2.0 68.3 31.6 " 51.9° 669.33 827.6 0.00 o
13:00 2.1 21.4 33.0 47.6 669,33 858 .2 0.00
14:00 1.8 292.0 34.4 44.3 669.42 814.2 0.00
15:00 3.0 228.6 30.7 50.8 669,33 163.6 0.00
16:00 3.7 269.1 28.7 58.4 669.24 / 236.8 0.00
17:00 4.0 349.5 26.0 69.0 669.24 51.3 0.00
18:00 3.3 120.1 23.4 81.2 669.14 18.3 0.00
19:00 2.2 125.2 23.0 81.8 669.14 7.3 0.00
. 20:00 1.5 118.2 22.8 81.7 669.05 7.3 0.00
21:00 2.7 158.4 23.0 80,1 669.05 7.3 0.00
22:00 2.8 141.9 22.3 82.6 669,05 7.3 0.00
23:00 3.0 171.6 21.5 85.6 669.05 6.1 0.00
24:00 - 2.1 188.2 21.0 8B9.0 669.05 6.1 0.20
Sum 48.7 591.9 1813.2 16059.73 5283.2 0.20
Average 2.0 .106.6  24.7 '75.5 669.16  220.1 0.01
.| Maximum 4.0 7 Tza’a”  93.5 669.42 875.2 T 0.20° °
Time 17:00 14:00 06:00 14:00 11:00 24:00
Minimum 0.7 20.0 44.3 6£9.05 6.1 0.00
Time 03:00 06:00 14:00 01:00 01:00 01:00
Standard ————— —-———- - -—— -——— ———- —_—— -
# above
Valid 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%




SANAMBIENTE et
REGISTROS DE LA EST. MET. DEL 19-20/09/00

{,‘Log Date: 2000/09/20 Printing: 2000/09/28
Iten WS WD AT RH BP SR RN
Time {mps) (Deg} (Deg C} (%) (mmHg) (W/m2) {mm)
01:00 1.6 101.4 19.9 96.4 669.05 6.1 0.20
02:00 1.0 72.3 19.4 99.8 668.96 6.1 0.00
03:00 1.2 58.1 19.3 100.3 668.96 6.1 0.00
04:00 1.2 101.2 19.2 100.4 668.96 6.1 0.00
05:00 0.5 152.1 19.4 100.3° 668.96 6.1 0.00
06:00 0.9 98 .7 19.7 99.8 669.05 6.1 0.00
07:00 0.8 131.0 20.1 9.0 669,05 23.2° 0.00
08:00 1.2 139.1 20.7 95.9 669.05 73.2 0.00
09:00 2.1 185.0 21.8 85.4 669.05 157.5 0.00
10:00 - 2.3 179.5 23.1- 76,3 --669.14 360.1 0.00
- 11:00 1.7 142 .4 26.2 67.1 669.24 643.3 0.049
t--12:00 1.5  145.1; -28.5 57.6---669.24 639.6-- 0.00
13:00 1.6 71.1 30.1 53.2 669.33 755.6 o.00 ~ ~ 77T
- 14:00 1.8 78.3 29.0 54.6 669.33 351.6 0.00
15:00 2.1 294.5 26.9 59.9 669,24 153.8 0.00
16:00 1.6 278.8 25.4 64.0 669.24, 196.5  0.00
17:00 2.0 356.2 25.6 64.5 669.24 134.3 0.00
18:00 2.7 1.1 24.1 68.5 669.14 48,2 0,00
o 19:00 2.4 24 .7 22.8 72.1 665.14 7.3 o;eo
._ 20:00 2.2 19.3 21.9 75.9 669,065 7.3 0.00
. 21:00 1.1 13.6 21.0 78.5 669,05 7.3 0.00
22:00 1.5 63.6 20.1 B5.4 6695.05 6,1 0.00
23:00 1.3 343.1 19.3 89.1 669.05 6.1 0.00
24:00 1.0 11.6 19.0 91.3 669,05 6.1 0.00
' Sum 37.3 542.7 193%.4 16088,61 3610.8 0.20
Average 1.6 74.3 22,6 ‘80.6 665%5.11 150.5° 0.01
" Maximum _ 2.7 7 Ut ST 3071 100.4 ©669.33 75506 T0.20. .
Time 18:00 13:00 04:00 13:00 13:00 01:00
Minimum 0.5 19.0 §53.2 668,96 6.1 0.00
Time 05:00 - 24:00 13:00 02:00 01:00 02:00 .
Standard -——- -——- - === === - - =
# above '
‘ l Vvalid 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
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SANAMBTIENTE

REGISTROS DE LA EST:IMET:-DEL21+22/09/00

|76

Log Date: 2000/09/22 ‘Printing: 2000/09/29

g e

WS
(mps)

WD

AT .

BP

. ssR

‘RN
(mm)

(Deg)” (Deg'C) '

45 ennugy T Tw/n2)

04
05

07

08

11

13

17

24

01i:
02:
03:

00
00
00

: 00
: 00
06:

00

:00
: 00
09:
10:

00
00

:00
12:

00.

: 00
14:
15:
16:
: 00
i8:
18:
2000
21:
2%:
23;

00
0o
0o

0o
0o

00
00
00

:00

R L

%

AU B AN OVGOBROHHBDWLWEBERDHNDGOGBWODOO

F PR HERNMEPERONDE B WRNNRPE OO

149,

249,
‘329.

56.
72.
216,
B89,
60.

47 .
30.
107.
87.
"30.
335.
1.
34
3.
340.

303.
357,
70.
41,
103.
113.

O 0B WA NGO e D00 s U W o w

20,
19.
19
19.

19,
T 19
T
200
T 125,
25
27,
30
31,
© 31,
.7 31,
300
C 31

29.
27
“25.
24
‘23,
22,
21,

O © m.m,qJH”M,m:O“&‘bﬂhhmysfmﬁA;B gl WwAn W N oy ©

0.00
0..00
0 .00
.00
700
.00 -
00 .
.00
.00
.00
.00
00
Mppans
.00
;00
.00
.00
.0Q
.00
.00
.00
.00
.00 .

N

)
3]

W
e [

e

o .
S

TN

[++]
6 so0 0 BE.s 0

L O

™

DWW O NB Wb

Bt

7

s

H o,

.00

Sum

43 .6

5597

ST N
V7 174055 16059 F634Y

Avarage

430

-~

249

72,5 669"

D S
SEET 2

Maximum™
Time

:”Tiﬁ:db*

’ 3 . e Ltk

031,60 937707 “669 .33 LI
L B SRR ¢ e

07.:00° X2

Minimum
Time

919.377 49.9° 66859
“p4e007 0 130007 02

SR B R ) O

o g

00
oQ

Standard
# above

Valid

100%

100

% "LOG% 10.0%

100%° " . .100%

21

00%

. = ‘-u-:% y




