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Con el fin de dar una réprda idea de los résuttados del Estudio de Sopoite de Tasas
Refributivas para el Mumcup:o dé Santiago de Cali se presenta a contindacion & manera de
resumen la ficha técnica de los estudios.

FlCHA TECNlCA
Estudio : o Estudio de Soporte de Tasas Retributivas para
: ‘ - el Municipio de Santiago de Cali
Vertimientos Evaluados - : Efluentes Principales de la ciudad de Cali
Actividades Evaluadas: Domésticas e Industriales
Entidad Coritratante : DAGMA .
Facha de Id Evaliiacion Febrero1d5 dal 2000
Estado de Tiempo: Inviemo
Jomada de Muestreo Nonnal 24 horas
Duracion de Evaluacién : 4 dias
Periodo de Integracion 4y 12 horas '
Puntos de Muestreo Evaluados : « Punto No. 1: Colector Margen Izquierda Rio Cali

Punto No. 2: Rio Cali Antes de C.M.l.
Punto No. 3: Estacién de Bombeo Floralia
‘Punto No. 4: Colector Central

" Punto No. 5: Estacion de Bombeo Cafiaveraiejo
Punts No. 8: Estacién de Bombeo Navamo
Punto No. 7: Canal Sur
Bunto No. 8: Esiacién de Bombeo Pto. Mallanno
Punto No. 9: Estacién de Bombeo Aguablanca
Punto No. 10: Estacion de Bombeo Paso del
Comercio
Punto No. 11: Rio Lili

« Punto No. 12: Rio Meiéndez

o
&
» & 9 @ 4 9 & &5 a

Equipo Utilizado en medicionesde |+ Temperatura: Termémetros Cole-Parmer 1-
Campo: o 100°C Patronado

a « p.H.:p.H-metros SHOTT GERATE SG-818
« Caudal : Medidor de velocidad de flujo

ERDCO HP-302 .

+ Cdudal : Medidor de velocidad de flujo Gurley
. L . |e Caudal : Medidor de velocidad de flujo AOTT
Precipitacion Media : 2.06 mm

Dotacién. ' 231.8 I-hab.Adia

Carga “Per Cépita” DBO . » 35.8 gr-hab/dia

Carga "Per Capita” SST " 37.2 gr-hab/dia

Caudal Medio : X : 18966.53 lfs
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Recomendaciones

Para los préximos monitoreos tendlentes a
calcular la Tasa Retributiva para la ciudad de
Cali, se recomienda cuantificar las cargas gue
traen las corrientes antes de ingresar a E
ciudad, pues su carga puede ser significativa
debido a los caudales que transportan.
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1.1 INTRODUCCION
Ei Departamento Administrativo_de Gestion del medio Ambiente — DAGMA, selecciond &

la Unién Temporal PROINSA Ltda. — D.B.O. ingenieria Sanitaria Ltda., para realizar
‘EL ESTUDIO DE SOPORTE DE TASA RETRIBUTIVA EN EL MINICIPIO DE SANTIAGO

- DE CALI" mediante contrato No.SCA-067-99 o anterior en virtud del Acuérdo 01 de 1996.

El presente informe contiéne todd Ia informacion referente al programa de michitoreo de

aguas residuaies que sifvé de soporte para el calculo de tasa retributiva del Milricipio de

Santiago de Caii, ejecutado durante los dias 01 y 05 de febrero def 2000, ctiya condicién
climatica reinante fue el inviemo. En este informe se recogen las tablas de cdmpo, los
resultados de laboratorio, el calculo de cargas contaminantes y ia discusién de los
resultados para cada punto, de la misma forma se hace una descripcion metodologica
donde se especifican las técnicas de muestreo seguidas, los eqtiipos Uutilizados y los
métodos de andlisis a nivel de laboratorio. :

Los trabajos se realizaron en 9 puntos de descarga final del alcantarillado municipal y

~ sobre las fuentes siiperficiales de agua (Rio Meléndez, Rio Lili y Rio Cali), como se listd a

continuacion:

« Punto No. 1: Colector Margen Izquierda Rio Cali

« Punto No. 2: Rio Cali Antes de Colector Margen lzquierda
« Punto No. 3 Estacion de Bombeo Fioralia

« Punto No. 4; Colector Central

« Punto No. & Estacién de Bombeo Cafiaveralejo

Punto No. 6: Estacion de Bombeo Navarro

« Punto No. 7: Canal Suf

. PBiinto No. 8: Estacion de Bombeo Puerto Mallarino

« Punto No. 9: Estacién de Bombeo Aguablanca

« Punto No. 10: Estacién de Bombeo Paso del Comercio
+ Punto No. 11: Rio Lili '

L ]

Punto No. 12: Rio Meléndez
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1.2. OBJETIVOS Y ALCANCES
1.2.1. OBJETIVOS
4.2.4.1. GENERAL

El objeto general del presente estudio @s realizar el estudio técnico. de soporie para el
céiciilo de la Tasd Retributiva para el minicipio de Santiago de Cali, bajo condiciones de
Invierno.

xxxxxx

» Elaborar un protocolo de caracterizacion completo en cada punto de descarga de
veitimientos domeésticos producidos en el 4rea urbana del Municipio de Santiago de
Cali.

> Realizar el aforo y caracterizacion de los vertimientos liquidos descargados a las
fuentes superficiales de agua, en 10 puntos de entrega final del sislema de
alcantarillado.

» Realizar la toma de muestras bajo la condicién meteoroidgicas de iliivias.

» Determinar ias cargas contaminantes vertidas en cada punto y caicular fa tasa retributiva
por vertimiento de ‘aguas residuales.

» Realizar un balance de cargas y flujos & fin de estimar ios indices de produccién de
contaminacién por habitante y estimar los aportes de los establecimientos industriales,
comerciaies y/o de servicios asentados en el area urbana de la ciudad.

» Detetminar el drea aferente a cada punto de descarga de aguas residuales.

» Comparar los resiitsados del presente muestreo con los obtenidos por la empiesa
INGESAM LTDA. En el afo inmediatamente anterior. )
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1.2.2. ALCANCES DE LLOS TRABAJOS

El estudio busca hacer un registro y diagnéstico completo de las descargas domésticas e
industiaies que se presentan en las entregas finales de los alcantarillados y los colectores
de la ciudad, asi mismo como la comparacion estadistica y ponderada con ios datos
existentes, para dnalizar . especificamérite fas cargas realés, los volamenes, las
producciones “per capita® y los elemehios constituiivos de la contaminacién de los
vertimientos del Municipio de Santiago de Cali. Todo lo anterior bajo {a condicién
meteorolégica predominante de liuvias.

Dentro del estudio se présentan fos resuliados, andlisis, las cargas contaminantes por
distrito _de la cludad, los estimativo_s de apories de vertimientos por usuarios ,ihc!dstriales,
comerciales o de servicios significativos y los baiances de materia correspondientes.

Los re_sul'tado&dei presente trabajo servirén de soporte-paré el célcuio de la tasa
retributiva en el municipio de Santiago de Cali. '

t
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1.3. DESARROLLO HiSTORICO

La ciudad de Santidgo de Cali, fundada el 25 de Julio de 1536 por Don Sebastian de
Belglcazar, sivio de poio de desarclio para el siit occidente de nuestro pais,
conviriéhdose &n paso obligado de los vigjeros y comerciantes que se despiazaban de
st @ Norfe y de Norte a Sur. La tertilidad de las tierras del valié del Catica y &l
estiipendo clima que reina en hiléstra citidéd, sumddo a las éxpectdtivas en torno & ld
_comercializacion de, productds, hizo qué miichas familias se asentdran en la naciente
ciudad 4 orfias del Rio Cali. El dedarollo de Pauiatino de fa industria aziicarerd que trae

consigo la generacién de fuentes de empleo, permitié la expansion y florécimiento de I8

ciudad.

Histéricamenté @ partii de los afos treinta (30) del siglo pasado, se inicia el proceso
migraforio hacia Cali, darido ia posibilidad de ocupar teirenos baldios muy proximos al
entomo urbano de esa época. En los afios cincuenta (50), la violencia partidista genera
una fueite imigracion, la ciial s refoizada por los siicesos del 57, cuando hacén explosion
iino$ camionas cargados de dinamita en Ia estécion def ferrocarril. Hacia 1978-80, surgen
mas de 20 frentés de invasion sobre los cefros, al norte y al siir, y las zonas bajas del
oriente aledafias a los populosos sectores de Affonso Lopez y Union de Vivienda Popular.
La gran mayorid de estas operdciones de exploracion popular fueron reprimidas y
desalojadas por las atitoridades civiles y militares.

Al mismo tiemripo, 4 partir de tin fepunte extraordinario de la venta de lotes sin servicios se
inicia el poblamiento veloz dei Distrito de Aguablanca, realizado por miles de familias que
a pesar de tener un podér adquisitivo no tuvieron acceso a los contddos planes del
instituto de Crédito Teritorial. - Lilego se inicia a mediados de los setenta (70) ia
oclipacién de entomos inundables ubicados al oriente de la ciudad, creando uri nicieo

poblacional con una densiddd igual a la poblacion residente en el entomo tradicional.

La figuita No. 4, muiestrd como $6 ha sido la expansion de la cilidad desde 1950 hasta
nuestros dias. : . ‘

paralelamente con &l fendmeno imigratorio, las autoridades administrativas de fa giudad se
vieton en la obligacion de satisfacer las necesidades basicas de los nuevos habitantes,
para logrario hubo que expandir los servicios puiblicos de actiedtcto y dlcantarillado,

ademds se tiivo qile pensar en la ampliacion de los sistemas de evacuacion de aguas
- lluvias. ! ' :

El crecimiento y evoliicior de i3 ciudad sé ve reflejado en la expansion necesaria de las
redes de aicantarillado que perimiten la évacuacion de las aguas residuales domésticas,
las aguas de escorrentid y, las aguas lluvias. '

Archive: CIARG 2000/Hommes’SCA 00789 dme ifarme parcial . ) 1 1
Versitn 0G (170200 )

R



Departamento Adminksirativa de Oéstion det Medio Ambleitts - DAGMA -

UM&n Temporal Proinsa Lids, - D.8.0. ngenterla Santtarta Lida,

Controto No. SCAS7T-89 | . !
Primer Informe Paréial - Febrero del 2000

Figura No. ii1- énpun;ién fisica de Call entre 1950y 1999
Fuente: Proceso de Autoconstruccion en Cali, Universidad del Valle. 1999

El rectidadro de convenciones de la anterior figira resume 1o siguiente:

EXPANSION FISICA DE CAL] 1950 — 1999

e

<

s

2
3
L
&

— Antes de 1950
) Enire 1951 - 1962
Entre 1962 — 1973
.

Enire 1973 - 1999

Enh &Us inicios las aguas residuales de la ciudad eran evacuadas. 4 través de tajeas de
jadrilio y descargadas al Ric Cali, coh el crecimiento patlatino de la ciudad en Stis
sectores periféricos, ld disposicion de las aguas residuales en el Rio Cali era imposible
debido & ias pendientes negativas existentes, por lo cusl se opfo por dar soluciones
individuales 4 ta disposiciori de aguas residuales.

En |4 medida gue [4 ciudad 5& va expandiendo y densificando slirge ia hecesidad de
biiscar soliciones coléctivas al problema del manejo de las aguas residuales, s alli
donde §e crean los sisteinas de alcantarillado que en sus inicios fueron combinados y
condiician tanio las aguas residuales domésticas como las aguas liuvias; posteriormente
ias Empresds Municipaies de Cali -~ EMCALL, con una visién planificddord decide
implementar sistemas dé alcantarillado separados y définir los sitios de descarga de los
colectores que conducidn las agtias residuales.
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E! acelerado crecimiento poblaciorial forzé el desérrolio hacia el oriente de la ciudad, &
Una zona baja deé dificil drenaje denominado Distrito de -Aguablanca, la cual habia sido
habilitada por l4 CVC mediante la construccion del jarillon sobre Ia iargeh izqgiiterda del
Rio Caiica para fines agricolas. La zona compreride una extension aproximada de 5600
hectareas, limitada ai norte por las carreteras Cali - Palmira; al sur por el canal CVC,; al
oriente por el no Cauca y al occidente por la linea férrea Cali - Popdyan. Debido ai
desorden urbanistico que presentaba dicho sector y a Ids bajas peridientes, fe muy difici
proyectar de foima acertada, las redes de alcantarillado que evacuarian las agiias
residuales. Vale ia pena destacar que el distrito de agua blanca y sis barrios aledafios
drenan siis agtias residuales hacia el ofiénte, descargando en la margen izquierda del Rio
Caucad y, que su descarga suele hacerse a través de estaciones de bombeo, debido a la
que la disposicién por gravedad es imposible.

En la actdalidad las obras existentes para el manejo de los sistemas de drenaje sanitario y
pluvial del Distrito comprenden: 9 km. de canal interceptor para los Rios Cafiaveralejo,
Meléndez, Lili y Cascajal que tiene por objeto desviar al Rio Cauca el aporte de aguas de
escoirentia al Distrito; 13 km. de dique sdbre fa margen izquierda del Rio Calica, desde
Navarro hasta el Paso del Comercio; 11.3 km. de canal de drenaje central qiie recorte la
zona mas baja dei Distrito; colectores con diametros entre 1.50 y 2.00 metros operando a
gravedad: una éstacion de bombeo en el Paso del Comercio con capacidad de 20 m¥/sg;
dos lagunas reguladoras de crecientes iiamadas Note y Sur y conocidas como de El
Pondaje, con capacidad de almacenamiento tedtico de 640.420 m®.

La operacion y mantenimiento dei distrito estuvo a cargo de ja CVC desde su terminacién
en 1961, hasta 1987 cuando fue entregado a EMCALI. :

Las Laginas de Ei Pondaje fuefon construidas por la Empresas Municipales de Cali én
1959 en tiefras adquiridas por ia CVC para tal firi y no prestan Una funcion adecuada desde
1975. Fueron consideradas como un sistema de regulacion y amortizacion de aguas liuvids
desde su concepcion inicial.

Los sectores periféricos ubicados hacia los cerros tutelares de la ciudad, han sido Una
verdadera piedra en el zapato para las autoridades municipales, su desorden urbanistico
caracterizado por construcciones enclavadas de forma caprichosa sobre las laderas,
generan probiemas a ia hora de evacuar las aguas residuales domesticas, el problerma se
ve magnificado cuando se deben construit colectofes para la evacuacion de las agiias
lluvias ya guie las altas pendientes y la falta de espacio para la instalacion de las tuberias
dificultan la labor, es muy comdn encontrar el sistema de servidumbres para la
evaclacién de aguas residuales, tuberias colgantes, tuberias superficiales, tuberias
superficiales recubiertas con concreto y cdmaras de caida (camaras de quiebre). Ademas
Los colectores ubicados en Ia parte baja que recogen ias aguas residuales provenientes
de ias zonas de iaders, ‘suelen presentar problemas de sedimentacion debido ai arrasire
de solidos provenientes de las partes altas. :

Las empresas ubicadas’ en la zona industrial del municipio, principalmente en las
comunas 4 y 5, vierten aguas residuales provenientes de procesos industnales, que le
confiereri caracteristicas muy variadas a las aguas residuales traduciéndose en cargas
contaminantes altas y presencia de sustancias toxicas.

En ia achialidad el sistema dé alcantariiado de la ciudad de Santiago de Cali, esta

complesto de una compleja red de canales, Colectores, Interceptores, estructuras de
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$eparacion de catidales, estaciones de Bombeo y recienfemente planta de tratamiento de
aglias residuales.

Sea cual fuere el origen de Ias aguas fesiduales y su mecanismo de transporte, todas
tienen como destino final las aguas superficiales. y subsuperficiales (en el caso de
sluciones individuales). Las principales fuentes receptoras de estos caiidales de agiias
residuales son el Rio Catica y el Rio Cali que desemboca a su vez en el Rio Cauca.

En ese orden de ideas, el sefvicio de alcantarillado que es basico, se convierte en un
problema ambiental, cuando ias aguas residuales que se conducen son descargadas a
las fuentes de agua. Los efectos son inmediatos y se traducen en tna disminicion de
oxigeno disuelto, en ef aumento en la carga contaminante y en la presencia de
compuiestos toxicos en los cuerpos de agua con todas las consecuencias que esto
acarred. En sii condicién inicial los cuerpos de agua estan en capacidad de asimilar las
cargas contaminantes y dutodepurarse, pero a medida qiie la ciudad fué creciendo, y por
" consiguiente la cantidad de agua residual, las corrientes de agua ya no fueron capaces de
tratar la gran cantidad de desechos que estaban recibiendo; conscientes de esto el
Minisierio dei Medio Ambiente a través dei decreto 1594/84, obliga a las empresas que
vierlen residuos industriales a constriiir sistemas de tratamiento de aguas residuales
industriaies, de la misma formd la administracion municipal se dio a la tarea de
implementar un sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas para la ciudad.

A nivel municipal los problemias ambientales estan a cargo del Departamento
Administrativo de Gestioh del medio Ambiente — DAGMA, qué es ia maxima autoridad
ambiental en la ciudad, y que es el ente encargado de administrar dentro del perimetro
urbano y sliburbano, con competencias equivalentes a las de las corporaciones
auténomas regionales, por disposicion de Ley, el medio ambiente y los recursos
naturales, y propender por su desarrollo sostenible, de conformidad con jas disposiciones
legaies y las politicas del ministerio del Medio Ambiente, siempre y cuando estas no
contradigan la autonomiia constitucional de los municipio. En desarrolio de su funcién,
estara sujeto a los principios de armonia regional, gradacion normativa y rigor subsidiario,
definidos en &l articulo 63 de !a ley 9 de 1993. B

Ef DAGMA, como méxima autoridad ambiental, esta eri a obligacion no solo de velar por
el cumplimiento de ias normas de vertimientos liquidos, sino que también debé realizar ld
caracterizacion de los vertimientos finales de la ciudad (puntos finales de descarga del
alcantarillado minicipal), et virtud del actierdo 04 de 1996. Debidd a que el DAGMA no
tiene la capacidad operativa para realizar este tipo de trabajos, se opté por 14 modalidad
de coniratacion a asesores extemos para tal fin; en ei afio de 1999 contrato a la firma
Consuitora INGESAN LTDA. Y para el presente afio conirato a la UNION TEMPORAL
PROINSA LTDA. — D.B.O. INGENIERIA SANITARIA LTDA, los cuales presentan el
siguiente informe.
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1.4. ESTADO BIOFISICO DE LAS FUENTES RECEPTORAS DE AGUA

La siguienta informacién fue Extraida del Documento “Cali: fa Ciudad de los Siete Rios”,
publicado por el DAGMA - Edicién de Diciembre da 1997.

1.4.1. CARACTERIZACION DE LA CUENCA DEL RIO CALI

La clienca dél Rio Cali se halla al Néroccidente del municipio, se extieridé desde ia
Cordiliera Occidentsl, hasta su desembocadura en el Rio Cauca; esta conformada por las
subcliencas de los rios Pichindé, Pichindecito, Felldia, Aguacatal y Cabtiyal. Adeiméas
recibe én su margen derecha otros pequefios afluentes, como son las quebradés Send, El
Sapito, Santa Ana y El Silencio. '
Su clienca tiene una superficie de 12.352 Ha. y se caracteriza por relieve alto, con colinas
alargadas, de cimas afiliadas y paraielas, pendientes fiiertes (superiores a los 45 grados),
y vertientes asimétricas y lisas :

Hasta fos afios sefenta fue como ahord lo es el PANCE, sitio estratégico para la
recreacion de sus habitantes. '

El Rio Cali surte de agua el acueducto déisah Antonio; también sirve coirio drenaje de
aguas liuvias servidas por buena parte dé la ciudad, con un caudal promedioc de 2 m¥s.
El Rio tierie cauce Ginico y poco sintioso.

Presenta grandes variaciones e sus caudales, desde casi 10 Lis en invierno, 4 4 m¥s en
verano, al incrementarse el caudal aumenta la velocidad y con ella, el pader erosivo del
rio.

Para efectos dei presenta informé, se puede decir que ia cuenca del Rio Cali se divide en
tres partes 4 saber: : ' .

PARTE ALTA DE LA CUENCA: Comprende desde su nacimiénto & 4.000 m.&.n.m. en ld
Cordillera Occidental, hasta los 2000 m.s.n.m., en las cercanfas del corragimiento de
Felidia.

PARTE MEDIA DE LA CUENCA: Compréﬁcié entre la poblacion de Fafidia y la entrada

del Rio a la ciudad de Cali, a la altura del zoolégico Municipal.

PARTE BAJA DE LA CUENCA: Comprende la zona plana del Rio desde ei zoologico
hasta su desembocadura al Rio Cauca 4 la altura del Barrio Floralia.

Es de éspecial interés pa'ria: los consultores la parte baja de la cuenca del Ric Cali, pues
en ella siceden todes las descargas del casco urbano de la ciiidad, por fo tanto a
continuacion se haré lina breve descripcién de la misma: :

En la parle baja de & cieiica del Rio Cali, este reduce la vitalidad de sus aguds debido
las bajas pendientes y a las abundantes descargas urbanas, la zond de reserva forestal
en este tramo, ofrece éspatios que estan siendo recuperados pard la recreacion y el
disfrute; al tiémpo que s¢ adeiantan campafias para §U omamentacién y amoblamients,
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se construyen dos colectores marginales para las aglias residuales que & encérgaran de
recibir los vertimientos liquidos y llevarios hasta I planta de tratamiento yd construidd.

En lo que respecta @ amehdzas el rio sé desborda a id altra def puiente de la Avenida 78,
Qeste (portada al mar) por ambds miarderiés durante los periodos dé caiidales maximos.
Durante él verdno en cambio, el problema principal del rio es su bajo caudal. La poca
agua es tomada casi en sil totalidad por éf acueducio de San Antonio.

Por olra parte, la mayoria de fos puentes a lo fargo dei fio, especialmente el de la Portada
al mar y los aledafios al CAM, son punto$ criticos de represamiento, ya due estrechan
considerablementé su calice, aurnentdndo la amenaza por desbordamiento y avalanchas.

Las zondsé mas wilnerables de ids riberas dél rio; comesponden a fres asentamientos
subnormaies. El primero flegando a Palermo, locaiizado 4 la alttira del Kmi. 2 &i I4 vid 4l
mar. Entre la Tetiilia y la Ermita, la margen dérecha dei rio esta reducida exclusivamente
a tres metros y ocupada en parte por el anden. La margeri izquierda de aproximadamente
10 metros de ancho, cohserva el paisaje del parque, con prado y arboies nativds
cultivados, en general, hdsta la calle 25 el rio se encuentra miriimamente protegido con
vegetacion arbérea y pastos.

A partir del puente Ortiz y hasta el puente de Ia calle 26, ia probabilidad de ocurencia de
inundacién y, por lo tanto la amenéza de este evento, es consideradd como niedia.

Desde Id calle 25 hastd id calie 34, el rio presenta vegetacion en galeria constituida por
rastrojo alto y bajo, pastizales y arboles. Solo en espacios cortos se empobrece la flord
de las riberas debido a ba_sUras y escombros que se depositan en elias.

El sector comprendido desde el puiente de la calle 25 hasta su desembocadufa, cambia
significativaments el escenario lirbano y, por su puesto, el rio y su zond de feserva
forestal. Sobre la margen izquierda, de cara al barrio San Vicente y él sector del terminal
de transportes, sé lleva a cabo uri proyecto para id reciperacion de Id zoria de reserva
foréstal como espacio de recreacion. ' .

Entre el puente de la calle 26 y hasta la Calle 70, e tio presentd mayor riesgc de salirse
de su calice. La situgcion es tiitica efitré las célles 44 y 56 por la presencia de
asentamientos subnomiales que se localizan muy cerca de las orillas.

. i [ g v . i . .. . LPRY { 1 H K] : Cu . ‘-' . . J ]
Se presentan como asentamientos subnormiales los barrios la Isté y Camilo Toires en la
margén derecha del fio, donde son miuy comuites los depositos de escombros y ia
proliferacion de bastiras domesticas.

A paitlir de la calle 52 el rio se enciientra en mal estado de conservacion; poco & poca él
4rea se esta convirliendo en escotnbrerd, preséntando también érosion en las riberas. En
este tramo 13 dégradacién hidrobiolégica del agua es eviderite. Soio aparece lin pegliefio
niimero de organismos qué pueden vivir en aguas muy contaminadas y con bajos niveles
de oxigend, qile las caracterizan coro agtids muy poluidas y con bajo 1.D.B.

Entre ia calle 70 y ia désembdcadura dél rio, existe un janllon constriiido por &l antiguo
instituto de Crédito Temitorial a ﬁna'eg de 1981, el cual ha sido invadido por
asentamientos subnorméles erl casi toda su extension. Debido & la carenicid de

alcantarillado bieri planificado, las aguaé seividds de viviendas y mamaneri$ localizadds
L
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en el jarillén, sofi veitidas directaménte al Ric Cali ocasionando, adenias del probleiia de
. contaminacion hidricd, una zona de erosion én sus margenes.

Cercd de la desembocadura el grado de deterioro de sus aguas es tan evidente que solo
viveri larvas de insecios y gusanos caracteristicas de zonas anaerobias, io que influye
para que las aglias que aqui conforman el rio se puedan considerar como residuales, por
las descargas de dguds servidas, ias cuales contienen sustancias toxicas que afectan ia
fauna y vida en general. Eslas aguas, en fotal grado de contaminacion, son vertidas sin
ningun tratamiento al Rio Catica. :

‘i LR S
crun*-ms feimnraee,

Thol Vaks co.pandc Mb.lol:rmnmlselﬂ' ¥ daiom elos
.i‘!n'miq ¥ Atanwsfiisnlza humares acthh antdos cn 0z risoras co'ns rlu:
_Carivn 3, ettnvs ensd & pawn fociiind g il AR

Co-fledd 4! "cn:rh::. e DAL 1o | groambios Dy €l A YUdelomrice .

ol & A i e chrsmicanesa e sgucs ¢nzdelas dams g2
. 1:14 IW' .

Collont B: . Zoschists ¢o >oc 53 wrr-ycr ME CIi6as I Tiboeze,

(‘;uwﬂm: re '!l-.d\'mfr dnr] ety edaain ﬁuﬁurl-uu yanha AFP.

Cn-l'l o 8. Fosidrad w: ch o8 Jl-alcv- cn tie. nb-m: ] l:r Fes

Caliee & SuidhEdn dai AF3 o bd b oot ¢ dYrioh dgretiia

il 19 Debervors d6 8 vetai i) ol AP, ds rivs,

[Irean e o (LA .
L ) . e A il oy

Figura No. 1.2 - Factores de Deterioro ambiental en las riberas dei Rio Cali
Fuenie: Cali: a ciudad de los siete rlos. Diciembre de 1997.
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Figura No, 1.3 - Comparacién enire ios valores dei 1.0.8, y el 1.C.A. dei Rio Call
Fuente: Call: la ciudad de los siete Rios. Diclembre de 1997

Tabla 1.1
Andlisis Fisico-giiimicos y Microbiol6gicos en el Rio Cali-Enero de 1996
Parametro | Estaciones
Bocatoma Licorera Desembocadura
Restaurante Cali Viejo

Turbidez {U.T.N) 31.0 230 253
Sélidos totales (g} 89.0 171.0 195.0
D.Q.O. (mg/) 360 13.0 28.0
D.B.O. (mgf) - 3.12 2.0 25
Nitratos (mg/ NO3) 35.0 33.0 ' 35.0
Fosfalos (mgfN PO4) 0.12 0.43 0.79
Coiiformes totales (NMP/100 mi) 450 110.000 2'400.000
Coliformes fecales (NMPI100 mil) 240 21.000.000 930.000
Bacterias meséfilds (UFCImI) 200 60.000 330.000
PH (Unidades) : 6.6 6.53 7.02
Temperatura (°C) , 16.1 17.8 204
Oxigeno disuelto (mgfl) - : 6.7 7.3 35

Fuente; ASOAMBIENTE 1996

1.4.2. CARACTERIZACION DE LA CUENCA DEL RIO CAUCA

La ctienca del Rio CAUCA esta conformada por el area comprendlda entre ias cordilleras
Centra| y Occidental, cliyas aguas drenan a este, el segundo rio mds importante del Pais.
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Con una fongitud total de 1.350 Km. y una hoya hidrogréfica aproximada de 63.300 Km2,
el Rio CAUCA, coristitdye el piincipal afluente del Rio Magdalena. Siguiendo la direccion
general Sur-Norte, hdce en el matizo Colombiano, cerca del P&aramo de Sotara, en el
departamento del Cauca, y atraviesa los departamentos del Cauca, Valle del Cauica,

Risaralda, Caidas, Antioguia y Bolivar, para desembocar finalmente en el Rio Magdalena.

Recibé humérosos afitientes, entre ellos los rios Nechi, Taman4, Armas, Pécora, Otun, La
vega, Bugalagrande, Parraga, Desbaratado, Ovejas, Cofre, Risaralda y Taraza.

El Caiica enfra eén el municipio de Santiago de Cali, a partir de la desembocadira del Rio
Jamundi y recorre aproximadamente 30 Km. hasta ilegar a ia desembocadura del Rio
Cali, dlie es &l limite Norte del muniicipio.

El Rio CAUCA ha sido modificado tants eri sus riberas como en la calidad de stis aguas e,
incliso, en sus Usos. Has'ta 1925 fue una importante via fiivial con vapores que corrian el
trayecto Cartago — Puerto isaacs (Yumbo), para transportar café desde las montarias del
Viejo Caldas hacia el pueito de Buenaventura. En afios mas recientes se levanté un
' jarillon a cada lado de sus orillas que cubre la cas fotalidad de su recorido dentro del
depdrtamento para prevenir las frecuentes intindaciones. Con esto se alter6 el sistema de
drenaje de la jaguna de Sonso y sé secaron tierras de Pantanos para ia agricultura.

Los materiales transportados por sus aguas han contribuido a la fertilizacion de las tierras
del municipio y a la formacion de los suelos sedimentarios en las que se desarrollan ias
principales aclividades agricolas, especiaimente el cuitivo de la cafia de azicar.

Ademas de su imporiancia en la economia agricola déel municipio, el Rio Cauca es el
principal abastecedor de agua para los habitantes de la Ciudad de Cali, y, en buena parte,
de ofros municipios dei departamento dei vaile. Suministra la materia prima para fa mayor

-planta de tratamiento de agua potable de ia ciudad que es la pianta del Rio Cauica,
localizada &l oriente de 14 ciudad. .

Hoy el Rio Catica es el receptor final de todds las aguas residuales que produce Cali y

sus zonas aledafids, también lo es de todas las poblaciones asentadas en sus orilias. La

Salvajina, una repfesa construida sobre el rio en el municipio caucano de Sudrez, produce
energia y permite controlar los niveles de las aguas para atenuar inundaciones.

En sti paso por el munitipio, sil catdal es relativamente grande (300 m3/s — ver Figura
No. 1.6) pero la calidad se deteriora al recibit drenajes de las cuencas malas manejada
las descargas del canal interceptor Sur, localizadas antes de la bocatoma de la planta de
tratamiento del Rio Calica.

El extenso Rio Cauca borded Santiago de Cali por su costado Oriente, sector
completamenite plano, por-io ciial no cabria dividiflo &n parte alta, media y baja de la
cuenca coimo §i se hizd para el Rio Cali; sin embargo para una mayor descripcion, si
paso por el municipio se ha dividido en dos tramios analizados de sur a norte. '

PRIMER TRAMO:

En el sector de hav,arrd,lia".zonai forestal protectora hace parte dei espacic enmarcado
entre el jarilion y el flujo de agua. Esta franja que oscila entre los 30 y 200 metros y que
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fue 4rea de préstamo pdra la constriccién del jarillén, ha sido invadidd para el uso

" residencial mediante el sistema de relleno.

El asentarniento de Navarro, corresponde a un nicleo poblado consoiidado, donde ss
habitantes han construido pequefias parcelas que admiten cultivos de platano, ytca,
maiz, frijol y frutales. Con apoyo de la administracién departamental vienen desarroilando
la actividad del ciltivo de peces, aprovechando la formacion natural de pequefios pozos.

La adecuacién y ocupacién de ios terrenos para cultivos comerciales, ha disminuido Id
vegetacién nativa de la zona de reserva forestal protectora del Rio Calica. Ef el primer
tramo Ia calidad de las aguas se calificd como de mala calidad. En este lugar también se
realizan otras actividades econémicas como la cria de cerdos y ia extraccion de arena.

En este sector él rio esta afectado ademas por depésitoé permanentes de esco’mbros de
la construccion, residuos solidos de la industria, desechos orgdnicos de las avicolas y
basuras domésticas. '

SEGUNDO TRAMO:

En ia mayor parte de este tramo la zona de reserva forestal dei Rio Catca no ha sido
afectada por infraestrictura de viviendas o de vias, a pesar de que el crecimiento del drea
contigua construida ya que toca mediante urbanizaciones de vivienda de interés social el
jarillon quie cumple la funcién de barrera fisica para evitar inundaciones.

En cercanias al puente de juanchito, la zona de reserva forestal protectora ha sido
invadida por el asentamiento subnormal ‘La Playa”, desde ese lugar hasta & fimite del
municipio de Santiago de Cali; existen otros asentamientos como “La Vega”, "Brisas del
Cauca”, Alfonso Lopez”, "Petecuy” y  Floralia Rio Cauca”.

En todos estos lugares, la altd densidad de unidades de vivienda, representa una grdn
dificultad de soluciones al deterioro de la zona de reserva forestal protectora.

Atingue en 6! framo anterior, la calidad def agua se considera como mala, en éste sector
es mucho peor, por recibir mayor cantidad de aguas residuales de un area mas
urbanizada e industrializada en el municipio.
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Figura No. 1.4 - Cirvas de variocién del caudol - Rio Cauca
. Fuente: ASCAMBIENTE 1996.

Numero de especies

. Figura No. 1.5 - Estodo de la Vegetacién en las riberas del Rio Caico
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Tabla 1.2 | L . g
Anélisis Fisicoquimicos y Microbiolégicos én el Rio Cdiica

Parametro ' Estaciones

1 2 3
Turbidez (U.T.N) 160.0 160.0 160.0
Sdlidos totales (mg/l) 400.0 . 23930 318.0
D.Q.0. (mgh) 46.0 | 390 32.0
DB.O.(mgh) 6.0 8.2 11.0
Nitratos (mg/l NO3) 35.0 35.0 60.0
Fosfatos (mgf PO4) 0.45 0.24 0.27
Coliformes totales (NMP/100 930.000 1.500.000 2.400.000
ml) - e 930.000 1.500.000 2.400.000
Coliformes fecales (NMP/100 176.000 200.000 630.000
ml) o | 6.08 6.89 7.03
Bacterfas nje_séfilas (UFC/mi) 209 212 21 09
PH (Unidades) 54 4.3 4.1
Temperatura (°C)
QOxigeno disuelto (mg/)

Fuente: ASOAMBIENTE 1998
1.4.3. CARACTERIZACION DE LA CUENCA DEL RiO LIL

El curso del Rio Lili tiene una longitud aproximada de 15 Km. nace efi la parte altd del
sector villa Carmelo. '

Hasta antes de fa construccion del Canal Interceptor sur, el Rio LiLI fue el mayor afiuente
del Rio Meléndez, con aproximadamente 15 Km. de clirso, y con uina cuenca de 1.687
H4. de extensién.

Esta clienca presenta Uina topografia ondulada en sus partes media y baja. En la parte
alta, ia fisiografia es‘un poco mas quebrada, con predominio de pendientes entre el 10 y
20 grados pard casos aislados. De alli en adelante y hasta su entrega al candl Interceptor
Sur, el rango de pendientes est4 entré 0y 10 grados.

Su curso natural se ha afterado y desviado al carial Interceptor siir, en donde el rio
desaparete para ser reemplazado por el cdhal de aguas lluvias y dguas residuales. Este
canali vierté por gravedad al Rio Cauca.

En su parte media, la cuencd se caracterizd por su acentuado caracter minero,
principaimente por la explotacién dél carbon. Ya en su parte baja, cambia totaimente de
s 4 i e PPN Y PR | , . S R P [ . T -

uso, observandose cohcentracion poblacional con fines residenciales en sus riberas.

En cuanto a la vegetacion de sus riberas, se han encontrado in hiimero elevado de
_especies acudticas (150), principaimente en la parte baja de la cuenca.

En sus aguas, se han encontrado uh totai de B8 especies. Predominan los estados
inmaduros (larvas) de la clase insecta, la cual fué la Uhica hallada en la clienca. Este
hecho puede justificarse porque los insectos han logrado colonizar numerosos Habitats y,
ademas, alcanzar su estado adulto, emigrando a otras localidades donde las condiciones
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soh mas favorablés, & diferencia de otros invértebrados dciiaticos qug pésan todo el ciclo
de vida dentro del agua. ~

Para su estudio 4 cuenca se ha dividido en tres partes a saber:

o PARTE ALTA DE LA CUENCA.
» PARTE MEDIA DE LA CUENCA.
PARTE BAJA DE LA CUENCA.

En el presente trabajo, cobra espécial interés ia parte baja de la clenca, por el se hard
especial énfasis en esta. . ‘

PARTE BAJA DE LA CUENCA:

A partir de la Carratara panamericana y hasta la confluericia con el Canal Interceptor Sur,
el rio cruza terrenos que son propledad del ingerio Meléndez. A partir de las
instalaciones de fas oficinas de ia constructora Meléndez y hasta el canal Interceptor Siir,
la vegetacion de las rjberés se empobrece y la zona protectora se comprime por la
presencia de cameteables y cultivos de tafla que llegan hasta sus riberas.

En la cuenca baja, la corfiente es aféctads por dsentamientos himanos que generan
descargas de aguas residuales. El factor que puede ser valorado como determinante &s
la modificacién del lecho y de establecimiento de vegstacion marginal que puede proveer
soporte y alimantacion a los organismos acuéticos.

Caerca de su desembocadiird, sus aguas se pieden calificar do MALA calidad.
Amenazas, Vulnerabilidad y riesgos:

En grado de amenaza baja por movimientos maseales se encuentra toda la parte baja del
Rio Lili. éntre ciudad jardin y el canal Interceptor sur. :

Con amenaza lata se ciasifica toda ia zona de ia margen dérecha, aguas debajo de la
carretera Panamericana, en predios de la Constructora Meléndez.

En la parte bsjd, & excepcién dei framo tomgrendido entré ia careters Panamericana y el
Canal Interceptor Sur, donde los ferrencs adyacentes se emplean én &i cultivo de cafia de
azucar, el 4réa se enclentra habitada, razén por la clial se cidsificd con una
vulnarabilidad alta. . :

1.4.4. CARACTERIZACION DE LA CUENCA DEL R0 MELENDEZ

El Rio Meléndez hace en el seclor de 14 Corea (2800 m.s.n.m.), localizado sébre ia
cordillera occidental, driba del corregimiehto de la buitrerd. Estd situado entre las
cuencas de los rios CANAVERALEJO y LiLi, con iind longitud aproximada de 25 K.,
donde se iocaliza el corregimiento de |a Buitrera, Villacdrmelo y parte de corregimiento de
L o8 Andes. Afraviesa la zond siir de Cali para entregar $us aguas al canal interceptor sur
(antiguamente conocido como canal CVC SUR)

Su cuenca posee una superficle dé 3.832 Ha. lo que permite catalogaria como una
cuenca pequefia. La vegetacion autéctona es predominants, principaimente en la parte
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alta de Ia ciiehca. Sin embargo; el niimero de especiés encontradas es bajo (103) La
parte ba]a muestra una distribuicion mas balanceada en cuanto a ia pmvemencva de las

especies, lo cual demiuestra Ia m(ervencnon humana en i4 reforesiacaon de estas riberas.

El rio tuvo hasta Hace poco Un intenso uso recreativo, pero debudo al deterioro de sus
aguds, esta |mportante funcién publaca se ha perdido casi en su totalidad. Actualmente, la
recredcion esta resinnglda a sectores por encima de la bocatoma del Aciiediicto de la
Reforma, lugar donde ademas empieza a dismindir el caudal. La planta de tratamiento de
aguas de la Reformia se encarga de sUministrar agua a las zonds de ladera de ia ciiidad
que no pueden ser abastecidas por el Acuediicto de san Antonio.

Sin embargo, en la cuenca baja, la vegetacion natural ha sido reemplazada por cultivos
agricolas, actlwdades pecuarias, explotacion minera y asenfamientos urbanos,
incrementando ios procesos erosivos y por ende, el deterioro ambiental del rio.

PARTE ALTA DE. LA CUENCA: inicia en el nacimiento dei rio y ilega hasta
aproxlmadamente los 1.800 n.s.n.m. Caracterizada por un relieve aito, de pendlentes
fuertes, con tendencia a suavizarse hacia e! area de la Buitrera.

PARTE MEDIA DE LA CUENCA: Comprende desde 1.800 m.s.n.ni hasta ia entrada de la
citidad sobre el club campestre. Este tramo presenta aun aguas de mediana calidad.

PARTE BAJA DE LA CUENCA: Comprende desde el ciub campestre hasta su
desembocadurd en el canal interceplor Sur.

A partir de 13 calie 5, hasta ios asentamlentos de la Vega y ia zona de la Playa,
predominan viviendas y constriccionés invadiendo sus zonas protectoras de agua,
contnbuyendo a llenar su catice con escbmbros y basuras, conshtuyéndose en zona de
alto riesgo. En este sector las aguas se clasifican como moderadamente contaminadas.

Desde ia avenida Pasoancho hasta la autop1sta Simoh Bolivar la. vegetacuén en galerra
sigue el ctirso del rio conservandose jos 30 m como zona de’ proteccion. De alii en
adelante la zona forestal aiedafa al cauce del Rio Meléndez y la autopista Simén Bolwar
se encientra en completo deterioro, sin vegetaCIon y coh graves procesos de erosion,
invadida hasta sus riberas por agncultura mecamzada
l

En st margen derecha $e encuentra fa cnudadela Comfandi, ClLyoS Cercos iiegan casi al
borde del cauce. De alli en adelaiite y hasta la entrada al canal Interceptor Sur, se
encuentra sobre la margen |qu|erda cercos de propiedades dedicadas a la ganaderia y,
sobre Ia imargeén derecha; éreas verdes con alguna vegetacion de pardiie.

Después dé ia autop;sia Slmén Boluvar el rio se desplaza por entre tierras de uso
agricola, hioy en trance de urbanizarse.

En fa carrera 80 entre cailes 13C y 14C se ha estrechado su cauce al utilizar el sector
como botadero de escombros; &l rio mtiestra canalizaciones y recibe aguas de obras de
drenaje regiiladas, especna|menﬁe a la altura de los barrios el ingenio y El Caney y
desaparece como tal clando es captado por el canal interceptor Sur, con alteracion
radical de su curso en ia parte més baja. Este canal viérte por gravedad al Rio Cauca.
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1.5. DESCRIPCION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

i.51. AREAS TRIBUTARIAS A CADA PUNTO

Eri la siguiente tabla se miuestran los datos correspondientes a las 4reas que tributan sus

aguas residuales y aguas lluvias a cada punto monitoreado.

Tabia 1.3 o
Areas Tribiitariaé a Cdda Punto Por Comunas _
COLECTOR COMUNAS DE {| POBLACION {| POBLACION AREA DE . AREA
INFLUENCIA || POR cOMUNA TOTAL INFLUENCIA POR TRIBUTARIA
{Hab) {hah) COMUNA TOTAL
. ) . . [Ha) (Ha}
COLECTOR MARGEN 1 32.170 - ||- 145,249 377.36 1,455.36
fzquirDA RfO 2 113,079 1,078
CALL . . 5 .
E. Bombeo de 15 114.171 114.171 404 55 404.55
Puerto Mallaring
E Bombeo paso 6 63.258 63.258 2416 2416
del Comercio
Estacién de 5 49.771 304.8
bombeo 8 63.257 241.6
Cafaveralejo 7 :77.368 516.68
8 55.721 528.490 296.5 2498.08
10 99.483 426.82
11 - 85.034 367.54
12 . 63.920 234.92
13 31.467 91.7
19 2.469 175
Estacion de 17 84749 1466.80
Bombeo 16 63.635 253.833 372.07 2219.67
Navarro 13 104.449 . 380.8
Estacion de 2 5034 52554 87.14 268.62
bombeo Floralia 6 47520 181.48
Coléctor Central 3 42276 253.27
4 67081 366.64
5 18691 | 114.46 |
8 45421 387823 224.99 24305
9 68139 291.58
17 1841 31.88
i8 25019 114.44
19 119355 1033.27
Rio Cali, antes
C.M.I.
Canal 20 62207 62207 214.94 214.94
Interconector
CVC Sur,

Fuente: Cali, datos y Cifras — 1998. Departamento Administrativo de planeacién municipal.
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1.6.2. PUNTO NO.1-COLECTOR MARGEN IZQUIERDA

Esté punto vierte sus aguas sobre la margen izquierda del Rio Cali, unos 600 m antes de su
desembocadura & rio Catica, este vertimiento Ilega al rio por gravedad mediante una tuberia
de concreto reforzado de 1.75 mi de didmetro, como se puede apreciar en la fotografia No.1
on donde se muestra el momento justo de uito de los aforus. La técnica utilizada para la
medicion de caudales fue de area-velocidad, la primera es medicién directa y céleulo
medidnte tablas de relaciones hidraulicas; la velocidad e fnide con medidor de velocidad de
flujo. La fotograﬁa No. 2 muestra la entrega dé este colector al Rio y visualmente da una
idea dé la magnitud de! !mpacto de este sobre el Rio.

2- Entrega Colector Margen Izquierda aI
Rio Cali . o e e

2

1-Punto No.1-Colector Margen lzquierda Rio | 3-Punto No.2-Rio Cali Antes de Colector
Cali , M.1.

1.5.3. PUNTO No.2-RIO CALI

La cuenca del Rio Cali fue amphamente descrita en aste Capitulo solo basta con decir que
es un cauce riatural con un canal de 20 f1i de talud aproximadamente en el sitio de muestreo,
La fotografia No.3 muestra aspectos del muestreo. La técnica utilizada para la medicidn de
caudales fua de 4rea-velocidad, le primera es medicion directa mediante las diferentes
profundidades en la seccion de flujo; la velocldad se mide con medidor de velocidad de fiujo
Gurley ver fotografia No. 4. .
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5- Punto No.3-Estdcion de Bombeo
Floralia

6-Bomba

: Tty

7-Punto No.4-Colector Ceritral ~ {B-Punto No. 5- Estacior de Bombeo
Canaveralej0
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1 6.4. PUNTO No.3-ESTACION DE BOMBEO FLORALIA

Esta estacion 86 énctientra localizada & norte dé la ciuddd en la calle 84 No. 9N-00, cuenta
en la actualidad coh 2 bombas en funcionamiiento cuyas ¢capacidades son 250 y 1000 Vs

respectivamente. L& medicion dé caudales se hizo verificando iempos de encendido y
apagado de las bombas. " '

1.5.5. PUNTO No.4-COLECTOR CENTRAL

Las aguas drenadas a través de - 8ste punto gstén slendo encausadas directamente a la
PTAR Cafiaverdiejo, esta$ aguas $on transportadds mediante una tuberia de concreto -
reforzado de 2.15 in de didmetro, ver fotografia No.7: Al igual que para ei Colector Margen
\zquierda, la téchica utiizada péra la medicion de caudales fue de 4rea-velocidad, la primera
o5 medicion directa y calculo mediants tabias de relaciones hidréulicas; 4 velocidad se mide
con medidor de velocidad de fljo. El punto dé iruestred se localiz6 én ta caile 84 No. CA. 7.

“““““

1.5.6. PUNTO No.5-ESTACION DE BOMBEO CARAVERALEJO

Esia estacion se encuentra locaflzada al oriente dé la ciudad en la calie 81 No. Cra. 7,

cuenta en la actiialidad con una capacidad méxima de bombeo de 1200 5. La medicién de

.

caudales se hizo verificando tiempos de encendido y apagado de las bombas.
1.5.7. PUNTO No.6-ESTACION DE BOMBEO NAVARRO

Ecta estacion se enciientra iocalizadd i oiente de la ciudad en la carrera 29 con calle 72 U
cuenta en ia aciualidad con 2 bofnbas en funciohamiento cuyas capacidades son 800 y
1200 I/s. La medicién de. caudales se hizo verificando tiempos de encendido y apagado de
las bombas. §

!
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......

Este vertimiento drefia por gravedad af Rio Catica a fa altura del correglmlento de Navarro,
Transporta aguas de los rios Liii y Meléndez, ademés de las aguias residuales del area
dgferente. Es un canal de pendlente Uy plana dée unos 20 m de talud y durante los
iriuestreos, 8u flu;o e vio afectado por los altos niveles que presentd el Rio Calica. iLa
{échica titiizada | para la medicion de caudales fue de 4rea-velocidad, fe primera es medicion
directa mediante ia$ diferentes profundidades eni la seccion de flujo; la velocidad se mide con
medidor de velocidad de flujo AOTT ver fotografia No. 10.

1.5.9. PUNTO No.8-ESTACION DE B’oMBEo PUERTO"M‘ALLA'IiiNO

Esta estacion se encuentra localizada al onente de la ciudad en 'a camera 15 con calle 75
cuenta con 5 bombas cliya capamdad 5 d 1400 ifs cada una. La medicién de caudales se
hizo verificando hempos de enhcendido y apagado de las bombas.

Archive: C/AR 2000fnformes/SCA-D07-B9 dmer infarme parckst 30
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10-Equipo para medicién de velocidad de

flujo AQTT -

i.5.10. PUNTO No.9-ESTACION DE BOMBEO AGUA BLANCA

Esta estacion Se encuenira localizada 8l oriehte de la ciudad en la camera 26 A2 No.72-81, -

cuenta con ria capacidad méxima de bombeo de 650 Us. La medicién de caudales se hizo
verificando tiempos de encendido y apagado de las bombas.

1.5.41. PUNTO No.10-ESTACION DE BOMBEO PASO DEL COMERCIO

Estd estaci6ii se encuentra localizada af oriente de la ciudad en ia calle 84 con carrera 2, en
la actualidad tiene tina capacidad méxima de bombeo de 800 s. La medicién de caudales
sa hizo verificando tiempos de ericendido y apagado de las bombas.
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1 12- Cuarto de Bombas Estacion de Bombeo de
Puerto Mallarino

11-Punto No. 8 Estacién de Bombeo de
Puerto Mallarino

14 Punto No. 10Estac:6n de Bombeo Paso del
Comercio

13-Ptinto No. 9 Estacién de Bombeo
Agua Blanca
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1.56.12. PUNTO No.11-RIO MELENDEZ

La cliénca del Rio Meléridez fue ampitamerite descrita en este Capitulo solo basta con decir
qiie es Lifi calicé hatural con lin ‘¢anal dé 5.14 m de talud aproximadamente en el sitio de
midestreo, La folografia No.11 riuestra aspectos del muestreo. La técnica Utilizada para |a
medicion de catidales fue de &rea-velocidad, le primera es medicion directa mediante las
diferefites profundidades en la seccion dé flujo; la velocidad se mide con medidor de
velocidad de flujo Erdco HP-302. En la fotografia No. 17 se muestra la planta de Tratamiento
de Aguias residualés del barvio Ei Ingerio, esta agua son vertidas a margen derecha del i¢
Meléndez, antes del plinto de muestreo. . :

i ‘ T
Lili

17-PTAR Meléndez
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1.5.13. PUNTO No.41-RIO LiLl

La cuenca del Rio Lili fue ampliamente descrita en este Capitulo solo basta con decir que es
tn cauce natural con tin canal de 2.20 m ds talud aproximadamente en el siic de muestreo.
La téchica utilizada pard la medicién de caudales fue de 4rea-velocidad, le primera es
medicion directa mediante las diferéntes profurididades en la seccién de flujo; la velocidad se
mide con medidor de velocidad de fiujo Erdco HP-302.

1.6. PUNTOS DE MUESTREO DE SEDIMENTOS

A continuaciori se presenta éf registro fotogréafico de la toma de muestras de sedimentos
medianteé dragado del fondd de los canales de aguas lluvias.

18-Tomia de Muestra d_e'Sediet
EB. :
Pueito Mallarino ..

20-Toma de Muestra de Carial Sur | Sedimentos Colectados E.B. Paso del Comercio
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1.7. APORTE CONTAMINANTE INDUSTRIAL
Las grandes industrigs en el municipic de Santiago de Cali se agriipan en ias comiinas 2,

3, 4, 8 del municipio. En ese orden d'e_ideas, se puede decir que ei aporie contaminante
vertido por lds diferentes empresas se distribuye segun la siguiente tabla.

Tabia 1.4
Aporte Contaminaite Indusirial
Empresas de Coimuna . Colector Receptor
2 Colector margen lzquierda Rio Rio Cali
. Cali
3 - Colector margen derecha Rio Cali Rio Cali
Colector Central Rio Caiicd
4 Colector Central Rio Calica
8 Cafiaveralejo Rio Caiica
Colector Central

El Departamento Administrativo de gestion del Medio Ambiente — DAGMA, realizo en el Afio
de 1999, el estudio caracterizacion de vertimientos industriales (contratos ejecutados por las

empresas consultoras, INGESAM LTDA. = AGUASANITARIA LTDA), los resltados de
dichos estudios se pueden observar en la sigiiente Tabla.

Tablia 1.5
Caudales y Carijds Industriales (Restitados Estudio ingesam Lida.-Aguasanitaria Lida.)
No. || SECTOR PRODUCTIVO DBV_O"’ ~ S8ST CAUDAL RECEPTOR
.. Kg.fida | Kg.fida | m¥dia
1 INDUSTRIAS DEL MAIZ S A.— 254550 5314 1407.09 COLECTOR CENTRAL
MAIZENA S.A,
2 BAVARIA S.A. 240517 1311.45 19.84.73 COLECTOR CENTRAL
3 CHICLES ADAMS S A. 2040.49 7607 1218.61 E.B. FLORAUA
4 CARTONES AMERICA- | 138510 257.60 1944.00 MARGEN IZQUIERDA
- L . 3 : RIO CALI
5 PANANCO INDEGA S.A. 906 04 13659 724.44 E.B. NAVARRO .
6 LLOREDA S.A. _ 641.36 68.44 5554 COLECTOR CENTRAL '
7 ANDINA DE CARTONES 408.79 72184 114752 COLECTOR CENTRAL
ESPECIALES S.A. . _ ‘
8 PRODUCTOS QUAKER SA. 282.30 48.00 281.17 COLECTOR CENTRAL
9 CLINICA RAFAEL URIBE URIBE . 207 82 B8G.06 1632.10 MARGEN IZQUIERDA
L - ' _ RIO CALI
10 FUNDACION VALLE DEL LiLl 101 46 38.25 56890 | E£.B. NAVARRO
11 ALIMENTOS DEL VALLE LTDA. 19050 61.33 24254 COLECTOR CENTRAL
12 [ FABRICA DE MEDIAS INDOLANO 161.69 8.15 665.71 COLECTOR CENTRAL
Archivo: C/ARte 2000rommes/SCA-O07-98Primes omme pardal 35
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No. | SECTOR PRODUCTIVO || DBO® || SST || CAUDAL RECEPTOR
. Kg.fida | KgJida | m°dia _
13 INDUSTRIA COLOMBIANA DE 151.82 147,30 1633.64 COLECTOR CENTRAL
LLANTAS 5.A. _
14 COLGATE PALMOUVE CIA. 17.74 13.45 480.75 COLECTOR CENTRAL
15 TERMINAL DE TRANSPORTES 11657 126.01 50458 MARGEN IZQUIERDA
. RIO cALI
16 CLUB CAMPESTRE DE CAL) 11584 |[ - 7715 . 352,08 E.B. NAVARRO
17 PROCESADORA AVICOLA DEL 102,36 4042 97.75 E.B. CANAVERALEJO
_ VALLE S.A. , ! :
18 RICA RONDO S.A. 99.41 56,72 110.26 COLECTOR CENTRAL
19 || CARTONES DE GCCIDENTE LTDA. 94,31 3754 26784 . COLECTOR CENTRAL
20 GASEOSAS POSADA TOBON 8466 | 11.00 24583 COLECTOR CENTRAL
21 HOSPITAL UNIVERSITARIO DEL 83.02 86.29 1257.12 COLECTOR CENTRAL
VALLE _ .
22 LABORATORIOS BAXTER S.A. 82,01 8.22 61838 COLECTOR CENTRAL
23 WARNERT LAMBER LTDA. 7416 1754 00.49 E.B. FLORALIA
24 || HOTEL DANN CALI - HOTEL DANN 67.26 2967 259.11 MARGEN IZQUIERDA
_ CARLTON RIO CALI
25 BAYER SA. 6236 . 12.43 14013 MARGEN IZQUIERDA
, _ ‘ rlo cALl
26 || PEDRO DOMECQ COLOMBIA SA. 56.88 491 7017 COLECTOR CENTRAL
27 CARVAJAL SA. T 4508 17.28 110.49 MARGEN [ZQUIERDA
g Rlio CALI
28 PRODUCTOS DANCALI 4420 17.69 2081 COLECTOR CENTRAL
29 CUINICA DE OCCIDENTE 31.20 17.13 141.00 MARGEN IZQUIERDA
_ - ) RIO CALI
30 GUILLETT DE COLOMBIA S A, 30.99 18.77 105.22 E.B. FLORALIA
31 “HOTEL ARISTH 13087 15.69 156,04 COLECTOR CENTRAL
32 HOTEL INTERCONTINENTAL 2980 15.40 46051 MARGEN IZQUIERDA
‘ RIO CALI
33 GASEOSAS LUX 28 .41 401 N0 COLECTOR GENTRAL
34 LA 14 CALIMA _ 27.86 1854 152,93 E.B. FLORALIA
a5 HOSPITAL CARLOS HOLMES 2646 || 657 11400 [ EB.NAVARRO
TRUJILLO N
36 RECKITT & COLMAN COLOMBIA 2637 361 3520 COLECTOR CENTRAL
. S.A . C
37 LABORATORIOS JGB SA. 26.34 2.29 62.33 COLECTOR CENTRAL
38 HOTEL TORRE DE CALI & CIA 2477 15.81 189.22 MARGEN IZQUIERDA
. Lipa. . rio caLl
39 HOTEL PACIFICO ROYAL 2427 9.36 66,05 E.B. NAVARRO
40 BRITILANA BENREY S.A. 23.34 10.30 457.92 COLECTOR CENTRAL
41 VARELA S.A, 20.56 916 10923 . COLECTOR CENTRAL
42 ALMACEN EXISTO SUR 20.40 754 77.50 COLECTOR CENTRAL
43 MODATEX LTDA. 20.36 3084 123.43 COLECTOR CENTRAL
44 SERVICENTRO LA ALAMBRA - 19.15 36.52 179.71 E.B. CANAVERALEJO
45 CENTRO MEDICO IMBANACO 19.10 2022 238.03 COLECTOR CENTRAL
46 LABORATORIOS LAFRANCOL ] 18.26 114 2436 COLECTOR CENTRAL
Archhva: CIARD MOMAWW tnformme parcial 36
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DBO®

No. SECTOR PRODUCTIVO ‘ N SS{ CAUDAL. RECEPTOR
| || Kadida || Kg.ida | m*did
47 HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS 17.89 870 29290 MARGEN 1IZQUIERDA
5 .. . RIg ¢ALI
48 LAVATEX 17.04 32 10.29 MARGEN IZQUIERDA
_ ' _ . RO cALI
49 ~ PRODUCTOS FRUCALI 15.64 214 2950 E.B. CANAVERALEJO
50 PRODUCTORA DE ALIMENTOS 15.31 035 429 E.B. CANAVERALEJO
. ALADINO
51 COMPARIA EDITORA DE 1497 234 394 MARGEN 1IZQUIERDA
QCCIDENTE LTDA. . RIO CALI
52 COSMOCENTRO 13.97 10.22 95.00 COLECTOR CENTRAL
53 TECNOQUIMICAS S.A. 1308 6.88 107.27 COLECTOR CENTRAL
54 ENALIA (VINICOLA ANDINA) 13.05 0.69 16.20 COLECTOR CENTRAL
55 RESTAURANTE APOLO 12.39 450 14.19 COLECTOR CENTRAL
56 ALIMENTOS LA CALI 10.66 Q.09 36.10 COLECTOR CENTRAL
57 LABORATORIO RECMIER 10.09 351 16.98 COLECTOR CENTRAL
58 UNICENTRO CALI 793 1.5 231.07 E.B. NAVARRO
59 COLCADENA LTDA 781 7334 30.86 COLECTOR CENTRAL
60 ANODIZAMOS LTDA 469 14.36 112.73 COLECTOR CENTRAL
61 LAVA AUTOS PASOANCHO 225 15.60 101.00 E.B. NAVARRO
Tabia 1.6

Caudaiés y_ Cardas Industriales Totales (Resultados Estudio

" Aguasanitaria Ltda.)

ingesam Lida..-

Versidn 00 (1752700}

RECEPTOR DBO® SST CAUDAL
- Kg.fida Kg./ida m°’/dia
COLECTOR CENTRAL . 7790.02 3039.92 12245 .40
MARGEN 1ZQUIERDO RIO CALI . 2019.83 504.64 5718.26
E.B. NAVARRO 127425 295.03 2157.72
E.B. CANAVERALEJO 152 .46 79.43 611.25
E.B. FLORALIA - 2173.50 130.92 1567.25
. Archiver CrARo mmomemwmm Informie pard';o! 17
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1 8. PARAMETROS ANALIZADOS DEFINICION Y SIGNIFICADO

Las mediciones tuantitativas sori la herréimienta mas importante para ia practica de 12
ingenieria. Cualquier probléma relacionado con la ingehieria sanitaria debe ser definido
inicialmente por medio de métodos analiticos que se desarrollari en el laboratorio o ei el
campo. Estos résuitados $on la base de fodo disefio y control posterior.

A contihiiacion se hara tina descripcion de los parametros utilizados en la caracterizacion
de aguas residuales.

1.8.1. TEMPERATURA:

Qondiciér! fisica importante en fa quimica del agua ya que gobiema su equilibrio quimico y
siempre las cohstanies, las velocidades de reaccion, los calculos de soliibilidad y
cualdquiler cuantificdcion quimica estaran referidos a una temperatura determiriada.

La temperatura de las agiias residuaies es mayor que la de las aguas no contaminadas
debida a ld énergla liberada durante las reacciones bioguimicas que se presehtan eri la
degradaci6n de |a materia organica. Las déscargas calientes son ofras de las causas del
aumento de i4 temperatiita en las aguas residudles y en lds corrientes que las reciben.

1.8.2. pH:

Es la medida de acidez o basicidad del agua, la neutralidad teorica de iin agua se
encuentra a pH de 7.0, eh esta condicion la constante de disociacién es muy pequefia,
10E-14 y hay igual cantidad de iones de hidrégeno e iones hidroxilo, solo hay 10E-7
moles por litto de cada uno de ellos, Esto es igual a 10E-4 milimoles por litro que
corresponde d na concentracion real de 0.0001 mg/L de fon H+.

La concentraciori de -ion_hidrogeno puede medirse con un medidor de pH, ¢ titiilarse
cudndo id cohcentracion es bastante grande. Aguas con pH por encima de 7.0 se
consideran basicas y aguas con pH menor que 7.0 se consideran acidas.

i os vertimientos de sustdicias acidas o basicas son 14 principal causa de variacion en el pH.

1.8.3. DEMANDA BioQuUiMiCA DE OXIGENO (D.B.O.)

Es una medicion dé las sustdncias bioguimicamente degradables en una muestra de agud,
esta medicion sé obtiehe mediante el consumo de oxigeno durante la oxidacioni
microbiologica después de cinco dias de incubacion a 20°C, es el parametro mas usado
como indice de poliicion de agua. la DBO se definé como la cantidad de oxigeno requerida
por lds bacterias en el proceso de estabilizacion de la materia descomponible bajo
condiciones aerdbicas. La materia organica servira de alimento a las baclerias, las cuales
derivan energid dei proceso de descomposicion u oxidacion.
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1.8.4. DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO (D.Q.0.)

La demanda gimica de oxigeno es una prueba ampliamente utilizada para determinar el
contenido de materia orgénica de Ias aguas residuales. Ei origen de la DQO se basa en el
hecho de que existen agentes quimicos oxidantes por medio de los cuales se puede medir ia
demanda de oxigeno de las aguas residuales.

1.8.5. SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES

Los sélidos suspendidos totales en fas sguas residuales se expresan como fa cantidad de
materia que permanece como residuo una vez se ha efectuado Una evaporacion entre
103 y 105 °C. o - '

1.8.6. SOLIDOS SISPENDIDOS VOLATILES

Si los sélidos totales se someten a una combustion bajo una temperatiira de 600 °C
durante 20 minU@os, la materia orgénica se convierte en CO; y H,O. Esta perdida de peso
se interpreta en términos de materia orgénica Voldtil.

1.8.7. ALCALINIDAD

La alcalinidad en una agua residual esta provocada por la presencia de hidréxidos,
carbonatos y bicarbonatos de elementos como el calcio, el magnesio, el sodio, el potasio
o el amoniaco. Entre todos ellos, los més comunes son el bicarbonato de calcio y el
bicarbonato de magnesio. La alcalinidad ayuda a regular los camblos de pH producidos
por la adicion de &cidos. Normalmente, el agua residual es alcalina, propiedad que
adquiere de ias aguas de tratamiento, fas aguas subterrdneas y los materiales afiadidos
en los Usos domésticos. La alcalinidad se determina por fitulacién con un écido
normalizado, expresandose los resultados en carbonato de calcio, CaCOs.

1.8.8. GRASAS/ACEITES

Las grasas animales y los aceites son el tercer componente importante de los alimentos. El
término grasas, de uso extendido, eéngloba las grasas animales, aceites, ceras y otros
constitiiyentes presentes en las aguss residuales. El contenido de grasas se determina por
extraccion de la muestra con triclorotriflioomretano, debido a que las grasas son solubles en
él. : ' '

Las grasas animaies y ios aceites son compuestos de alcohol (esterés) o glicarol
(glicerina) y 4cidos grdsos. Los glicéridos de 4cidos grasos que se presentan en estado
iquido a temperaturas normales se denominan aceites, mientras due los que se
~ presentan en estado sélido reciberi el nombre de grasas. - Quiimicamente son muy
parecidos, y estan compuestos por carbono, oxigeno & hidrogeno en difererites
proporciones. - _ : '

Las grasas se hallan entre los compuestos orgénicos de mayor estabilidad, y su
descomposicién por accion bacterfana no resulta sencilla. No obstante, sufren el ataque
de 4cidos minerales, lo cual conduce a la formacién de glicerina y 4cidos grasos.
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La presencia de grasas y dceites en el agua residual puede provocar problemas tanto en
la red de alcantatillado como eni [as plantas de tratamiento.

1.8.9. CROMO, PLOMO, MERCURIO, COBRE Y CINC

Como constituyentes importantes de muchas aguas, fambién se encuentran cantidades, a
nivel de trazas, dé muchos metales. Entre ellos podemos destacar el Cromo (Cr), Plomio
(Pb), Mercurio (Hg), Cobre (Cu) y el Cinc (Zn). Muchos de estos metales estan
catalogados como contaminantes prioritarios. Algunos de eilos son imprescindibles para el
normal desarrollo de ia vida biolégica y la ausencia de cantidades suficientes de ellos
podria limitar el crecimiento de ias aigas, por ejempio. Debido a su toxicidad, la presencia
de cuaiquiera de ellos ei cantidades excesivas interfefira con gran numero de los usos
del agua. Es por eilo que, a menldo, resulta conveniente medir y controlar las
concentraciones de dichas sustancias, los métodos para la determinacién de la
concentracion de estas substancias varian en complejidad en funcién de la sustancia
causante de interferencias potenciaimente presentes.

Las aguas residuales domeésticas en nuestro medio presentan lna concentracion
aproximada entre 150 y 250 mg/L para los SST.

Pard ilustrar a cerca de fa dlasificacion de los solidos se incluye la figura 4-1, en donde los
solidos suspendidos son el material retenido al pasar la muestra de agua a través de un filtro
de fibra de vidrio.

1.8.10. FOSFORO

Ei fésforo es esencial para el crecimiento de algas y otros organismos biolégicos. Debido
a que en aguas superficiales tierien lugar nocivas proliféraciones incontroladais de aigas,
actualmente existe mucho interés en limita cantidad de compuestos de fésforo que
alcanzan las aguas superficiales por medio de vertido de aguas residuales domesticas,
industriales y, a través de escorrentias naturales. Como ejemplo podemos citar el caso de
las aguas residuales municipales, cuyo contenido de fosforo como P puiede variar entre 4
y 15 mg/l.

Las formas mas frecuentes en las qie sé presenta el fosforo en soluciones acuosas
incluye el ortofosfato, el polifosfato y el fosfato organico.
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1.8.11. NTK

‘Los eleméntos hitrégeno y fosforo §on esericiales para el crecimiento dé protista y

plantas, por lo cual reciben el nombre de nutrientes o bioestimuladores. El nitrogeno es
absolutamente basico pard la sintesis de proteinas, El contenido total de nitrogeno esta
compuésto por nitrégeno orgnico, amoniaco y nitrato. El contenide de hitrégeno orgénico
se determina coh el método Kjendahl.

La presencid de estos compuestos en fas aguas se debe: liso de fertilizantes, la materia
ofganica descompuesta de origeri animal y vegetal, ios efluentes domésticos, las
descargas industridles y el arrastre de aguas liuvias lo$ cuales incorporan el nitrégeno que
en el agua cumple el siguiente ciclo:

Oxidacién Bacteriana Oxidacién Bacterlana

Reduccion Bac:lériana Reduccién Bacleriéna

Reduccién Bacteriana

o
' dnje -
LR TIO ;‘r:', ¥
Poentibk e

Fabrcacion da Fertlzartes ~

Descomposicld

¥ Nitrogerid re-efaborado
n Bacteriana

por bacterias y algas

Fertilizantes para Plantas

Alimento

Figua 1.8 Ciclo del Nitrégeno

El nitrégeno s pafté constituyenté de iniichias proteinas por eso liégd a las agiias como
producto del metabolisrio celular en forma de amoriidco. En ei ciclo del nitrégeno se
destaca que la mayoria de los tomptiestos hitrogeriados son ilévados a forma amoniacal,
de ahi duie la cantidad de nitrbgenio amoniacal en un agua de constitucion cohocida se
plieda corisiderar como Uh indicador de ia “edad” de la misma.

El valor méximo permisible en aguds de bebida para Nitritos es de 0.1 img/i, mientras que
para Nitratos es de 45 mg/l.

Enh los aspectos de salid se debe tener &special cuidado, pues los nitratos ingeridos
pueden convertirse en hitritos en alguna parte del organismo donde fa acidez es baja (pH
alto) y de nitritos pasar a nitrosamirias, algunas de las cuales tienen lina coniprobada
accion carcinogenica. '

1.8.12. NITRITOS (NO,)
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El hitrégeno del nitrito, cuiyd determinacitn se realiza colorimetricamente, es relativamente
inestable y faciimente oxidable a ia forma dé nitrato. Es tin indicador de la contaminacién
anterior al procaso de estabilizacién y raramenie excede la cantidad de 1 mgh en el agua
residual. A pesar dé que sU presencid suele darse en concentraciones peqlefas, los
hitritos tlener gren importancia en el estudio de ias aguas residuales y contaminacién de
aguas, dada su toxicidad para gran paite de la fauna piscicola y demas especles
acuéticas. Los nliritos presentes en los efluentes de las aguas residuates se oxidan por
adiccién dé cloro. :

1.8.13. NITRATOS (NOs)

El nitrégeno def Nitrato es la forma mas oxidada del Nitrogeno que se puede ericontrar en
las aguas résidualas. La concentracion de nitrats en un efluente de aguas residuales
puede variar 8ntre 0 y 20 mg/ én forma de nitrégeno (N), con valores tipicos entre 15y
20 mgi. La concentracién de nitratos también suéle determinarse via métodos
colorimétricos. '

Tabla 1.7 _ N o

Concentraci6n tipica dei agiia residual domestica

Contaminantes Unidad Concentracién
_ Débil | Media | Fuerte
Sdlidos Totales (ST) mg/l 350 720 1200
Disiieitos, totales (SDT) mg/l 250 500 -850
Fijos ' mg/l 145 300 525
Volatiles mgfl 105 200 325
Séiidos en suspensién (SS) mgA 100 220 350
Fljos , mgA 20 55 75
Volatiles _ mgl 80 165 275
Solidos sedimentables ull] 5 10 20
Demanda Bioquimica de Oxigeno; mgA: _ ”
5 dias, 20 °C (DBOS, 20 °C) mgh 110 220 400
Carbono Orgénico Total (COT) mgh 80 180 290
Demsanda Quimica de Oxigeho (DQO) mg/l 250 500 1000
Nitrogeno (total en la forma N) mg/l 20 40 85
Orgénico - mg/ 8 15 35
Amoniaco libre mg/l 12 25 50
Nitritos mg/) 0 0 0
~ Nitratos L ‘ . mg/ 0 0 0
Fésforo (total eri la forma P) mgA 4 8 15
Organico mgfl 1 3 5
Inorgénico mgl 3 5 10
Cloruros mgfl 30 50 100
Sulfato . mg/! 20 30 50
Alcalinidad (Como CaCO03) mgh 50 100 200
Grasa mgh . 50 100 . || 150
Coliformes totales , No./100ml || 10%107 | 107-10® | 107-10°
Compuestos orgénlcos volétiles (COV) jrg/l <100 | 100-400 | >400

Fuente: ,M_e‘tcallf & Eddy. Volumen I. Tercera Edicién. Macgraw-Hil. _
1.9. PRESERVACION TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE MUESTRAS
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Los resultados obtenidos, tanto én campd como en laboratorio, durante |a ejecucion de los
operativos de monitorec realizados entre los dias 01 y 05 de febrero del 2000, se
presentan a continuacion. ' '

Cabe anotar que los pericdos de integracion fueron modificados de acuerdo a las
re_comendaciones hechas por Ingesam Ltda. (Empresa que realizd el estudio el aino
inmediatamente anterior, las modificaciones hechas en virtud de estas recomendaciones
se muestran el la tabla que sigue.

2.4. RESULTADOS DE CAMPO

Las tablas 2.1 a 2.12 presentan un resumen de los parametros de campo (Caudal,
temperatura y pH), por jornada de integracion.

Las figuras 2.1, 2.2, 23 y 2.4, presentan las variaciones de los caudales para todos los
puntos evaluados los dias 1, 2, 3 y 4 del monitoreo, iguaimente las figuras 2.5, 2.6, 2.7 y
2.8, muestran las variaciones de las temperaturas para todos los puntos evaluados los
dias 1, 2, 3 y 4 del monitoreo, gor ultimo, las figuras 2.9, 2.10, 2.11 y 2.12, muestran las
variaciones de ios pHs para todos ios puntos evaluados los dias 1, 2, 3 y 4 del monitoreo.

Dado que el monitoreo de los rios Lili y Meléndez se realizo en horario 7:30 am a 4:00 pm
y los puntos restantes fueron iniciados a las 6:00 pm se presenté una no simultaneidad en
el monitoreo para el primér dia. Ver gréaficos.

El anexo No.1, pres’enia' las tablas de campo completas, correspondientes a cada punto
de muestreo.
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Tabia 2.1
Restmen de Resultados de Campo - Punto No.i - COLECTOR MARGEN IZQUIERDA
RIO CALI
Fecha JORNADA 0 Qlfsg)y TEMP. (°C) p.H. (Un) .
. . ] MAXIMO [ MAXIMA | PROMEDIC] MINIMA MAXIMO MINIMO MAXIMO MINIMO
1 de Feb. 1 44986 | 398,26 | 299,75 15 14,56 14 7.0 8,5
2 de Feb. 2 20975 | 261,46 | 206,34 13 12,88 12 7 7
2 de Feb. 3 266,95 | 224,34 | 19595 13 12,88 12 7 6.5
2 de Feb. 4 - | 65067 | 457,42 | 261,76 15 13,25 12 7 8,5
2 de Feb. 5 650,67 | 60527 | 492,35 17 15,5 14 7 7
2 de Feb. 6 72276 | 665,08 | 558,96 16 14,75 14 7 7
2 de Feb. 1 674,54 | 438,78 | 352,28 15 14,11 13 7 6,5
3 de Feb. 2 364,57 | 269,76 | 253,73 14 13,5 13 7 6,5
3 de Feb. 3 252,78 | 227,99 | 204,47 14 13,88 13 7 6,5
3 de Feb. 4 650,06 | 573,16 | 446,86 15 14 13 7 6.7
3 de Feb. 5 698,42 | 623,96 | 522,54 16 14,75 14 7 7
3 de Feb. 6 6076 | 193,14 | 137,48 15 13,67 13 76 7
3 de Feb. 1 143,85 | 137,99 | 130,06 15 14,25 13 7.3 7.1
4 de Feb. 2 147,69 | 130,48 | 117,42 15 13,25 13 7 8.7
4 de Feb. 3 487,86 | 359,84 | 264,71 18 13,63 13 7.5 7
4 de Feb. 4 631,01 | 550,07 | 49233 |, 15 145 14 7.4 7.2
4 de Feb. 5 | 631,01 | 57743 | 46738 | 18 14,13 13 7 7
4 de Feb. 6 74336 | 590 | 466,16 15 13,75 13 7.3 7
4 de Feb. 1 722,76 | 487,14 | 294 81 14 13,56 13 75 6.9
5 de Feb. 2 353,32 | 268,96 | 206,43 15 14,25 13 7.1 6,3
5 de Feb. 3 374,09 | 309,55 | 285,75 15 14 13 7.1 6.5
5 de Feb. 4 6287 | 486,17 | 38838 22 21,75 21 78 59
5 de Feb. 5 546,8 | 501,28 | 3855 22 22 22 7.5 7.2
5 de Feb. 6 531,08 | 436,96 | 3831 22 22 22 7.6 74
JORNADA 1 JORNADA 2 JORNADA 3 JORNADA 4 JORNADA 5 JORNADA 6
6 PM-10PM | 10PM.-2AM 2 AM -6 AM 6AM-10AM | 10 AN -2 PM 2 PM-6PM
Tabla 2.2
Resumeti de Resuitados de Campo-Punto No 2 — Rio cALl ANTES DE COLECTOR
MARGEN IZQUIERDA
| Q{(Usg) ~ TEMP. (°C) p.H. (Un.)
Focha [lJoRNADA| maximo || prowebio [[ o || mMaxiMa || promEDIO | MiNiMA || MaxiMo || iimimo
1 de Feb. 1 54915| 4162,7 |[3501,7f 200 186 18,0 7,0 8,5
2deFeb.] 2 |[40016] 30381 [24362] 22 21,16 19 7.8 6,5
2 de Feb. 1 41855\ 39477 [|36439 19 18,4 18 7.8 50
3 de Feb. 2 4223 || 39742 |13793,8 21 20,2 18 76 | 70
3dereb. || 1 Jdo17.8] 36119 J33208] 20 19,09 18 75 | 66
4 de Feb. 2 4643 4] . 40358 [34936] 21 19,88 19 76 | 7.0
Jornada 1 6:00 pm - 6:00am Jornada 2 6:00 am - 6:00pm
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Tabla 2.3 .
Resumeén de Resuitados de Campo - Punito No.3 - ESTACION DE BOMBEO FLORAL{A
Q (Usg) TEMP. {°C) p.H. (Ui.)
Fecha [JoRNAGA[ waxivo || Promepio || Minimo ]| maxima || promenio || minivia || wiaxmio || iikimo
1deFeb.|] 1 1250 | 290 250 | 24 24 24 70 || 60
2 de Feb. 2 1250 330 j| 250 24 24 24 7,0 6.6
12 de Feb. 1. 1250 678,6 250 24 11,8 10 7,0 6,0
3 de Feb. 2 1250 380 250 24 23,5 12 7,0 6,0
13 de Feb. 1 1250 375 250 24 23,7 23 6,8 46
4 de Feb. 2 |l 1250 | 5204 || 250 || 24 24 24 6,8 5,0
Jornada 1 6:00 pm - 6:00am Jornada 2 6:00 zri - 6:00prii
Tabia 2.4 . .
Resumeri de Resuitados de Campo - Puiito No.4 - COLECTOR CENTRAL
Fecha | JORNADA Q (/sg) TEMP. (°C)  p.H.(Un)
MAXIMO | MAXIMA | PROMEDIO | MINIMA | MAXIMO | MINIMO | MAXIMO | MINIMO
1 de Feb. 1 563,58 | 379,96 227 24 26 25,33 24 0 7
2 de Feb. 2 251,71 | 205,99 167,62 25 24 23 7 6,5
2 de Feb. 3 213,03 | 186,86 149,02 24 23,75 23 8 "~ 6,5
2 de Feb. 4 764,18 | 473,95 198,32 26 24,63 24 8 56
2 de Feb. 5 676,2 555,22 467 6 27 26,38 26 6,1 48
2 de Feb. 6 5889 § 473,09 378,1 27 . 26,88 26 10 5
2 de Feb. 1 492 378,8 285 29 27 2567 25 7 6,5
3 de Feb. 2 320,14 | 269,37 202,89 25 24,13 23 7 6,5
3 de Feb. 3 206,72 | 183,96 | 164,31 24 - 23,75 23 7 6.5
3 de Feb. 4 486,38 | 3282 179,45 25 24,5 24 6,9 5
3 de Feb, 5 639,31 | 463,43 369,23 27 2575 25 7 4.4
3 de Feb. 6 636,8 519,73 467 9 27 27 27 7 6
3 de Feb. 1 498 436,78 3716 27 26,22 26 7,5 4
4 de Feb. 2 3991 304,09 186,3 26 26 26 7 4
4 de Feb. 3 3991 304,09 186,3 26 26 26 7 4
4 de Feb. 4 7598 | 581,33 467 6 26 25,38 24 6,5 53
4 de Feb. 5 842,89 | 600,31 457 .9 26 . 2525 24 6 5
4 de Feb. 6 1600,3 | 977,13 | 5479 24 23,38 22 6,5 4,9
4 de Feb. 1 1265 875,12 689,74 24 22,22 21 7 4.9
5 de Feb. 2 711,79 | 625,96 50994 | 21 21 21 7 6.6
5 de Feb. 3 685,02 | 596,77 51804 |. 21 21 21 7. 6,7
5 de Feb. 4 759,16 { 526,7 370 24 22,75 21 7.4 6,7
5 de Feb. 5 555,09 | 431,96 320,6 27 25,25 23 6,5 59
5 de Feb. 6 6687 | 600,95 510 27 255 25 6,6 59
JORNADA 1 JORNADA 2 JORNADA 3 JORNADA 4 JORNADA 5 JORNADA 6
6PM-10PM | 10PM-2AM 2AM-6AM ;| 6AM-10AM [ 10AM-2PM 2PM-8PM
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Tabia 2.5 :
Resiimen de Resultados de Campo - Punto Nos -~ ESTACION DE BoMBEO
CANAVERALEJO

Fecha | JORNADA . Q(usg _ TEMP. (°C) - p.H. (Un.)

: MAXIMO | MAXIMA | PROMEDIO | MINIMA | MAXIMO | MINIMO | MAXIMO | MINIMO

1 de Feb. 1 2188 | 121556 1094 26 25,11 24 59 55
2deFeb.l] 2 1094 1094 1094 26 2422 24 5,9 655
2 de Feb. 3 1094 1094 1094 25 24 22 24 6,1 55
2 de Feb. 4 2188 | 133711 1094 26 2467 24 6,1 5,1
2 de Feb. 5 2188 .| 1944 89 1094 27 26,11 26 55 4,8
2 de Feb. 8 2188 | 1458,67 1094 27 26,11 26 51 46
2 de Feb. 1 1094 1094 1094 . 26 2556 | 25 5 4,4
3 de Feb. 2 1094 1094 1094 26 | 2489 24 48 45
3 de Feb. 3 1094 1094 1094 24 23,78 23 4.9 .47
3 de Feb. 4 1094 1094 1094 26 24,44 24 6,5 8,6
3 de Feb. 5 2188 | 1580,22 1094 27 25,89 25 g8 5,1
3 de Feb. 6 1094 1094 1094 27 26,11 25 7.5 55
3 de Feb. 1 1094 1094 1094 256 | 2444 24 75 49
4 de Feb, 2 1094 1094 1094 24 24 24 59 5
4 de Feb. 3 2188 | 1458,67 1094 25 24,11 .24 59 54
4 de Feb. 4 1094 1004 1094 25 24,22 23 . 6,1 5.6
4 de Feb. 5 2186 1822 1094 25 23,56 23 6,1 5.1
4 de Feb. 6 2188 | 1458,67 1094 23 22 56 22 6,1 45
4 de Feb. 1 1094 | 1094 1094 24 22,22 21 6,8 47
5 de Feb. 2 1094 1094 1094 22 2078 20 6,8 6.6
5 de Feb. 3 1004 1084 1094 20 19,78 19 6,7 6.4
5 de Feb. 4 2188 [ 1337,11 1094 22 21,11 20 7.3 6.4
5 de Feb. 5 2188 1 1823,33 1094 25 23 44 22 7.3 6,2
5 de Feb. 6 2188 | 1458,67 1094 25 24.33 23 . 6,7 6

JORNADA 1 JORNADA 2 JORNADA 3 JORNADA 4 JORNADA 5 JORNADA 6

aPM-10PM | 10PM-2AM 2AM-6AM. | 8AM-10AM 10 AM - 2 PM 2PM-6PM
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] Tabla 2.6 )
. Resumien de Resultados de Campo - Puiito No.6- ESTAC/ON DE BOMBEO NAVARRO
Fecha | JORNADA Q (L/sg) . TEMP. (°C) p.H. (Un.)
MAXIMO | MAXIMA | PROMEDIO | MINIMA | MAXIMO | _MINIMO | MAXIMO | MINIMO
1 de Feb, 1 850 822,22 800 24 2356 23 7.3 7.1
2 de Feb. 2 850 | 827,78 | 800 23 | 22,41] 22 73 7
2 de Feb. 3 850 838,89 - 800 22 22 .22 7.3 7.2
2 de Feb. 4 960,656 | 949,67 948,5 23 22,22 22 7.2 89
2 de Feb. 5 950,56 | 949,78 | 9485 24 22,56 22 7.1 6,9
2 de Feb. 5 950,56 | 949,78 | 9485 | 24 2278 22 7.2 8,9
2 de Fab. 1 9513 | 950,19 9497 23 22,89 22 7.3 8,8
3 de Feb, 2 9519 | 950,61 949 7 23 22,33 22 7 6,8
3 de Feb. 3 9523 | 951,77 | 9509 | 22 | 22 22 7 6,8
3 de Fab. 4 952,3 | 950,47 949 23 2244 22 7.2 6,9
3 de Fab. 5 951 950 4 949 6 25 24 44 23 72 7.1
3 de Feb. 6 950.4 9499 9497 25 21,89 21 7.1 6,8
3 de Fab. 1 802,8 | 801,08 800 19 18,22 17 7.4 7.0
4 de Feb. 2 8027 801,2 800,8 17 14,22 12 7.4 7.0
4 de Feb. 3 8029 | 801,72 800.6 13 11,89 10 7.6 7,0
4 de Feb. 4 1200 988 89 400 22 20,11 19 7,3 7.1
4 de Fab. 5 1200 777,78 0 23 22 21 7.3 7,0
4 de Feb. 6 1200 | 1177.76 | 1000 | 24 | 2344 22 73 7.1
4 de Feb. 1 1200 | 1005,56 800 15 12,78 12 7.2 7.0
‘ 5 de Feb. 2 850 | 65556 | 300 33 (12781 12 7.4 7.1
5 de Feb. 3 350 344,44 300 13 12,89 12 7.4 7.1
5 de Fab. 4 900 696,87 310 14 1344 | 13 7.3 7,0
5 de Feb. 5 1200 | 1122,22 200 14 1378 13 7,2 7.1
5 de Feb. 6 1200 | 968,89 750 15 14,33 14 7.3 7.1
JORNADA 1 JORNADA 2 . JORNADA 3 JORNADA 4 JORNADA 5 JORNADA 6
6PM-10PM | 10PM-2AM 2 AM - 6 AM 8AM-10AM | 10AM-2PM 2PM-8PM
Tabla 2.7
Resumen de Resuliados dé Campo - Punto No.7 - CANAL SUR
Q (LUsg) TEMP. (°C) b.H. (Un)
Fechia [JORNADA! maxmo ||promepio]| Mo || maxma || Promepio || minima | maxivo | mivimo
1 de Feb. 1 99551 || 7437,0 |[2752,3 26,00 246 23 7.0 8,8
2 de Feb. 2 81838 | 66799 || 31870 26 23,40 22 71 8,0 .
2deFeb.| 1 [11919,10] 77144 |[4358,70] 28 26,5 25 7.0 8.8
3deFeb. | 2 |e17389][61738.0] 42147 | 28 2400 | 23 89 || 67
3 de Feb. 1 12092,70]l 12092,7 || 2876,10 30 264 23 7.0 8,7
4 de Feb. 2 . 99551 | 74370 || 2752,3 | 26,00 248 23 7,0 6,8

Jomada 1 8:00 pm - 6,00am Jomada 2 6:00 am - 8:00pm

‘
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Contrato No. SCA-D87-89

Primer trforme Parcial — Fobrem det 2000

Tabld 2.8 ‘
Resurrien de Resuitados de Campd - Puhto ho.8 — ESTACION DE BOMBEO DE
PUERTO MALLARINO '
Q {Lisg) - TEMP. (°C) _ p.H. (Uni.)
Fecha [JornADA| waximo |Promenio]] Minimo || maxma || promento | vmima_|| widximo || minmo
1 de Feb. 1 5400 1756 1200 25 22 84 22 J 7.4 7.0
2deFeb.] 2 4200 || 1704 | 1000 | 26 24,36 23 | 7.4 53
2deFeb.| 1 5000 || 2017.4 | 900 25 22,35 20 |71 6,5
3 de Feb. | 2 5600 23691 i 1000 || - 28 25,3 24 || 7.1 57
3 de Feb. ] 1 1500 1484 1200 26 24 4 23 71 6,4
4defFeb.| 2 7700 | 3584 | 1500 | 27 | 245 23 7.1 4,9
Jomada 1 6:00 pm - 6:00am Jornada 2 6:00 am - 6:00pm
Tabla2.9 |
Resumen de Resuitados de Campo - Punto No.9 — ESTACION DE BOMBEO DE AGUA
BLANCA
Fecha | JORNADA Q (Usg) TEMP. (°C) p.H. (Un)
. MAXIMO MAXIMA PROMEDIO | MINIMA | MAXIMO | MINIMO MAXIMO MINIMO
1 de Feb. 1 382 351 300 25 25 25 7.9 - 6,8
2 de Feb. 2 378 | 329,67 35 25 | 2417 | 235 7,5 6,8
2 de Feb. 3 365 | 353,89 350 . 25 23,72 235 7,7 7.4
2 de Feb. 4 380 372 350 26 25331 24 7.8 7,2
2 de Feb. 5 382 376,22 350 20 2567 25 7,8 7.0
2 de Feb. 6 382 379,22 375 26 26 26 7.3 7,0
2 de Feb. 1 . 382 375,33 365 26 2578 25,5 8.4 7,2
3 de Feb. 2 382 | 372,89 365 255 | 25,17 25 8,4 7.3
3 de Feb. 3 369 366,33 | . 365 25 - 25 25 7,4 7,2
3 de Feb. 4 385 375,22 365 255 | 25,06 25 7.5 71
3 de Feb. 5 382 372,56 362 26 2572 25 7.1 7,0
3 de Feb. 6 396 375,78 363 26 25,94 255 7,1 6,9
3 de Feb. 1 350 350 350 255 | 25,06 245 71 6,7
4 de Feb, 2 376 352,89 350 25 24 67 24 7.2 6,5
4 de Feb. 3 398 | 37511 358 25 | 2456 24 7.1 6,6
4 de Feb. 4 382 | 365,89 351 255 (2489 ( 24 7.1 6,7
4 de Feb. 5 399 | 377 354 26 | 2556 25 7.1 7.0
4 de Feb. 6 392 379,56 360 26 25,22 25 9 6,9
4 de Feb. 1 376 | 370,89 360 25 25 | . 25 8,7 7.8
5 de Feb. 2 374 360 350 25 2467 24 8,4 79
5 de Feb. 3 384 | 362,89 350 24 24 24 9 8,2
5 de Feb. 4 381 | 369,67 360 24 24 24 7 7.0
5 de Feb. 5 1200 | 1122221 900 14 13,78 13 7.2 7.1
5 de Feb. 6 384 370,11 360 24 24 24 7. 7,0
JORNADA 1. JORNADA 2 JORNADA 3 JORNADA 4 JORNADA 5 JORNADA 6
6 PM-10PM | 10PM-2AM 2 AM - 6 AM 6AM-10AM | 10AM-2PM 2PM-6PM
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Tabta 2.10 '
Resiimen de Resultados de Campa Punto No 10 — ESTACION DE BOMBEO PASO DEL
COMERCIO
Fechd [{[JORNADA Q (Lisg) TEMP. {°C} p.H. (Un.)
maximo | Promepio | minivo | maxma || PROMEDIO || MINIMA i MAXIMO §i MINIMO
1 de Feb. 1 600 . 600 . 600 24 21,52 21 7.4 6,9
2 de Feb. 2 636,5 619,0 600 28 24,64 21 7.0 6.7
2 de Feb. 1 6206 || 619,9 |[6050 24 23,44 23 7.1 6,8
3 de Feb. 2 31,0 ]f 619,2 )600,0 28 24,6 22 7.0 6,7
3 de Feb. 1 (6206 6166 6152 25 23,1 22 7.1 6,9
ddeFeb.| 2 | 6739 6298 | 600 | 26 | 238 2 | 70 8,7
Jormada 1 6:00 piti - 6:00am Jornada 2 6:00 am - 6:00pm '
Tabla 241
Resumen de Resultados de Campo - Punto No.11 - RIO LIL
Q(L/sg) TEMP. (°C) p.H. (Un.)
Fecha llJorNADA[ maxmo [[PrRoMEDIO| minimo || maxima || PROMEDIO minivA | maximo || MiNimo
1 de Feb. 1 1301,4 || 1063,7 || 914,5 )} 26,0 25,86 24,0 71 6,7
2 de Feb. 1 1301,1 | 10404 |l94557] 27 255 23 6,9 6,7
3deFeb. i 1 122067 || 948,9 |736,80] 250 22,6 20,0 6,6 . 6,2
4 de Feb. I 1 1116,58 || 1015,9 || 920,2 26 26 24 7.6 6,8
Jornada 1 7:30 a.m. — 3:30 p.m.
Tabia 2.12
Resumen de Resuitados de Campo Punto No.12 - RiO MELENDEZ
Q (L/sg) TEMP. (°C p.H. (Un.)
Fecha [|JoRNADA!] maximo [|PROMEDIOJ| MINIMO || MAXIMA || PROMEDIO miNMA | mAaMo || MINIMO
1 de Feb. 1 32116 || 2488,1 21223} 21,0 21,0 21,0 9.8 7.3
; A PR L ' 1750‘9 ' . . :
2 de Feb. 1 344160 26088 0 20 20,00 20 11,2 8,7
3 de Feb. 1 2831,30|| 2531,3 0 21 21,00 21 7.1 6,3
' 22304 _ .
4 de Feb. 1 3100,45 || 2842,6 3 22. 22,0 21 85. 7.4
Jorhada 1 7:30 &m. - 3:30 p.im.___ '
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Deportamenio Administrativo de Gestidn del Medio Amblents - DAGMA
Unién Tampeoral Proinsa Lida. — D.P.O, ingenierfa Sanitaris Lida,
Confroto No. SCA-0G7-99

Pririer keforme Parcial — Febrem del 2000

2.2. RESUL.TADOS DE LABORATORIO
Anites de presentdr los resultados aqui obtenidos es bueno dar un vistazo a la legistacion

que contempla tanto normas para vemmlentos a alcantarillados, como normas para
preservacion de fiora y fauna pues también se evaluaron fuentes siiperficiales.

Tabla 2.13
Norinas para Vertimientos a Fuentes Stiperficiales Coni Fines de Preservacion de Flora y Fauna
REFERENCIA UNIDADES || VALOR ADMISIBLE DECRETO
1594 ARTICULO 73
p.H. Un 4590
Temperatura °C <40
Material Flotante Ausente
Sélides Suspendidos miA Remocién 2 50% en carga
Grasas/Aceites mg SSHA Remaocién 2 B0% en carga
Demanda Bioguimica de Oxideno mg DBOA Remocién > 80% en carga
Arsénico mg As 05
Bario mg Bal 50
Cadmio mg CdiL. 01
Cianuro Libre mg CN/L 10
Cobre mg Cull. 30
Compuestos Fendlicos Fenol 02
Cromo Hexavalente mg CriL 05
Mercurio mg Hgl. 002
Niquet mg NifL 20
Plata mg Ag/L 05
Plomo mg Pb/L 05
Selenio mg SefL 05
Tensoactivos mg MBASA 0143
Tabta 2.14 )
Noimads para Vertimientos a Alcantarillado Publico
REFERENCIA UNIDADES VALOR ADMISIBLE
DECRETO 1594 ARTICULO
73
p.H. Un 4590
Temperatura °‘C <40
Acidos, Bases o soluciones écadas o bésicas due
puedan causar contaminacion ; sustanmas
explosivas ¢ inflamables . ausentes
Sélidos Sedimentables miA $10
Sustancias Solubles en Hexano mg SSHA <100
Arsénico mg Asfl 05
Bario mg Ba/l 50
Cadmio mg CdfL 01
Cianuro Libre mg CN7/L 10
Cobre mg Cu/l 30
Cromo Hexavalente mg Cr'iL 05
Merciirio mg Hg/L 0.02
Niquel mg NifL 20
Plata mg Ag/L 05
Plomo mg Pb/L 05
Selenio my Sefl 05
Tensoactivos mgMBAS/L {0143

Los resultados de los anahsas de laboratorio para cada punto, se pueden ver a
continuacion.

Archivo: Cifio 2000/ omnes!SCA-D07 -89 rmer informe parcial
Versidn 00 [17/0200)



Departamento Administrativo de Gestién del Medio Ambinnts - DAGMA
Urdén Tempomi Protnsa Lide, — D.B.O. Ingenierta Saniarks Lidn.
Contreto Mo. SCA-067-09 .

Primer Informb Parcial - Febrera det 2000

En las {ablss GUa sigen, se presentan bs resultados de laboratorio obténidos al analizar

ias muestras, debe tenérse en cuenta que las jomadas de muestreo no son igliales para
todos los puntos, al igual que los dias monitoreados. Esta variacién fue hecha en virtud de

las recomendaciones de Ingesam Lida. y aprobada por ia interventoria del estudio. Los
resultados se presentan en las tablas 2.16a 2.25.
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Departamenta Adninistrutivo de Gestién deiMhedio Amblents - DAOMA
Unkén Tempors} Proinsa Lida. = 0.8.0, npenierta Banfteria Lida,
Contrato No. SCA-DCT-69

Primer Informe Parcial - Febrero del 2000

2.3 ANALISIS DE SEDIMENTOS EN VERTIMIENTOS DE AGUAS LLUVIAS

Atendiendo las $tigerencias de la empresa Ingesam Lid., fueron colectadas nillestras del
fondo de los canales due transportan aguas Huvias para tener una idea del estado de los
mismos en cuanto a sustancias de interés Sanitario. Estas muestras fueron tolectadas

con Draga Petsrsen fa cual extrae un bocedo del lodo sedimentado (ver fotografias).

Los andlisis fueron practicados directamente a la muestra soiida y sus fesultados
reportados en base seca (partes por millén p.p.m.) se presentan contintigicion:

Nota el equivalente peso a peso de las unidades p.p.m. es mg/kg. de muestra.

Tabla226 =
Andlisis de Sedimentos
Parametro Canatl Sur E.B. Puerto E.B. Paso del
' . Mallarino . Comercio
Cromo Total (p.p.m.) 43.86 55.82 55.38
Plomo (p.p.m.) 10.24 65.12 81.63
Mercurio (p.p.m.) 0.064 0.075 0.071
Cobre (p.p.m.) 69.35 94.89 101.00
Zinc g::.p.m.) 124.05 273.09 ‘ 286,32

Archivor C/ARG 2000 ormesrSCA-OT?- 00 timer informe parcisl o4
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Departarwnts Administrative de Gestién del Medlo Amblents - DAGMA
Unkén Tempora! Proinsa Lde, - 0.5.0. Ingenjetia Sanhuri Lida.
Contrato No, SCA0G7-83 k

Primer Informe Parcial — Febrero del 2000

3.1. CARGAS TOTALES

A contintiacioh sé presentan los clciilos de las cargas vertidas por cada uno de los
puntos evaluados. Los calculos se presentan en la tabla 3.1 y fueron realizados mediante
la expresion: .

- J{Ci1x Qi1 +Ci2 x Qi1 +...+ Cim x Qi) x J x 3600 x 10°
Carga Pj = ' . (1)
m

Donde:

Carga Pj: Carga Total Pardmetro j (kg/dia) \

Ci1, Ci2 y Cim: Concentracior parametro j para la jomada de integracién i en los dias de
muestreo 1, 2 y m. (mgfi) |

Qi1, Qi2 y Qim: Caudal para ia jofnada de integracion i en los dias de muestreo 1,2y m.
m: dias de muestreo para el punto.

J: Duracion de la jornada de muestreo para ef punto (hrs)

Nota: Los datos totales aparecen promediddos, es decir la carga tolal es el promedio de la
carga diaria para 3 6 4 dias seguh el caso.

En los gréficos 3.1 a 3.5 se presentan los apartes porcentuales por punto en cargas y en
caudales. Es importante aclarar que para la cuantificacién de las cargas de la ciudad no
deben terierse en cuentd los vertimientos:

« Rio Lili: Este se mide en la descarga det canal sur.

e Rjo Meiéhdez: Igudgimenie se mide en ia descarga del canal sur.

« Estacion Navarro : Estas aguas son rebombeadas por ia Estacion Aguablanca.

Archivo: CHARo 2000Mrfomes/SCALD07-B0P dmer informe parcial 95
Versidn 00 (170200 .
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3.3. CALCULO DEL VERTIMIENTO EQUIVALENTE PARA LACIUDAD

Para Calcular i4$ cargas aportadas por la ciudad, como ya fue explicado ho se deben
incliiit lo$ puintos: Es'tacién"de Bombeo Navarro, Rio Lili y Rio Meléndez, las cargas asi
calcuidadas se muestran en ia tabla glie sigue:

En la misma tabla, a parir de los datos de carga, se caicula el vertimiento equivalente
para la ciudad.

Tabia 3.4 . [ o

Céicuio del Vertimiento Equivalente Para L4 Ciudad de Cali

Parametro CARGA TOTAL CONCENTRACION
_ ‘ (KG./DiA) EQUIVALENTE (MG/L)
Demanda Bioquimica de Oxigeno_(mg/L.) 92901,94 56,7
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) - 1783056 108,8
Sélidos Suspendidos Totales (mg/L) 119663,3 73,0
Solidos Suspendidos Volatiles (mg/L) 67538,43 41,2
Grasas/Aceites (mg/L) 23316,84 14,2
Cromo Total (mg/lL) 24,48 0,015
Plomo (mg/L) 45 93 0,028
Mercurio {mg/L) 25 0,015
Cobre (mg/L) 59,25 0,036
Zinc (mg/L) 232,98 ‘ 0,142
Fésforo (mg/l) : 5546 47 3,385
Nitrogeno Total Kjendahl (mg N Total/l) ' 14667,22 8,95
Nitratos (mg N-NO3/L) - 671,22 0,41
Nitritos _(mg N-NO2/L.) 52,73 0,03
Fenoles (mg/L) 165,89 0,10
Nitrogeno Amoniacal (mg NH3 /L} 815521 4,98
Cianuros (mg/L) : 406,56 0,25
Sulfatos (mg SO4/L) 438563 2,68
Sulfuros (mafl.) ' 412,76 0,25
Caudal Medio (L/seg.) ‘ 18966,63 18966,53
Archive: C/Ao 2000/ormesiSCA. 00708 imer Infomme pareisl ib3
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3.4. CALCUILLO DE LA TASA RETRIBUTIVA A CANCELAR

Los céic_uio's de la tasa retributiva para la ciudad se calculan a continuacion, se debe tener
en cuenta que las corrientes superficiales Rio Cali, Rio Lili y Rio Meiéndez liegan a la
ciudad con ina carga que para este efecto se esta considerando no significativa:

Tabla3.5 .
Caiciilo de Ia Tasa Retributiva a Cancelar por La Ciudad de Cali

Archive: CiAN0 2000 nfarmes/SCA-OU7-9QPrdmer informe parcial i 1 04
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H.CUERPO DE AGUA EN EL QUE REALZA LA CAPTACION

Rios Ca'uca, Cali, Meléndez y Pozos Pattic|

| CUERPO DE AGUA EN EL QUE REALIZA EL VERTIMIENTO Rio Caiica
. ) MES

|.CARACTERISTICAS DEL VERTIMIENTO 1 2 3 4 5 6

1.Caudal Promedio Verido (Lfs) 18.589,07

2.Concentraclén promedia del vertimlento

2.1 DBOS (mgh) . 49,7

2.2 S5T {mgh) 68,4

3 Horas al did pramedio durante las cuales se reafiza el vertimiento 24| .

4 Numero de dias del mes en el cual se realiza el vertimierto 30|

5.CALCULO DE LA CARGA CONTAMINANTE VERTIDA MENSUAL

5.1 CARGA DE DBOS (Kg/mes)x(No.1)x(2.1)x0.0864x{No.3)/24x(No.4) 2.394,689

5.2 CARGA DE SST (Kg/mes)x(No.1)x{2.2)x0.0864x{No.3)/24x(No.4) 3.295.708

.CARACTERIZACION DE LA FUENTE

6.Caudal Promedio captado de ia fuente (L/s) 18.5890,07

7 Concentracién promedia de la fuente en el sitio de captacion

7.1 DBOS (mgiL) 0

7.2 SST (mg/L) ) 0

8 CALCULO DE LA CARGA EXISTENTE EN EL PUNTO DE CAPTACION

8.1 CARGA DE DBQS (Kg'imes)x(No.i)x('!.1)xﬁ.DBde(NuJ)thtx(No.d) 0

8.2 CARGA DE 55T (Kg/mes)x{No. 1)x(7.2)x0.0864x{No.3)24x{Nu4) 0

[I.CALCULO DE LA CARGA NETA VERTIDA AL MES

9. CARGA NETA DE DBOS ( Kg/mes) {No.5.1- No.B.1) 2.394.689

10.CARGA NETA DE SST ( Kgimes) (No.5.2- No.8.2) 3.295.708

IV.FACTORES REGIONALES

41.F.R, PARA LA DBOS PARA EL CUERPO DE AGUA QUE RECIBE L VERTIMIENTO 1,0

12.F R, PARA LOS SST PARA EL GUERPO DE AGUA QUE RECIBE EL VERTIMIENTO 1,5

V. TARIFAS

13.TARIFA MINIMA FIJADA POR MINAMBIENTE PARA LA DBOS ($/Kg DE DBOS) . 54,27

14 TARIFA MINIMA FLJADA POR MINAMBIENT E PARA LOS SST ($/Kg DE DBOS) 23,22

15 TARIFA POR LA DBOS {No.8 x No.11 x Na.13) 129.959.751

16. TARIFA POR LOS SST (No.i0 x No.12 x No.14) ) 114.789.519

VALOR TOTAL A PAGAR (No.15 + No.16) 244.749.270

Los factores y tarifas contemplados ($/kg. de DBO y SST) son los vigentes pafa el primer
semestre de 1999 de acuerdo & la informacion suministrada por la CVC.

Archivo: CfARO 2000infames/SCA-007-0Primer informe parcial
Version 00 (170200
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4.1. RESULTADOS DE CAMPQ Y LABORATORIO
4.1.1. PUNTO No.1 - COLECTOR MARGEN ZQUIERDA RIO CALL

|-Caudal: Entre las 6:00 p.m. y las 11:00 p.m. el caudal disminuye progresivamente, lo
cual denota una disminticién én la actividad domestica de las viviendas. Entre las 11:00
p.m. y las 6:00 a.m., tiempo en el que Un alfo porcentaje de la cilidad duerme y por ende
disminilye ia produccion de agtias residuales, el caudal se mantiene casi constante. Entre
las 6:00 a.mi. y las 10:00 a.m. la cuiva presénta un asenso vertiginoso, lo cual esta
relacionado con el comienzo de la actividad domestica. Entre las 10:00 am. y la 1:00
p.m. $& presentan picos de méxima generacion de vertimientos liquidos. Entre las 1:00
p.m. y las 4:00 p.m. se presenta una disminucién en el caudal vertido, lo cuiaf denota una
disminucién parcial de la actividad domastica. A partir de fas 4:00 p.i. el catidal aumenta
progresivamente hasta alcanzar in pico alrededor de las 8:00 p.m.

El caudal maximo registrado fue de: 743.36 Ifs, mientras que el caudal minimo registrado
durante iaé jomadas de integracion fue de: 117.42 s,

li-Temperatura: Las curvas de la gréfica muestran una tendencia uniforme para los dias
1,2 y 3. El dia 4 a partir de las 6:00 a.m. se presenta una ciirva que se sale de la
tendencia, registrandose temperaturas por encima de las maximas registradas los tres
dias anteriores

La temperatiira maxima registrada en todas las jomadas de integracion Rier 22 °C,
mientras que fa temperatura minima registrada fue de: 12 °C.

ili-pH: Lds mediciones continuas de pH durante las diferentes jomadas de integracién
muiestran un valor maximo de 7.6 unidades de pH y un valor minimo de 5.9 inidades.

lv-Carga Orijnlca: Este punto presenta caracteristicas tipicas de un dasecho doméstico
en ias horas de mayot actividad. Las concentraciones para estas horas estan alrededor
de los 200 mg/i erl DBO y los 400 mgfi para DQO en las primeras 48 horas de monitoreo,
sin embargo, para las seguridas 48 horas de monltoreo lag concentraciohes se vieron

diluldas en uha proporcion aproxima de 4 a 1. :

v-Grasas/aceites: Este pardmetro presenté la misma tendencia que el anterior,
conservando eso si lo$ valores tipicos de las aguas residuales domésticas. En hinguna de
ias jornadas de muestréo se sobrepasd ld norma de 100 mg/l.

vi-Metales: Ei efiuente presenté trazas de Cromo y en algiinas ocasiones de Mercurio,
sobre todo, en ias primeras 48 horas de monitoreo. Hay presencia de Cobre y Zinc que
son elementos abuindantes en ia haturaleza. :

Archivo CARD 200 ormmen/SCAUT 25VPrimers informe percial i 08
Vorsin 00 (1702100 ‘



l‘\

Dapirtarments Administativo Ge Destién del Medis Amblente - DAGMA

Unkin Termpors! Proinsa Lida. - 0.8.0. Ingsnheris Santioria Lida,

Contrato No, BCA-DE7-89

Primer Irforme Parcial - Febreto del 2000 X

T IR = Dol . . . - i . .4 H
vii-Nutrientes: Ei Nitrogeno y Fosforo presentaron valores tipicos de aguds residuales
domésticas.

4.4.2. PUNTO No.2 - RIO CALI ANTES DE COLECTOR MARGEN IZQUIERDA

i-Caudai: La representacién grafica del comportamiento del caudal durante los diferentes
dias de muestreo se puede observar efi Ia figuras2.1 a 2.4. El caudal maximo registrado
durante los dias de muestreo fue de: 4643.4 I/s, mientras que el caudal minimo registrado
fue de : 2436.2 I/s. La gréfica presenta picos de bajo vertido de agua residual, pero no se
puede hablar de tina frecuencia en la distribucién de esos picos.

ii-Temperdtura: La tepresentacion Gréfica de este parametro se puede observar en la

figura 2.5 a 2.8. La temperatira maxima registrada fue de: 22 °C, mientras que la
temperaturd minima registrada fue de: 18.4°C.

iii- pH: Las mediciones continuas de pH durante las diferentes jonadas de ipfegracigﬁn
muestran Lin vaior méximo de 7.8 Unidades de pH y un valor minimo de 5.0 unidades. La

represehtacion grafica de este parametro se puede observar en la figura 2.9 a212.

iv-Carga Orgénica: Este piinto, siendo und fuente superficial, presenta iina concentracién
de materid organica que se ve afectada significativamente por el régimen de Nuvias y por
el horario ditimo y hoctumo de cada’jomada, pues, las concentraciones diumas sori el
dobie de las concentraciones nocturnas. Las concentraciones medidas con respecto a las
Aguas Residuales Domésticas (ARD) presentan una dilucién aproximada de 1 en 20

v-G‘résaS!aceiies: Es valido el comentario anterior para las Grasas/Aceites, pues también
se encilentra en concentraciones bajas . En ninguna de las jomadas de muestreo se
sobrepas6 ia normd de 100 mg/l.

vi-Metales: Ei rio presento aiguna contaminacion con Cromo y Plomo aungue muy
distante de ia norma, al tercer dia de monitoreo, también se presentaron trazas de
mercurio. En cuanto a Cobre y Zinc se presentaron concentraciones mas ¢ menos

acordes con las dguas superficiales.

vii-Nutrientes: Ei Nitrogeno y Fasforo estan presentes en las aguas del rio, pero en
concentraciones muy bajas.

4.1.3. PUNTO No.3 - ESTACION DE BOMBEO DE FLORALIA

i-Caiidat: La representacioni grafica del comportamiento del cdudal durante los diferentes
dias de muestreo se puede observar en fa figura 2.1 a 2 4. Ei caiidal maximo registrado
durante fos dias de muestreo fue de: 1250 /s, mientras que el caudal minimo registrado
fie de : 250 /s. Duranté aigunos periodos de tiempo no se presento vertido de aguas
residuales, lo cual corresponde a jomadas en las que el poso de succién no habia
alcanzado el nivel suficiente para arrancar las bombas de la estacion.

Archive: CIARG 000 ormes/SCA-007-80F ime informe parcial . 107
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ii- Temperatira: La tepresentacion Grafica de este parametro se puede ohservar en las
figuras 2.5 a 2.8. La temperatura méxima regisirada fue de: 24 °C, mientrds que la
temperatura minima registrada fue de: 10.°C.

iti- pH: Las mediciones continuas de pH durante las diferentes jomadas de integracion
musstran Un valor maximo de 7.0 tnidades de pH y un valor minimo de 4.6 unidades. La

representacion grafica de este parametro se puede observar en as figuras2.9 4 2.12.

iv-Carga Orgénica: Este efluente si presenta valores tipicos de ARD, pues las
concentraciones para DBO estan entre 227 y 400 mgA y las concentraciones para DQO
estan entre 400 y 591 mg/ .

v-Grasaéiaceites: A pesar de tener concentraciones nommales en cuanto @ los otros

parametros organicos, las Grasas/Aceites estan por debajo de los valoras tipicos. Al igual
que en ios puntos anteriores, ninguno de los valores medidos sobrepasé la norma de 100
mg/l.

vi-Metales: Se detecté la presencia de Cromo y Plomo aunque muy distante de ia norma,
En cuanto a Cobre y Zinc, las concentraciones medidas tienen un comportamiento
oscilante con rango de cehtésimas de mg/l para Cobre y décimas de mg/l para Zinc.
Trazas de Mercuirio se presentaron en la mafiana del segundo dia y manana y tarde dei
tercer dia de monitoreo

vii-Nutrientes: El Nitrégeno y Fosforo presentan concentraciones tipicas de aguas
residuales.

4.1.4. PUNTO No.4 - COLECTOR CENTRAL

i.Catidal: Entre ids 6:00 p.m. y las 11:00 p.m. el caudal disminuye progresivamente, lo
cual denota tina disminucion en la actividad domestica de las vivieridas. Entre las 11:00
p.m. y las 6:00 &.m., tiefripo en el que un alto porcentaje de la ciudad duerme y por ende
dismintiyé la produccion de aguas residuales, el caudal se mantiene casi constante. Entre
las 6:00 a.m. y las 10:00 4.m. la curva presenta un asenso, lo cual esta relacionado con el
comienzo de la actividad domesticd. Entre fas 10:00 am. y la 6:00 p.m. se presentan
picos de maximo caudal. :

El caudal maximo registrado fue de: 1600.3 Ifs, mientras que el caudal minimo registrado
durante las jomadas de integracion fue de: 149.0 Ifs. '

ii-Temperaturd: La representacién Grafica de este parametro sé puede observar en las

figuras 2.9 a 2.12. La tempeératura maxima registrada fue de: 27 °C, mientras que ia

temperatura minima registrada fue de: 21.4 °C.

iii- pH: Las medicione$ continuas de pH durante ias diferentes joradas de integracién
muestran un valor maximo de 10.5 unidades de pH y un valor minimo de 4.0 unidades. La
representacion gréficd de este parametro se puede observar en jas figuras 2.5 3 2.8.

iv-Carga Organica: Este efluente también presenta valores tipicos de ARD, con

tendencia a concentraciones fuertes, pero dentro del rango esperado.

Archiwy: CIARG 2000/Mntommes!SCA.007-FWPrimer ntomme parcial 108
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v-Ghisas/dceites: Las concentraciones medidas corresponden a las caracteristicas de

las ARD. Al iglal due en los pbuntos anteriores, ningunc de los vaiores medidos
sobrepaso ia ndiia de 100 mgi.

vi-Métaies: La mayoria de registros para Cromo y Plomo estan por debajo del nivel
detectable por 8l método, En ciianto a Cobre y Ziric, las concentraciones medidas tienen
Un cofriportamiento oscilante con rango de centésimas de mg/ para Cobre y décimas de
mgA para Zinc. Trazas de Mercurio se presentaron el segundo dia y tercer dia de
monitoreo

vii-Nutrientes: Al igual que el caso anterior, Nitrdgeno y Fosforo presentan
cohcentraciones tipicas de aguas residuales.

4.i.& RESULTADOS PUNTO No.5 — ESTACION DE BOMBEQ CANAVERALEJO

i-Caudal: La representacion grafica dél comportamiento del caudal (figuras 2.1 a 2.4),
muastra un comportarhiento uniforme en el verfido de aguas residuales, lo cual era de
esperarse, pues las agtias residuales son descargadas 4 través de bombas que trabajan
bajo unas condiciones espécificas de caudal de bombeo y de alfura de bombeo. Cuando
el nivel del agua contenido al interior del foso de bombeo, alcanza determinado nivel, se
encienden automaticamente las bombas, las cuales sticcionan el agua residual y solo se
apagan cuahdo el nive! del foso a alcanzado un nivel limite inferior. Las curvas presentan
picos de caudal méximo entre las 6:00 a.m. y ias 6:00 p.m. El caudal maximo registrado
durante los dias de muestreo fue de: 2188 Vs, mientras que el caudal minimo registrado
fue de : 1094 I/s. :

ii-Temperatira: Las curvas de las figuras 25 a 2.8 muestran und tendencia uniforme
para todos los dias de muestreo. La temperatura maxima registrada fue de: 27 °C,
mientras que ia temperatura minima registrada fue de: 19 °C.

iii- pH: Las mediciones contiruas de pH durante las diferentes jornadas de integracion
muestran uh valor méaximo de 7.5 unidades de pH ¥ un valor minimo de 4.4 unidades.

iv-Carga Orgahica: Este efluente también presenta valores tipicos de ARD, con
tendencia a coricentraciones medias, dentro del rango esperado.

v-Grasisiaceites: Al igual gue pard el punto anterior, las concentraciones medidas
corresponden a las caracteristicas de las ARD. De igial manera, ninguno de los valores
medidos sobrepasd Ia riorma de 100 mgAl.

vi-Metaies: Los registios para Cromo Plomo y Mercurio estan por debajo del nivel
detectable por &l método, En cuanto & Cobre y Zinc, las concentraciones medidas tienen
uin comportamiento oscilante con rango de milésimas de mg/i para Cobre y centésimas de
mg/l para Zinc. '

vi-Nutrientes: Al igual que el caso anterior, Nitrogeno y Fésforo presentan

concentraciones tipicas de dguas residuales.

Archive: /ARG 2000momes/SCA-007-89Frimer informe parcial 1 09
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4.1.6. PUNTO No.6 — ESTACION bE BOMBEO NAVARRO

i-Cauidal: La représentacion gréfica del comportamiento del caudal durante los diferentes
dias de miiestreo @ puede observar en las figuras 2.1 a 2.4. El caudal méximo registrado
durante los dlas de miiestreo fue de: 1200 ifs, mieniras que el caudal minimo registrado
fue de : 300 I/s.

ii-Temperatiira: L4 representacion Gréfica de este parametro se puede observar en ids
figuras 2.5 a 2.8. La temperatira méaxima registrada fue de: 25 °C, mientras que ia
temperatura minima registrada fue de: 10 °C. '

iil- pH: Las mediciones continuas de pH durante las diferentes jomadas de integracién
muestran iin valor maximio de 7.6 tinidades de pH y un valor minimo de 6.8 unidades. La
représentacién grafica de este parametro se puede observar en las figuras 2.9 4212

fv-Carga Orgﬁnica: Presenta ln comportamiento muy similar al colector margen
izquierda, es decir, tiena caracteristicas tipicas de n desecho doméstico en la hora de
mayor dctividad. Las concentraciones para estas horas estan alrededor de los 180mg#h en
DBO v los 300 mg/t para DQO e las primeras 48 foras de monitoreo, sin embargo, para
las segindas 48 horas de monitoreo ias concentraciones se vieron diluidas en una
proporcidn aproxima de 2 4 1.

v-Grasas/aceites: Presenta valor muy tipicos para ARD. De igual manera, ninguno de
los valores medidos sobrepasé la noima de 100 mg/.

vi-Metaies: Los regisiros para Cromo estén a niveles de centésimas Plomo y Mercurio
estan por debajo dei nivel detectabie por el méitodo, En cuanto a Cobre y Zinc, las
concentraciones medidas tieneh un comportamiento oscilante con rango de centésimas
de mg/l. '

vii-Nutrientes: Al igiual que el caso anterior, Nitrégeno y Fosforo presentan
concentraciones tipicas de aguas residuales. :

4.1.7. PUNTO No.7 — CANAL SUR

|-Caudal: La representacién gréfica del comiportamiento del caudal durante los diferentes
dias de muestreo e plede observar en las figuras 2.1 a 2.4. Lés curvaé de caudal
presentdn ja misma tendaricia excapto la curva del dia 1, la cial presenta un caudal-muy
elevado hacia 1d 4:00 p.m. El caudal méximo registrado durants los digs de muesireo fue
de: 12092.70 lfs, mientras que 8} caudsl minimo registrado fue de : 2752.3 Iis.

. . ' . ., ) , ( i
ii-Temperatura: La représentacién Gréfica de este pardmetrc se puede obsatvar en las
figuras 2.5 & 2.8. La temperatira méxima registrada fue dé: 30 °C, mientras que la
temperatura minima registrada fiie de: 22 °C.

lil- pH: Las medicionés continudé de pH durante las diterentes jomadas dé integracion
miiestran Uin valor méximo de 7.1 linidades de pH y un valor minimo de 6.0 iinidades. La
representacién grafica de este parametro se puede observar en las figuras 2.9 a 2.12.
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iv-Carga Orgénica: Este canal present6 bajas conceniraciones de cargar orgénica y ia
razén ho és otid que los altos niveles duie presento el Rio Calica en ld época en que se
realizé el muestreo, debido a esto en la zoha de muestreo se presentaba Und mezcla

entre |a¢ aduas propias del canal y ias aguas del rio.

v-Grasaslaceites: Este pardmetro también se vio afectado por la razén expuesta en el
analisis de las concentraciones de materia orgariica. ‘

vi-Metales: Présents trazas para Cromo Plomo y Mercdirio sin llegar a los valores limites
de horma para Cobre y Zinc, las concentraciones medidas son mayores sin llegar
tampoco a valofes preociipantes.

vii-Nutrentes: Estos pardmetros también se vieron afectados por Ia razén expuestd en el
anlisi§ de las concentraciones de materia organica, fos valores medidos estan por debajo
de los niveles de las ARD, porque el uso actual del caral es basicamente de
alcantariilado. '

4.1.8. PUNTO No.8 - ESTACION DE BOMBEO DE PUERTO MALLARINO

i-Calidal: La representacion grafica del cotmportamiento del caudal (figurds 2.1 a 2.4),
éstd constituidas por curvas con picos maximos entre las 6:30 a.m. y las 8:.00 am. y
secciones minimas entre las 11:00 .p.m. y las 5:00 am. Los picos mas altos estan
relacionados con horas de mayor actividad domestica y por ende de mayorf genéracién de
aguas residuales, mientras que las secciones mas bajas comprenden horarios de menor
actividad domestica y en conseciiencia menor generacion de vertimientos liquidos. El
caudal maximo registrado durante los dias de muestreo fue de: 5.600 ifs, mientras quie el
caudal minimo registrado fue de : 900 I/s.

ii-Temperatura: Las curvas de la grafica muestran una tendencia uniforme para todos los

digs. La temperaturd maxima registrada en todas las jomadas de integraciéit fue 28 °C,
mientras que 13 temperatura minima registrada fue de: 20 °C.

jil- pH: Las mediciones ¢ontinuas de pH durante las diferentes jomadas dea integracién
muestran un valer maximo de 7.4 unidades de pH y un valor minimo de 4.9 tinidades.
ivtcargﬁ_(‘)rg‘éhicé: Las concentraciones medidas para DBO y DQO nos mitiesiran un
efiuente dilliido en Una proporcion 4 a 1 aproximadamente, si se compara con lds ARD.

v-Grasaslaceites: Al igual que ol parametro anierior, presenta valores muy bajos qiie
hacen presummir uinia diiticion del efluente.

vi-Metaies: Los regisiros pdra Cromo y Plomo estan a niveles de trazas, las
concentraciones de Mercilrio estan por debajo de | nivel detectable por el thétodo, En
guanto a Cobre y Zinc, l4s conceniraciones medidas tienen un comportamiento oscilante
con rango de décimas & centésimas de mg/l

vil-Nutrientes: Las cohcentraciones de Nitrogeno y Fésforo también se éencuentran
diliidas aunigtie en menor proporcion. '
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4.1.9. PUNTO No.9 — ESTACION DE BOMBEO AGUA BLANCA

i-Caudai: La representacién grafica del comportamiento del caudal durante ios diferentes
dias de mitiestreo se puede observar e las figuras 2.1 a 24 El caudal maximo registrado
durante los dizs de miestreo fue de: 399 I/s, mientras que el caudal mininio registrado fue
de : 35 Ifs. ‘

ii-Temperatiira: La representacion Gréfica de este parametro se puede observar en las
figuras 2.5 a 2.8. La ter_npera_t'ura,mé_xima registrada fue de: 26 °C, mientras que E
temperatura minima registrada fue de: 24 °C.

iii- pH: Las mediciones continuas de pH diiranie las diferentes jormadas de integracion
muestran un valor maximo de 9.0 unidades de pH y un valor minimo de 6.5 Uinidades. La
representacion grafica de este parametio se puede observar en las figuras 294212,

iv-Carga Orgéanica: Las concentraciones medidas para DBO y DQO nos miestran un
efluente diltido en Una proporcion 4 a 1 para las primeras 48 horas de muesireo y B a
{aproximadamente, para Ias siguientes 48 horas, si se comparan estas concentraciones
con las tipicas para ARD. '

v-Grasas/aceites: No fue evaluado este parametro.

vi-Metaies: Las concentraciones de metales no presentan niveles que se aproximen
siquiera a 1as normas, es decir todos se encuentran a nivel de trazas.

vii-Nutrientes: La dilucion en las concentraciones de Fésforo y Nitrogeno es evidente,
alingiie en proporcion menor a la dilucion que presenta la carga organica.

4.1.10. PUNTO No.10 - ESTACION DE BOMBEO PASO DEL COMERCIO

i-Cauddi: La representacion grafica del comportamiento dei caudal (figuras 2.1 a 2.4),
esta constillidas por curvas con tendencias similares, la desviacion estéandar de los datos
no es muy significante. Los caudales dé aguas residuales sori bombeados al Rio Catica
por equipos destinados para tal fin, por elio es hormal encontrar miichos datos idénticos
en una jomada dé integracioh. El catidal méximo registrado durante ios dias de muestreo
fue de: 673.90 I/s, mientras que el catidal minimo registrado fue de : 600 I/s.

ii- Temperatura: Las curvas de las figiras 2.5 a 2.8 muestran una tendencia uniformé
para todos los dias. La temperatura maxima registrada en fodas las jornadas de
integracion fue 28 °C, mientras diie la temperatura minima registrada fue de: 21 °C.

ili- pH: Las me'dicionés continuas de pH durante las diferentes jomadas de integracion
muestran un valor maximo de 7.4 unidades de pH y un valor minimo de 6.7 unidades. Las

curvas que representan cada dia de muestreo muestran una tendencid uniforme.

iv-Carga Orgénica: También presenta dilucion para DBO y DQO en ina proporcion
aproximada 6 a 1 si se tomparan estas concentraciones con las tipicas para ARD.

v-Grasas/aceites: No fue evaiuado este parémetro.

Archivo, CIARG 2000 nortmes/SCA-007 -G Primer infonme parcial 1 1 2
Versitn D0 (170200}

i



Departurmanto Adinictrative de Pestén dul Medio Amblents - DAOMA
Unién Tempora! Proinsa Lida, - 0.8.0. ingenleria Senftaria Lide,
Contrato No. 8CADSTES

Primer informe Parcial - Fetirero del 2000

vi-Metales: EI Crormic se presenté a nivel de trazas, al igual qie &l plomo para ld primera
jomada de integracion, El Mercuiio en 1a mayoria de los casos resultd por debajo del
binite d& deteccior del método de analisis. El Cobre y el Zinc presentaron
concentraciones en niveles de miiésirna y décima de mg/l respectivaniente.
vii-Niitrientes: Al iguial que el caso anterior, ia diliicion en las concentracionas de Fésforo
y Nitrégeno es evidente, aiinque en proporcion menor a id dilucion qgue presentd la carga
organica. |

4.4.14. PUNTO No.41 - RiO LIL

|-Catdal: La representacion grafica del comportamiento del caudal durante los diferentes
dias de muesifeo se puede observar en las figuras 2.1 a 2.4. El caudal maximo registrado
durante los dias de muestreo fue de: 1301.1 I/s, mientras guie el caudal minimo registradgd
fie de : 736.8 /s. Las curvas presentan una irregularidad, siendo dificil inferir tendencias.
ii-Termpératura: La representacion Gréfica de este parainetro se puede observar en las
figuras 2.5 4 2.8. La temperatura imaxima registrada fue de: 27 °C, mientrds que la
temperattira minimd registrada fue de: 736.8 °C.

fii- pH: Lag mediciones continuas de pH durante las diferentes jomadas de integracion
muestran tn valor méximo de 7.6 Unidades de pH y uri valor minimo de 6.2 unidades. La
representacion grafica de este parametro se puede observar en las figuras 2.9 4 2.12.

iv-Carga Orgénica: Este punto es otra de las fuentes superficiales evaliiadas y presenta
tina concentracion de materia organica muy baja. Las concentraciones medidas con
respecto a las Aguas Residuales Domésticas (ARD) presentan una dilticién dproximada
de 1 en 100 :

v-Grasas/aceites: No se évaluo este parametro
vi-Metaies: No sé evaluo este pardmetro

vii-Nitrientes: No se evalué este parametro

4.4.12. PUNTO Ne.11 - RO MELENDEZ

i.Caudal: La representacion grafica del comportamiento del caiidal durante ios diferentes
dias de muestreo se puede observar en las figuras 2.1 a 2.4. €l caudal méaximo registrado
durante los dias de muestrea fie de: 344160 /s, mientras gue el cdtidal minimo
registrado fue de : 1750.9 ¥/s. -

il-Temperatuira: La representacion Gréfica de este parémetro se puede observar en las
figuras 2.5 a 2.8. La témperatura maxima registrada fie dé: 22 °C, mientras due la
temperatira minima registrada fue de: 20 °C.

ili- pH: Las imediciories continuds de pH durante ias diferentes jornadas de integracion
muestran un valor méaximo de 11.2 unidades de pH y un valor minimo de 6.3 unidades. La
representacion grafica de este pardmetro se puede observar en las figuras 293 2.12.
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lv-Carga Orginica: Al igual que &l sntérior, es ofra de lds fuehtes superficiales
evaliddas y preséntd Una concentracion deé maleda ofganicd mly baja. Las
concentraciones medidds con respecto a las Aguas Residuales Domésticas (ARD)
presentan una dilucién aproximada de 1 én 70, se traducé comparativimente én bue esta
mas puluido giie el ric Lili.
v-Grisas/aceites: No se evaluo este pardmetro

- vi-Metales: No se evalu6 este pardmetro

vii-Nutrientes: No se evalud este pardmatro
4.2. APORTE DE CARGAS Y CAUDALES
4.2.1.Deniainds Quirica y Bioquiniica de Oxigeno

La carga de DBO y DQO tiene la siguisnte distribuicion:

Tabla 4.1 . ‘ . N

Principales Aportantes en Carga de DBO

Punto ‘ APORTE PORCENTUAL (%)
Punto No. 5: Estacion de Bombeo Canaveralejo 223

Punto No. 4: Colector Central S : ‘ 157

Punto No. 8: Estacién de Bombeo Puertd Mallarino 148

Punto No. 3: Estacién de Bombeo Floralia ‘ 11.8

Punto No. 10: Estacién de Bombeo Paso del Comercio ‘ 11.0

Punto No. 7: Canal Sur , o : 8.0

Ver figura 2.1

Es decir, el haxinio aportante es el punto de la Estacién Cataveralejo con el 22.3% de la
carga, seguido dei colector Centrai con él 15.7%. La distribiicion para DQO es mly similat
Ver figura 2.2 : '

4.2.2 Solidos Suspendidos Totales

Los SST tienen en st orden los aportantes:

Tablad2 , o

Principales Aportantes én Carga dé SST

Punto ' ‘ APORTE PORCENTUAL
Punto No. 8: Estacion de Bombeo Puerto Mallarino 32.0
Punto No. 7: Canal Sur - 143
Punto No. 5: Estacién dée Bombeo Cafidveralejo 13.0
Punto No. 2: Rio Cali Antes de Colector Margen izquierda - M3
Punto No. 4: Colector Central AP : 9.7

Ver figura 2.3
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Es decir, &l maximo apottinte és &l punto de la estacion Puerto Mafiaririo con el 32.0% deé -

l4 cargs, seguido def Canal Sur con el 15.3%
4.2.3.Metales Pesidos
Los Metales Pesados tienen en su orden los aportantes:

~ Tabld 4.3

------

Principales Aportantes en Carga de Metales Pesados

Punto _ APORTE PORCENTUAL (%)
Punto No. 7: Canal Sur | . 432

Punto No. 2: Rio Cali Antes de Colector Margen lzquierda 317

Punto No. 8: Estacion de Bombeo Puerto Maliarino - 108

Punto No. 4: Colector Central 48

Piinto No. 10: Estacion dé Bombeo Paso del Comercio - 3.5
Ver figura 2.4

Es decir, ¢l méximo aportante es el purito Canal Sur cori el 43.2% de |3 carga, seguido del
Rio Cait con el 31.7%

4.24.Caiidal
Los caudales medidos presentaroh Ia siguiente distribticion porcentual por aportante:

Tabla 4.4 ; ‘
Priricipaies Aportantes de Caudal

Punto o . APORTE PORCENTUAL (%)
Punto No. 7: Canal Siir 3 - 493

Punto No. 2: Rio Cali Antes de Colector Margen lzquierda 19.4

Punto No. 8: Estacion de Bombeo Puerto Mallarino < . 13.2

Punto Ng. 5: Estacion de Bombed Cafidveralejo _‘ 6.7

Punto No. 10: Estacion de Bombéo Paso del Comercio . 3.2

Piinto No. 4: Colector Central . o - 24

Ver figura 2.5

En cudnto & caudal se fefiere &l ifidximo dportante es ef Canal Sur con el 48.3% seguido
del rio Cali con el 9.4%

4.3 CARGAS INDUSTRIALES

De acilerdo 3 ls tablas 3.2 y 3.3 Ia industria de Ia ciudad tiene i aporte porcentual
ap'roxim'édp del 25% efi matefid organica y el 11 en caudal. Esto nos lleva a concluir que
las aguas industriales estan mas cargadas organicamente que las aglias domésticas.

En las tablas citadas tainbién se puede observar que los colectores central y margen
izquierda son los duie méas carga porcentuial de DBO Industrial franspoitan, con el 53% y
el 34 dé la carga total respectivamente. L

]
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En cluanto a mayor porcentaje de Caudal Industrial también estos dos Colectores
presentan las cifras mayores con un 30.3% para el Colector Central y 16.2% para el
Colector Margen lzquierda Rio Cali.

4.4 VERTIMIENTO EQUIVALENTE

El vertimiento equivalente para la ciudad de Cali presenta un grado de dilucidn
aproximado de 1:4 si se compara con concentraciones tipicas de ARD, pues la

concentracion de DBO apenas alcanza los 57 mg/ y la DQO es de 108.8 mg/l de igual
manera en Grasas/Aceites |a coricentracion media de los 9 vertimientos de la ciudad es
de 14.2 mg/l.

Los deméas parametros tipicos de ARD presentdn idéntico comportamiento. Mientras que
. {os metales si @stan presentes a niveles de trazas.

4.5. SEDIMENTOS EN PUNTOS DE AGUAS LILUVIAS
Para tener una idea de la magnitud de las concentraciones aqui reportadas se presenta
algunas normas locales y extranjeras para residuos sélidos:

Tabla 4.5 ! o B _
Niveles Propuestos para Evatuacién de Residuos Sélidos

Parametro |  Nivel Miximo Niveles Propuestos Por la UE para | EPA (Proceso de
Permisible en el . Lixiviados Fiitraci6n de
lewu:{igs(mgﬂ_.) Residuo Residuo Inerte Prop_iedéties

(RAS) _ Peligroso | {mg/l dé lixiviado)|  téxicas en

. | {mg/l de lixividdo) | _ Lixividdos)
Cromo Total 5,0 0.1-0.5 0.71 5.0
Plomo 5,0 - 0.4-2.0 0.71 5.0
Mercurio 0,2 0.02-0.1 0.71 0.2
Cobre - . 2-10_ 0N --
Zint - 2-10 0.71 -

' O su Total < 3.57

UE: Unién Europea

Aunque los valores fijados estan conditionados a los analisis praciicados a la muestra
mediante la técnica TCLP se puede tener una idea de la carga de metales qiié contienen
los sedimentos evaluados. Estas cantidades estan acordes con ias encontradas en las
aguas. Aqui al igual que en las aguds las mayores concentraciones medidas
corresponden al Zinc, mientras que las menores concentraciones son ias de Mercurio.
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IR A SUMRG e | PR U SRR R A
CONCLUSIONE,

ooyl vyt eyt rori it (Pt sty w1

A continuacion se presentan las conclusiones del presente trabajo de Caractérizacion de

los vertimientos de la ciudad de Cali, proyecto este, ejecutado por la Unioh Temporal

Proinsa Ltda / DBO ingenieria Sanitaria Ltda.:

1. El imonitoreo fue realizado los dias 1,2 ,3, 4y 5 de febrero del 2000. €n los piintos
definidos en los términos de reféerencia.

2. En términos generales, la ciudad de Cali produce iUna cafga estimada ert
92901,94kg/dia para DBO, 178305,6 kg./dia para DQO, 119663,3 kg./dia de SST y Un
caudal total de 18966,53 Ifs. ' :

3. Esto en cifras produce un vertimiento equivalente constante durante 24 con las
caracteristicas:

Demanda Bioguimica de Oxigeno (mg/L). 56,7
Demanda Quiimica de Oxigeno (mg/L): 1088
Sélidos Suspendidos Totales (mg/L): 73,0
Caudal (I/s): 18966,53

4 El mayor aportante en carga de DBO y DQO es el punto NO.S Estacion Cafaveralejo
con el 22.3 % de la carga, segiiido del Colector Central con el 15.7%.

5. El aporte de SST se ve mas afectado por las descargas: E.B. Puerto Mallarino con el
30.7% de la carga, seguiido del Canal Sur con el 13.7%.

6. Los Metales Pésados tienen en el canal sur el maximo aportante coh el 43.2% de la
carga, segtiido del Rio Cali con el 31.7%.

7. Enel caso del Caudal el méaximo aportante es el Canal Suir con el 49.3% seguido dei
Rio Cali con el 9.4%.

8. Con esto se piiede concluir que fa mayor canlidad de las cargas y catidales de las
ARD de 13 ciudad de Cait aun son evacuadas mediante las corriente supeificiales que
atraviesan la ciudad, aunque no se cuantificaron las cargd$ con que estds corrientes
ingresan 4 la ciudad. :

9. En cuanto 4 las cargas individuales producidas por ios habitantes, se piiedefi ,caicuiar
a partir de los datos con caractetisticas mas aproximadas a los veitimientos hetamente
domésticos, estos son. '

Punto 1-Colcto Margen lzquierda
Punto 4-Colector Central

Punto 5-E.B. Cafiaveralejo
Punto 6-E.B. Navarro
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10. Al realizar los caiculos para estos vertimientos se obtiene iina p'r#du;:cibn de 35.8
gr./habitante en carga de DBO, 37.2 gr./hab de SST. y tina dotacién imedla dé
231.8 l/hab./dfa. ‘

11. Los vertimientos de ios puntos Floralia, Pto. Mallarino y Paso del Comercio se vieron
afectados por las lluvias que aunque no e presentaron en forma copiosa si afectaron
el régimen de encendido de las bombas y por consiguiente {as concentrdciones y
cargas medidas. | . ]

12. De acuerdo al atexc No.3 Precipitacion diaria Estacién Universidad def Valle, la
precipitacion durante los dias de muestreo fue la siguiente:

Dia Precipitacién (mm)
Feb-01 - 04
Feb-02 3.1
Feb-03 49
Feb-04 1,9
Feb-05 0
Promedio 2,08

Si se tiene en cuenia esta precipitacién y el area tributaria de {os colectores:

COLECTOR , AREA Precipitacion | Volumen de
TRIBUTARIA |media en 4 dias Agua
_ (Ha) (mm) (m?)
E. Bombeo de Puerto Mallarino 404,55 : 8,24 3333
E Bombao paso det Comercio 2416 8,24 199,1
Estacion de bombeo Fioralia  268.62 B,24 2213

13. La incidencia de las precipitaciones en tas aguas residuales es evidente pues al
calcular el vértimiento equivalente para la ciudad vér tabla 3.4, las aguas
caracterizadas se encuentran diluidas efi una proporcion global aproximadade 4 a 1

14. La infiuencia mas évidente de las pracipitaciones se puede apreciar en las curvas de
caudal de 1 estéciones E.B. Floralid, E.B. Puerto Mallarino y E.B. Pdso dei Comercio
(figura 5.1) en donde el dia 3 de febréro alrededor de las 3 pm se present6 lluvia, (ver
anexo 3 Precipitaciones Estacién Universidad del Valle) con una Intensidad de 4.9
mm. |

15. El Histograma de produccion de aguas residuales wantiﬁpédas; se ve muy infldido por
las aguas superficiales ya que al excluir estas de fos vertimientos restilta un

histograma muy parecido al tipico de ARD con picos alrededor de las :00 am, 10:00
am y 1:00 pm ver figura 5.2.

16. El Unico vertimiento gtie presenté aigunos valores de pH fuera del rango esperado fue
la E.B. de Floralia, estos pHs cumplen las normas, pero presentaron tendencia 4cida
el minimo registrado fue 4.6,
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Contrato No. SCA-04T-09 . %

Primer Informe Pamizl ~ Febrero del 2000

17. Los sedimentos de lo§ canales de aglias Ihivias Paso del Comercio, Puerto Mailarino y

. canal Sur presentan concentraciones de metales pesados acumiiladas qtie si s tiene

en cuénta las fechas de constriccion de los mismos, a juicio dé los constiltores no
présentan riesgo de peligro inminenté para la poblacioh, estos sedimientos son
- " T S A \ ok . v ; I - ™
lavados” constantemente por lds aguas y la preésencias de metales en estas Ultimas
estd en equilibrio dindmico con los sédimentos por lo tanto, las cantidades medidas
por l6gica deben tender a permanecer constantes.
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Figura No. 51- Veriacién de Caudal (E.8. Floralla, €.8. Puerto Maflarino y E.B. Paso def Comercio)
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Figura 8.2 -Histogrema Total de Coudales (No incluye los Rios Lill , Meléndez, Canal Sur y Rio Cati).

Se recomiends pard los proximoes monitoreos tendientes a calcular la Tasé Retributiva

para la ciudad de Cali, cuantificar las cargas que traen Ids coriientes antes de ingresar a
. la ciudad, pues st cargd puede ser significativa debido a los caudales que transportan.
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Departamanto Admintsiratvo ¢o Destén del Medio Amblints - DAGMA
Unidn Tempomi Protnsa Lida. — D.8.0. Ingenteria Sonttaria Ltds.
Contreto Mo, SCAOST-29

Primer informe Pargial — Febrero del 2000
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Depsrtaménto Admintetraitvd de GestiSn dei Medio Amblente — DAGHA
Untén Tempora! Proinea Lida - D.B.O. Ingenleria Sanftaria Lids.

Contreto Ho. SCA-Q87-08
Primer informe Parcial - Febrero del 2000

PUNTO No.1 COLECTOR MARGEN iZQUIERDO RIO CALI -~ Febrereo 1 y 2

Jornada de Integracion 1.
HORA CAUDAL (L/sg) [TEMPERATURA(’C)  pH. (Un.}
06:00 448,18 15" 7,0
08:30 449,86™ 15 7.0
07:00 435,45 15 6.5
07:30 441,63 15 6,5
08:00 397,51 15 6,5
08:30 384,59 14* 6,5
09:00 399,11 14 8,5
09:30 328,27 14 6.5
10:00 299,75" 14 7.0
Valor Maximo** 449,86 15 7.0
Valor Medlo 308,26 14,56
Valor Minimo** 299,75 14 6,5
Desviacién Estandar 53,86 0,53 0,25
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Noymal Limite inferior 0,00
Intervalo de Conflanza para el 95% 35,19 0,34 0,16
Jornada de Integracion 2
10.00 299,75™ 14** 70"
10:30 299,75 13 7.0
11:00 281,66 13 7,0
11:30 261,21 13 7.0
12:00 267,02 12 7,0
12:30 247,30 13 1.0
01:00 208,34* 13 7,0
01:30 255,40 13 7.0
02:00 273.00 13 7.0
Valor Maximo™* 299,75 14 7,0
Valor Medio 265,71 13,00
Vator Minlmo™* 206,34 12 7,0
Desviaclon Estandar 28,76 0,50 0,00
Prueba Normal Limite Superlor 1,00
| __Prueba Normat Limite Infertor
Iintervalo de Conftanza para el 95% 18,78 0,33
' Jornada de Integracién 3 _
02:00 - 273.00* 13 7.0™
02:30 266,95 13 7.0
03:.00 - 226,38 13 7,0
03:30. 203,16 13 8,5
04:00 208,83 12* 7.0
04:30 195,95° 13 7,0
05.00 212,75 13 7.0
05:30 230,54 13 6,6
06:00 250,16 13 7.0
Valor Maximo™* 273.00 13 7,0
Valor Medlo 229,75 12,89
Valor Minimo™* 495,85 12 6,5
. Desviaclén Estandar 21,97 0,33 0,22
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0,00
inlervalo de Confianza parta el 95% 18,27 0,22 0,14
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Depariaments Adminisirmiva de Geailén des Medio Amblerte - DAGMA
Unién Temporal Proinsa Lida. — 8.8.0, Ingeniern Sanitaria Ltda

Contralo No, SCA-DOT-09 )
Primet tnforme Parchal - Febrero del 2000

Jornada de Infegraclén 4

HORA

pH. {Un.)

CAUDAL (L/sg) [TEMPERATURA (°C
06:00 250,16" 13 7.0*"
06:30 261,76 12* 6,5
07:00 261,76 12 6,5
G7:30 420,73 13 7,0
08:00 384,04 - 13 6.5
08:30 418,36 13 6,5
~09:00 631,01 13 7.0
09:30 631,01 15 6,9
10:00 650,67 15 7,0
Valor Maximo™* 650,67 15 7,0
Valor Medio 434,39 13,22
Valor Minimg** 250,16 12 8,5
Desviacion Estandar 166,06 1,09 0,26
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite inferior 0,00
Intervalo de Confianza para el 95% 108,49 0,71 0,17
Jornada de Integracién §
10:00 650,67 15 7.0
10:30 642,71 15 7,0°
11:00 631,01 15 7.0
11:30 650,67 15 7.0
12:00 631,01 14* 7,0
12:30 637,65 15 7.0
01:00 631,01 16 7,0
01:30 525,78 17 7,0
02:00 492 35* 17 7,0
Valor Maximo™ 650,67 17 7.0
Valot Medio 610,32 15,44
Valor Minimo™ 492,35 14 7,0
Desviacion' Estandar 58,52 1,01 0,00
Prueba Normal Limite Superior 1,00
Prueba Normal Limile Inferior
Intervalo de Confianza para el 95% | | 38,23 0,66
_ Jornada de Integracién 6
. 02:00 : 492 35" 17 70"
02:30 631,01 .16 7.0°
03:00 637,65 15 7,0
03:30 558,86 14* 7,0
04:00 674,54 14 7.0
04:30 722,76" 14 7.0
05:00 698,42 15 7.0
05:30 722,76 15 7,0
06:00 674,54 15 7,0
Valor Maximo™ 722,76 17 7,0
Valor Medio 645,89 15,00
Valor Minimo** 492,35 14 7.0
Desviacion Estandar 7717 1,00 0,00
Prueba Normal Limite Superior 1,00
Prueba Normal Limite Inferior
Intervalo de Confianza para el 95% 50,42 0,65
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Deprriamento Admintstrative de GastlSn del Medie Amblenta = DAGMA
Unién Temporal Protnsa Lida - D.B.0. Ingenleria Banltaria Lidn ’

Conirato Mo, SCA-007T-00 !
Primer Informe Palchl Fabrato del 2003

|2

PUNTO No.1 COLECTOR MARGEN IZQUIERDO R10 CALI — Febretes 2 y 3

Jornada de integracion 1.

HORA CAUDAL (L/sg) |TEMPERATURA ('C)l “pH. (Un.)
06:00 1674, 54" 15" 7,0™
06:30 1.512,11 15 7.0
07.00 . . i. 435,46 15 7.0
07.30 - | 452,88 14 7.0
08:00 ¢ 386,34 14 7.0
08:30 - 387,82 13* 7.0
09:00 + 373,14 15 7,0
09:30 ' 374,34 13 8,5*
10:00 - 1.352,28" 13 8,5
Valor Maximo** .1 674,54 15 7,0
Valor Medio 438,78 14,11
Valor Minimo™ . 35228 13 6,5
| Desviaclon EstAndar . 101,53 . 0,93 0,22
Prueba Normal Limite Supetlor i . 1,00 1,00
Prueba Normal LimHe Inferlor . . 0,00
Intervalo de Conflanza para el 95% . 66,33 0,81 0,14
Jornada de Integraclon 2 '
10:00 352,28 13* 6,5°
10:30 354 57 13 7,0
11:00 - 312,23 13 - 1,0
11:30 334,42 14* 6,5
12:00 311,34 13 7,0
12:30 297,39 13 6.5
01:00 © 211,73 .14 7,0
01:30 253,73 14 7.0
02:00 262,67 14 6,5
Valor Maximo** - 354,57 14 7,0
Valor Medio 305,60 13,44
Valor Minimo™* 253,73 13 6,5
Desviacion Estandar 3747 0,53 0,26
Prueba Normal Limile Supetlor ' 1,00 1,00
Prueba Normal Limite infariot 0,00
Intervalo de Conflanza para el 95% . 24,48 0,34 0,17
Jornada de Integracl .
02:00 262,67 14** 6,5
02:30 . 246,05 13° 7.0"
03:00 r 237,43 14 - 7.0
03:30 227,31 14 7.0
04:00 204 AT* 14 7.0
04:30 219,82 14 . 1.0
05:00 - 204,59 14 7.0
05:30 . 231,49 14 6.5
. 06:00 - 252,78 14 7.0
Valor Maximo** | 262,67 14 7,0
Valor Medio | , 231,85 . 13,89
Valor Minimo* 204,47 13 6,5
Desviacldén Estandar - 20,25 0,33 0,22
Prueba Normal Limite Superlor ' 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferlor ) 0,00
Intervalo de Confianza para el 95% 13,23 0,22 0,14
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Depariemento Mmlnlllrl!l\lo o

1 dol Madic Ambl

Ll -DAGMA

Umlién Temporal Proinan Lida. - RLB.O, Inqnnteds Sonitads Ltds,

Conirata No. SCA-00T-00
Primer hforte Parcisl - Febrera de! 2000

Jornada de Illntegracldn 4

intervalo de Conflanza para el 95%

Aschiva: /Al 2000/ nformes/ICA-007 99/ Primer informs pavael

Verridn 00 (1701700)

HORA CAUDAL (L/sg) |TEMPERATURA (*C}|__ p.H. (Un)
06,00 252,78 14 1.0
06:30 . 484,49 14 7,0
07:00 ,538,32 13* 7.0
07:30 1572,50 13 6,7
08:00 ‘446,86 13 6,7
08:30 631,01 15 7,0
09:00 650,06** 15 6,8
09:30 631,01 14 6,7
1¢:00 831,01 15 7.2
Valor Maximo** 650,06 15 7,2
Valor Medio 537,56 14,00
Vator Minimo* 252,78 13 6,7
Desviacion Estandar 128,56 0.87 0,18
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Nommal Limlte Inferior . 0,00
Intanraio de Conflanza para el 95% - 83,99 0,57 0,12
: Jomada de Integraclién 5 _
10:00 ;831,01 15 7.2
10:30 616,99 15 7,0*
11:00 624,64 15 7,3
11:30 650,08 14* 73
12:00 642,29 14 7,0
12:30 698,42" 14 7,3
01:00 631,01 15 7.3
01:30 522,54" 15 7,0
02:00 605,75 16** 7.2
Valor Maximo** 598,42 16 7.3
Valor Medlo 624,75 14,78
Valor Minimo* 522,54 14 7.0
Desviacién Estandar - 46,53 0,67 0,14
Prieba Normmal Limite Supetlot 1,00 . 1,00
Prueba Normal Limite inferlor 0,00
Intervalo de Conflanza para el 95% 30,40 0,44 0,09
. Jornada de Integracién 2 _
02.00 605,75 6" 7,87
02:30 578,44 15 7.0
03:00 467,36* 16 7.2
03:30 607,60 14 7,2
04:00 631,01" 14 7,2
04:30 559,00 14 7.0
_05:00 560,82 14 7,2
05:30 - 607,60 13* 7.2
06:00 607,60 13 7.0
Valor Maximo™ 831,01 16 7,2
Valor Medlo 580,58 14,33 __
Valor Mintmo* 467,36 13 7.0
Desviacion Estandar 48,79 1,12 0, 10
Prueba Normal Limie Supeilor ‘ 1,00 1,00
Prueba Normal Limite inferior 0,00
- 31,88 0,73 0,07




Departamento Admintstrativo ds Gestidn def Medio Amblonte - DAGMA
UniSn Temporat Proinsa Lida. ~ 0.B.0. Ingenieria Sanflarfa Lida.

Contrete No. SCA-007-09 ; )
Brimer informe Parclal - Febrero del 2000

1

PUNTO Né.1 COLECTOR MARGEN 1ZQUIERDO RIO CALI - Febrereo 3y 4

Jornada de Integracion 1

HORA

CAUDAL (Lsg) |TEMPERATURA (*C)| _ p.H. (Un)
06:00 807,60* 13* 1.0
06:30 143,56 14 7.5
07:00 138,34 13 76"
07:30 138,73 13 7.6
08:00 . 137,48* 14 74
08:30 147,78 15* 74
0800 147,78 14 7.3
09:30 137,48 14 7.3
10.00 137,48 13 74
Valor Madmeo™* 607,60 15 7.6
Valot Medib 193,14 13,67
~ Valor Minimo” 137,48 13 7,0
~ Desviacion Estandar ) 155,48 0,71 0,19
Prueba Normal Limite Superior . 1,00 1,00
Prueba Normal Limite inferlor _ 0,00
Intervaio de Conflanza para el 95% 101,58 0,46 0.12
~ Jornada de integraclon 2
10:00 137,48 13* 7.4
10:30 141,65 15 7.3
11:00 137,48 14 7.2
11:30 131,52 14 1.2
12:00 141,65 14 1.2
12:30 139,74 14 7.2
01:00 130,06* 15 7.2
01:30 137,95 15 7.1
02:00 143,85* 13 71
Valor M&ximo** 143,85 15 74
Valos Medio 137,93 1411
_ Valor Minimo* 130,06 13 7.1
~ Desviaclon Estandar - 4,60 0,708 ¢,08
Prueba Normal Limite Superlor 1,00 1,00
Prigba Normal Limite Inferior. . 0,00
Intervalo de Confianza para el 95% - 3,01 0,51 0,05
v Jornada de Integraclén 3 _
02:00 143,85 13* 7.4
02:30 135,83 15" 7.0
03:00 137,83 13 6,9
03:30 134.00 13 7,0
04:00 130,19 13 68
04:30 147 69** 13 6,8
05.00 123,08 13 6,9
05:30 117 42* 13 6,7
06.00 117,96 13 6.7
Valor M&ximo** 147,69 15 7.1
Vafor Medlo 131,96 13,22
Vator Minlmo* 417,42 13 6,7
Desviaclon Estandar 10,78 0,67 0,13
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Narmal Limite inferior . 0,00
Intervaio de Conflanza para el 95% ~7.05 - 0,44 0,08
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Departamentc Administrativo de Gestién Gel Medlo Amblente - DAGMA
Unién Temporal Proinea Lida ~ D.B.0, Inganiaria Santtarts L!da.

Contrato No, SCA-087-00 .
Primer Informe Parchal — Febrera del 2000

Jornada de Integracion 4

HORA

CAUDAL (L/sg) |[TEMPERATURA ("C)| _ p.H. (Un.)
06:00 A17,96* 13* 6,7*
06:30 293,55 13 7,0
07:00 264,71 13 7,0
07:30 .301,08 13 1,2
08:00 334,41 13 7.2
08:30 ' 384,17 14 7.4
09:00 366,06 14 7,5
09:30 ‘446,86 14 7.2
10:00 487,86"" 15** 7.4
Valor Maximo™* ‘487 86 15 7.5
Valor Medio 332,96 13,56
Valor Minimo* 117,96 13 6,7
Desviacion Esfandar . 108,48 0,73 0,25
Prueba Normal Limile Superior ' 1,00 - 1,00
Prueba Normai Limite Inferior 0,00
Intervalo de Confidnza para el 95% . 70,87 0,47 0,16
. Jornada de Integracion §
10:00 487,86" 15** 7.4*
10:30 525,78 14* 7.4
11:00 631,01 14 7.4
11:30 492,33 14 7.4
12:00 . 537,46 14 7.4
- 12:30 605,77 15 72"
; 01:00 559.00 15 7,2
01:30 546,84 15 7,3
02:00 502,40 15 73
Valor Maximo** 631,01 - 15 7.4
Valor Medio 543,16 14,56
Valor Minimo* 487,86 14 7,2
.Desviacion Estandar 49 42 0,53 0,09
Priieba Notmal Limite Superior - 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior ‘ 0,00
Intervalo de Conflanza para el 95% 32,29 0,34 0,08
) Jornada de Integracion 6 )
02:00 502,40 15* 7,3
02:30 466,16" 15 7,3
03:00 580,50 14 7.3
03:30 567,91 14 7.3
04:00 474,58 14 7.3
04:30 514,09 14 7.0°
05:00 650,67 13* 7.2
05:30 743,36 13 7,2
06:00 722,76 © 13 7.2
Valor Maximo** 743,36 15 7.3
Valor Medlo 580,27 13,89 )
Valor Minimo* 466,16 13 7,0
Desviaclén Estandar 104,07 0,78 0,10
Prileba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limile Inferior : 0,00
67,99 0,51 0,07

Intervalo de Confianza para el 95%
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Dep:ﬂnmnto Admintstraiivo da Gesilén de) Medio Amblents < MOMA
Unién Tempornal Proinsa Lida — 0.0.0. ngenterfe Saniteria Ltda

Contreto No. BCA-087-00
Prinar rforme Parctal — Fetrera del zouo

PUNTO No.1 COLECTOR MARGEN IZQUIERDO RIO CALI ~ Febrereo 4 y 5

. Jornada 'de Integracién 1

HORA CAUDAL (L/sg) |TEMPERATURA('C)| _ pH. (Un)
08:00 J22,76% 13 . 7.2
06:30 628,58 13 7,57
07:00 542,66 13 7.2
07:30 - 542,64 13 7.0
08:00 1504,81 14** 7.0
08:30 . 411,57 14 7.1
09.00 395,51 14 7.2
09:30 340,91 14 7,4
10:00 294 81" 14 6,9
Valor Maximo** 722,76 14 7,5
Valor Medio 487,14 13,56
Valor Minimo* 294,81 13 6.9
Desviacién Estandar 138,96 0,53 0,19
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferlor ‘ 4,00
Intervalo de Conflanza para el 95% 90,79 0,34 0,13
Jornada de Integracién 2 ,
10:00 294,81 14 8.9
10:30 . 35332* 15™ - 6.0
11:00 330,88 16 6,3"
11:30 267,55 15 . 6,3
12:00 267,55 13 6,8
12:30 250,55 14 7.1
01:00 258,15 14 6,5
01:30 217,21 13 6,7
~ 02:00 206,43° 15 6,6
Vator Maximo™** 353,32 15 7.1
Valor Medlo 271,83 14,22
Vaior Minlmo* - 206 43 13 6,3
Desviaclon Esténdar 48,21 0,83 0,27
Prueba Normal Limite Superlor 1,00 1,00
~ Prueba Normal Limite inferior . 0,00
Intervalo de Conﬂanza para €l 95% . 31,50 0,54 0,18
Jornada de Integraci6n 3
02.00 a 208,43* - 15" 6,68
02:30 . 265,75 15. 7,1
03:00 322,44 15 6,9
03:30 374,09 13* 6,7
04:00 320,88 14 6.6
04:30 294,681 14 7.1
05:00 313,22 13 6,8
05:30 292,62 14 8,5*
08:00 292,62 14 8,7
Valor Maximo** 374,09 15 1
Valor Madlo . 298,10 “14,11 .
Valor Minimo* 208,43 13 a4,5
Desviacion Estandar 45,60 0,78 0,22
Prueba Normal Limite Superlor ' 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferlor , 0,00
Intervalo de Conflanza para el 95% 29,78 0,51 0,14
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Dapariamenio Administrtivo de Qestién del Medio Ambtante - DAGHA
Unldn Tempors! Proltred Lida — D.8.C. Ingeniaria Sankterla Ltds

Contrato No, SCA-08T-09 o
Primer informe Parcial - Febrert del 2000

Jornada de Integracion 4

HORA CAUDAL (L/sg) |TEMPERATURA (*C) p.H. {Un.)
06:00 292,62* 22 6,7
06:30 404,70 24* 6,0
07:00 . 388,80 22 59"
07.30 429,40 22 7.9
08:00 429,09 21 6,5
08:30 472,18 22 8,9
.09:00 565,01 22 7.5
09:30 871,50 22 7.1
10:00 628,70" 22 7.6*
Valor Maximo™ 628,70 22 16
‘Valor Medlo . 464,67 21,78
. _Valor Minime* 292,62 21 59
Desviacion Estandar 106,01 0,44 0,60
Priebd Normal Limie Superior ' 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferlor ) | 0,00
Intervalo de Conflanza para el 95% | 69,26 0,29 0,39
Jornada de Integracién §
10:00 628,70 22" 7.6
1030 '385,50* 22" 74
1100 548,80 22 7.4
11:30 498,80 22 73
12:00 477,02 22 75
12:30 537,40 22 7.5
01:00 508,50 22 7.2
01:30 536 40 22 7,3
02:00 519,78 22 7.4
Valot Méximo** 826,70 22 7.6
Valor Medio 515,43 22,00
Valor Minimo* 385,50 22 7,2
Desviacion Esténdar 64,65 0,00 0,13
Prueba Normal Limite Superior 1,00
Prugba Normal Limite Infefior 0,00
Intervalo de Conflanza para ¢l 95% | 42,24 0,09
Jornada de Integracion 6
02:00 519,78 2" 74"
02:30 383,10* 22* 74
03:00 ° 531,08*" 22 7.4
03:30 . 449 60 22 1.5
04:00 420,70 22 1.6%
04:30 439,05 22 76
05:00 408,60 22 75
. 05:30 444 50 22 7,5
06:00 418,01 22 1.5
Valor Maximo®* 531,08 22 7,6
Valor Medlo 448,18 22,00
__Valor Minimo* 383,10 22 74
Desviaclon Estandar 49,31 0,00 0,07
Prieba Nomal Limite Superior . j 1,00
Prueba Normal Limite infedot . 0,00
Intervalo de Conflanza para el 85% 32,21 0,04
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Departamento Adminletralive de Géstién dei Medio Amblents ~ BAGMA
Unkn Temporat Proinsa Ltda - D.B.O. Ingenierds Banttaria Lida,

Contrato No. BCA-087-09 L
Primer Informe Parcisl — Fobrero del 2000

PUNTO No.2 Rio cAtt ANTES DE bis_éciﬁaﬁ COLECTOR MARGEN iZQUIERDG

Jornada de Integracién 1 1-2 de fabrero
HORA CAUDAL (i/sg) | TEMPERATURA (°C) p.H. [Un)
08:00 350187 18* 7.0
0330 354533, 18 7.0
07:00 3622 68 200 8,5
07:30 7e4,08 20 7.0
08:00 860,45 18 85
08:30 i 33851,85 16 8,3
09:00 840,99 19 6.5
09:30 ‘3820 63 19 6,5
10:00 401774 18 (%]
10:30 400215 18 7.0
11:00 4003,05 18 8,3
11:30 308552 18 7.0
12:00 3876,89 19 6%
12:30 . 399517 18 65
01:00 401379 18 €9
01:30 401596 18 63
02:00 4268,34 18 8.5
02:30 4301 .56 18 a3
03:.00 ‘4352 11 18 8,5
03:30 4825 61 [ 85
04:00 4918 99 18 8.5
04:30 393158 18 70
05:00 - 4048 50 : 18 7,0
0530 £769,64 ] 7,0
. 08:00 5481,52" 18 6.9
Valor Miximo** 8491 52 20 7.0
Valor Medlo 4162 70 18,56
Valor Minimeo* 3501,67 " 18 85
Desviacidn Esténdar 513,08 0,85 0,24
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Notmal LimRe inforier ) 0,00
Intervalo de¢ Conflanza pam el B5% 201,12 . 026 0,09
Jornada de integracién 2 2 de febrero i
09:00 54p1,62 g 85
06;30 . 3747 40 20 8.9
07:00 4001,60*" 20 65
071:30 540,20 20 83
08:00 336290 20 ", B8
08:30 336040 20 89
08:00 320310 20 85
0830 . 3240,30 20 85
10:00 . 5280,20 20 . 8,5
10:30 -3247,80 20 65
11:00 -3277,90 i 8.5
11:30 - - 3262,.30 22 8,5
12:00 314,70 2 6.5
12:20 318830 - 2 7.0
01:00 2665,38 23 68
01:30 253350 2 15
4200 . 2490 47 22 - 85
02.30 2438,20° 22 74
03:00 2445,68 22 7.5
03:30 . 245430 22 79
04:00 2487,34 22 7.8
04:36 250960 2 7.6
05:00 ., 252081 22 7,0
05:30 . 2535,40 22 78
08:00 3643,85 22 8.5
Valor Mxime™ - 4001,60 22 7.0
Vator Medlo 3038,14 21.19° -
Valor Mintmo® 2438,20 19 8,5
: Dasviacion Esténdar 479,15 1,07 0,48
Pruebe Normal LimRe Supetior 1,00 1,00
Prusba Normal Limbte inferior . C . ] 0,00
intervalo de Confianza para e 5% 167,62 0,42 0,19

Archive: CIAR0 1000/ nformes SCA-007 99/ Prime Informe parcial
Versitm 00 {17/02/00)
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Deparidmentoe Administrative de Gestién del Medlo Amblenin ~ DAGMA / 30
Unién Tempoumi Proinsa Lida, ~ D.B.0, Ingenleria Sanitaria Lida

Contrato No. SCA-087-99 .

Primet Informe Parclal — Febreso del 2000

‘ Jornada de Integracién 1 2-3 de febrero
HORA CAUDAL (L/sg) TEMPERATURA (*C) p.H. (Un) -
06:00 . 364385 18" 78"
06:30 3985,43 18 75
07:.00 4013,05 18 7.0
07:30 3867.57 18 7.9
08:00 13727 50 18 70
08:30 3856,16 18 7.5
0900 13852 28 18 60
09:30 3901,57 18 6,8
10.00 . 3795,38 18 [:X:]
10:30 3805,52 18 5,9
11.00 3951,30 19* 5,0
11:30 . 3967.95 19 6,5
12:00 397422 19 6,5
12:30 408565 19 67
01:00 417055 19 65
01:30 . 3598,58 19 71
02:00 3869,55 19 3,0°
02:30 3957.,26 19 5,0
03.00 4076,63 19 6.5
03:30 4010,65 18 6.8
04,00 395569 18 6,0
04:30 "g70,52 18 6,0
05:00 3984,25 . 18 6,5
05:30 4009 58 19 6,0
06:00 4185,49°* 18 6,5
Valor Maximo™ 4185,49 19 7,8
Valor Medio 3947.74 18,40
Valor Minimo* 3643,85 18 5.0
Desviacién Estandar 126 46 0,50 0,63
Prueba Normal Limite Superior . 100 1,00
Prueba Normal Limite Infarior ) 0,00
intervalo de Confianza para el 95% 49,57 0,20 0,25
Jornada de integracién 2 3 de febrero
06.00 418549 18° 7.0°
06.30 406,30 19 7.2
07:00 3995,26 19 71
07:30 3985,80 19 7.2
08:00 3975,52 20 7.3
08:30 3984 40 20 76
08:00 - B 4025,98 20 74
09.30 4080,50 20 7.6
10:00 . 402895 20 7.5
10:30 4033,20 20 76
11:00 4002 54 20 74
11:30 3925.00 20 74
12:00 .- 3854,52 20 7,3
12:30 ] : 3832.00 20 .13
01:00 - - 4189,27 20 7.5
01:30 . 4223.00" 21 7.6
02:00 4025,69 21 7,4
02:30 3894,10 21 1.4
03:.00 . 3888,32 21 73
03:30 . 3841,70 21 75
04:00 - 3889,82 21 - 7.4
04:30 3893,40 21 7.5
05.00 - 3901,25 21 7,3
05:30 ] -~ 3918,680 21 7.5
06:00 3793,80° 21 ’ 7.3
Valor Méximo™ . 4223.00 21 16
Valor Medio 3974,22 2017
Valor Minimo* 3793,80 18 7.0
) Desviaclén Esténdar 112,03 082 0,16
Prueba Normal Limite Superior 1.00 1,00
Pnieba Normal Limite Inferfor . . 0,00
imervato de Confianza para el 95% 4392 0,32 0,06

Archive: (/AR JDOOflnfnmufRC“A-OOT-WfPrimﬂ informe parciat
Versidn 00 ((T/01/00)



Depertamente Administrailvo de Gestlén del Medio Amblente - DAGMA
Unién Temporal Prolned Lida = D.6.0. ingenierfa Sanharfe Ltda

Contrato No. SCA-DOT-00 . ,
Priter informe Percial - Febrero del 2000

Jornada de infaér_acién 1 34 de febrero

HORA CAUDAL [L/sg) TEMPERATURA (C) p.H. (Un)

0800 3793 80 200 7.3
06:30 3858,26 20 75"

07:.00 - 3589.00 20 73

07:30 /360185 20 74

08:00 3648 20 20 7.2

08:3¢ 701,18 20 7.5

09:00 3748,20 19 T2

08:30 38285,96 g 1

10:00 4017.80°* 1B 72

10:30 3825,49 19 7.0

11:00 3548,10 18 7.2

11:30 3529,72 bt 74

12:00 3480 60 18 7.0

12:30 3556 58 1B 7.3

01:00 . 3620 60 19 90

01:30 . 508,72 18 7.0

Q200 ; 35568,80 19 CE]

02:30 355701 19 7.0

03.:00 356,90 19 8.3

03:30 3485 28 ig* 71

04:00 3320,80° 18 g8

04:30 340105 18 83

05:00 3416.60 18 88

0530 3425 26 18 7.0

06:00 3493 60 16 7,0

Valer Miximo** 4017 .80 20 73

Valor Medio 361193 19,09
Valor Minimo* 3320,80 18 8.6
Dasviacidn Edtdndar 163,27 Q.87 0,24
Prueba Nosmal Limite Superior 1,00 1,00
Pruaba Nomal Lim#te Inferfor ] 0,00
Intervalo de Conflanza pamm of 85% . 84,00 0,28 0,09
Jornadd de integracién 2 4 de febrero .
HORA CAUDAL {Lisg) YEMPERATURA(C) p.H. (Un)

08.00 . 3403,60" 16" 7.0

06:30 . 372640 20 7,3

0700 AT54568 . 20 78

07:30 379460 2 7.4
08:00 - A714,67 18 7.6

08.30 3691,50 19 7.4

09:00 3885,12 20 7.5

09:30 401450 20 75

10:00 400526 20 7.6

10:30 4004,20 20 15

11.00 - 3856,52 20 7.5

11:30 . 381170 20 78

12.00 4200 85 20 75

12:20 4403 10 20 74

01:00 4501 62 20 7.8

01:30 464340 20 7.5

02:00 4542 67 20 7.4

© 02:30 440240 20 18

03:00 4259 08 21" . 75

03:30 405760 20 15

04:00 4060,08 20 74

04:30 " 4083,80 20 T3

05:00 3995,21 18 1.9

05:30 . 3977.80 20 1.2

06:00 3965,26 20 7A

Valor Maximo™ '+ 4843 40 21, 7.8

Valor Medio . 4035,78 19,83 ,

_Valot Minimo® 3483 .60 19 7.0
Desviacion Estandar 317 B7 0,44 0,13
Prusba Normal Limite Suparior ! 1,00 1,00
Prusba Normal Limitte Inferior iy 0,00
IMorvalo de Confianza para o 65% 12460 047 0,05

Archive: /AR 20007 forse/BCA-007 99/ Primer informa parcil
Vetnidm 00 {1 702/00)
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Doummmta Adminivirstivd de Gestlén dei Medio Ambl

e - MGMA

Unidn Tempors! ProinsaLtda - D. B.O. lngenhdn Sanhtarin Ltdn

Contrato No. SCA-00T-00
Primer Informe Percisl - Febraro dul zooo

PILINTO No. 3 ESTACION DE BOMBEG DE FLORALIA

Jomada de Integmclﬁn T T2 de febrero

HORA

Archvo: C/ANG 2000/Tnformee/SCA- 00799/ Primer informe pmd:l
Versidn 00 (1 7412/00) )

CAUDAL L (L/eg) TEMPERATURA [*C) p.H. (Un)

08:00 - 250* 24 7.0

08:30 230 e 7.0

07:00 250 24 10

07:30 250 24 7.0

08:00 280 24 7.0

08:30 250 24 7,0

09.00 250 24 80"

09:30 250 24 8,0

10:00 260 24 8,0

10:30 250 24 80

11:00 250 24 8,0

11:30 250 24 8.0

12:00 1250 . 24 6,0

12:30 250 24 7.0

01:00 , 250 24 10

01:3%0 250- 24 1.0

02.00 250 24 70

02:30 250 24 7.0

0X.00 . 250 24 7.0

03:30 - 250 24 1.0

04:00 250 24 7.0

04:30 250 24 .0

05.00 250 24 7.0

05:30 250 24 7.0

06:00 250 24 7.0

Valor Miximo** 1250 24 7.0

Valor Medio 280,00 24.00
Valor Minimo* 250 24 6.0
Degviacién Estéindar 200,00 0,00 0.48
Prueba Normal Limite Superior 1,00
Prueba Normal Limite Infaror ) 0,00
Intervalo de Confianzh pars ol 85% . 0,18
Jormnada de inteqraddn 2 2 de febrero
HORA CAUDAL {{/sg) TEMPERATURA [C) p.H. (Un)

06:00 250" 24" 7o

0830 250 24" 0.8

0700 250 24 698

07:30 250 24 [X:

08.00 250 24 3,8

08:30 250 24 5.8

08:00 250 4 86"

09:30 250 24 6,8

10:00 250 24 6,0

10:30 250 24 6.8

11:00 250 24 8.8

11:30 250 24 6.9

12:00 250 24 8.9

12:30 1250 24 68

01:00 250 24 8,8

01:30 250 24 8,0

(2:00 250 24 8.9

02:30 250 24 g8

03:00 250 24 88

0330 250 . 24 66

04:00 250 24 8.8

04:30 250 24 68

05.00 1250 24 8.9

05:30 250 24 (]
06:00__ 250 24 89

Velor Mxdimo** 1250 24 7.0

Valor Medio 330,00 24,00

Vaker Minime® K L 250 . 4 8.8
Degviscién Estdndar ' 278,89 0,00 0,09
Prusba Norma! LImiie Superiot 1,00
Pruoba Normal LimNte Inferior L 0,00
Intervalo de Conflanza para o] 95% 108 54 0,04

/5%



Oepariamente Adminlstrative de Gestidn del Medio Amblents - DAGMA l 3&
Unién Tampors! Proinas Ltda — D.B.0. Ingenlerie Santisria Ltda,

Contrate No, 8CA-087-20

Primer tforme Parcia] - Febrero del 2000

. Jomada de integracion 1_2-3 de fabrero_ . o
HORA CAUDAL (L/sg) TEMPERATURA ('C) pH. (Un)
06:00 250 24" K]
08:30 250 . 14 - 8,0
07.00 ‘ . 250 i4 80
07.30 1250 14 8,0
0800 250 12 68,0
08:30 0,00* 12 6.0
09:00 . . 0,00 12 . .0
08:30 000 - 12 80
10:00 70,00 12 8.0
10:30 0,00 12 8.0
11:00 - . 0,00 12 8,0
1130 - 1250 12 l 5,0
12:00 0,00 12 80
12:30 0,00 i0° 80
01:00 0,00 10 . 8,0
0130 0,00 10 . 80
02:00 0,00 10 8.0
02:30 0,00 10 8.0
03:00 . .00 10 60
033 ‘ 0,00 10 80
04:00 ' 0,00 10 8,0
04:30 ) 0,00 10 6.0
05:.00 0,00 10 80
03:30 _ 0,00 10 80 .
08:00 1250 12 7.0
Valor Maximo** 1250 24 70
Valor Modlo 180,00 11,84, 3
. Valor Minimo* .00 10 6.0
Desviacion EstAndar 410,03 288 0,28
Prueba Normal LimPRe Superior 1,00 1,00
Prueba Normai Limite Infarior 0,00
Intervalo do Confiangm para ol 85% . 180 73 ] 1,13 - 0,10
Jomada de Infegracion 2 3 de febrero O
HORA CAUDAL [L/sg) TEMPERATURA (*C] p.H. {Un)
06:00 1250 12° 7.0"
06,30 260 4 . 80
Q700 1250 24 8.0
07:30 250 24 88
08:00 - 250 24 6,9
08:30 250 24 [:X:]
0900 ‘ 250 24 6.8
09:30 250 24 8,8
10:00 250 24 89
10:% : 250 ‘ 24 ‘ R
§1:.00 250 24 60
11:30 500 24 8,8
12:00 250 . 24 )]
1230 1250 24 ) 8,9
11.00 250 24 [:X:)
01:30 250 29 69
. 02:00 250 - ) 24 6.1
02:30 250 . 24 6,1
03:00 250 24 8.1
0330 250 34 6,9
04:00 250 24 8.1
04:30 : 250 r LN 8.8
- 05:00 250 24 g8
05:30 250 A 24 838
06:00 . 250 ) 24 9.8
Valor Mmdrno“ 1250 24 ] 7.0
Valor Madlo 380,00 23,52 ,
Valor Minimo* 250 12 8.0
Desviacién Estdndar 331 68 2,40 . 035
Prusba Normal Limite Supsrior 1,00 1,00
Prueba Nermal LimRe Inferor 9,00
Intervale de Confianza para of P5% 130,01 0,94 0.14

Archive: C/Af0 2000/Tnfbmmes/SCA-007-99%/ Primer lnforms pancial
Versidm 00 (17/0200}



Departamsento .ﬁgdmhﬂdm@lm do Genilén del Media Ambl

erite — DAGMA

Unlén Tamperal Protnsa Lida - D.B.O. Ingenterfa Santtarie Lide

Contrato No, 8BCA087-09 .
Primer Informe Parctal — Febrera del 2000

Jothada de Integracion 1 34 de febrero

HORA CAUDAL (U/sg) TEMPERATURA (°C) p.H. {Un)

06:00 250 24 68"

630 250 24 6,7

07.00 250 24 6,7

07:30 250 24 6,7

08.00 250 24 6,7

08:30 250 24 66

09:00 250 24 6.5

09:30 250 24 65

10:00 250 24 6.4

10:30 250 24 B,7

$1:00 250 24 6,8

11:30 250 24 6,7

12:00 000" 24 6,7

12:30 0,00 24 6,6

01:00 0,00 24 65

01:30 0,00 24 6,4

02:00 | 0,00. 23 6.4

02:30 0,00 23 6.4

03:00 0,00 23 6,2

03:30 0,00 i) 63

04:.00 0.co 23 6,0

0430 Q,00. 235 58

05:00 0,00 235 47

05:30 1000 23,5 46"

06:00 1250"* 24 50

Valor Maximo** 1250 24 6,8

Valor Medio 210,00 23,70
Valor Minimo* 0.00 23 4.6
Desviacion Estdndar 303,45 041 0,62
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prugba Normal Limite Inferior 0,02
Intervalo de Confianza para el 85% A 118,95 . 0,16 0,24
Jornada de Integracion 2 4 de febrero )

06:00 1250 24* 50"

06:30 0,00 24" 6,8

07:00 250 24 55

07:30 250 24 55

08:00 250 24 5,5

08:30 250 24 55

09.00 250 24 55

09:30 250 24 6.1

10:00 500 24 6,1

10:30 250 24 58

11:00 250 24 5.8

11:30 250 24 56

12:00 1250* 24 5.6

12:30 250 24 5,6

01:00 250 24 56

01:30 0,00* 24 58

02:00 0,00 24 56

02:30 0,00 24 6,6
03:.00 1250 24 8,8

03:30 0,00 24 6,8

- 04:00 - . 000 24 6,8
04:30 0,00 24 6.3

05:00 0,00 24 6,1

05:30 1000 24 6,1

. 06:00 1000 24 6,1
Valor Maximo™™ - 1250 24 68

Valor Medio 360,00 2400

Valor Minimo®™ 0.00 24 50
Desviacién Estandar 427,44 0,00 0.51
Prueba Mormal LImite Superior 1.60
Prueba Nermal Limite Inferior . 0,04
Irtervalo de Confianza para el 95% 167,55 0,20

Archive: C/ARe 2000/ InlommenSCA-007-99/Primer inlorme parcial
Versitn 00 (| 702700}
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Departamenic Administritivo de Gantidn del Medlo mnblama DAGMA
Unlén Temporal Proinsa Lida - D.B.O. Ingenleria BanMarie Lida

Contraic No. SCA-007-09
Primef Informe Paicial - Fobnro derzooo

PUNTO No.4 COLECTOR CENTRAL

Jornada de lnteg;acldn itebiy2

18,26

HORA CAUDAL (L/sg) | TEMPERATURA {*C) | p.H. {Un.)

06:00 293,78 24" 7,5

06:30 . 293,76 26 8,0

07:00 447 48 25 8,0

07:30 563,587 26 8,0

08.00 45418 26 7,0*

08:30 504,68 25 7.0

09:00 332,96 ; 26- 7.0

09:30 302,03 25 7.0

10:00 237, 24’ 25 7,0

Valor Maximo** 563,59 26 8,0

Valor Medlo 379,96 25,33 .
. Valor Minimo* 227,24 24 7,0
Desyviacion Estandar 115,00 0,71 0,49
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite inferlor 0,00
Intervalo de Conflanza para el 95% | = 75,13 0,46 0,32
Jornada de Integracién 2

10:00 227,24 25" 7,0

10:30 176,04 24 7.0

11:.00 227 24 25 6,5

11:30 251,71 24 7.0

12:00 236,27 24 7,0

12:30 184,63 23* 6,5

01:00 199,53 24 7,0

01:30 204,90 24 7.0

02:00 167,62 24 8,5

Valor Maximo™ 251,71 25 7.0

Valor Medlo 208,35 24,11 -

Valor Minimo* 167,62 23 8,5
Desviaclén Estandar 29,00 0,60 0 25
Prueba Normal Limite Superlor 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior . 0,00
Intervale de Conflanza paraei95% | 18,95 < 9,38 0,16

B Jornada de liitegracion 3 . i

02:00 167,62 24" 8,5"

02:30 167,62 24 6.5

(03:00 213.03* 24 7,0
03:30 213,03 24 . 8,0*

04.00 149,02* 24 7,0

0430 213,03 23 6,5

05.00 164,31 24 8.0

05:30 - 178,05 23 7.0

06:00 . 198,82 | 24 7.0

Valor Maximio** 213,03 24 8,0

Valor Medio 184,73 23,78 ,

Vatot Minimo* 149,02 23 8.5
Desvlacion Estandar 24,89 0,44 0,58
Prueba Normal Limite Superior a 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0,00
Intervalo de Conflanza para el 95% 0,29 0,38

Archvo: C/ANa 2000Mnfermes/S CA-007-99/Trimer informe pardial
Verddn 00 ({10200}




Dop.ﬂtmenio Admrnlllrutlvo de Gestién del Medlo Amblente = DAGMA
Unidn Temporal Proinsa Lida — D.R.O. Ingenleria Santiaria Lide

Contrato No. SCA-087-90
Primer Informe Parcie! - Fobmo del 2000

Jornada de Integracién q

HORA

CAUDAL (L/sg) | TEMPERATURA ( C} p.H. (Un.)
06:00 198,32* 24" 7,0
06:30 199,51 25 7,0
07:00 198,32 24 7.0
07:30 569, 90 24 5.8
08:00 495,50 24 57
08:30 - 504,60 24 6,5
08:00 764,18** 24 8,0
09:30 574.00 26" 5,6*
10:00 . 485,680 26 6,0
_Valor Maximo 764,18 26 8,0
Valor Medio - 443,33 24,56
_ Valor Minimo* 198,32 24 5,6
Desviaclon Estandar 201,19 0,88 0,81
Prueba Normal Limite Superlor 1,00 1,00
~ Prueba Normal Limhte Inferior. . 0,03
Intervalo de Conflanza para el 95% 131,44 0,58 0,53
. Jornada de Integracién 5
10:00 485,60 26* 6,0
10:30 676,20 2 56
1100 . 509,40 26 5,8
1130 . 487 60°* 28 8,1
12:00 552,20 27 8,0
12:30 589,04 26 8,3
01:00 518,03 27 556
01:30 640,60 26 48"
02:00 488,70 28 5,0
Valor Maximo‘* 676,20 27, 6,1
Valor Medio 547,49 26, 33 .
Valor Minimo* 467,60 26 4,8
- Desviacion Estandar 73,29 0,50 0,46
Prueba Normal Limite Superlor 1,00 1,00
Prueba Normal LimHe Infeiior ‘ 0,11
Intervalo de Conﬂanza para el 95% | 47,88 0,33 0,30
Jornada de Integraclén 2 -
02:00 488,70 26" 5,0
02:30 ,505.70 26 54
03:00 588,90* 27 6,5
03:30 - 498,70 27 6,0
04:00 - 479,03 27 6,0
04:30 450,80 27 59
05:00 - 391,50 27 53
05:30 378,10* 27 5,0
06:00 492 .00 27 10,0**
Valor Maximo™* 588,9 27 10,0
Vafor Medlo 474 B3 26,78
Valor Minimo* 378,10 26 5,0
Desviaclén Estandar 63,16 0,44 1,54
Prueba Normal Limite Superior ‘ 1,00 0,97
Prieba Normal LimHe Inferior . , 0,23
Intervalo de Conflanza para el 95% 41,27 0,29 1,01

Archive: /ARG 2000 Enformee/SCA-DO7-9% Prirmer Informe partini
Verdin 00 {17/02/00)



mento Mmlnlﬂrﬂllvo du GestiSn del Medio Amblentes - - DAGMA
Untén Temporal Proinsd Ltda. ~ D.B.O, Ingenteris s-nllaﬂa uda. .

Contrate No. SCA-007-08
Primer informe Parchil - Febrero del 2000

Jornada de Intggracldn tfeb2y3

HORA CAUDAL (L/5g) | TEMPERATURA ('C) p.H. {Un.)
06:00 492 00* ™ 10.0
08:30 352,49 28 6.5
07.00 - 322,82 26 7.0
07.30 285,29* 26 7,0
08:00 407 69 25 9,0
08:30 413,89 28 10,0
09:00 418,23 25 10,5
09:30 395,63 25 1,5
10:00 1T 25 6,5
Valor Maximo** 492.00 27 10,5
Valor Medlo 378,80 25,67
Valor Minimo* 285,29 25 6.5
Desviacion Estindar 683,84 0,71 1,64
Prueba Normal Limite Superlor 1,00 0,68
Prueba Normal Limite Inferor - 0,02
intervale de Conflanza para el 85% 41,71 0,46 1,07
Jornada de Integraclion 2
10:00 321,17 25* 6,5*
10:30 320,14 25 7,0
11:00 .300,95 24 8.0
11:30 313,36 24 7.0
12:00 293,76 24 7.0
12:30 213,03 25 6,5
014:00 243,01 24 7,0
01:30 287,78 24, 6,5
02:00 202,89* 23" 7.0
Valor Maximo** 2117 25 8,0
Valor Medio . 275,12 24,22
Valor Minimo* _ 202,89 23 6,5
Desviacion Estandar 45,80 0,87 0,46
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite infetlor . _ 0,00
intervaio de Conflanza para el 95% | 29,92 0,44 0,30
. Jornada de Integracion 3
02:00 202,89 23 7,0
02:30 176,05 23 7.0
03:00 - 187,79 23 7.0
03:30 190,67 24 6,5"
04:00 - 206, 72" 24 8,5
04:30 176,05 24 6,6
0500 . 164,31° 24 6,5
05:30 190,87 24 7.0
06:00 179,45 24 7.0
Valar Maxlmo" 208,72 24 7.0
Valor Medlo 186,07 23867
Valof Minlmo* 164,21 23 65
Desviaclon Esténdar 13,57 0,50 0,28
Prueba Normal Limite Superior - 1,00 1,00
Prueba Normal Limite inferlor _ 0,00
8,86 0,33 0,17

Inteivaio de Confianza para el 95%

Avchivo: CYARG 2000/Tnformes/SCA-007 S9/Primer informe parcial
Verrisn 00 {1 70200
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Dapartamentc Mminlﬂmﬂvo de Guﬂén de! Medlo Amblentd - DAGMA
Untén Temporal Proines Lida - D.8.0. ingenieria Santaris Lida
Contraio No. SCA-007-09 , . :
Prmor informe Parcial - l‘ibmo dat 000

. | .

Jornada de integracién 4 °
HORA CAUDAL (L/sg) | TEMPERATURA {'C) p.H. {Un)
06:00 | 179,45” 24" 7,0*
06:30 . 264,10 24 6,5
07.00 - : 321,02 24 6.9
07:30 304,50 24 56
08:00 - 305,33 - 25" 53
08:30 369,23 25 5,6
09:00 395,62 25 52
09:30 486,38 25 5,0"
10:00 353,26 24 54
Valor Maximo™ 486,38 - 25 7,0
Valor Medlo 330,99 24,44 .
__Valog Minimo* . 179,45 24 5,0
| Desviaclén Estandar 86,01 0,53 0,76
Pirueba Normal Limité Superlor ' 1,00 1,00
. Prueba Normal Limite Infetlor . ' - 0,14
Intervalo de Confianza para el 95% 56,19 _ 0,34 0,50
- Jornada de [ntegracion 5
10:00 353,26* . 24* _ 5,4
10:30 459 12 25 6,0
11:00 369,23 .. 28 : 6,2
11:30 378,50 25 5,4
12.00 405,30 25 50
12:30 . 505,90 25 4,9
01:.00 839,31 ' 26 44"
01:30 - 436,40 27 ‘ 5,1
02:00 - 513,70 - 27 8,5*
Valor Maxlmo" - - 8391 27 6.5
Valot Medlo .. - 451,18 25,56 W
Valor Mipimo* 353,26 24 4,4
Deasviaclén Estandar 91,01 . 1,01 , 0,68
Prueba Noimal Limite Superlor 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferlor . 0,26
Intervalo de Conflanza para el 5% 5946 0,66 0,44
, Jornada de Integracién 2 _
02:00 . . 513,70 27 6,5
02:30 636,80% 27 6,2
03:00° 507,20 27 ' 6,0*
03;30 479,80 27 6,2
04:00 477,60 27 7.1
04:30 : 528,20 27 75"
05:00 - 592,40 27 7.4
05:30 467,90* 27 7.0
06:00 457,90 .27 7.5
Valor Maximo*' : 636,80 _ 27 1.5
Valor Medlo 519,06 27,00
Valor Minimo* 467,90 27 6,0
Desviaclon Estandar 59,15 ' 0,00 0,60
Prueba Normal Limite Superior 1,00
Prueba Normal LimHe Inferior . , 0,00
Intervalo de Confianza para el 95% 38,64 0,39

Asshive: C/AN 2000/Informes/BCA-007-99/Primer Informe parded
Verslon 00 (1 /0240



Departamento Administritive de Geelién de) Medio Amblents = DAGMA
' Uniédn Temporal Protnsa Ltds - D.B.O. Ingenieria SenMarls Lida

Conirsto No. BCA-087-89 o
Primer Informe Parcis! — Febrero del 2000

. Jornada de integracién 1 febdy 4
HORA CAUDAL {L/sg) | TEMPERATURA (*C) | p.H. (Un.)
06:00 467,90 27 7.5*
0630 498.00* 26* 50
07.00 450.00 27 7,0
07:30 444.00 28 6,0
08:00 487.00 26 6,0
08:30 421,90 di] 70
09:00 371,60° 26 4,0°
09:30 432,30 26 5,0
10:00 , .. 378,30 28 7,0
Valor Maximo** . 498.00 27 7.5
Valor Medio - 436,18 26,22 .
Valor Minimo* 371,60 26 4,0
) Desviacion Estandar 41,48 ¢,44 1,18
Prueba Normat Limite Superior 1,00 0,99
_Prueba Nommal LimHe Inferior _ 0,19
intervalo de Conflanza para el 85% 27,10 0,29 0,77
_Jornada de Integracion 2
10:00 378,30 26" 7.0
10:30 381,20 26° 7.0
11:00 340,50 26 70
11:30 399,10" 26 50
12:00 328,80 26 6.0
12:30 241,70 26 6,0
01:00 264,30 26 6,0
01:30 290,80 28 5,0
02:00 186,30" 26 4.0*
Valor Méxime** 399,10 28 7,0
Valor Medio 312,33 26,00
‘Valor Minime* 186,30 26 4,0
Desviacién Estandar 71,88 0,00 1,00
| Prueba Normal Lirmite Superior 1,00
Prieba Normal Limite inferior ¢,18
Intervalo de Conflanza para el 85% 46,96 0.65
Jornada de integracion 3 o
02:00 186,30" 26° - 40
02:30 208,70 28 5,0
03:00 226,80 27 6,0.
03:30 268,40 27 7.0
04:00 212,60 27 7,0
04:30 189,80 27 4,0
05.00 - 228,30 26 50
05:30 285,10 27 7.0
06:00 275,60 27 7,0
Valor Maximo** 28510 27 7.0
Valor Medio 231,07 26,67
Valor Minlmo* 186,30 26 4,0
Desviaclon Esténdar 37,02 0,50 1,30
Prueba Norma! Limite Supetlor ‘ 1,00 0,99
Prueba Nofmal Limite inferlor 0,28
Intervalo de Confianza para el 95% 24,19 0,33 0,85

Arehivo: CYARD Z000nfotm s SCALOGT- 99/ Primet infircms pardl
Verwén 00 (i TAI00)




Dapartamento Administrativs de Gestién del Madto Ambirite ~ DAGMA

Unién Temporal Proinea Lida - 0.8.0. Ingenleria SanMaria Lida

Contrato No. SCA-007-09 i
Pitmer Informe Parclal - Febreto del 2000

Jornada de Integracién 4

HORA CAUDAL (L/sg) | TEMPERATURA(*C) | p.H. (Un)
06:00 275,60" - 24" 7,0**
06:30 530.00 24 6,1
07:00 539,90 25 6,2
07:30 610,60 6™ 5,8
08.00 759,80" 26 6,2
08:30 647,50 26 6,5
0900 488,40 25 6,0
09:30 467,60 26 5,5
10:00 606,80 25 5,3
Valoir Maximo™* 759,80 26 7,0
Valor Medio 547,36 25,22
Valor Miniiho* 275,60 24 53
Desviacion Eslandar 135,43 0,83 0,51
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normial LimHe Iinferior ] 0,02
Inteivalo de Conflanza para el 85% 88,48 0,54 0,33
Jornada de Integraci
10:00 606,80 25 53
10:30 676,18 26" 54
11:00 457 90" 26 5.8
11:30 547,90 26 53
12:00 . 637,30 26 6,0**
12:30 507,90 24" 58
01:00 540.00 25 5,0
01:30 592,40 25 5,5
02:00 842,89 24 6,0
Valor Maximo** _ 842,89 26 6,0
Valor Medio 601,03 25,22
Valor Minimo* 457,90 24 5,0
Desviacion Eslandar 112,51 0,83 0,35
Priieba Normal Limite Superior : 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0,05
Intervalo de Confianza para el 95% 73.51 0,54 0,23
. Jornada de Integraci
02:00 - 842 89 24 6,0
02:30 561,60 24 6,5
03:00 787,20 24 5,8
03:30 547,90" 24 6,4
04:00 615,10 22* 6,0
04:30 824,80 22 5,0
05:00 1600,30™ 23 5,1
05:30 1448,10 24 5,3
. 06:00 _ 1432,04 24 49
Valor Maximo*®* 1600,30 24 8,5
Valor Medio 962,21 23,44 ,
© Valor Minimo* 547,90 22 4,9
Desviacién Estandar 415,39 0,68 0,61
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
" Prueba Normal Limite Inferior _ 0,14
inlervalo de Confianza para el 95% 271,38 0,58 0,40

Archive: C/A R 2000/ nformen/SCA-00T-99/ Primey informe parcinl

Versién 00 (1 T02400)

(4O



. * Y. ) [ I
Departamentc Admintstrativo do Gestitn del Medlo Amblante —- DAGMA
Untén Temporal Protnsa Lida. ~ D.8.0. Ingenleria 8anttarfa Lida

Contrate No. SCA-087-09
Primer Informe Parclal — Febrero del 2000

Jornada de Integracién 1fcb 4 y5

HORA CAUDAL (L/sg) | TEMPERATURA (°C} | p.H. {Un)
06:00 1265.00"" 24* 4.9
06:30 869,70 23 6,5
-07:00 1017,10 22 6,8
07:30 811,50 22 7,0"
08:00 862,50 22 7.0
08:30 772,30 22 6.8
09:00 827,40 22 7,0
09:30 760,80 22 6,9
10:00 689,74* 21" 69
Valor Maximo™* 1265.00 24 7,0
Valor Medio 875,12 22,22
Valor Minimo* 689,74 21 4.9
Desviacion Estandar 172,00 0,83 0,67
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limie Inferior 0,01
intervalo de Confianza para el 95% 112,37 0,54 0,44
‘ Jornada de Integracién 2
10:00 689,74 21" 6.9
10:30 676,18 21" 6,9
11:00 651,42 21 70"
11:30 711,79* 21 7.0
12:00 698,23 21 6,9
12:30 627,73 21 6,8
01:00 610,73 21 6,7
01:30 521,63 21 6,6
02:00 500,94 21 6,9
Valoi Maximo** 711,79 21 7,0
Valor Medio 633,04 21,00
Valof Minimo™* 509,94 21 6,6
Desviacidn Estandar 74,13 (0,00 0,13
Prueba Norma! Limite Supetior 1,00
Prueba Normal! Limite inferior 0,00
Intervalo de Conflanza para el 95% 48,43 0,09
E Jornada de Integracion 3
02:00 509,94* 21 6,9
02:30 528,99 21" 7,0*
03:00 627,75 21 6,8
03:30 582,75 21 6,9
04:00 594 66 21 69 +.
04:30 641,24 21 70 =
05:00 685,02*" 21 69 =
05:30 594,70 21 67"
06:00 518,04 21 6,7
Valot Maximo™* 685,02 21 7,0
Valor Medio 587,12 21,00
_ Valor Minimo* 509,94 21 6,7
Desviacion Estandar 59 47 0,00 g,11
Prueba Normal Limite Superior 1,00
~ Prueba Normal Limite Inferlor ‘ 0,00
38,85 0,07

Intervalo de Confianza para el 95%

1
!

Archive: C/ARo 2000/Infarmér/SCA-007-99Primer informe parcinl
Verditn 00 (1 702/00)




Depsrtamente Administrativo de Gestién del Medio Ambienia - DAGMA ‘ 4z
Unién Temporal Proined Lida - ©.8.0, Ingenleria Sanitads Ltdn

Contrelo No. SCA-00T-09 L4

Prmer Informe Parckl ~ Fetirere del 2000

Jornada de Integracién 4 _ _
HORA . CAUDAL (L/sq) | TEMPERATURA('C) | pH. (Un)
06:00 518,04 21 6,7"
06:30 430,50 24* 6,9
- 07.00 . 561,20 22 6,7
07:30 . 432,30 23 7,0
08:00 563,50 21 7.4*
08:30 446,20 21 7,2
09:00 - 370.00* 23 6,8
09:30 650,70 24 7,2
o 10:00 ‘ 759,16*" 24 7.2
Valor Maximo** , 759,16 24 7.4
Valor Medio ~ 525,73 22,56
Valor Minimo* 370.00 21 6,7
Desviacion Estandar 123,10 1,33 0,25
Prueba Normial LLimite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limie Inferior . 0,00
Intervalo de Confianza para el 95% 80,42 0,87 0,16
: Jornada de Integracion 5
10:00 759,16 24 7.2*"
10:30 516,60 23 6,5
11:00 555,09 23 6,2
11:30 479,50 24 6,2
12:00 321.00 26 6,3
12:30 . 326,30 26 6,3
0100 . 320,60" 26 6,2
01:30 435,08 27 5,9
02:00 501,50 _ 27 6,3
Valor Maximo™” 759,16 27 7.2
Valor Medio 468,31 25,11
Valor Minimo* 320,60 23 59
Desviacion Estandar - 141,63 1,62 ‘ 0,36
Prueba Normal Limite Superior _ 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0,00
Intervalo de Confidnza para el 95% 92,53 1,06 0,23
N Jornada de Integracién 2 ) _
02:00 - 501,50 27 6,3
02:30 516,60 26 . 6,0
03.00 621,50 27 6,2
03:30 604,90 25* . 6,0
04:00 510.00 25 6,1
04:30 561,20 26 6,0
05:00 674,90 25 -5,9*
05:30 688,70*" 25 6,2
06:00 629,80 25 6,6"
Valor Maximo** 688,70 27 6,6
Vaior Medio 589,90 2567
Valor Minimo* 501,50 25 59
Desviatién Estandar 70,88 0.87 0,21
Prueba Norimal Limile Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferlor ) 0,00
intervalo de Conflanza para el 95% 46,31 0,57 0,14

Archive: CIARo 2000t nfonmes MCA-007-99/Primer informe parcist
Vervién 00 (1 7/02/00)



Departamenio Admintstralivo du Gestién dal Madio Amblents - DAGMA
UntSn Temporal Prolfrsa Ltda, — BLB.O. Ingenieria Santiarla Lida

Contreto No, 3CA-087-90
Primer informe Percial — Febrare det 2000

PUNTO No.5 ESTACION DE BOMBEO CARNAVERALEJO

Jornada de integracion 1 feb 1 y 2

TEMPERATURA "G |

HORA | CAUDAL (L/sg) p.H. (Un.) |
06:00 2188~ 25 5.7
06:30 1094 25 5,5*
07:00 1094 28" 58
07:30 1094 26 5.5
08:00 1094 25 58
08:30 1004 25 5,7
09:00 1094 25 5,8,
09:30 1094 25 5,9™
10:00° 1094 24 5,9
Valor Maximo** 2188 26 59
Valor Medio 1215,56 2511
Valor Minimo* 1094 24 55
~ Desviacion Estandar 364,67 0,60 0,15
Prueba Notmal Limite Superiol 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0,00
intervalo de Conflanza para el 95% | 238,24 0,39 0,10
: Jornada de Integracién 2
10:00 1094** 24" 5,8
10:30 1094* 26* 59
11:00 1094 24 57
11:30 1094 24 58
12:00 1094 24 8,7
12:30 1094 24 57
01:00 1094 24 57
01:30 1094 24 56
02:00 1004 24 55*
Valor Maximo** 1094 26 59
Valor Medio 1094,00 24,22
Valor Minimo” 1094 24 55
Desviacion Estandar 0,00 0,87 0,13
Prueba Normal Limite Superlor 1,00 1,00 -
Prueba Normal Limite Inferior , 0,00
Intervalo de Conflanza para el 95% 0,44 0,09 |
. Jorpada de Integracién 3 _
02:00 1094 24" 5,5*
02:30 1094* 25 6,1*
03.00 1094 24 59
03:30 1094 24 6,0
04:G0 1094 24 58
04:30 1094 24 5,9
05:00 1094 24 6,0
05:30 1094 24 8,0
06:00 1094 25 58
Valor Maximo** 1094 25 6,1
Valor Medio 1094,00 24,22
Valor Minimo* 1094 24 5,5
Desviaclon Estandar 0,00 0,44 0,17
Prueba Nermal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Noimal Limite Inferior ) 0,00
infervalo de Conflanza para el 95% 0,29 on

Archives: /Ao 2000/ normes SCA-007-99{Primer infortw pateid
Vetdén 00 (170200)

1435



Departarienio Administiztivo de Geellén del Madlo Ambl

18- DAGMA

Unlén Temporal Proinsa Lida - D.B.O. Ingenieria BanMaria Ltda

Contrato Ho. ECA-067-00 X
Primer Informe Parcial ~ Febraro del 2000

Jornada de Integracion 4

HORA CAUDAL (Usg) | TEMPERATURA(C) | pH.(Un)
06:00 1094* 24* 5,9
06:30 1094 24 59
07:00 1094 24 6,1*
07:30 1094 24 5.6
08:00 1094 24 5,9
08:30 1094 24 5.7
09:00 1094 26" 5,2
09:30 2188*" 26 53
10:00 2188 26 5,1*
Valor Maximo** - 2188 26 - 6,1
_Valor Medio 1337,11 24 67
Valor Minimo” 1094 24 5.1
Desviacion Estandar 482,41 1,00 0,36
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prieba Normal Limite Inferlor 0,04
intervalo de Confianza para el 95% 315,17 0,65 0,23
Jornada de integracion 5
10:00 2188*" 26" 5,1
10:30 2188 26 50
14:00 2188 26 5.4
11:30 . 2188 26 5,5
12:00 2188 26 5,2
12:30 2188 26 4,9
01:00 1094* 27 5,0
01:30 1094 26 55"
02:00 2188 26 48"
Valor Maximo*” 2188 27 5,5
Valor Medio 1944,89 26,11
Valor Minima* 1094 26 4,8
Desviacion Estandar 482 41 0,33 0,26
Prueba Normal Limite Superlor 1,00 1,00
Prieba Normal Limite Inferior 0,28
Intervalo de Confianza para el 95% 315,17 : 0,22 0,17
Jornada de Integracién 2
02:00 2188* 26* 4.8
02:30 . 2188 27" 4.9
03.00 2188 26 51
03:30 1094* . 26 49
04.00 | 1094 26 5.1
04:30 . . 1094 26 4,9
05:00 . 1094 26 4,6*
05:30 1094 26 47
06:00 1094 26 5,0
Valor Maximo** 2188 27 51
Valor Medio 1458,67 26,11
Valor Minimo* 1094 26 45
_ Desviacién Estandar 547,00 0,33 0,17
Prueba Norinal Limile Supetriof 1,00 1,00
Prueba Normal Limite inferior , 0,74
357,37 0,22 0,11

intervalo de Conflanza para el 95%

Aschivo: C/ARs 1000/ Informen/RCA-BU7-3%/ P rimer tnlorme poreist
Vernidn 00 (| THTAN)




Dapartamento Administrativo de Gestlén del Madio Ambiente - DAGMA
nién Tempora! Prelnsa Lida ~ 0.B.0. Ingenleria Sanltaria Lida,

Contrato No. SCA-08T-00
Primer Informe Parcial — Febrero del 2000

Jornada de Integlécién 1teb 2 y3

Archive:; C/Afla 2000/ nformes/SCA-007-9/Primer informe purciel
Vervidn 00 (11/02000)

HORA CAUDAL (L/sg)} | TEMPERATURA {°C) | p.H. (Un.)
06:00 1094* 26** 5,0*
06:30 1094+ 26 4,8
07.00 1094 26 46
07:30 1094 26 4,6
08:00 - 1094 26 4.6
08:30 1094 25" 45
09:00 1094 25 4,7
09:30 1094 25 44*
10:00 1094 25 45
Valor Maximo™* 1094 26 5,0
Valor Medio 1094,00 25,56
Valor Minimo* . 1094 25 4.4
Desviacion Estandar 0,00 0,53 0,18
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0,98
Intervalo de Confianza para el 95% 0,34 0,12
Jornada de Integracién 2
10:00 1094** 25 45"
10:30 1094 26" 45
1100 1094 25 4.5
11:30 1094 25 4.5
12.00 1094 26 4.6
12:30 1094 25 4,7
01:00 1094 24" 47
01:30 1094 24 4.8
02:00 1094 24 4,8
Valor Maximo** 1094 26 48
Valor Medio 1094,00 24,89
Vator Minimo* 1084 24 45
Desviacion Estandar 0,00 0,78 0,13
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 1,00
Intervalo de Confianza para el 95% , 0,51 0,08
Jornada de litegracion 3 _
02:00 1094** 24" 4.8
02:30 1094** 24 48
03:00 1094 24 48
03:30 . 1094 24 4,9*
04:00 1094 24 4.8
04:30 1094 23" 4.8
05:00 1094 23 4.8
05:30 1094 24 47
(6:00 1094 24 48
Valor Maximo™* 1094 24 4,9
Valor Medio 1094,00 23,78 .
Valor Minimo* 1094 23 4,7
Desviacion Estandar 0,00 0,44 0,05
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite inferlar 1,00
inlervalo de Confianza para el 95% 0,29 0,03



Depertamento Administrativo de Genién det Medlo Amblente - DAGMA,
Unién Temporai Proinsa Ltda - D.B.0. Ingenleris Sankaria Lida,

Contrrto No, SCA-007-00 .
Primer Informe Parctat - Febrero det 2000

Jornada de Ih_tegracién 4

06:.00 1094** 26" 6,0
06:30 - 1094* 24" 6,2
07:00 1094 24 6,3
07:30 1094 24 6,5
08:00 1094 24 6,3
08:30 1094 24 6,2
09:00 1094 - 24 . 6,2
09:30 1094 25 59
10:00 . 1094 25 55"
Valor Maximo*” 1094 26 6,5
Valor Medio 1094,00 24,44
Valotr Minimo™ 1094 24 5,5
Desviacion Estandar 0,00 0,73 0.29
Prueba Normal Limile Supetior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0,00
Intervalo de Confianza para el 95% _ 0,47 0,19
Jornada de Integracion 5
10:00 1094* 25" 5.5
10:30 1094 26 5.3
11:00 2188** 26 6,2
11:30, 2188 25 6,8""
12:00 2188 25 51"
12:30 2188 26 59
01:00 1094 26 6,2
01:30 1094 27 59
02:00 1094 27 6,0
Valor Maximo** 2188 27 6,8
Valor Medio 1580,22 25,89
Valor Minimo*® 1094 25 5,1
Desviacion Estandar 576,59 0,78 0,52
Prueba Normal Limite Superiot 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0,05
intervalo de Confianza para el 95% 376,70 0,51 0,34
' Jornada de Integracion 2
02:00 1094*" 27 6,0
02:30 1094° 27 55"
03.00 1094 26 6.4
03:30 1094 26 6,9
04:00 1094 26 6,2
04:30 1094 27 7,1
05:00 1094 26 7,2
05:30 1094 25* 7.3
06;00 1094 25 7,5
Valor Méximo** 1094 27 7,5
Valor Medio 1094,00 26,11
~ Valor Minimo* 1094 25 55
Desvlaclén Estandat 0,00 0,78 0,68
Prueba Normal Limite Superier 1,00 1,00
Prueba Noimal Limite Inferior 0,01
intervalo de Confianza para el 95% 0,51 0,45

Archive: CIAT0 2000/ dormes SCA-007-99/Primes informe farcial
Yerritn 00 (L T02/00)



Depariemento Adminitraivo de Gestién del Madio Ambistite - DAGMA
Un¥sn Tempors) Prolnsa Lida - D.B.0. Ingenieria SanMaria Lida

Controto No. BCA-007-09
Primet Informe Percial — Febrora dol 000

Jornada de Integracién 1 feb3y 4

HORA CAUDAL {L/sg) TEMPERATURA ("C) | p.H_(Un)
06:00 - 1094** 25" 7,5"
06:30 1094* 25 6,5
07:00 1094 25 6,2
07:30 1G94 24" 5.0
08:00 1094 24 - 58
08:30 1094 24 54
09:00 1094 25 5,0
09:30 1094 24 49"
10:00 1094 24 5,0
Valor Maximo** 1094 25 7.5
Valor Medio 1084,00 24,44
Valor Minimo* 1094 24 49
_ Desviaclén Estandar 0,00 0,53 0,85
Prueba Normal Limite Supetior ' 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0,17
Intervalo de Confianza para el 5% 0,24 0,56
, Jornada de Integracion 2 _
10:00 1094* 24* 50"
10:30 1084* 24 50
11:00 1094 24 5,0
11:30 1094 24 53
12:00 1094 24 5,3
12:30 1094 24 59"
01:00 1094 24 5,4
01:30 1094 24 586
02:00 1094 24 55
Valor Maximo** 1094 24 59
Valor Medio 1084,00 24,00
Vator Minimo* 1094 24 5.0
Desviacién Estandar 0,00 0,00 0,31
Prueba Normal Limite Superior 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0,14
Intervalo de Conﬂanza para el 95% 0,20
Jornada de Integracién 3
02:00 1094* 24" 5.5
02:30 2188 24 57
03:00 2188 24 54
03:30 - 2188 24 5.4
04:00 1004 24 5.7
04,30 1094 24 55
05:00 1084 24 5,7
05:30 1084 24 5,9
06:00 1094 25 5,9
Valor Mdximo** 2188 25 59
Valor Medio 1458,67 2411
valor Minimo* 1094 24 54
L Desviaclon Estandar 547,00 0,33 0,19
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal LimHe Inferior 0,00
Intervalo de Confianzd para el 95% 357,37 0,22 0,13

Archive: C/AN 2000/ Informes/BCA-007-99/Primes infome parvid
Yersién 00 (§ TO2T0) .




Departamento Administrativa de Gestlén del Medio A

tenis - DAGMA

Untén Tempotul Proinsa Lida — B.8.0. Inganterfa S8anftorle Lida

Contrate No. BCA-O8T-00 fom
Primar Informe Paretal — Febrero def 2000

Jornada de Integracion 4

HORA CAUDAL (L/sg) | TEMPERATURA ('C} | pH. (Un.
06:00 1094** 25" 59
06:30 1094 23" 6,0
07:00 1094 24 58
07:30 1094 24 6,0
08:00 1094 24 5.7
08:30 1094 24 6,1**
09:00 1094 24 5.8
09:30 1094 25 6,0
10:00 . 1094 25 56"
Valor Maximo** 1094 25 6,1
Valor Medio 1094,00 24,22
Valor Minirtho* 1094 23 56
Desviacion Estandar - 0,00 0,67 0,16
Prieba Normal Limite Superior 1,00 1,00
‘Pruebd Norma! Limite Infefior 0,00
Intervalo de Confianza para ¢l 95% 0,44 0,11
Jornada de Integracién 5
10:00 1094* 25" 5,6
10:30 2186 23 5.4
11:00 2186 23 53
11:30 2186 23 51"
12:00 2186 24 55
12:30 2186 24 6,0
01:00 2186 24 5,8
01:30 1094 23 59
02:00 1094 23 6,1
Valor Maximo** 2186 25 6,1
Valor Medio 1822,00 23,56
Valor Minimo* 1094 23 5.1
Desviacion Estandar 546,00 0,73 0,34
Prueba Normal Limite Superiot 1,00 1,00
Piueba Normal Limite Infetlor - _ 0,02
Intervalo de Confianza para el 95% 356,71 0,47 0,22
Jornada de Integracion 2
02:00 . 1094* 23" 6,1
02:30 . 1094 23 6,0
03:00 2188** 23 59
03:30 1094 23 57
04:00 1094 22* 54
04:30 2188 22 52
05:00 2188 23 5,0
05:30 1094 22 45"
06:00 1094 22 47
Valor Maximo** 2188 23 6,1
Valor Medio 1458,67 22,56
Valor Minimo* 1094 22 45
) Desviacién Estandar 547,00 0,53 0,58
Prieba Normal Limite Superior ' 1,00 1,00
Prueba Normal LImite Inferior , , 0,25
inteivalo de Confianza para el 95% 357,37 0,34 0,38

Archive: C/ARe 2000/ nfornet/SCA-00T 99/ Primer informe prrai
Yerridn 00 (1 TH1O0)




Departamento Adminizirative dé Gesilén del Medlo Amblenta = DAGMA I b[ Cf
Unién Temporsl Prolrsa Lida - D.8.0. ingenleria Saniterta Lidn

Contrato No. SCA-DST-00 )

Primet Informe Parchl — Febrero del 2000

Jornada de integracién 1feb 4y 5 ‘
HORA | CAUDAL (L/sg)| TEMPERATURA (°C) | p.H. {Un.)
06:00 1094* 22 4.7
06:30 1094* 22 6,7
07:00 1094 22 6,6**
07:30 1094 22 6,8
08:00 1094 23 6.8
08:30 1094 24" 6,6
09:00 1094 . 22 6,6
09:30 1094 22 6,7
_ 10:00 . 1094 21" 6,8
Valor Maximo** 1094 24 6,8
Valor Medio ' 1094,00 22,22
Valor Minimo* 1094 21 4,7
Desviacion Estandar 0,00 0,83 0,68
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0,01
tntervalo de Confianza para el 95% 0,54 0,44
Jornada de Integracion 2
10:00 1094** . 21 6,8
10:30 1094* 21 6,7
11:00 1094 ‘ 21 6,8
11:30 1094 22* 6,6"
12:00 1094 21 6,8
12:30 1094 21 6,7
01:00 . 1094 20" 6,6
01:30 1094 20 6,6
02:00 1094 20 6,6
Valor Maximo™* 1094 22 6,8
Valor Medio 1094,00 20,78
Valor Minimo* : 1094 20 6,6
Desviacién Estandar 0,00 0,67 0,09
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior : 0,00
intervalo de Confianza para el 95% | 0,44 0,06
. Jornada de Integraclén 3 ‘
02:00 . 1094 20" 6,6
02:30 1094* 20 6,5
03:00 1094 19* 6,4"
03:30. 1094 19 6,5
04.00 1094 20 6,6
(04:30 1094 20 6,7
05:00 1094 20 6,5
05:30 1094 20 6,4
06:00 1094 20 6,4
Valor Maxime™* 1094 20 6,7
Valor Medio 1094,00 19,78
Valor Minimo” 1094 19 ) 6,4
Desviacion Estandar 0,00 0,44 0,1
Piueba Normal Limite Superior ) 1,00 1,00
Prueba Normal Limite inferior ) 0,00
Intervalo de Conflanza para el 95% , 0,29 . 0,07

Actlive: £/ARo 1000/ Tnfrrmes/SCA-00T S91Primer informe parcist
Verém 00 {17/0200) .



.

Oepartamento Administrmiive de Gestlén de! Medio Amblente ~ DAGMA
Unién Temporal Proinan Lida = 0.8.0. tngenterie Santaria Lida

Contrato No. SCA-087-00 L
Primer Informe Parcial - Febrero del 2000

Jornada de Infegfacién 4

HORA CAUDAL (L/sg) | TEMPERATURA (°C) | p.H. (Un)
06:00 1094 20" 6,4"
06:30 1094 20 6,4
07:00 1094 21 6,6
07:30 . - 1094 21 6,6
08:00 : 1094 21 6,6
0830 1094 21 6,8
09:00 1094 22 6,9
09:30 2188*" 22 71
10:00 2188 22 7,3
“Valor Maxirtio** 2188 22 7,3
Valor Medio 133711 21,11 ,
Valor Minimo* 1094, 20 6,4
Desviacion Estandar 482 .41 0,78 0,31
Prieba Noimal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior . 0,00
Ihtérvalo de Confianza para el 95% 315,17 0,51 0,20
Jornada de Integraci
10:00 2188*" 22° 7,3
10:30 2188 23 7.1
11:00 1094* 23 6,8
11:30 2188 23 7,0
12:00 2188 23 7,2
12:30 2188 24 6,5
01:00 2188 24 6,2
01:30 1094 24, 6,3
02:00 1094 25" 6,4
Valor Maximo™* 2188 25 7.3
Valor Medio 1823,33 23,44
Valor Minimo* 1094 22 6,2
Desviacién Estandar ‘ 547,00 0,88 0,42
Prieba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prieba Normal Limlte Inferior | 0,00
intervalo de Corifianza para el 95% 357,37 0,58 0,27
‘ Jornada de Integraci
02:00 1094* 25* 6,4
02:30 1094 25 6,3
03:00. 21688* 24 6,5
03:30 . 2188 25 6,7**
0400 2188 25 6,0”
- 04:30 1094 24 6,3
05:60 1094 24 6,3
05:30 1094 24 6,1
- 06:00 1094 23" 8,2
Valor Maximo** 2188 25 6,7
Valor Medio 1458,67 24,33
_ Valoi Minimod* .1094 23 6,0
Desviaclén Estandar . 547,00 0,71 0,21
Prueba Notma! LimHe Superlor 1,00 1,00
Piueba Narmial Limite Inferior 0,00
Intervalo de Confianza para el 95% 357,37 0,46 0,14

Arcivoe: CfANe 2000/ nformes SCA-007-99/Frinrer informe parcial

Vevitm 00 (17/02/00)




Dapariamenio A

tvo de Gﬂ‘llén det Medic Amblcnh - DAGMA

Uul&n Temporal Proinsa Litda - D.BO Ingeniaria SBanfaria Lida

Contreto No. SCA-0OT-08
et Informe Parcisl — Febroro del moo

BUNTO No.§ ESTACION DE BOMBEO DE NAVARRO

Jornada de integracién 1 feb1y 2

HORA CAUDAL (L/sg) | TEMPERATURA('C) | p.H. (Un)
06:00 800* 24+ 7,37
08:30 800 24 7.3
07:00 800 24 7.1
07:30 800 24 7.2
08:00 800 24 7.2
08:30 850 23 7.3
09:00 850 23 7.2
09:30 850 23 7.1
~ 10:00 850 23 7.2
Valor Maximo™* 850 24 7,3
Valor Medio B2222 23,56 _
Valor Minimo* 800 23 7.1
Desviaclon Estandar 26,35 0,53 0,08
Prueba Nomnal LimHe Superlor 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferlor 0,00
Intervalo de Conflanza para et 95% 17,22 0,34 0,05
Jornada de Integracion 2
10:00 as0+ 23" 7.2
10:30 850 22" 7.3%
11:00 850 22 7.2
11:30 850 22 72
12:00 850 22 7,3
12:30 800" 22 7.2
01:00 800 22 7.1
01:30 800 22 7.3
02:00 800 22 1.2
Valor Maximo** 850 23 1.3
Valor Medlo 827,78 22,11
Valor Mihimo* 800 22 7.1
Desviaclon Estandar 26,35 0,33 0,07
Prueba Normal Limlte Superior 1,00 1,00
Prueba Notmal LimHe Inferior 0,00
intervalo de Conflanza para el 85% 17,22 0,22 0,04
Jornada de Integracién 3
02:00 800" 22* 7.2
02:30 800 22 1.2 .
03:00 850" 22 7,3
03:30 850 22 12
04:00 850 22 7.2
04:30 850 - 22 7.3
05:00 850 22 7,2
05:30 850 22 7.3
. 08:00 850 22 7.2
Vator Maximo** 850 22 7.3
Valor Medlo 838,89 22,00
Valor Minimo* 800 22 7,2
Desviaclén Estandar 22,05 0,00 0,05
Prieba Normal LimHe Superlor 1,00
Prueba Nommal Limite Inferlor 0,00
intervalo de Conflanza para el 95% 14,40 0,03

Archive: C/AfO 2000/Infbrmes SCA- 107-99/Primer nforme patsiel

Verrién 00 {1 1/02/00)

\ st



Departamenta Administrativo de Gistién de! Medio Amblente - DAGMA
Unién Temporal Protnsa Ltda ~ D.B.C. Inganieria 8anHaris Ltda

Conirsto Ho. SCA-087-08 .
Primar Informe Parclal - Febrere del 2000

‘ Jornada de Integracién 4

HORA CAUDAL (L/sq) | TEMPERATURA(C) | pH.(Un)
06:00 850,5 22" 72"
06:30 , 9485 22 6,9*
07:00 948,5* 22 7,0
07:30 ; 950.0 23" 7,2
08:00 950.0 22 7.1
08:30 950,5* 22 7.1
09:00 - 950,5 23 7,2
09:30 850.0 22 7.2
10:00 948,5 22 71
Valor Maximo** 950,5 23 7.2
Valor Medio 949 67 22,22
Valor Minimo* 948.,5 22 6,9
Desviacién Estandar 0,90 0,44 0,11
Pruebad Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite inferior . 0,00
Intervalo de Confianza para-el 95% 0,59 0,29 0,07
. Jornada de Integracion 5
10:00 948,5* 22* 7.1
10:30 950.0 22 7.1
11:00 950.0 23 7,0
11:30 950.0 22 7,1
12:00 950,5** 22 7.0
12:30 950.0 24* 6,9
01:00 948,5 23 7,0
01:30 . 950,5 23 6,9
‘ 02:00. 950.0 22 7.1
Valor Maximo** 950,5 24 7.1
“Valor Medio 948,78 22,56
Valor Minimo* 948,5 22 6,9
Desviacion Estandar 0,75 0,73 (0,08
Prieba Normal Limite Superior 1.00 1,00
Prueba Normal Limite Infefior ‘ 0,00
Intervalo de Conflanza para el 95% 0,49 0,47 0,05
. Jornada de Intégracidn 2
02:00 . 950.0 22" 7.1
0330 950, 5" 24 7.0
03:00 - 950,5 24 7.2*
~03:30" 950.0 23 7,0
04:00 948,5* 24 7,0
04;30 9485 22 7.1
. 05:00 950.0 22 7.2
05:30 950.0 22 7.0
06.00 950.0 22 6,9*
Valot Maximo™ 950,5 24 7.2
Valof Medio 949,78 22,78
Valor Minimo* 948.5 22 6,9
‘Desviaclon Estandar 0,75 0,97 0,10
Prieba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0,00
intervalo de Confianza para ¢l 95% 0,49 0,63 0,07

. . ,
Archivo: C/Afe 2000 nforme/SCA-007-9%/Prirver informe peroial

Verridn 00 (1 70200)



Departamento Administritivo s Gustidn del Medio Amblente - DAGMA
Unién Temporal Prolitea Lida — D.8.0. Ingenlsria Santterts Lida

Cotilrato Mo. BCA-08T-00
Prmer Informe Parciat — Febrero del 2000

Jornada de Iitegracion 1 feb 2 y 3

HORA CAUDAL (L/sg) | TEMPERATURA (*C) | p.H. (Un.)
06:00 ' 950.0 22* 6,9
06:30 950.0 23 7.1
07:00 949 8 23 7.1
07:30 950,2 © 23 7,2
08:00 950.0 23 7.1
08:30 9497 23 7,2
09:00 951,3** 23 7,3
09:30 950,6 23 7.0
10:00 950,1 23 6,8"
Valor Maximo** 951,3 - 23 7.3
Valor Medio 950,19 22,89
Valor Minimo* 9497 . 22 6,8
Desviacion Eslandar 0,49 0,33 0,16
Prueba Normal Limile Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limité Inferior 0,00
intervalo de Conflanza para el 95% 0,32 0,22 0,10
_ Jornada de Integraci
10:00 950,1 23" 6,8
10:30 949,7* 23 7,00
11:00 950,3 23 6,9
11:30 \ 9506 22 69
12:00 950,2 22 6,8
12:30 9504 22 6,8
01:00 951,9** 22 6,8
01:30 950,5 22 . 6,9
02:00 951.8 22 6,8
Valoi Maximo** 951,9 23 7,0
Valor Medio 950,61 22,33
valor Minimo* - 949,7 22 6.8
Desviacion Estandar 0,75 0,50 0,07
Prdeba Normal LimHie Superiot 1,00 1,00
Priieba Narmal Limite Inferlor 0,00
Intervalo de Confianza parael95% | = 0,49 0,33 0,05
L Jornada de Integraci
02:.00 g951.8 22" 6,8"
02:30 9512 22" 6,9
03:00 950,9* 22 7,0m
03:30 9514 22 7,0
04:00 9521 22 7,0
04:30 952.0 22 6,9
05:00 952.0 22 6.8
05:30 9522 22 6,9
06:00 952,3"* 22 6,9
Valor Maximo™ - 9523 22 7,0
Valor Medio .~ 951,77 22,00
valor Minimo* 950,9 22 6,8
Desviacion Estandar 0,49 0,00 0,08
Prueba Norimal Limite Supetlor 1,00
Prileba Normal Limite Inferior 0,00
Intervaio de Confianza para el 95% 0,32 0,05

Arclive: CIAT 2000/ nformes/SCA-001-29! Primer infmme parcial

Versién 00 (17/02/00)




Departamento Adml nisi‘r:;ﬂvo de Gestlén dei Medio Amblenia - DAGMA
Untdn Temporal Profnsa Ltda — D.ALO. Ingentaria Sanfarla Lids

Contreto No, SCA-067-99 . .
Prtmer Informe Parcial - Febreto det 2000

Jorndda de |niegraci6n 4

HORA CAUDAL (L/sg) | TEMPERATURA ('C) | pH. (Un}
06:00 952,3"" 22 - 6,9*
06:30 951,2 22 7.1
07:00 950,5 22 7,0
07:30 950,7 23" 7,0
08:00 950,4 22 74
08:30 949.0* 23 7,2*
09:00 950,5 23 7,2
09:30 949 1 22 7,2
10:00 950,5 23 71
Valor Maximo™* 952.3 23 7,2
Valor Medio 950,47 22,44
Valor Minimo* 949.0 22 69
Desviacion Estandar 1,00 0,53 0,11
Prueba Normal Liniite Stiperior 1.00 1,00
Prueba Nofmal Limite Inferior 0,00
Intervalo de Confianza para el 95% 0,65 0,34 0,07
e Jornada dle Integracién §
10:00 950,5 23 71
10:30 950,7 24 7.1
11:00 950,4 24 7,2*
11:30 949,6" 25" 7.1
12:00 950,3 25 7,2
12:30 951.0*" 25 71
01:00 850.0 25 7.1
01:30 950,7 24 71,2
02:00 9504 25 7.1
Valor Maximo** g951.0 25 7,2
Valor Medio 950,40 24,44
Valor Minimo* 9496 23 71
Desviacion Estandar 0,41 0,73 0,05
Prueba Normai Limite Superiof : 1,00 1,00
Prieba Normal Limite Inferior ] 0,00
Intervalo de Confianza para el 95% 0,27 0,47 0,03
- Jornada de frtegracion 2
02:00 a50 4" 25 7.4
02:30 . 949 7* 23 7,0
03:00 949 7 21 6,9
03:30 950.¢ 21 7,0
04:00 049,7 22 6,9
04:30 9407 21 6,9
05:00 . . 950,2 22 6,8*
05:30 9497 . 21 7.0
06:00 950 21 6,9
Valor Maximo™* 950,4 25" 7.1
Valor Medio 949,90 21,89
Valor Minimo* 9497 21 6,8
Desviaclon Estandar 0,26 1,36 0,09
Prueba Norimal Limite Supeiior 1,00 1,00
Prieba Normal Limile Inferior _ : 0,00
. 0,17 0,89 0,06

Intervalo de Confianzd para el 95%

Archivo: C/ARe 1000/ nformes/SCA-007-98/Primer informe parcial

Verddm 00 (| TO2R00)




Depmnrmnlu Mml nistrativa de Gnﬂén del Medlo Ambleﬁtl- DAGMA
Unlén Tempora] Proinsa L.tda - D.B.O. Ingenleria BanMeria Lida

Conirsto Mo, SCA-08T-00
Fritmer Intorme Parchal - Febrero det 2000

Jornada de

_ Integracién 1 feb 3y 4
HORA CAUDAL (L/sg) | TEMPERATURA (*C} | p.H. (Un.)
06:00 B80G.0* 19™ 7,0*
06:30 800.0 19 7.1
07.00 80z.8*" 18 . 7,3
07:30 802,8 19 7,3
08:00 800.0 18 7.2
08:30 800,1 18 7.3
. 09:00 801,2 18 7.4
09:30 801.4 18 73
10.00 B801.4 17 7.4
Valor Maximo- 802,89, 19 7.4
Valor Medio 801,08 18,22 _
Valor Minimo* 800.0 17 7.0
Desviaclén Estandar, 1,15 0,67 0,13
Pnieba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Infedor . 0,00
intervalo de Confianza para el 35% 0,75 ‘ 0,44 0,09
Jornada de integracion 2 _
10:00 8014 17 7,4
10:30 8008 15 7.4
11:00 8008 15 T4
11:30 800,8* 14 7.3
12:00 801.0 14 7.3
12:30 801,2 14 1.2
01:00 801,01 14 7,3
01:30 . 801,09 13 7.2
02:.00 802,7* 12 1.0
Valor Maximo** 8027 17 7.4
Valor Medio 801,20 14,22
Valor Minimo* 8008 12 7.0
Desviaclén Estandar 0,60 1,39 0,13
Prueba Normat Limite Supertot 1,00 1,00
~ Pruebd Normeal Limie Infertar , 0,00
inteivalo de Conflanza para e] 95% | . 0 39 0,91 0,09
_ Jomada de In tegracién 3
02:00 . 802,70 12 7.0*
02:30 . 802,02 12 7.0
03:00 801,06 12 7,0
03:30! 802,90** 10* 7,6%*
04:00 800,60* 19 7.5
04:30 802,30 11 7.4
05:00 801,90 13" 7.4
05:30 801,06 13 7.5
06.00 800,90 13 7.4
Valor M&xdimo™* 802,90 13 7,6
Valot Medlo 801,72 11,89
_. Valor Minimo* 800,80 10 7,0
Desviaclon Estandar 0,84 1,05 0.24
Prueba Normal Limite Superlor ‘ 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferlor ‘ 0,00
intervalo de Confiariza paid ¢! 95% 0,55 0,89 0,18

Archivo; C/AR0 IDOOIInl'hrmnISCA-OOT 99/ Tvimer informe p-n:H
Veradn 00 (1TA00)




: W LA . . .
Departamento Admintstrativo de Gastién de! Medio Amblente - DAGMA
Unién Temporat Proinea Ltde = D.B.0. Ingenierts Senitaria Lida

Contrato No. SCA-007-00 2
Primer informe Parcis) — Febrere del 2000

Jornada de Integracién 4

HORA

CAUDAL (1./sg) | TEMPERATURA (*C) | p.H. (Un.)
06:00 900 22* 7,2
06:30 - 800 19* 7.1
07.00 800 19 7.2
07:30 1200*" 19 7,3"
08:00 400* 20 7,2
08:30 1200 20 7.1
09:00 1200 20 7.2
09:30 1200 21 7.2
10:00 1200 21 7,2
Valor Maximo*®* 1200 22 7.3
Valor Medio 988,89 20,11
Valor Minimo* 400 19 7.1
Desviaciéon Estandar 284,80 1,05 0,06
Prieba Normal Limite Superior : 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior . 0,00 .
Intervalo de Confianza para et 95% 186,07 0,69 0,04
Jornada de Integracién § .
10.00 1200™ 21" 7,2
10:30 0,00" - - -
11:00 0,00 - -
11:30 0,00 - -
12:00 1000 22 7,0
12:30 1200 22 7.1
01:00 1200 23" 7,2
01:30 1200 22 7,2
02:00 1200 22 7,3"
Valoi Maximo** 1200 23 7,3
Valor Medio 771,78 22,00
Valor Minimo* 0.00 21 7,0
Desviacion Estandar 586,89 0,63 0,10
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferiot 0,00
intervalo de Confianza para el 95% | 383,43 0,41 0,07
Jornada de Integracién 2
02:00 1200,00** 22" 7,3
02:30 1200,00 23 7.3
03:00 1000.00* 24" . 7.2
03:30 1200.00 24 7,2
0400 1200,00 24 7,2
04:30 1200,00 23 71"
05:00 1200,00 24 7,2
05:30 1200,00 24 7.3
06:.00 | 1200,00 23 7.2
Valor Maximo** 1200 | 24 7.3
Valor Medlo 1177,78 23,44
Valor Minimeo™ 1000 22 7.1
Desviaclon Estandar 66,67 0,73 0,07
Prueba Normal LimHe Supertor 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferioi : - 0,00
Intervalo de Confianza para el 95% 43,55 0,47 0,04

Archive: C/Afio 1000/ Infarmes/SCA-007-S/ Primer informe parciel
Veyridm 00 (1702/00)




Depsariamento Ad

v del Medio Amblenfe - DAGMA

Untén Temporal Proinsa Ltda D.B 0, Ingenltrfa Santtaria Ltda,

Contreto No. SCA-(aT-99
Primer nforme Parchil — Febrero def 2000

Jornada de l'ntegrécién 1febdy 5

HORA CAUDAL (L/sg)| TEMPERATURA (*C) | p.H. (Un.)
06:00 1100 15 7,2
06:30 1100 13 71
07.00 1200** 13 7.2
07:30 1200 12* 71
08:00 1200 12 7,0
08:30 800" 12 7,1
09:00 800 12 7,2
09.30 800 13 7,2
10:00 850 13 71
Valor Maximo™™ 1200 15 7,2
Valor Medlo 1005,56 12,78 :
Valor Minimo* 800 12 7,0
Desviacidn Estandar 187,82 0,97 0,07
Prieba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0,00
Intervalo de Confianza para el 95% 122,71 0,63 0,05
| Jormada de Integracidn 2
10:00 850** 13* 71"
10:30 850 13 72
11:00 850 13 7,2
11:30 700 13 7,3
12:00 650 13 7,3
12:30 650 13 7,3
01:00 . 550 13 7.4
01:30 500 12* 7,3
02:00 300* 12 7,3
Valor Maximo** 850 13 7.4
Valor Medio 655,56 12,78
Valor Minimo* 300 12 71
Desviacién Estandar 186,15 0,44 0,09
Prueba Normal Limite Superior ' 1,00 1,00
Prueba Normal:Limite infetior 0,00
Infervalo de Conf‘anza para el 95% 121,62 0,29 0,06
Jornada de Integramén J
02.00 300° 42 7.3
02:30 350° 13+ 7,2
03:00 350 13 7.1
03:.30 350 13 7.3
04:00 350 13 74"
04:30 350 13 7.3,
05.00 350 13 7.3
05:30 - 350 13 7,2
06:00 350 13 7,3
Valor Ménmo*‘ 350 13 7.4
Valor Medio 344, 44 12,89
Valor Minimo* 300 . 12 71
Desviacion Estandar 16,67 0,33 0,09
Prueba Normal Limite Superior 1,00, 1,00
Prueba Normal Limite Inferlor 0,00
Intervalo de Confianza para el 95% 10,89 0,22 0.06

Arctive: C/ARe 2000 nformes/SCA-007-99/Primer informe pargial

Verrién 00 (1 7/02/00)




Departaments A rativo de G

1140 dof Madio Ambienie - DAGMA

Untén Temporal Profrisa Lida, « D.B.0. Ingenleria Sanftara Ltda

Contreto Mo, BCA-067-09 .
Primer Informe Parctal ~ Febrero del 2000

Jornada de lntegracion 2

HORA CAUDAL (L/sg) | TEMPERATURA("C) | pH. (Un)
06:00 350 13* 7,3
06:30 . 700 13 7,1
07:0¢. - 810 13 7,2
07:30 310* 13 7,2
08:00 750 14** 7.0"
08:30 800 14 7.1
09:00 800 14 7.1
09:30 850 14 7,2
10:00 900™ 13 7.2
Vaior Maximo** 900 14 7.3
Valor Medio 696,67 13,44
Valor Minimo* 310 13 7,0
Desviacion Esténdar 215,52 0,53 0,09
Prueba Normai Limie Superior 1,00 1,00
'Priteba Normal Limite Inferior 0,00
Intervalo de Confianza para el 95% 140,81 0,34 0,06
Jornada de Integracién 5
10:00 900* 13* 72"
10:30 300 14 7,1°
11:00 1200** 14 7.1
11:30 1200 14 7.2
12:00 1200 14 7.2
12:30 1200 13 7.1
01:00 1200 14 7,2
01:30 1200 14 7.2
02:00 - 1100 14 7.2
Valor Maximo** 1200 14 72
Valor Medio 1122,22 13,78
Valor Minimo* 900 13 71
Desviacién Estandar 130,17 0,44 0,05
Piueba Normal Limite Superiot 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior , 0,00
Intervalo de Confianza para el 95% 85,04 0,29 0,03
Jornada de Integracién 2
02:00 - 1100 14 7.2
02:30 1100 14 7,1
03.00 1000 14 7,1
03:30 1000 15+ 7,3
04:00 1200** 15 7,2
04:30 900 15 7.3
05:00 950 14 7.2
05:30 900 14 7,2
06.00 . 750" 14* 7.2
Valor Maximo** 1200 15 7,3
Valor Medlo 988,89 14,33
Valor Minimo* 750 14 71
Desviacion Estandar 134,11 0,50 0,07
Prueba Normal Limite Superlor . 1,00 1,00
Prieba Normal Limite Inferior 0,00
intervalo de Confianza para &l 95% 87,62 0,33 0,05

Archive: C/ARo 2000/ nlortaes ACA-007-99/ Primer informe parcial
Versitm 00 (1 7402/00)




Dapartamenta Adminiettativo de Gestién del Medio Ambiente - DAGM'A :
unién Temporml Proinsa Ltda — D.B.O, Ingenlerio BanMeria Lida

Contreto No. SCA-DAT-00 .
Primer Informe Parcial - Febrero del 2000

PUNTO No.7 CANAL cve

Jomada de Integracion 1_1-2 de febrero

HORA CAUDAL {L/eg) TEMPERATURA (*C) pH. (Un)

06.00 12302 46 2 80

06:30 12318 98 22 6,0

07:00 1220883 22 6,5

- 0730 12418 57 22 8.3
08:00 1232868 22 6.5

08:30 12368,39 23 6,0

09:00 1245253 23 6,0

09:30 1245518 .23 8.0

10:00 1225712 23 §,0

10:30 1205030 22 6.0

11:00 1220378 27 8,0

11:30 12880,79 23 60

12:00 1333123 2 8,0

12:30 1372413 2 8,0

01:00 1269727 22 60

0130 1240477 . 22 60

02:00 10232,2 22 8,0

02:30 8718.03 22 8.0

03:00 7683 66 23 60

03:30 7653,18 23 8,0

04:00 718652* 23 680

04:30 811363 23 6,0

05.00 7837 87 23 8.0

0530 80568,54 23 6.0

06:00 7767,73 23 6,0

Valor Maximo** 1372413 23 6,5

Valor Medio 1096293 22,48
Valor Minimo* 718852 22 8.0
Desviacion Esténdar 222089 051 0.17
Prueba Normal Lim#é Superior ) 1,00 1,00
Prueba Normal Limite \nferlor : 0,00
intervalo de Confianza para el 95% B70 61 , 0,20 0,07
Jomada de integracién 2 2 de febrero
HORA CAUDAL (L/sg) TEMPERATURA (*C} p.H. (Un}

06:00 718773 23 60

06:30 £418,6 23 69

07:00 B303.7 24 K]

0730 B723 9 24 a9

08:00 8958 1+ 24 6.9

03:30 8181.0 24 ]
0900 94328 24 69
08:30 §457.2 24 LA
10:00 8532 4 24 > 1,0

10.20 8a77.1 24 8,9

11:00 8754.9 24 a8

11:30 TO17.3 24 [:X:]

12:00 78905 24 88"

12:30 83245 24 88

0100 81248 24 60

01:30 8310.0 24 69

02:00 27523 28 [:X:]

02:30 27523 28 6.8

03:.00 27523 26 6,8

03:30 27523 26 88

04:00 27923 28 88

04:30 81458 26 6.8

05:00 6264,3 26 6,8

05:30 80419 28 68

06:00 79144 28 6,8

Valor Méximo™* 99551 26 70

Valor Medio 743708 24,64

Vaior Minime™ 27523 23 68
Deavisclén Estéhdar 257762 1,08 0,06
Prucha Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prugba Nommal Limke Inferlor 0,00
Intarvalo de Confianza para el 95% 1010,41 0,42 0,02

Archivo: C/Afio 2000/ nformes/SCA-007 99/ Primer irfforr pard
Versitm 00 (17/02400)
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Depertamento Adminisirative ds Gesilén det Medio Amb!

. ot
ente - DAGMA

Unién Temporal Protnsa Lida - D.8.0. Ingenteria Senitaria Lida

Contrao No. BCA-00T-09
Primer Informe Parctal - Febrero dat 2000

Jorhada‘ de Intég:raélén 1' 2-3 de febrero

HORA CAUDAL (L/sg) TEMPERATURA ("C)
05:00 . 791440 ‘ 26™ 88
06:30 8001,37 26 5,8
0700 7407 16 25 6,8
(07:30 7769,53 25 6,8
08:00 7798,15 25 8,8
08:30 7196,87 24 68
09:00 6627,63 24 68
09:30 §278.12 24 6.8
10:00 - §738,81 23 6,8
10:30 6535,65 23 6.8
11:00 634277 23 6.8
1130 7227 .13 23 6,8
12:00 7247 33 23 . 68
12:30 .6923,34 23 6,8
01.00 8183,82* ) 23 69
01:30 7916,84 23 6.9
02:00 744259 23 6.9
02:30 7798,79 23 6,9
03:.00 774397 23 69
03:30 772913 23 6,0%
04:00 4801,02 22" 69
0430 3186,97" 22 7.0
05:00 _ 375888 22 7,0
05:30 . 4368,8 22 74
06:00 4059,53 22 71
Valor Maximo™™ - 818382 26 7.1
Valor Medio 6679,94 23,40
Valor Minimo* 3186.97 22 6,0
Desviaclén Estandar 1469,36 1,19 0,18
Prueba Normal Lim#te Superior 1,00 1,00
Prueba Normal LimRe Inferior . 0,00
Intervalo de Conflanza para el 95% 57588 047 0,07
_ Jomada de Integracién 1 3 de febrero ]
HORA o CAUDAL (L/sp) TEMPERATURA (*C) p.H. (Un)
06:.00 4358,77 ' 25" 69
05:30 . - 5027,3 25 69
07:00 - 4628.7 26 6.9
0730 .-5078,8 26 6.9
08:00 6531,7 26 7.0
08:30 7688,8 . 26 7.0
09:00 7843,1 . 26 70
09:30 - 77145 26 6.9
10:00 . 7585,9 : 265 6,8°
10:30 73831 26,5 6.9
11:00 . 7457 4 265 6,8
11:30 v .- 72645 265 6,0
12:00 . 71086 26,5 6,8
12230 - 75143 27 6,8
01:00 . 79676 27 6,9
01:30 - 777338 ‘ 27 6,8
02:00 8032.5 27 6.9
02;30 76438 28" 6.8
03:00 79029 23 6,8
03:30 91985 28 7.0
04,00 g911.0 28 6,8
04:30 9185 50 27 6,8
05:00 88786 26 60
05:30 9651,9 26 6.8
06:00 11919 1** 26 8.8
Valor Ma&ximo** 119191 28 . 70
Valor Madio 771441 26,54
Valor Minimo* 4358,7. 25 6,8
Desviacién Estdndar 1735,80 0,84 0,07
Prueba Normal Limite Superier ! 1,00 1,00
Prueba Nommal Limite Inferfor s . 0,00
Intarvalo de Confianza para el 95% 880,42 0,33 0,03

4

Archive: (/AR 2000/ ormesCA-007-99/Pimes informe parciel
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Departamento Administrative de Geiién dei Medio Ambrents — DaGMA
Unién Tempeml Proinsa Lida — D.B.0, Inganierio SanHaria Ltda

Contrato No. SCA-0eT-00
Primer tnforms Parchl - Febrero def 2000
)

“Jomada de Mracién 13 -4 de'fehrero

HORA CAUDAL (L/sg) TEMPERATURA (*C) pH. {Un)

06:00 118191 26" 6,8

06:30 ' 1002763 28 6,8

0700 8858 86 25 6,8

07:30 9261,96 25 6.8

0800 7767,89 25 6,9

08:30 6052,24 25 6.9

09:00 5256,76 25 69

09:30 5319,49 24 6,8

10:00 5062,29 24 6.9

10:30 4554,18 24 6.9

11:00 4478 91 24 6.9

11:30 4483 03 24 68

12:00 4214,69" 23 69"

$2:30 10166,13 24 6.7*

01:00 10560,01 24 6,7

01:30 10699 85 24 6,7

02:00 10954.0 24 6,7

02:30 10782,45 23 6,9

03:00 11195,45 23 6.8

03:30 61738,89*" 23 69

04:00 55865,21 23 69

04:30 50266,33 23 6,9

05:00 40366 94 23 6.9

05:30 9870,02 23 6.9

06.00 10722 87 23 6.9

Valor Méximo"* 61736,89 26 69

Vator Medio 15218.05 24,00
Valor Minimo® 421469 23 6,7
Daosviacion Estdandar 16914,67 0,96 0,08
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Ptueba Norma! Limite Inferior 0,00
intervale de Confianza para ol 95% . 663042 ) 0,38 0,03
Jornada de integracion 2 4 de febrero
HORA CAUDAL {L/sg, TEMFPERATURA {*C) pH. (Un)

06:00 1072287 - 23 6.9

06;30 10583,3 23 69

07.00 10641,6 24 69

07:30 97395 24 69

08:00 9600,8 24 69

08:30 9020,8 25 6,9

09:00 8308 25 6,9

09:30 10197 1 26 7.0

10:00 69288 26 7.0

10:30 76478 27 7.0

11;00 8365,8 27 68

11:30 93473 28 7,0

12:00 105258 30 7.0

12:30 73208 29 69

01:00 6601,9 28 7.0

01:30 44449 28 6,9

02:00 2876,1" 28 6.9

02:30 4248 8 28 70

03:.00 4706 4 28 68

03:30 5556,1 27 8.9

04:00 6013.7 26,5 7.0

04:30 6863 4 27 7.0

05:00 10066.4 27 6,8

05:30 10916,1 25 648

06.00 120927 26 67"

Valor Méximo** 12092 7 30 70

Valor Medio. §134 08 26,42

Valor Minfmoe™ 28761 23 6.7
Desviacién Estandar 2489,89 4,85 007
Prueba Noimal Limte Superiot 1,00 1,00
Prueba Normal Limite [nferior ~ 0,00
Intervalo de Confianza para el 95% 976,02 072 0,03

Arctive: C/ARC 2000/infarmes ICA-007-99/Primot informs parciel
Verridn 00 {1 7702/00)
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Departametito Adminisirative de Gestlén del Medio Amblents - DAGMA
Unién Temporat Proirss Ltda — D.B.0. Ingenleria Sanltaria Ltda,

Contraio No. SCA-007-09
Primer Informe Parctal ~ Febrerd del 2000

PIUNTO No. 8 ESTACION DE BOMBEO DE PUERTO MALLARINO.

1-2 de febrerc_Jormada de Integracion 1

HORA . CAUDAL (L/sg} TEMPERATURA {*C} p.H. (Un.)

06:00 1200° 25 74"

06:30 1200 25 73

07:00 1200 25 7.2

07:30 . 1200 25 7.2

08:00 . 5400 23 72

08:30 5400 23 7,0

09:00 - 1200 23 7.0

09:30 . 1200 23 7,2

10:00 1200 23 7.0

10:30 1200 23 7.0

11:00 1200 23 7,0

11:30 1200 23 7.0

12:00 1200 . 22" 7.1

12:30 . 1200 22 7.2

01:00 . 1200 22 7.2

01:30 1200 22 7.2

02:00 1200 22 7,2

02:30 1200 22. 7,0

03:00 1200 22 7.0

03:30 1200 22 7.3

04:00 2000 , 22 71

04:30 2000 22 71

05:00 2500 22 71

05;30 2500 22 7,0

06:00 2500 23 7.0

Valor Maximo®* 5400 25 74

Valor Medio 1756,00 22,84
Valor Minimo* | 1200 22 7.0
Desviacion Estdndar . 1188,51 1,07 0,12
Prugba Normal Limie Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite inferior 0,00
Intervalo de Confianza para el 95% 465,89 0,42 0,05
2 de febrero Jornada de Integraclon 2
HORA CAUDAL (L/sg) TEMPERATURA (*C) p.H. {(Un)

06:00 2500 23" 7.0

- 06:30 4200 24 7.0
07:00 1800 24 71

07:30 . 1800 23 6.9

08:00 1900 24 7.0

(8:30 1900 24 71

09:00 1000° 24 7.0

08:30 1600 26 57

10:0C 1500 26 58

10:30 1500 26 57

11:00 1500 26 58

11:30 1700 25 53"

12;00 1600 24 5,8

12:30 180G 25 5,6

01:00 - 1800 24 55

01:30 1600 25 55

02:00 1500 25 5.7

02:30 1900 26 5.6

03:00 1000 24 5.6

03:30 1300 24 5.6

04,00 1400 24 55

04;30 1500 24 5.6

05:00 1400 23 5.5

05:30 1100 23 5,5

: 06:00 1800 23 53
Vator Maximo** 4200 26 7.1

Valor Madio . 1704,00 24,36

Valor Minimo® 1000 23 53
Desviacion Estdndar 611,34 1,04 0,67
Prueba Normal Limite Superior . 1,00 1,00
Prueba Normal Limite [nferior 0,07
Intervalo de Confianza para el 95% 239,64 0.4 0,26

Archive: CfAfle 1000/ Informes/SCA00T-99/ Primer infatme parciel
Version 00 (17/02M0)
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Dn&aﬂnmnto Admintstrailve de Gestidn dot Medio Amblenta - DAGMA
Unkén Temportal Protnes Lida - 0.8.0. ingenfaria Santterio Lida.
Contrsio No. SCA-DBT-60

Primes Informe Parcin] — Febrero del 2000

2-3 de febrero Jornada de Integracion 1
HORA CAUDAL (L/sg) TEMPERATURA (*C) pH. (Un)
06:00 4800 a5 68
06:30 . 4800 -25 Y]
07.00 1200 25 68
07:30 1200 24 ag
08:00 1200 23 . 8.8
08:30 1200 23 6,8
09:00 1200 23 7.0
09:30 1200 23 7,1
10:00 5000+ 23 - 7.1
10:30 . , - 5000 23 7.1
11:00 900 22 [X]
11:30 1200 23 6.8
12:00 1600 23 68
12:30 1800 22 68
01:00 1600 22 6,8
01: . 1600 22 68
02:00 1600 20" 65
02:30 1400 20 68
03:00 1406 20 6,6
03:30 1700 20 6.8
04.00 2000 20 68
04:30 1400 2 835
05:00 1600 g 6.5
0530 0,00° - -
06:00 0,00 - i -
Valor Maximo™* 5000 25 A
Valor Medio 1856,00 2235
Vator Minimo® 0.00 20 85
Desviacién Estandar 1428,60 1,64 0,18
Pruaba Norma! Limite Superio 1,00 1,00
Prueba Normal Limie inferlor N 0,00
Irtervalo do Confianza pare el 85% 560,00 0,64 0,07
3 de febrero_Jomada de Integracidn 2 .
HORA CAUDAL [L/sg) TEMPERATURA (°C) p.H. (Un}
08:00 5500 29 8.5
06:30 0,00* - .
07:00 0,00 - -
07:30 0,00 - -
08.00 5200 24* 57
0830 1300 24 7,1
09:00 1500 24 7.0
0930 - 1800 25 89
16:00 - 2000 25 6,9
10:30 2100 25 6,8
11.00 - 2800 24 87
11:30 1 2700 24 6,1
12.00 2800 24 6,8
12:30 2500 . 25 6,7
01.00 1300 a7 7.0
01:30 - 1500 27 7.0
02:.00 1700 27 1.0
02:30 1800 26 [X:]
03:00 2000 25 6.9
03:30 2300 24 7.0
04.00 2300 25 7.1
04:30 2500 28%* 85
05:00 2500 28 8,5
05:30 2500 28 X:]
08:00 1000 25 83
Velor Miximeo™* 5600 28 7.1
Valor Medlo 207600 2533
Valor Minime* - 0 24 5,7
Oesviacién Esténdar 1303.93 135 0,36
Pruaba Normal Limke Superior 1,00 1,00
_Prusba Normal Lim#te Inferlor . : 0,00
Intervaio de Confianza para ol 85% 511,13 0,53 014

Archivo: C/AN J000nformes A 00T -99/PrimeT infoeme pascid
Veratdn 00 (1 TOIN0)



Departamento Administrativo de Gesilén det Medis Amblente - DAGMA
Unlén Tempore! Protnas Lida - D.6.0. Ingenteria Baniteria Ltda.

Contrato No. SCA-087-00
Primer Informe Parchat ~ Febrero del 2000

34 de febrero_Jornada de integraclén 1

HORA CAUDAL (L/sg) TEMPERATURA (*C) p.H. (Un)

06:00 2500 26" 64"

06:30 2500 26 6.6

07:00 2400 26 85

07:30 1900 . 26 66

08:00 2000 25 8,8

0830 2500 25 8.7

09.00 4700 25 6,9

09:30 1200" 25 7.0

10:00 1500 25 7,0

10:30 1500 25 6,8

11:00 1600 25 6,8

11:30 1500 25 7,0
12:00 1600 24 7

12:30. 1700 24 6,8

01:00 1600 25 7.0

01:30 1500 25 7.0

02:00 - 1700 24 69

02:30 6200 23 68

03:00 6900 23 6.8

03:30 10400** 23 5.8

04:00 9500 23 68

04:30 9100 23 69

05:00 8700 23 7.0

05:30 8300 23 8.8

06.00 7700 23 6,8

Valor Méxtmo** 10400 26 71

Valor Medio 4028,00 24,40
__Vaior Minimo® 1200 23 6,4
Desvlacién Esténdar 318611 112 0,17
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite inferior . 0.00
Intervalo de Confianza para el 85% 1248,93 0,44 0,07
4 de febrero Jornada de Integracién 2
HORA CAUDAL {L/sg} - TEMPERATURA {*C) p.H. (Un)

06.00 TT700~" . 23 6,8

06:30 6800 23 7.0

07:00 . 6800 23 7.0

07:30 6400 23 59

08:00 6000 23 7.0

08:30 4000 24 6.9

09:00 3900 24 7,0

09:30 3800 24 6,8

10:00 3900 24 69

10:30 - 4000 - 24 7.0

11:00 2500 . 25 67

11:30 . 2600 - 25 6.8

12:00 2400 26 6,9
12:30 ¢ 2500 27 7,1+

01.00 2400 27 7A

0130 . 2200 27 - 6,8

02:00 2000 27 7.0

02:30 1700 27 71

03:00 1800 25 70

0330 + 1600 24 7.0

04:00 1500* 24 6,95

04:30 . 1700 24 5,0

05:00 2000 23 5,0

05:30 2200 PE] 49°

06.00 7200 23 49

Valor Méximo** 7700 . 27 A

Valor Medio 3534,00 24,48

Vator Minimo™ 1500 23 49
Desviacién Esténdar 2026 84 1,50 075
Prueba Normal Limite Supetior 1.00 1,00
Pruaba Normal Limite tnfarior ) 0,02
Intervalo de Confianza para el 85% 794,50 0,59 0,28

Aschive: C/A0 2000/Tnformes/STA-00T-99/Primer informe parcisl
Verritm 00 (17/02/00}




Departamento Adminisirative de Géntidn del Medlo Amblents - DAG'MA
Unfén Temporal Prelnaa Ltda «— D.B.C. Ingenlesrin Banttasia Lida.

Contrato No, SCA-08T-00
Primer Informe Parchl — Febrero del 2000

PUNTO No.9 ESTACION DE BOMBEO DE AGUA BLANCA |

Jornada de lntegrécién tfebt1y2

HORA CAUDAL (L/sg) | TEMPERATURA (°C) | p.H. (Un.)
06:00 382 25* 7.1
06:30 375 25" 7.6
07:00 360 25 7.9
07:30 356 25 7.9
08:00 350 25 7.7
08:30 300* 25 71
09:00 300 25 6,9
09:30 360 25 6,8"
1000 376 25 6.8
Valor Maximo** 382 25 7.9
Valor Medio 351,00 25,00
~ Valor Minimo* 300 25 6,8
Desviacion Estandar 30,72 0,00 0,46
Prueba Normal Limite Superior 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0,00
Intervalo de Conflanza para el 95% 20,07 0,30
Jornada de Integracién 2
10:00 376 25* 6,8"
10:30 375 25 6.8
11:00 37g* 25 6,9
11:30 378 24 7.4
12:00 370 24 7.4
12:30 350 24 7.5%"
01:00 35* 235" 7.4
01:30 350 235 7.4
02:00 355 235 74.
Valor Maximo** 378 25 7.5
Valor Medio 329,67 2417
Valor Minimo® 35 235 6,8
Desviaclon Estandar 111,13 0,66 0,30
Prieba Normai Limile Superlof 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0,00
Intervalo de Conf‘anza para el 95% 72,60 0,43 0,20
Jornada de Integracion 3 :
02:00 355 23,5° 74"
02:30 350" 23,5 7.4
03:00 350 235 7.4
03:30 350 . 235 7.4
04:00 a50 - 235 7.5
04:30 350 235 7.5
05:00 350 23,5 76
05:30 365 24 7.7
06.00 365" 25 7.7
Valor Maximo™* 365 25 7.7
Valor Medio 353,89 23,72
Valor Minimo* 350 23,5 7.4
Desviaciéon Estandat 6,51 0,51 0,12
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limile Inferior .. 0,00
intervalo de Confianza para el 95% 4,25 0,33 0,08

Archive: C/Aa 2000/t afo rmesfSCA-007-98/Primet informe parciel
Versidn 00 (17/02/00)
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Depirtamento Adminisirativo de Geslisn del Madio Amblents - DAGMA
Unién Tempomi Froinsa Lida - D.B.O. Ingenleria SanMaris Lida, |

Conlrato No. SCA-087-00 i
Primer Informe Parcial — Febrero del 2000

Jornada de intégraéién 4

Intervalo de Confianza para el 95%

HORA CAUDAL (L/sg} | TEMPERATURA (*C) | p.H.(Un)
06:00 365 25 7,7
06:30 370 25 7,7
07:00 375 24" 7,2
07:30 375 25 7.6
08:00 375 26** 7.6
08:30 380* 26 7.6
09.00 378 25 7.6
09:30 380 26 7.8
10:00 350" 26 7,5
- Valor Maximo™ 380 26 7.8
Valor Medio 372,00 25,33
Valor Minlmio* 350 24 7.2
Desviacion Estandar 954 0,71 0,15
Prueba Noimal Limite Superior 1,00 1,00
Prieba Normal Limite Inferior 0,00
Intervaio de Confianza para el 95% 6,23 0,46 0,10
Jornada de integracién §
10:00 350" 26" 7.5
10:30 378 26 76
11:00 378 25* 7,8
11:30 378 26 7,8
12:00 3g2* 26 7.8
12:30 382 - 25 7.4
01:00 382 25 74
01:30 381 26 7.6
_ 02:00 375 26 7,0
Valor Maximo** 382 26 7,8
Valor Medio 376,22 25,67
Valor Minimo* 350 25 7.0
Desviacién Estandar 10,13 0,50 0,26
Prueba Normal Limite Supetrior 1,00 1,00
“Prieba Normal Limite Inferior 0,00
intervalo de Confianza para el 95% 6,62 0,33 0,17
Jornada de Integracién 2
02:00 375* 26** 7,00
02:30 380 26" 7,0
03:00 i 380 26 7,0
03:30 382* 26 7.1
04:00 375 26 7.1
04:30 382 26 7.1
05:00 382 26 7.1
05:30 382 26 7.3*
06:00 75 26 7,2
Valor Maximog** 382 26 7.3
Valot Medlo 379,22 26,00
Valor Minime* 375 . 26 7,0
Desviaclon Estandar 3,27 0,00 0,09
Prueba Normal Limite Superlor 1,00
Prueba Normal Limite Inferlor . ¢,00
2,14 0,06

Aschivo: /Ao 2000/ nformer/SCA-007-99/Primer informe orcial
Vet Fién 00 (17/02/00)




Departamento Administrsilvo de Geatién del Medic Amblenie - DAGMA
Unién Temporal Proinsa Lida - 0.8.0. Ingenteris Sanitera Lida

Contrato No. 8CA-007-00
Primar Informe Parcisl - Febraro det 2000

Jornada de In_greclén 1feb 2y 3

HORA CAUDAL (L/sg) TEMPERATURA( C)| p.H {Un)
06:00 368 26*" 7,2
06:30 365° 26 1,2
07:00 382~ 26 7.2
07:30 378 26 7,5
08:00 378 26 7.4
08:30 378 26 1,6
09:00 a7s 26 7.7
09:30 375 25.5* 7.2
10:00 376 26 8,4*
Valot M&ximeo™* 382 26 8,4
Vaior Medio 375,33 2578 _
Valor Miniho* 365 255 72
‘Dasviacibn Estandar 5.41 0,26 0,39
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Nermal Limite Inferior : 0,00
intervalo de Conflanza para el 95% 3,53 0,17 0,26
_ Jornada de Integracion 2
10:00 - 376 255 8,4*
10:30 368 25.5 8,3
14:00 365* 25.5" 8,1
11:30 3ez2* 25" 8,2
12:00 377 25 8,2
12:30 381 25 7.4
01:00 369 25 7,3
01:30 -369 25 7,5
02:00 360 25 7.4
Valor Maximo™* 382 255 8,4
Valor Medio . 372,89 2517
Valor Minime* 385 25 7,3
_ Desviacién Estandar 6,19 0,25 0,44
Prueba Normal Limite Superlor 1,00 0,98
Prueba Notmal Limite inferior 0,00
infervalo de Conflanza para el 95% | . 4,05 0,18 0,29
Jornada de Integracion 3 .
02:00 368" 25 74"
02:30 - 3689 25* 73
03:00 369 25 7.4
03:30 365* 25 74
04:00 365 25 7,4
04:30 365 25 7.2°
05:00 365 25 7.3
05.30 365 25 7,3
06:00 365 25 73
Vator Maximo*®* 369 25 7.4
Valor Medio 366,33 25,00 .
_Valor Mintmo® 365 25 7,2
‘Desviaclén Estandar 2,00 0.00 0,06
Prueba Normal Limite Superior 1,00
Prueba Normal Limite Infetior 0,00
Intervalo de Confianza para el 85% 1,31 0,04

Archive: C/ANG 2000/ Informes3CA-007-99/Primer informe pardsd

Vervion 00 (1 702/00)




Dopertamento Administrativo de Gestlén del Medio Amblente - méMA
Unlén Temporat Proinsa Lida ~ D.B.0. ingenterin Bonitarls Lida

Contrmo No. SCA-087-90
Primer Informe Partfal - Febreto det 2000

Jornada de integracion 4

HORA

<)

CAUDAL (Lsg) | TEMPERATURA (° p.H. {Un)
06:00 375 25* 7,3
06:30 385+ 25 7.2
07:00 - 365* 25 7,5
07:30 378 25 12
08:00 3N 25 7,2
08:30 372 25 7,1
09:00 380 25.5" 71"
09:30 380 25 7.1
10:00 371 25 7.1
Valor Maximo** 385 255 15
Valor Medio 375,22 25,06
Valor Minimo* 365 25 7.1
Desviacién Estandar . 6,12 0,17 0,12
Prueba Normal Limile Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior , 0,00
Intervalo de Conflanza parael 85% | = 4,00 0,11 0,08
Jornada de Integracién 5 :
10:00 371 25" 7.1
10:30 362* 26** 7.0*
11:.00 365 26 7,0
11:30 372 26 7.1
12:00 382" 26 7.1
12:30 380 26 7.1
01:00 369 26 7.1
01:30 382 26 71
02:00 370 26 71
Valor Maximo" 382 26 71
Valor Medio 372,56 25,72
Valor Minimo* 362 25 7,0
Desviacion Estandar 7,28 0,36 0,05
Prieba Normal LimHe Superior 1,00 1,00
Prueba Normial Limite Inferiof . 0,00
Intervalo de Confianza para el 95% 4,76 0,24 0,03
Jornada de integracién 2 .
02:00 370 26" 7.1
02:30 375 26 A
03:00 375 26 7.1*
- 03:30 377 26 7.0
04:00 385 26 6,9
04:30 363* 26 7,0
05.00 396 25 71
05:30 369 26 7.0
~ 06:00 372 25,5° 6,9
Valot Maximo** 396 26 7.1
Valor Medlo 375,78 25,94
Valor Minimo™ 363 255 6,9
Desviaclon Estandar 9,71 0,17 0,07
Prieba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prieba Normal Limile Inferior 0,00
intervale de Confianza para ¢l 95% 6,34 0,1 0,04

Arctive: C/ARe 2000/ nformes/SCA-007-99/Frimes infrrme pardal
Versidn (0 {1 7/07M0)




Departamenio Adminisirstivo de G.ﬂlén del Medio Amblenite - DAGMA
Unién Temporal Proinss Ltda — D.0.0. ingenleria Santarta Lida

Conlreto Mo, BCA-08T-00 .
Primer Informe Paictal — Fetmero del 2000

Jornada de integracién 1feb3y4

HORA CAUDAL (L/sg) | TEMPERATURA (°C) p.H. (Un.) |
06:00 350" 25.5* 6,9
06:30 350* 25.5 6,7*
07:00 350 25 7.0
07.30 - 350 25 6,8
08:00 350 25 6,8
08:30 350 25 7.0
09:00 350 . 25 7,0
09:30 350 25 7.1
10:00 - 350 25 6,9
Valor Maximo™* 350 25,5 7.1
Valor Medlo 350,00 25,06
Valor Minimo* 350 24,5 6.7
Desviacion Estandar 0,00 0,30 0,13
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
~__ Prueba Normal Limite Inferior 0,00
Intervalo de Confianza para el 95% 0,20 0,09
Jornada de Integracidn 2
10:00 350* ‘ 25* 6,9
10:30 350 25 7,0
11:00 350 25 6,7
11:30 350 25 6,7
12:00 | 350 24* 6,8
12:30 350 25 7.2
01:00 350 25 6.9
01:30 350 25 6,5
02:00 Y 24 6,7
Valor Maximo** 376 25 7.2
Valor Medio 352,89 24 67
Valor Minimo* 350 24 6,5
Desviacion Estandar 8,67 0,43 0,21
Priieba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0,00
intervalo de Confianza pajael95% | 5,66 0,28 0,14
' “Jornada de Integracién 3
02:00 376 24* 6.7
02:30 358* 24 - 71
03:00 - 360 24 6,6"
03:30 360 25** 6,6
04:00 378 25 6,9
04:30 395 25 6.9
05:00 398** 24 7.0
05:30 . 391 25 7.0
06:00 360 25 6,7
Valor Maximo** 393 25 7.1
Valor Medio 375,11 24 56
Valor Minimo* 358 24 6,6
Desviacion Estandar 16,43 0,53 0,19
Prueba Normal Limte Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limie Inferior ) _ 0,00
intervalo de Conflanza para ¢l 95% 10,73 0,34 0,12

Archive: C/ABo 2000/ nformes/SCA-00F 9%/ Trimer infrrme parcisl

Versidn 00 (1 7/02/00)




Departamento Administrailve de Gestlén del Medio Amblents - DAGMA
Unién Tempors! Prolnsa Lida - D.B.O. Ingenleria Benitorla Ltde

Contrato No, SCA-0G7-09
Primet Informe Parcial — Febrero det 2000

Jornada de Integracién 4

“HORA

Intervalo de Confianza para el 95%

CAUDAL (L/sg) | TEMPERATURA (*C) | pH.(Un)
06:00 351 25 6,7
06:30 380 - 25 A
07:00 362 25 7.0
07:30 | 370 24 7,0
08:00 . 360 25 7.1
08:30 365 25 7.1
09:00 382 25 7.0
09:30 363 25.5"" 7,0
-10:00 , 360 25 7.1
Valor Maximo** . 382 25,5 71
Valor Medid 365,89 24,89
Valor Minimo? 351 24 6,7
Desviacion Estandar 9,94 0,42 0,13
Prueba Notmal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite inferlor 0,00
Intervalo de Conflanza para el 95% 6,50 0,27 0,08
. Jornada de Integracién 5
10:00 360 25" 71
10:30 389 25 7,1
11:00 3 25 7.1
11:30 397 25 7.1
12:00 399 26" 71
12:30 381 26 71
01:00 354 26 7,0"
01:30° 362 26 7.1
0200 360 26 7.1
Vaior Maximo** 399 26 7,1
Valor Medio 377,00 25,56
Valor Minimo* 354 25 7,0
Desviacién Estandar 17,93 0,53 0,04
Prueba Normal Limité Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferlor . B 0,00
Intervalo de Confianza para el 95% 11,71 0,34 0,03
- Jornada de Integracion 2
02:00 360° 26 7.1
02:30 gz 26** 7,0
03:00 390 25" 7.0
03:30 383 25 6,9"
04:00 360 25 7,0
04:30 387 25 9,0™
05:00 390 25 7.2
05:30 379 25 8.0
06:00 375 25 8,7
Valor Méaximo®". 392 26 9.0
Valor Medio 379,56 2522
Valor Minimo* 360 25 6,9
‘Desviacidon Estandar 12,38 0,44 0,94
Prueba Normal Limite Superior 1,00 0,92
Prueba Normal Liniite Inferior ‘ 0,00
8,09 0,29 0,61

Archive: C/ANO 2000/ nfotmes STA-007-99/Primer informe percial

Versién 00 (170200}




Dapartamento Administretlve de Gislién del Medio Amblents - DAGMA
Unién Temporal Prolnan Lida - D.B.0. Ingenlerin SanHaria Lida

Controto No. BCA-007-09 .
Primer Infarine Parclal ~ Febrera del 2000

Jornada de Integfacién ifeb 4 y$

HORA CAUDAL (L/sg) | TEMPERATURA (*C) | p.H. (Un.)
06:00 - 76 25" 8,7
06:30 375 25 8,3
07:00. 375 25 8.1
07:30 . 374 25 7,8
08:00 366 25 B,1
08:30 378 - 25 8,5
09:00 374 25 8,5
09:30 363 25 8,2
10:00 360* 25 7.9
Valor Maximo** 376 25 8,7
Vaior Medio 370,89 25,00
valor Minimo* 360 25 7.8
Desvlaclon Estandar 6,13 0,00 0,30
Prueba Normal Limite Superior 0,99
Prueba Normal Limite Inferlor 0,00
Intervalo de Conflanza para el 95% 4,01 0,19
Jornada de Integracion 2
10:00 360 25 7.9
10:30 385 25 8,1
11.00 368 25 8,2
11,30 353 25 8,0
12:00 350° 25 8,0
12:30 374~ 25 8,1
01:00 361 24* 8,3
01:30 352 24 8,2
02:00 357 24 8,4
Valor Maximo** 374 25 B4
Valor Medlo 360,00 24,67
Valor Minimo* 350 24 7.9
Desviaclén Estandar 7.97 0,50 0,15
Prueba Normal Limita Supetior L 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferlor 0,00
Intervalo de Conflanza para el 95% . 5,21 0,33 0,10
Jornada de Integracién 3
02:00 357 o247 8,4
02;30 364 24" 8.4
03:00 355 24 82"
03:30 . 350* 24 8.6
04:00 B4 24 8.4
04:30 384 24 8.2
05:00 350 24 8,4
05:30 352 24 9,0**
06:00_ - 370 24 8,2
Valor Maximo** 384 24 9,0
Valor Medlo 362,89 24,00 _
Valor Minime* 350 24 8,2
Desviacién Estandar . - 13,66 0,00 0,25
Prueba Normal Limite Supetlor 0,99
Prueba Normal Limite inferlor 0,00
Intervalo de Conflanza para el 95% 8,92 0,16

Archivo: C/ARo 1000/ bt mes/3CA-007-99/Frimer frdorma parcisl
© Versidn 00 (1702000)




Dapaﬂnmenio Admintstrativo de Gestién dal Medio Amblirté - DAGMA
Unién Temporal Profnsa Lida - 0.8.0, Ingenieda Santiaria Lida,

Contreto No. SCA-D07-00
Primer informe Parcha! — Febrero del 2000

Jornada de lntegraclén 4

HORA

Intervalo de Confianza para el 95%

CAUDAL (i/sg) | TEMPERATURA (*C} | p.H. (Un)
06:00 _ 375 24 7.0
06:30 - 375 24 7,0
07:00 375 24 7,0
07:30 362 24 7.0
08.00 350" 24" 7,0
08.30 365 24 7,0"
09:00 351 24 7,0*
09:30 384 24 7,0
10:00 370 24 7,0
Valor Maximo™* 384 24 7.0
Valor Medlo 367,44 24,00
Valor Minimo* 350 24 7,0
Desviaclén Estandar 11,52 0,00 0,00
Prieba Normai Limite Superior ' ‘
Prueba Normal Limite Inferior ‘
Intervalo de Conflanza para el9%5% | 7,53
Jornada de integracién 5
1 0:00 370 24 7,0"
10:30 370 24" 7.0
11:00 360" 24 7.0
11:30 380 24 7.0
12:00 g1+ 24 7.0
12:30 371 24 7,0
01:00 360 24 7,0
01:30 375 24 7,0
02:00 360 24 7,0
Valor Maxtma** - 381 - 24 7.0
Valor Medio . 369,67 24,00
Valor Minimo®* - 360 24 7.0
Desviacién Estandar 8,26 0,00 0,00
Prueba Normal Limite Superior
Priseba Noimal Limite Inferior
Intervalo de Conl'anza para el 95% 5,40
Jornada de {ntegracion 2
02.00 360" 24** 7,0
02:30 361 24* 7,0*
03.00 373 . 24 7,0
03:30 - 373 - 24 7.0
04:00 - 375 24 7.0
04:30 375 24 7.0
05:00 3g4* 24 7,0
05:30 370 24 7.0
06:00 . 360 24 7.0
Valor Maximo** an4. 24 7,0
Valor Medio 370,11 24,00
Valor Minima” . 360 . 24 7,0
Desviacién Estandar . 8,25 0,00 0,00
Prueba Normal Limite Superlor
Prueba Normal Limite inferior .
5,39

Arcive: /AN 2000/ nformer/SCA-007- ”ﬂ‘nmﬂfnfmmc mmd :

Vergén 00 (1 702/00)
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Departamento Adminisirativo de Gestlén def Madio Amblents - DAGMA
Unién Temporal Proinsa Ltda - D.B.O. Ingenterts Banlters Ltda

Contrato Mo. 5CA-08T-00
Primer Intorme Parclal - Febrerg del 2000

PILUNTO No. 10 ESTACION DE BOMBEO DE PASO DEL COMERCIO

12 Febrero Jornada de lntegrat':lén 1

Intervalo de Confianza para el 95%

HORA CAUDAL (L/sg) TEMFPERATURA (*C) p.H. (Un)

08.00 600" . 24 7.1

0630 600" 24 7.1

07:00 600 22 7,2

07:30 600 22 71

08:00 600 22 7.3
08:30 600 21 74"

09:00 500 21 73

09:30 600 A 7,2

10:00 600 21 71

10:30 800 21 70

11:00 600 21 7.0

11:30 600 21 7.0

12:00 600 22 7.0

12:30 600 22 7.0

01:00 600 21 7.0

01.30 600 21 7,0

02:00 600 22 70

02:30 800 22 7,0

03:00 600 21 59"

03:30 600 21 6,9

04:00 500 21 6.9

04:30 600 21 6,9

0500 | 600 21 7.0

0530 - 600 21 7,0

06:00 600 21 7.0

Valor Maximo** 600 24 7.4

Valor Medio 600 21,52
Valor Minimo* 600 21 6,9
Dasviacién Estdndar 0,00 0,87 0,13
Pruaba Norma! Lime Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limtte inferior 0,00
Intervale de Confianza para ef 95% 0,34 0,05
2 de Febrero Jornada de Integracién 2
HORA “CAUDAL (L/sg) TEMPERATURA ("C) p.H. {Un)

06:00 500,00 21" 7.0"

06:30 600,00 22 68

07:00 600,00 22 6,9

07:30 636,06 22 6,9

0800 636,06 22 58

08:30 . 635,06 22 68

09:00 636,06 24 68

09:30 636,06 26 6,8

10.00 636,06 24 6.8

10:30 636,06 24 6,8

11.00 636,06 26 6.9

1130 - 620,60 26 6.8

12:00 6§20 60 26 8,8

12:30 636,50"" 26 6,8

01:00 628,07 26 67"

01:30 - - 62807 26 6,8

02:00 - 600,00 24 6.8

02:30 607,09 26 6,8

03:.00 ., . 607,09 26 6,8

03:30 607,09 26 6,8

04:00 . 607 09 28" 68

04:30 ¢ 607 0% 27 5,8

05:00 607.09 268 8.9

05:30 605,02 24 6,8

06:00 605,02 24 6.9

Valor Miximo** 636,50 28 7,0

Vator Medio 619,00 24,654

Valor Minimo® 600.00 21 67
Desviacién Estdndar 15,12 1,91 0.06
Prueba Normal Limite Superior - 1,00 1,00
Pruaba Normal Lim#e inferior ) 0,00
593 0,75 0,02

Archivo: C/Afio 2000 rfommves SCA-001.59/ Primer informe parcisl
Verditn 00 {1 7/0200)-




: i hAP : L L
Departaments Admintetrative s Geitién det Medlo Ambienie - DAGMA
Unién Temporal Profnen Ltda. — D.B.0, ingenteria Sanitaria Lida

Controte No. SCA-087-09 .
Primer Informe Parctal — Febiwra del 2000

7.3 de Febrero Jomada de Integraclén 1

Archive: CTANo 2000/l nformes /SCA- -9 Primer informe pardel
Versitn 00 (1 702700}

HORA CAUDAL (L/sg) TEMPERATURA (*C) p.H. (Un.)
06:00 605,02 24 - 6.9
06:30 8206 24 69
o7.00 6206 23 70
07:30 620,6 24 7.0
08:00 6206 24 7.0
08:30 620,6 24 7.0
09:00 6206 24 7.4
09:30 - 6520,6 23 7,0
10.00 620,56 24 7.0
10;30 620.6 24 7.0
11:00 6206 24 6.9
11:30 620,65 24 6,9
12:00 - 6205 24 6,9
12:30 620,6 23 7.0
01:00 620,6 23 7.0
01:30 620,6 23 6,9
02:00 6206 23 69
02:30 620,6 23 6,8°
03.00 6206 23 68
03:30 0,00° - -
04:00 0,00 - -
04.30 620,6 23 6,9
05:00 . 620,6 23 70
05:30 6206 23 7,0
0600 6206 23 7.0
Valor Maxire** 6206 24 tAl
Valor Medid 570,33 23,48
Valor Minimo* 0.00 23 6,8
Desviacién Estdndar 171,68 0,51 0,07
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Priueba Normal Limite Inferior : 0,00
Intervale de Confianza para el 95% . 67,30 0,20 0,03
3 de Febrero Jornada de Integracion 2
HORA CAUDAL (L/sg) TEMPERATURA (*C) p.H. (Un.)
06:00 - 6206 5 23 7,0
06:30 6206 22* 8,7
07:00 6206 22 6,8
07:30 6206 22 6.8
08:00 - 600" 22 6,8
08:30 €00 22 6,9
09:00 . 600 22 6,8
09:30 631,03 24 69
10:00 606.8 24 6,7
10:30 624,89 24 6.9
11:00 6249 26 8,9
1130 ¢ 6249 _ 26 7.0°
12:00. 6249 26 7.0
12:30 624,9 26 6,8
01:00 6249 - 26 69
01:30 524.9 26 6,8
02:00 6249 28 67"
02:30 624,89 26 6,8
03:00 6249 28 6,9
03:30 6249 26 68
04:00 624,9 26 :K:]
04:30 6152 26 68
05:.00 615,2 24 6.9
05:30 615,2 24 69
06:00 . 515,2 24 69
Valor Maximo** 631,03 28 7,0
Valor Medio . 619,18 24,60 )
Valor Minime® 600 22 6.7
Desviaclén Estdndar 8,81 1.9 0,09
Prueba Normal Limite Supetior : 1,00 1,00
Prueba Normal Limkae Inferior ' 0,00
Intervalo de Confianza para el 85% . 3,45 0,75 0,03

Re



Departamants Adminteiratt 16n dul Madlo Amblents — DAGMA
Unhén Temporal Pmlnu Ltda - D.&o lﬂgmlm‘ln Sonttwrin Ltda
Contrato No. SCA-087-00

' | 139

Primér Informe Parclsl — Febrero del 2000

. 34 de Febrero Jornada de Integracion i .
HORA CAUDAL (L/=g) TEMPERATURA (*C) pH. {Un.}
08:00 615,2 24 89°
0630 6152 24 7.0
07.00 6152 24 7.0
07:30 815.2 25+ 71
08:00 815,2 24 71
08:30 815,2 24 7.1
09:00 615,2 24 7.9
09:30 615,2 24 7.0
10:00 8152 74 7.0
10:30 6152 24 7.0
11:00 815,2 24 8.9
11;30 8152 23 7.0
12;00 8152 23 7,0
12:30 6152 23 70
01:00 815,2 23 10
01:30 “615,2 2 7.1
02:00 6152 22 7.0
02:30 0,00 22 70
03;00 Q.00 22 70
03:30 §20,8** 2" 68
04:00 620.6 722 7.0
04:30 6206 22 70
05:00 6206 22 7.0.
0530 8206 22 7.0
06:00 820,86 22 7.0
Valor Maximo** 6208 25, 71
Valor Madio 587 28 23,08
Vator Minimo” g 22 2]
" Desviacién Esléndar 170,75 1,00 0,05
Prueba Normal Limie Superlor 1,00 1,00
Prueba Normal Lim&e Infetior 0,00
. Intarvale de Conflanza para ol 85% 96 83 0,39 0,02
4 de Febrero Jomada de Intelraclén 2
HORA CAUDAL [L/sy) TEMPERATURA ("C) _pH. (Un}
08:00 620.6 22" 7,0
08:30 685,2 22 83
07:00 66852 22 68
07:30 665,2 22 88
08:00 600 22 69
08:30 606,2 24 69
09:00 806,2 24 88
09:30 6062 24 89
10:00 608.2 24 1Y)
10:30 6062 24 [:K:)
11:00 800" 24 69
11:30 600 24 67"
12:00 810 24 89
12:30 8§10 28" 88 .
01:00 600 28 70
0130 6258 24 8,0
02:00 525 0 24 i
02:30 6259 24 8,6
03:00 8259 24 88
03:30 6259 24 56
04:00 6519 24 65
04:30 8739 24 68
05:00 6739 24 8.9
05:30 8739 24 8.9
06:00 6729 24 7,0
Valor Mixiroo** 6739 26 7.0
Valor Madig 628,77 2378 o
-~ Valer Minimo®, 800 22 8,7
Desviacién Estdndar 28,36 1,05 0,08
Prusta Norma! Lim#e Superior : 1,00 1,00
. Pruoba Normal Limite Irderlor . 0.00
Intervalo de Conflanza para el 85% 11,12 Q.41 0.03

Archive: C/ANe 2000/ Infermes/BCA-007.99/Primer brforme pusciad
Versiém 00 (170110)




Dcpmamanlo Adminkstrativo de Gesllén del Medio Amblenie - IJAOMA
Unién Temporal Proinsa Ltda - D.8.0. (ngenleria SanHaria tida

Contreto No. BCA-087-00
Primer informe Parclal ~ Febrero del 2000

PUNTO No 11 Rio LILI Febiero 1y 2

Jornada Unica de Integracién 8:00 a.m-4:00 p.m.

HQORA CAUDAL (i./sg) | TEMPERATURA (*C) p.H. (Un)
08:00 914,49 . 24" 7.0
08:30 1066,23 25 7,0
09:00 1013,84 ° 25 7,0
09:30 990,16 26 7.1
10:00 971,87 26 7.0
10.30 1093,152 25 - 7,0
11:.00 1093,52 25 7,0
11:30 955,83 26 7.0
12:00 1301,11* 25 7,0
12:30 1081,35 26 6.9
01:00 1081,57 26 6,8
01:30 1117,03 26 6,7"
02:00 1141,06 26 68
02:30 1008,06 26 5,8
03;00 1095,81 26 6,7
03:30 1052,63 26 6,7
04:00 1105,2 26 6,7
Vator Méx]mo“' 130111 26 7.4
Valor Medio 1063,70 25,59
~ Valor Minimo* . 914,48 24 67
Desviacién Estandar . 87,96 0,62 0,15
Prueba Normal LImite Superior - 1,00 1,00
Prueba Normal Limite inferior 0,00
intervalo de Confianza para el 5% 41,81 . 0,29 0,07
Jorriada Unica de Integracion 8: 00 a.m4: 00 p.m.
HORA CAUDAL (L/sg) | TEMPERATURA (*C) p.H. (Un)
08:00 1054,53 23 6,7
08:30 108327 23 6,7
09.00 1069,03 24 6,8
09:30 1059,86 24 6,8
10:00 1007.,8. 24 6,8
10:30 . 1082,23 25 6,8
11:00 1085,96 25 67"
11:30 1127.07** 26 6,9*
12:00 845 57* 26 6.9
12:30 1046,3 27 6,8
01:00 980,3 27 6,8
01:30 993 39 27 6,7
02:00 982,81 27 6,8
02:30 102379 27 6,8
03:00 1026,65 27 6,7
03.30 1030,62 27 6,7
- 04:00 108711 27 6,8
Valor Maximo™ 127,07 27 6,9
Vaior Medio 104037 25,53
Valor Mintmg* 945,57 23 6,7
— Desviacién Estéandar 47,78 1,55 0,05
Prueba Normal Limite Superior i 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior | ) 0,00
Intervalo de Confianza para el 85% 22,72 0,73 0,02

Archive: CIAfo T000/informes/SCA- 001' 99/Primes informe ;m-uni
Versitn 00 (1702/06)

136



Departamento Administrailvo de Gestlén del Medio Ambients - DAGMA
Unlén Temporal Profnaa Lida — D.B.O. Ingenieda Sanitoria Ltdn.

Contrato No. SCA-007-¢0
Prtmer tnforme Parclal — Febreto del 2000

CONTINUACION PUNTO No. 11 Rio LiLI - Febrero 3 y 4

Jornada Unica de Integracién 8:00 a.m-4:00 p.m.

HORA CAUDAL (L/sg) | TEMPERATURA {*C} | p.H. (Un.}
08.00 - 1200,59 20* 62"
08:30 122067 20 6,2
09:00 1118,80 20 6,3
09:30 1084,80 20 6,3
10:00 1031,28 21 6,2
10;30 1075,67 2 6,2
11.00 973,29 22 6,2
11:30 989,25 22 6,2
12.00 917,28 23 6,6™
12:30 823,92 23 6,4
01:00 874,04 24 6,2
01:30 877.00 24 6,3
02:00 838,46 25** 6,4
02:30 502,78 25 6.4
03:00 785,27 25 6,4
03.30 781,02 25 6,4
0400 736,80" 25 6,3
Valor Maximo*™* 1220,67 25 6,6
Valor Medio 948,94 2262
Valor Minimo* 736,80 20 6,2
Desviacién Esténdar 152 25 2,06 011
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior 0,00
{ntervalo de Confianza para el 95% 7237 0,98 0,05
Jornada Unica de Integracion 8:00 a.m-4:00 p.m. ,
HORA CAUDAL (L/sg) | TEMPERATURA (*C) pH. (Un.)
08:00 920,18* 24" 7.1
08:30 945,27 24 7.4
09:00 967,34 24 73
09:30 984,38 24 6.8°
10:00 990,54 24 7.4
10:30 . 1110,61 25 73
11:00 1116,58* 25 1.2
11:30 984,60 25 7,3
12,00 990,56 26 7,3
12:30 1004,24 26*" 74
01:00 1018,75 26 7.4
01:30 1101,84 26 76"
02:00 1094,94 26 7.4
02:30 1080,66 25 75
03.00 985,43 25 7.5
. 03:30 990,25 25 7.4
04:00 984 04 25 7,3
Valor M&xdimo** 1116,58 26 7.6
Valor Medio 1015,89 25,00
Valor Minimo* 920,18 24 6.8
Desviacion Estandar 60,95 0,79 0,18
Prueba Normal Limite Superior 1,00 1,00
Prueba Normal Limite Inferior ) 0,00
intervalo de Confianza para el 95% 28,98 0,38 0,09

Arelivo: Cf Ao 2000/Tnformes/SCA-007 -99/Primer informe rarcn
Verridn 00 (17/02/00)
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Deporiaments Administrativa de Gostidn del Medlo Ambl

ents = DAGMA

Unién Temporat Proirsa Ltda — D.8.C. Ingenleria Sanftsra Lida

Conrato No. SCA-D0T-00
Primer Informe Parclal - Febrero det 2000

PUNTO No. 12 Rio MELENDEZ - Febrero 1 y 2

Jornada Unica de integraciéﬁ 7:30 a.m-é:au p.m.

HORA CAUDAL {L/sg) | TEMPERATURA (*C) | p.H.{Un}
07:30 2864 40 21 8,1
08:00 2706.00 21" 8.1
08:30 2189,80 21 8,1
09:00 2122,30" 21 8,1
09:30 2225 30 21 7.3
10:00 3211 60" 21 8,6
10:30 : 2803,30 21 8,6
11:00 224820 21 9.1
11:30 -+ 2192.00 21 8,9
12:00 235140 21 9,8**
12:30 2329 50 21 91
01:00 | 267550 21 9,7
01:30 243480 21 98
02.00 2265,30 21 9,1
02.30 2561,70 21 9.0
0300 2418 90 21 88
03.30 2588,30 21 8,5
Valor Maximo** 3211,60 21 g8
Valor Medio 2488 14 21,00
Valor Minime* 2122 30 21 7.3
Desviacion Estandar 304,95 0,00 0,69
Prueba Normal Limite Superior 0,65
Prueba Normal Limite Inferior ) 0,00
Intervalo de Corfianza para el 95% 14496 0,33
Jornada Unica de Integracién 7:30 a.m-3:30 p.m.
HORA : CAUDAL (L/sg) | TEMPERATURA (*C) p.H. {Un)
07:30 3280,90 20** 87"
08:00 311320 20" 9.0
08:30 3046,40 20 9,2
09.60 2981.00 20 89
09:30 296270 20 11,2
10.00 344160 20 95
10:30 244390 20 98
11:00 - 3139,80 20 111
11:30 2463 90 20 11,1
12:00 213410 20 11,1
12:30 . 2266,40 20 10,6
01:.00 - 2268,60 20 10,1
01:30 2321,30 20 11
02:00 : 2282 40 20 10,0
02:30 : 227530 20 99
03:.00 1750,90" 20 9,6
03:30 2177,00 20 97
Valor Maximo** 3441,60 20 11,2
Valor Medio 2608,79 20,00 10,03
Valor Minimo* 1750,90 20 8,7
Desviacién Estandar 491,57 0,00 0,86
Prueba Normal Limite Superior . : 0,12
Prueba Normal Limite Inferior L. 0,00
intervalo de Confianza para el 95% 233,67 0,41

Archive: C/ARoe 2000/ nfarmes/SCA-007-99/Primer informe parcisd

Versitn 00 {1 702/00)




Departamentc Adminisirative de Géstisn del Medio Amblerts — DAGMA
Unién Tamporal Proinsa Ltda ~ 0.B.0. Ingenlerfa Santteria Lida

Contreto No. SCA-08T-00 .-
Pritrier Informé Parcial - Fobrera det 2000

CONTINUACION PUNTO No. 12 Rio MELENDEZ - Febierd 3 § 4

Jornada Unica de Integracién 7:30 &.m-3:30 p.m.

i 13

HORA CAUDAL (L/sg) | TEMPERATURA (°C)
07:30 2831,30* 21"
08:00 2129 e0* 21
0830 254040 21
09:00 2560 40 21
09:30 2485 90 21
10:00 2660,50 21
10:30 2440.00 21
11:.00 2636,40 21
11.30 2628.00 21
12:00 2602 ,80 21
12:30 2362 60 21
01:00 2508 80 21
01:30, 238580 21
02:00 247170 21
02:30 2657 60 . 21
03:00 2423 80 21
03:30 . 2520,20 3]
Valor M&ximo"” 2631,30 2
Valor Medio 2531,34 71,00
Valor Minimo* 2129 60 21
Desviacion Estédndar 168,86 0,00
Prueba Normal Limite Supertor
Prueba Normal Limite Inferior . -
Intervalo de Confianza para el 95% 80,27 ) .
Jornada Unlica de Integracién 7:30 a.m-3:3C p.m. .
HORA - | CAUDAL (L/sg) | TEMPERATURA (*C}
07:30 205013 21*
08.00 281325 22"
08:30 3015,14 21
05:00 3100,45** 21
06:30 2050,17. i
10:00 2230.43* 22
10:30 2840 67 22
11.00 2120,84 22
11:30 2730,75 22
12:00 2850,64 22
12:30 2880,01 22
01:00 266518 i
01:30 2854 27 21
02:00 2910,33 22
02:30 2950 45 21
03:00 283064 21
03:30 2050 94 21
Valor M&dmo** 310045 22 .
Valor Medio 2842 61 21,47
Valor Minimo* - 223043 21
Desviacion Estdnder 183,68 a51
Prueba Normal Limite Superior 1,00
Prueba Nermal Limite Inferlor .
intervalo de Confianza para el 85% 87,31 0,24

Archivo: C/ARo 2000 rdormes SCA-007-99/Primor infonms pariel
Varidm 00 (1 /0100 .




Dtpnrurlnﬂh Mﬂlm G! On'lén dthodh Ambente — DAOMA
Unién Temporal Proinss Lids. — 0.8.0. Ingenieria Santtarts iute,
Contrato No. SCA-DRT-89

Prirmer Informe: Parcial — Febrem ded 2000

Archivo: CAfio 2000Minformes/SCA.007 88/Primer informe pami . ' . 121
Verskin 00 {17/0200) _ ‘



Dopartamente Admintatrative do Gestién del Medio Ambiants - DAGMA
Untén Temporal Proinsa Lida - D.B.0. Ingenferfa SanHaris Lida

Coantrrio No, SCA-D8T-00 .
Primet Informo Pastial — Febrert ol 2000

i

CARGAS

Cargas Punto No.1: Colector Murgm irqderda Rio Cali - Febrero 1 vyl
JORNADA g T ¥ & 5 &
Pardmetro 6 pm-10 pm. |10 pm- 2 am| 2 am- 6 am | 6 em-10 am | 10 am-2 .pm 2 pm-6 pm _'l'otni
o N , " (kg/dia)
Domanda Bioquimica do Oxigeno | 630,84 | 451,80 | 387,66 | 179162 | 194364 | 215486 | 7360,43
Demanda Gubmica do Oxigeno. | 115846 | 805,72 | 63641 | 2977,26 | 3573,51 | 402240 | 1317375
SoTidos Suspendidos Tatdlos | 412,92 | 481,92 | 41996 | 191019 | 122022 | 1532,34 | 3971.56
Solidos Suspendidos Volties | 321,16 | 391,56 | 36828 | 164671 | 92388 | 07681 | 46846
Alcalinidad 848,77 | 41063 390,89 | 109342 | 1272,52 | 147488 | 535111
Grasss/Accites 100,94 87,35 54,27 540,12 | 376,53 | 85428 | 201349
Cromo Total 09 | 0,0 0,04 0,13 0,06 0,07 0,42
Plomo 0,18 0,17 0,07 0,14 0,18 0,20 0,94
Mercurio 0,06 0,04 0,03 0,07 0,09 0,40 0,68
Cobro 0,21 0,12 0,09 0,40 031 0,09 121
Zinc 043 0,92 0.25 T17 0,95 0,61 434
Fésforo 18,35 715 6,14 39,52 61,88 56,08 199,13
Nitrogeno Total Kjendan! 117,57 | » 32,00 29,07 155,43 194,36 | 21549 | 743,94
Nitratos 3.04 138 2,58 3.29 503 6.70 3.3
Nitritos 0,40 0,04 0.03 0,07 6,09 0,10 0,72
Fenolos 0.57 0.38 0.2 0,66 0,87 096 376
Nitrogeno Amoniacal 74,55 20,33 27,46 7246 | 9587 109,18 | 399.85
Ciamiros 23 2,64 0.65 0,66 2,61 383 12,68
Caudal Medio (Liscg) 1 | 398.36 | 26146 | 22434 | 45742 | 60521 | 66508 | 435305
Punto No.1: Colector Mn‘rgen {zcquierda Rio Cali - Febroro 2 y3
JORNADA T b3 EQ & 5 &
Parémetro 6 pm-10 pm. {10 pm- 3 am| 3 om- 6 &m | 6 am-10 am | 10 em-2 pm | 2 pm-6 pm ‘To:i:l
. _ § _ "
Demands Broquimica do Oxigeno { 101095 | 574,10 | 45306 | 112248 | 175208 | 165468 | 656735
Demanda Quinrica do Oxigeno | 1680,70 | 85468 | 820,76 | 230213 | 348610 | 342578 | 12570,84
$&lidos Suspendidos Totales 619,21 | 328,06 170,72 | 115549 | 3809,65 | 2075,75 | 816187
Solidos Suspendidos Volétlen | 48020 | 25899 | 11162 | 77583 | 135,90 | 174615 | 4630.70
" Alcalinidad 59831 | 77698 | 56460 | 1370,08 | 152145 | 138029 | 667,80
Grasas/Aceites 38353 | 25252 | 94388 369,89 | 34323 | 392,47 | 173651
Cromo Total , 0,04 9,06 0.04 009 | 008 0,07 0,38
Plomo 3,19 0,10 0,06 031 0,19 07 1,02
Morcurio 0,06 0,04 0,12 0,08 0,17 0.1 0,59
Cobre 0,17 0,11 0,07 031 028 035 119
Zine Y] 040 | 032 GET) . 0,92 0,87 353
Fésforo 3386 | 1640 14,12 32,19 1324 4740 176,20
Nitrbgeno Total Kjendan] Tig15 | 36,98 25,94 8006 | 110,52 8149 YFENK]
Nitralos 3,16 I 0,98 748 | 449 249 15,33
Nitritos 0.13 0,09 0,03 0,08 0.09 0,08 0,50
~ Fenoles 0.63 043 0,33 0,83 |. 090 0,83 3.95
Nitrogeno Amoniacal 60,56 35,69 11,16 56,95 73,58 31,55 290,69
Clamuros : 443 | 1,13 0,98 743 7,19 2,49 24,28
Caudal Medio (L/sog) 299,76 327,99 573,16 623,96 577,43 | 456,83

438,718
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Departamenio Adminteirative de Gentién dei Medio Amblents — DAGMA
Untén Temporal Protnaa Ltda - D.B.O. Ingenieri= Soniteria Lida

Conirato No. S5CADOT0G | e
Primer informe Parckil — Febrero del 2000 -

Punto No.1: Colectnr,l‘\'dnrgnn lzquierds Rio Call - Febrero 3y 4

JORNADA it 7 3 & 5 &
Parémetro & pm-10 pm. |10 pm- 2 am| 2 am- G am |6 am-10 am | 10 am-2 pm | 2 pm-6 pm | Tafal
) . g . - . L)
Demanda Bioquimica do Oxigono | 495,06 | 349,12 13340 | 974,16 | 154460 | 168221 | 5 n;,i 14
Demands Quimica de Oxigooo | #95,55 | 920,01 33533 | 182396 | 254368 | 313502 | 954641
S6lidos Suspendidos Totales 173,00 635,86 45,09 213486 1013,89 824,11 4831,81
S3fidos Suspondidos Volatiles 16687 | 56035 | 45,08 077,79 | 80794 | 5265 | 318480
Alcalinidad #4395 | 30998 | 199,16 | 92234 | 77636 | 112147 | 377421
GrasawAceites 116,81 2181 | 34,38 192,24 17581 181,81 826,86
Cromo Total 0,02 0,01 0,01 0,04 009 - | 008 0,25
Plomo 0,06 0,04 0,04 0,11 0,27 0,22 0,74
Mercurio 0,03 0,02 0,02 0,05 0,08 0,08 0,28
Cobre 014 0,03 0.02 0,07 0,1 025 0,65
Zine 027 0,26 0,16 0,52 0,74 0,76 .66
Fésforo 751 | . 636 357 | 18,65 26,93 16,99 80,02
Nitrogeno Total Kjendahl _ 59,24 37,16 78,56 82,39 171,08 | 14528 | sS&3.92
Nitratos 0,83 0,59 0,56 707 2,38 2,55 939
Nitrifos 0,03 0,02 0.02 0,03 0,08 0,08 0,28
Fenolos 028 0,20 0,19 0.52 0,79 0,85 282
Nitrégeno Amoniacal 24,75 12,72 18,98 3731 56,24 53,52 203,52
Ciamros 0,83 0,79 0,75 1,55 138 340 9,71
Caudal Medio (L/seg) _ 193.14 137,99 13048 | 35984 | 550,07 590 376,92
Punto No.1: Colector li\hrgeh Izannﬁ Rio Cali - Febrero 4y 5
JORNADA i 7 g & 5 3
Pardmefro 6 pm-lO pm. 10 pm- 2 am{ 2 am- 6 am {6 am-10 am | 10 am-2 pm | 2 pm-6 pm Totai
S . 'dix
Demanda Bioquinnce do Oxigono | 890,88 | 367,94 320,94 633,08 | 104667 | 127732 4(:5%’6.8;
Demanda Quimica de Oxigeno - | 1718,6 | 613,8) 34382 | 994,13 | 213666 | 250331 | 851334
SOlidos Suspendidos Totales | | 568,20 | 573,21 16935 | 280,03 | 32483 | 33349 | 224914
Solidos Suspendidos Voldties | 441,93 47,25 13035 | 217.08 | 25265 | 239,10 | 131831
Alcalimidad Y 86282 | 49187 | 671,54 | 76308 | 87343 | 71102 | 437978
Grasas/Aceilos 14731 | 69,71 5349 | 107,11 173,24 | 16360 | 714,47
Cromo Total 0,05 0,03 0,03 0,05 0,05 0,04 025
Fiomo 0,15 0,08 0,14 0,15 L 0,13 0,13 0,80
Mercurio 0,07 0,04 0,04 0,07 0,07 0,01 0,30
Cobro 0.13 0,08 0,05 0.10 0,09 0,11 0,60
Zine 0,65 0,43 0,54 [XE 0.67 9,53 339
Fésoro 1824 14,72 11,14 940 | 288 22,65 125,03
Nitrégeno Total Kjendahi 14942 T7 46 76,67 130,92 93,84 16445 | 632,75
Nitretos 140 0,77 .78 0,70 2,89 313 10,60
Nitritos 0,07 0,04 0,13 0,31 0,14 0,13 0,72
Fonoles 0,70 0,39 045 0,70 0,72 0,63 3,59
Nitrbgono Amomacal 70,85 2711 78,08 56,71 3032 69,21 78228
Cianuros 7,81 232 267 450 433 3,40 2144
Caudsl Medio (L/seg) 487,14 | 26896 | 30955 | 486,17 0128 | 43696 | 41501

62



Dapartamento Administraitro de Gestdn dei Medlo Ambiente - baaMA
Unidn Temporal Protnsa Lida. - D.8.0. Ingenleria Sanftsrin Lida
00

Contrate No. ) L
Primar Informe Parcix - Febrare del 2000

1)

Panto No.2: Rio Call rutes de Colector Margen lzquhrda ~Febroro 1,2,3y 3

JORNADA T NS 7 & [ &
Parémetro 6 pm-6 am. | 6 em- 6 pm | 6 pm-6 am. | 6 am- 6 pm | 6 pm-6 om. | 6 am- 6 pm Toi'ul ‘
. ; . . dia
Domanda Biogquimica do Owigeno | 4012,86 | 362402 | 86L11 | 167347 | 231461 | 175591 | 4747,33
Demanda Quimica de Oxigeno 152427 6081,51 271829 1933,43 381512 5954,14 7361,25
Shiidos Suspendidos Totates | 1244208 | 3132,89 | 163473 | 2599, | 16601,35 | 3527,19 | 13809,17
S6Tidos Suspondidos Volkllies | 217733 | 179,52 | 32493 | 227462 | 670439 | 170802 §122,34
Alcalimdad 787019 | 849234 | 953717 | 914,74 | 828471 | 8093,16 | 17130,76
Grasas/Aceitos A195,51 | 230195 | 218301 | 2490,71 | 186286 | 181497 | 495067
Cromo Total 3,58 7,49 2,76 375 271 273 568
Plomo 6,69 544 617 |- 471 395 335 10,44
Mercurio 1,56 1,56 162 1,62 351 2,87 428
Cabre 5,87 747 5,12 7,96 6,86 639 1522
Zine 18,66 3437 54,43 51,50 5028 52,52 87,26
Féstore 30220 | 202,20 Ta623 | 16247 191,55 | 20752 | 370,72
Nitrbgeno Total Kjendahl 35533 | 3325 | 40618 [ 393,69 | 28733 | 23944 | 65848
Nitratos 15,66 9332 |, 9i48 64,99 79,81 63,85 145,71
“Nitnitos 367 632 387 6.50 6,39 639 11,68
~Tenolos 15,55 13,55 1625 1625 13,96 15,96 3,84
Nitrogeno Amonincal 9332 13443 51,24 64,99 79,81 79,81 174,54
Cianuros 7,78 178 8,12 6,50 6,39 6,39 1432
Caudol Modio (L/scg) 36004 | 36004 | 376095 | 376095 | 36951 | 36951 | 368548
Pimto No3: Estatin de Bombeo Fiorails - Febrero 1, 2,3 § 4
JORNADA T by 7 ry 5 &
Parhmetro 6 pm-6 em. | 6 am-6 pm | 6 pm-6 am. | 6 am- 6 pm | 6 pm-6 am. | 6 em- 6 pm Total
‘ i o - ] (kg/din)
Demanda Bioquimiea do Oxlgeno | 3157,06 | 393901 | 186322 | 31546 | 362880 | 301709 | 759326
Domanda Qufmica do Onigeso | 011,20 | 842530 | 362704 | 7633, | 485352 | 650074 | 1201738
Slidos Suspendidos Totelos | 140314 | 248054 | 91930 | 223258 | 139667 | 348365 | 40862
Solides Suspondidos Volinlos | 851,90 | 1596,67 | 82080 | 203558 | 157853 | 242611 | 3103,20
Aloalimidad {829,09 | 216691 | 145282 | 3201,2 | 134266 | 242611 | 413987
Grasas/Aceites 178,77 | 1239,27 | 82,65 185,50 85,00 16504 | 645,72
Crama Total 8,19 0,44 021 0,46 0,27 0,12 0,57
Piomo 0,44 040 0,24 0,33 0,29 033 0,68
Mercurio 0.13 0,14 .17 0,16 0,33 0,70 0,54
Cobre 6,54 5,70 0,56 5,31 0,40 0,28 WE)
Zinc 085 | 160 | 076 i67 [ 089 1,84 2,57
Fosioro 87,68 132,58 | 7141 154,31 73,48 13530 | 21659
Nitrogeno Totnl Kjendahl 278,12 383,07 229,82 487,36 391,21 416,79 762,19
Nitrstos 636 | . 7,13 3,28 6,57 3,54 7,718 11,85
Nitritos 0,13 029 0,08 0,16 0,09 0,16 030
Fenoles i 125 143 0,52 1,64 091 1,56 75
Ninbgen Amoriscal 7. | 13656 .| 2902 | 14939 | 26430 | 11146 | 21372 | 42878
Cimmros 501 5,70 4,10 6,57 363 622 10,31
Crudel Medio (L/scg) 290 330 190 380 30 350 39333
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Dopartemanto Administrative de Gestlén del Medto Ambianis - DAGMA
Unién Temporml Prdinas Lida - DLB.O. Ingenlaria Santtaris Lida

Conmtrato No, 8CA-00T 00 . .
Primer informe Parctal — Febrero del 2000

‘

v
]
+

Punto No.4: qu’écior Ceniral - Febrero1y2

JORNADA r 2 ¥ F 5 &
Parfimetro 6 pm-10 pm. |10 pm-2 am{ 2 em- 6 am | 6 am-10 am } 10 am-2 pm | 2 pm-6 pm :l‘ntai
. . , ) _ (ig/dta)
Demanda Bioquimica do Oxigeno | 1635,96 | 898,78 535,47 1979.22 | 333599 | 2990,69 | 11366,09
Demonda Quimica de Oxigeno | 290533 | 1483,13 | 847,60 | 334419 | 504495 | 453031 | 18155,50
Sélidos Suspendidos Tetalcs 76600 | 48053 | 31751 | 1542427 | 166299 | 153,25 | 6322,71
Sélidos Suspendidos Volkliles 612,80 379,68 236,79 | 76439 939,42 §72.00 | 382508
Alcalimdad 006,74 | 456,80 500,04 978,18 1503.09 | 117175 | 566661
Grasas/Aceiles 321,72 | . U509 | 73,19 764,81 550,87 395,12 | 172080
Cromo Total 0,62 038 029 0.90 0,74 0,72 3.64
Plomo 011 | 006 0,06 0.14 0,17 014 0,69
Morcurio 005 | . 003 0.03 0,07 0,08 0,07 0,33
Cobre 0,21 0,14 0,10 0.49. 0,60 0,46 2,01
Zine 179 | 1,59 143 136 P37 1,69 9,92
Tosforo 4268 1691 | 1292 29,35 67.96 53.82 223,63
Nitrogeno Total Kjendahi 146,63 96,70 62,16 170,62 223,07 194,84 894,02
Nitratos 274 178 081 341 400 7,09 16,82
Nitritos 8,05 0,03 0.0 0,14 0.08 0,20 0,53
Fenolos 0,55 0,30 0,37 0,68 0,30 0,68 328
Nitrégeno Amoniacal 76,05 4509 34,44 97,60 147,11 99,46 499,75
Cianuros 2,74 178 | 1.35 4,09 4,30 4,09 18,84
Caudal Medio (L/scg) 379,96 205,99 186,86 473,95 55523 473,09 379,18
. i’tmtn No.d.: Colector Central - Febrero2y3
JORNADA P 7 3 7 N Z
Demanda Bioguimicn 9o Oxigeno | 339820 | 129495 | 871,53 | 732,54 | 256258 | 274,15 | 11614,04
Demanda Quimica de Oxfgeno 1952,89 | 224961 1015,90 1564,33 4477,85 422104 19081,62
Solidos Suspendidos Tolales 1690,96 | 614,39 21722 349,73 1855,20 | 1182,49 | 5910,00
Sehidos Suspondidos Voldtiles | 1407,32 |. 50096 | 211,92 321,37 136137 | 913,06 | 471601
Alcalinidad “840,03 934,67 376,16 784,53 967,64 935,51 4858,54
Grasas/Acciles 30546 | 20795 | 11444 | 12288 | 26560 | 23949 | 125582
Cromo Total 0,50 0,48 0,30 0,46 0,63 0,35 2,72
Plomo 0.1 0,10 0,06 0,10 0.14 0,16 0,67
Mercurio 0,05 0.05 0,03 0,05 0.07 0,07 032
Cobre 0,23 0.17 .13 025 0.25 0,16 1,19
Zinc 2.35 1,76 141 1.95 342 3,75 14,53
~ Téstoro _ 3382 34,50 20,40 27 | 4271 §2,39 205,08
Nitrégeno Total Kjendahl 152,73 | 14131 70,99 12571 | 188,86 15043 | 830,04
Nitratos 321 | 284 155 189 | 4,00 2,99 16,59
Nitritos 0,05 0,05 0,03 0,05 0,07 0,32 0,47
Tenoles 0,55 0,47 0.26 0.47 0,67 0.75 3,17
Nitrogeno Amomacal 84,55 82,23 1,99 88,38 102,10 104,78 524,03
Cianuros 373 | 236 1.32 2,36 334 374 15,86
Caudal Medio (L/seg) _ 3788 269,37 183,96 3282 463.43 319,73 357,25




anammurno Mm]n!ﬂr‘llvo de Onflén del Madio Amblents - IJMIMA
Unidn Temporal Prodnes Lida - 0.B.0. lngonlerh Santeria Lida

Contrato No. SCA-O0T-00 |
Primar informe Percial - thmro el 2000

Punte No.4: quector Central - Febrero3yd

JORNADA 3 7 ¥ P 5 3
Pardmetro 6 pm-10 pm.| 10 pm- 2 am| 2 am- 6 am | 6 am-10 am | 10 am-2 pm]| 2 ivm—ﬁ pm Tuial |
_ . ) ) Mﬂl) 1
Demanda Bioquimicn de Oxlgeno | 391844 | 286203 | 115528 | 816,19 | 2334,01 | 263,22 | 13718,06
Demandn Quimics de Oxigeno | 554746 | 4662,73 | 1973,18 | 6329,50 | 756391 | 7513,14 | 33790,81
Sélidos Suspondidos Tolales | 164788 | 147332 | 365,71 | 493898 | 1001945 | 391165 | 226169
SEhdos Suspendidon Volktles | 110608 | 127242 | 41029 | 659647 | 331947 | 348933 | 1628815
Alcalinidad 727024 | 138961 | 637,28 | 153192 | 146956 | 211060 | 93%9,21
Grasas/Aceites 303,16 | 441,16 194,59 | 16993 | 27662 | 52343 | 190890
Cromo Total 0,14 0,23 0,11 0.35 0,18 0.28 1,18
“Plomo 0,13 0.18 0,07 0,18 0,18 0,30 10
Mercurio 021 0,23 0,03 032 0,35 0,73 1,88
Cobro 0,21 0,27 0,14 0,26 031 0,39 1,59
~Zinc 128 1,68 0,87 734 1,82 143 9,48
Fésloro 44,66 64,46 22,15 53,58 4322 67,54 295,60
Nitrégeno Total Kjendshi 15787 | 23501 95.42 17579 | 25328 | 270,16 | 118859
Nitratos 3,71 6.70 239 5,02 432 422 | 2642
Nitritos 0,19 0,08 0,03 0,08 0,17 0,14 0,70
Fenoles 0,63 0,84 034 0.8 0,86 141 492
Nitrbgeno Amomacal 69,19 135,61 58,28 13143 13399 | 18292 | Tii,41
Cianuros ENYY 419 2,73 502 432 7,08 76,44
Caudsl Medio (L/nog) 436,78 | 304,09 | 23666 | 581,33 | 60031 | 97113 | 522,72
) Punto No.4: Colector Central - Febrero4y$
JORNADA 0 7 ¥ & & &
Parhmetro & pm-10 pm.| 10 pm- 2 am| 2 am- 6 am | 6 am-10 am | 10 am-2 pm | 2 pm-6 pm Tom
- : : : - (kg/din)
Demanda Bioquimica do Oxigono | 394434 | 1613,47 | 1503,8 | 409,77 | 258139 | 798735 | 21650,19
Demanda Quimica de Oxigono | 8266,73 | 424531 | 379832 | 507402 | 337158 | 1512663 | 39885,80
SGiidos Suspendidos Totales | 2747,18 | 2019,10 | 1409,33 | 153965 | 141,99 | 2630,12 | 11751,96
SGlidos Suspendidos Volkiles | 73090 | 1730,65 | 122028 | 113009 | 103878 [ 1401,90 | 724,89
Alcalimdad 206668 | 1721,64 | 160608 | 116801 | 104500 | 147113 | 9079,
GrasawAcoites €53529 | 36145 | 30335 | 411,00 | 371,97 | 571,04 | 273420
Cromo Totl 0,14 6,12 0,11 0,11 0,06 0,12 0,66
“Piomo 0,26 0,19 0,18 0,24 017 0,18 123
Mercurio 048 0,34 023 033 0,19 0,32 179
Cobro 0,57 0,39 0,34 0,31 0,26 Al 227
Zine 306 | 304 3,08 304 i.70 1,96 16,78
_ Fosforo 75,61 70,31 54,14 40,20 310 4,13 31549
Nitrbgono Total Kjendahl %i6d | 171,26 16585 | 150,17 13498 | 11567 | 106357
Nitratos 6,30 2,70 344 | 238 1,87 3,46 20,08
Nitriton 0,13 0,09 0,36 0,08 0,12 0,26 0,93
— Feooles 126 0,90 0,86 9,76 0,62 0,87 537
Nitrogeno Amoniacal 122,24 74,81 77,34 5461 72,78 112,50 | 81428
Cianuros 136 0,90 3,44 228 187 3,46 13,20
Caudal Modio (L/#og) 875,12 | 62396 | 596,17 526,17 | 431,96 | 60095 | 609,58
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Départamento Adminisirative de Gestidn dei Madic Amblunte - DAGMA
Unién Temporel Proinsa Lida - D.B.O. Ingenieria Santterin Lida.

Contrato No. BCA-06T-08 .
Primer Informe Parctat - Fabrero del 2000

i’mto No.!: l_?.stlddﬁ d

e Bombeo Cafaveralejo - F@bi’em 1y2

JORNADA

I 2 3 4 5 6
Parimetro 6 pm-]d pm.}10 pm- 3 am| 2 am- 6 em | 6 sm-10 om | 10 em-3 fm | 2 pm-6 pm ._'I;o;;l .
L. . . , . L . L)
Demanda Bioquimica de Oxigeno | 1246,04 | 934,19 | 934,19 | 3288,5 | 997991 | 5336,53 n("%n.é
Demanda Quimics do Oxigoro | 4001,14 | 1906,19 | 1937,69 | 513961 | 127164,35 | 809341 | 34743,39
“Séiidos Suspendidos Totales 73517 | 630,14 | 661,65 | 185,05 | 430073 | 2993,08 | 11171,93
SSlidos Suspendidos Voldtilcs | 360,13 | 567,13 | 59864 | 126029 | 264660 | 169351 | 732630
Alcalimdad 336078 | 3087;11 | 2961,68 | 439133 | 323807 | 3387,02 | 224268
Grasas/Aceitcs 93222 | 63645 | 384,39 | 693,16 | 237092 | 162262 | 6689,78
Cromo Total 0,00 0,11 0,00 0,00 ~019 | 000 0,30
Plomo 0,00 0,33 0,00 0,00 0,58 0,00 091
Mercurio 0,00 0,16 0,00 0,00 028 0,00 0,43
Cobro 0.00 0,id 0,00 0,00 0.22 0,00 0,36
Zine 0.00 129 0,00 0,00 201 0,00 330
Fosforo 105,02 99,23 0240 | 131,88 | 31504 | 118,15 | 777,70
Nitrégono Total Kjendahi 53337 | 471,03 | 47361 | 630,14 | 92080 | 649,84 | 3667,79
Nitratos 10,50 9,45 9,45 11,82 13,78 0,83 64,85
Nitritos 0,18 0,16 0,16 020 | . 0,28 020 1,16
Fonoics 173 138 1,58 197 | 276 197 11,60
Nitrogeno Amoniacal 32,58 | 308,77 | 31507 | 39384 | 603,76 | 35446 | 230847
Cismros 8,75 543 5,45 9,85 16,54 11382 6586
Caudsl Medio (Liscg) 12153 1094 1094 13675 514,35 | 13675 | 134218
) ‘. Pmt:o ]‘\lo.lﬁ: Estacion de Bombeo Chafiaveralejo - Febrero 2 y3
JORNADA U D S F | 5 & _
Parimetro 6 pm-10 pm.} 10 pm- 2 em| 2 ani- 6 am {6 am-10 am | 10 am-2 pm | 2 pm-6 pm Total
N , L . 2 ‘ (kg/din)
Demanda Bioquimica do Oxigerio | 3276,75 | 2788,39 | 171714 | 256784 | 4017,43 | 368634 | 1805388
Defnanda Quimica de Oxlgeno | 6348,70 | S182,93 |. 296168 | 354527 | 730032 | 6159.66 | 33499,56
Bolidos Suspendidos Totalos | 201646 | 1764,40 | 91371 | 189043 | 3207,95 | 1890,43 | 1168338
STidos Suspondidos Voisties | 148084 | 119727 | 630,14 | 134385 | 260833 | 154385 | 500429
"~ Alcalinidad 308771 | 327675 | 308,26 | 3497,30 | 302806 | 270962 | 18907,69
Grasas/Aceites 831,79 578,16 430,07 356,85 . | 933,90 94837 | 4179,14
Cromo Total 0,00 0.1 000 | 0,00 010, | 0,00 022
Plomo 0,00 0,33 0,00 000 | 031 0,00 0,68
“Mercurio 0,00 0.16 0,00 0,00 0.5 . 0,00 031
Cobro 0,00 0,13, 0,00 0,00 0,09 0,00 0,22
Zine 0,00 123 0,00 000 1,03 0,00 136
Fostoro ' 102,40 #6.64 94,52 110,28 13142 | 12603 | 641,29
Nitrogeno Total Kjendahl 511,99 308,84 488,36 472,61 446,71 47261 | 290112
"Titrstos ~ 9,43 9,45 9,45 9,43 750 | 7.8 3,18
Nittos 0,16 0,16 9,16 0,16 0,30 0,16 1,09
"~ Tenolea 138 1.58 1,58 138 1,30 1,38 9,38
Nilrbgeno Amoniacal F6781 | 3TA8 | 28356 | 283,56 | 30431 | 31507 | 1692,20
" Ciamiros, IEE 11,03 945 943 899 | 945 59,41
Caudal Medio (L/seg) 1094 1094 1094 54 | . 104l 1094 1085,17




‘.’.(_j

Deparismento Administraitvo de Gastién dei Medlo Ambiants — DAGMA
{nkén Temporal Proinea Ltda - 0.8.0. Ingenterfa Banlarie Lide

Contrto No. SCADOT9 o
Primer Informe Parcial = Fabrere dei 2000

i’mto Nos: Estacion de Bombon Cufigverulejo - Febrero 3 y4

JORNADA T 7 N Bk e

Parimetro 6 pm-10 pm.[ 10 pm- 2 am| 2 am-6 am |6 am-10am | 10 am-2 pm | 2pm-6pm | , Total
Demanda Bioquimics do Oxigeno | 3843,88 | 3292,50 | 374739 | 1036,59 | $536,99 | 407231 %95)5
Demanda Quimica de Oxlgeno | 3891,85 | 4993,89 | 3653,57 | 348135 | 1165247 | 9899,17 | 41872,49
S6lidos Snspendidos Totalos 195345 | 1669,88 | 173290 | 1228,78 | 484831 | 506672 | 16502,08
S5Tidos Suspendidos Volitiles | 173200 | 148084 | 151628 | 116377 | 407699 | 3639,08 | 13611,83
Alcalinidad 3788,39 | 318223 | 450553 | 285140 | 468302 | 292426 | 2093483
Grazs/Accites 1104,33 | 101,96 | 866,45 | 33083 | 102476 | 66067 | 499998

Cromo Total 0,00 0,11 0,00 000 | 019 - | 000 0,30

Plomo 0,00 033 | 000 000 | 038 0,00 0,91

Mercurio 000 - | 0,16 000 | 000 028 0,00 0,43

Cobro 5,00 0.09 0,00 0,00 0,14 000 | 033

Zine 0,93 0,00 900 | . 0,00 229 0,00 32
Fésforo | 12603 | 1118 | 15596 | 11343 | 201,09 | 138,13 | 86649
Nitrogeno Total Kjendahl 42535 | 431,65 | 58485 | 409,59 | 691,83 | 563,19 | 310607

Nitratos 7.8% 6,30 8,66 4,73 8,36 8,66 44,50

Nitritos 0.16 032 0,22 016 | 028. | -022 | . 1,34

Fenolos 1,58 58 | 217 1,58 275 | 24 11,81
Niirégeno Amoniacal 38356 | 285,14 | 38990 | 28336 | 47932 | 32492 | 204641

" Ciamuros_ 11,03 23,63 21,66 7,88 11,02 13,00 85,21

Coudal Medio (L/sog) 1094 1094 | 1504.25 1694 1913 150435 | 136723

Punto No.5: Estacion de Bombeo Cafaveralejo - Febrero 4y S _

JORNADA T 7 R 5 6 _

Parimetro 6 pm-10 pm.| 10 pm- 2 am| 2 am- 6 am 6 am-10 am 10 am-2 pm | 2 pm-6 pm Totad

L . . 1 R : dis
[ Demanda Bioquimice de Oxigeno | 207948 | 1433,58 | 433,22 | 3790,71 | 6988,69 | 682328 z(:!gfcs,?{s
" Demanda Quimica do Oxigeno | 3592,53 | 444252 | 452128 | 612421 | 10188,64 | 1202197 | 4289115
SBlidos Suspendidos Totales 185892 | 211098 | 674334 | 240243 | 401914 | 380520 | 2293921
§5lidos Suspondidon Volatilos | 1449,33 | 201646 | 356031 | 171320 | 258536 | 311921 | 1444408
Alcsiinidad 2489,07 | 310346 | 270962 | 3131,03 | 414714 | 383405 | 19414,34
Grasas/Acaitos 536,00 |, 30089 | 207,95 | 64393 | 138974 | 131483 | 461344
Cromo Total 0,00 0,16 0,00 0,00 0,36 0,00 0,41

“Plomo 0,00 033 0,00 000 | 0 0,00 087

Mereurio 0,00 0,16 0,00 0,00 0,26 0,00 041

Cobre 0,00 0.20 70,00 0,00 0,49 0,00 0,69

“Zinc 0,00 1,78 0,00 0,00 435 0,00 6,13

Fostoro .~ 16,15 | 11500 | 11500 | 14178 | 18688 [ 15596 | ®32,17
Nitrogeno Tolal Kjendahl 1 | 41747 | 41905 | 40939 | 521,84 | 62201 | SI981 | 290989

Nitratos 6,30 6,30 6,30 7,88 REAY) 8,66 40,57

Nitritos 0,16 0,16 0,16 0,20 0.26 0,22 1,14

Feooles 158 i58 | 18 | 191 | .23 2,17 e
Nitrogono Amoniacal 320,55 | 20795 | 20480 | 23600 | 30720 | 281,60 | 147808

Ciemuros 943 6,30 9,45 11,82 15,36 13,00 65,38

Caudal Modio (L/seg) - 1094 1094 1094 1367,5 | 1777.75 | 1504,25 | 131,92

18}



D'p!rhﬂnm:l Mmlnlﬂrlﬂ\m de Gestibn GII M-dlo MNI‘MD DAO“A
Unién Temporal Proinea Lida, - 0.B.0, tngmiuria Banters Lids -

Contrato No, SCA-087-09
Primer Informe Parcht - Febrero del 2000 .

Punto No.6: EQlﬁd;!{h de Borbeo Navarro - Febrero 1 92

JORNADA e 2 3 2 5 &
Parfimetro 6 pm-10 pm. |10 pth- 2 sm| 2 am- 6 am | 6 am-10 am 10 am-2 pm 2 pm-6 pm [Total
_ . . _ ‘ (hidin)
Demanda Bioquimiica de Oxigeno | 1154,40 | 472,82 157,95 1301,73 2954 69 | 2803,66 | 884526
Demandn Quimica do Oxigeno | 274,69 | 104663 | 39974 | 248861 | 454147 | 433542 | 13086,58
Solidos Suspendidos Totales 803,12 665,28 243,00 975 81 723,57 | 1230,88 | 5597,65
Solidos Suspendidos Volatiles | 663,04 332,64 170,10 213 47 957,54 738,53 | 313532
Alcslinidad 168128 | 1782,00 | 1603,80 | 2543,30 | 2270,74 | 2297.64 | 12178,75
Grasas/Aceites a21,50 | 161,57 296,46 | 377,39 | 670,28 | 837,00 | 276420
Cromo Total 0,12 0,24 0,12 027 027 027 130
Plomao 025 025 026 029 0,29 029 1,61
Mercurio 0,12 0,12 012 .. 014 [ o014 0,14 0,77
Cobre 0,43 0,50 044 0,57 0,57 0,57 3,09
Zine 0,90 1,00 0,92 .15 1,is 1,15 6,27
FésToro 35,52 36,83 | 38,88 43,76 58,82 42,40 256,20
Nitrogeno Total Kjendahl 130,24 139,00 145,80 164,08 359,76 164,12 | 1103,00
Nitratos 374 FRE 608 6,84 6,84 6,84 36,08
Nitritos 0.24 0,24 0,24 027 0,14 0,14 1,26
Fenoles 1,18 NE 122 137 137 137 7,69
Nitrogeno Amoniacal 71,04 '.';I,28 85,05 136,74 191,51 136,76 6?2,38
~ Cimnuros 237 | 238 243 273 2,74 2,74 1538
Caudal Medio (L/scg) 83233 825 843,75 949,56 949,94 949,75 90,04
Punto No.6: Estacién de Bombeo Navarro - Febrero 2 y 3
JORNADA L 7 EQ & 50 &
Pargmetro ¢ 6 pm-10 pm.| 10 pm- 2 am| 2 am- 6 am | 6 am-10 am | 10 am-2 pm | 2 pm6 pm | Total
) L : : L (kg/dla)
Demanda Bioquimica de Oxigeno | 2025,04 | 131422 | 607,15 | 157360 |- 2449,73 | 258508 | 1055482
Demanda Quimica de Oxigeno | 3174,39 | 255999 | 125541 | 3256,66 | 407831 | 430847 | 18633,25
Solidos Suspendidos Totales 120408 | 60235 328,93 177885 | 1231,71 | 134041 | 6486,33
Sélidos Suspendidos Voldtiles 656,77 52021 274,11 | 128624 | 120433 | 128570 | S127,37
Alcalinidad - 2326,07 | 2464,16 | 2055,80 | 250407 | 2299,18 | 2133,72 | 13783.0
Grasas/Aceiles 602,04 459,98 31796 | 410,50 479,00 547,11 | 2816,59
Cromo Tolal -, 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0.14 0,82
Piomo 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 1,72
Mercurio 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,82
Cobre 038 0,38 0,38 0,45 0,45 0,45 2,50
Zinc T 109 L | Lo i3 131 131 723
Fstoro 43,78 a381 | 438 | 5200 54,74 41,03 279,22
Nitrbgeno Total Kjendahi 158,72 15606 | 163,09 | 164.20 179,28 177,81 999,17
Nitratos 6,84 6.84 548 54T 4,11 6,82 35,59
Nitritos 0,14 0,14 0,14 - 0.14 027 0,27 1,09
Fenoles 137 137 137 137 1,37 1,37 8,21
Nitrogono Amoriiacal 123,14 125,95 12335 | 121,78 | 119,06 119,00 732,18
Cianuros 2,74 4,1 KT 774 274 274 19,16
Caudal Medio (Useg) 950,19 | 950,68 951,76 950,24 950,39 949,84 950,52




o Mminmmlve de Gestida de) Medio Ambients - DAGMA '

Doplrhﬂmﬂ

Unlén Temporl Proinss Lida — 00RO, tngenierin SanHarls Lida
Contrato No. BCA-087-00

Primes informe Parch - Fehreta def 2000

. AES

Pumto No.6: Estacién de Bombeo Navarro- Febrefodyd T

JORNADA v |7 K NN I RS e | . -
Pnrﬁmetro ! Gpm‘lo pm. |10 pin- 2 am]| 2 em- 6 am {6 am-1¢ am } 10 am-2 pm ﬁpm-ﬁpm 'I'o:;t]1
D_e_mmdﬁ_iiioquim_ic@ de Oxlgeno | 1857,22 1269,07 | 30820 | 489,60 | 2088,00. | 1671,70 %73
Demanda Quimica de Oxigeno 275700 | 196129 | 41324 | 195840, | 567936 | 480528 T7574,8
“Solidos Suspendidos Totales 853,63 TI8AT | T61A3 | 115,00- | 314035 | 213192 | BT78,10
Sbiidos Suspendidod Volatiles 830,56 669,15 | 461,72 | 93040 | .2371,97 | 1536,64 | 6840,d3
Alcalindad 191,50 1915,14 | 93497 | 244800 | 2422,08 | 2639,52 | 12274,62
Grosas/Acoites 483,39 Ta3687 | 150,06 | 21600 | 351,23, | 473,76 | 230241

Cromo Total 0,08 0,08 0,08 0,10, 012 | 012 | 058

“Plomo. 024 0,24 0.24 0,30 635 | 103 | 1,4

Mereurio 039 039 CEE REEE 085 | 086. | 3.6

Cobro 0,29 0,29 029 | . 029 | 03 | 03.] 1.8

Zino 3,10 3,70 | 301 | . 396 4359 | 465 | 2492

Fostoro 2884 3230 | 2886 | 3600 | 3615 | 54,14 | 21689
WNitrégeno Total Kjendshl 149,96 17421 | 173,14 | 20880 | 233,86 | 253,80 | 1193,77
Nitratos 692 6.92 6,93 720 | . 833 846 | 4478

Nitritos 03 Tagl | 023 029 | 668 | 034 | 1238

Fenolos . 115 1.5 115 144 167 [ 169 | 826
Nitrbgeno Amoniacal 100,36 10037 | 9234 - | 11520 | 11693 | 13536 | 660,56

Clanuros. KED) 5 | L3 144 1,67 T | 86

Caudal Medio (L/s0g) 801,08 801,08 | 801,59 | . 1000 { 1160 1175 | 95648

. . Punto No.6: Estaciéni de Bombeo Navarro - FebrerodyS = -

JORNADA v ¥ ¥ | & | 5 3 i
Parbmetro % po-10 pm.| 10 prt- 2 am | 2 &m- 6 am | 6 am-10am | 10 am-2 pm | 2 pm-6pm | Total
S e . S R (lg/din) -

Demanda Bioquiniica do Oxigeno | 64726 | 301,19 | 38435 | 43690 | 119,20 | 90137 [ 348496
Demanda Quimica do Oxlgono | 2432,65 | 1099,89 | 373,71 | I513,15 | 659088 | 471744 | 16721,73
Sélidos Suspendidos Tatsies 95568 | 39996 | 153,79 | 28771 | 29808 | 30888 | 24041l
SElidos Suspondidos Valatiles 926,72 381,78 133.29 138353 | 15732 14130 | 1875,44
Alcalitidad 209961 | 150894 | 90997 | 1598,40 | 266616 .| 209196 | 1077504
Grasas/Acoites 760,64 | 15998 | 7650 181,15 | 24840 | 308,88 | 129898

Crofio Total 0,10 006 . | o0 00T | 012, 0,10 0,49

Plomo 0,30 0,19 0,11 022 0,33 0.29 1,47

Morcurio 0,45 0,38 06 | 039 0,61 032 .| 3.4,

Cobro oAl 0,25 5,14 0,28 043 037 158

~Zine 740 2,76 1,56 ‘3,05 WA | 402 2042
— Fosforo 5792 | 3636 20,31 37,30 6127 | 5193 | 26530
Nitrégono Total Kjendahl 360,64 | 17544 99,45 20346 | 299,74 | 2974 | 129147

Nitratos 5,79 3,64, 2,05 326 662 562 | 29,98

Nitritos 0,25 0,18 0,10 0.21 033 | 0.8 1,40

Ferioles 145 991 [ 0,3 10 166, | 140 7,00

Nitrgono Amoniacal Tised | 8181 .| 3126 106,56 | 183,16 | 14742 | 68,08

~" Ciamros 145 182 1,03 PRE 331, | 281 12,54
Caudal Medio (L/scg) 1005,56 | 631,23 356 740 1150 973 809,64




v g

Dtpmmlo Adminisicative de Gﬂlldn dei Madio Amb!om DAGMA
Unlén Temporal Protnss Ltda - D.8.0. Ingenlalh Sanltnh Ltds

. CMNMONO.BCW
PrlmurlMorrnoPnrdnl Fobmodﬁzooo

N AI".mtuVNo.'j: Canal Sur -.F_ebren; 1,2,3y4

JORNADA T . 3 Y 5 & !
“Ferdmeire GpmGam | 6om 6pm | Gpmbsm | Gom-6pm | Gpmosm.| Gem 6pm, [Tota (kg/din)
Demanda Broqaimica do Oxigeno | 343734 | 3011,98 | 425,18 | 156633 | 676697 |- 948,76 | 772849 :
Tomanda Quimics de Oxigeno | 12218,73 | 16353,18 | 1304352 | 396582 | 781815 | 874967 | 2071636
Solidos Suspendidos Totales | 7672,23 . | 314049 | 634861 | 399515 | 2102361 | 702185 | 1707064
Sélidos Suspendidos Volities | 1515502 | 449793 | 2308,59 | 3999,13 | 1839566 | 562238, | 1665984
“Alcalimidad 7799,98 | 1689936 | 16939,36 | 19395,88 | 39350,66 | 20626,13 | 4707062
Grasaw/Actiles dAT8,63 | 458467 | 496346 | 379919 | 670128 | 337337 | 528030
Cromo Total 18,94 35 202 333 2,60 2,46 1,30
“Plomo 15,63 10,92 837 700 19,71 738 Bw
Metcurio 474 370 S77 .| 113 | 1443 527 - | 1493
Cobre 3136 71 2230 PRS] 18,30 6E8 | 29,683
Zine 8146 1052 | 3665 | 12,00 8081 | 4392 | 5889
Féaforo | 336780 | 16064 | . 779,15 | 96646 | 197096 | 122987 | 2791,63
Witrbgeno Total Kjendahl | 279431 | 1028,10 | 150058 | 2066,3 | 308784 | 168668 | 405458
Nitratos : T80 | 16064 | 19314 | 113331 | 19100 [ 10542 | 33841,
Nitritos 41,36 16,06 866 | 667 | 1971, | 7103, | 3516
" Fenoles 47,36 32,13 28,86 33,33 63,70 | 3514 | 6084
Nitrogens Amoniacal T041,91 | 314,05 | 101001 | 103311 | 177387 | 102,78 | 20524
Clenuros "33,68 16,06 1443 | 1656 | 3285 | 115 0,42
Caudal Medic (Lsog) 10962,83 | 7437,05 | 661994 | 7714,41 | 15208,05 |- 813408 [ 9356,06
. Punto No.8: Estacién de Bornbeo Puerte Mallarino- Febrero 1,2,3y 4
JORNADA Y T LIS R 6 ‘
T Tarhmetro § pm-6 am. Gam-ﬁpm SpmGom | Gam 6pm | GpmGam | Gam 6 pm | Totel (ke/die)
Demanda Bloquimica g Oxigeno | 389158 | 535165 | 699441 | 403368 | 10231,76 | 9630,35 | 13381,14
Domands Quimica de Oxlgons | 766178 | 9348,83 | 1319939 | 869,00 | 7488337 | 1548288 | 3640892
Sikios Suspendidos Totalos | 77137,64 | 824463 | 10262,98 | 13604,88 | 4524230° | 2477261 | 37288,40
STidos Suspendidon Volliiles | 273093 | 091,74 | 256573 | 717466 | 16336,0 | 10838,02 | 14252,66
Alealirided [ ii370.85 | 12514,18 | 1459261 | 1695012 | 29993,61 | 2632090 | 369,71
Cromo Total - L4 {088 036 | 108 | . 244 325 X!
“Flomo ER] 2,06, 3,85 743 | 432 3,56 674
Mercurio 0,76 0,74 0.80 o | . L4 153 1,16
Cobre 2,50 2,06 329 | 404 | .61 588 519
“Ziné 675 7,51 786 | 870 16,53 13,78 20,38
T Féstoro T 5Es | 9875 | 2AS0 | 20627 | 52203 | 4900 | 632,14
Nitrogeno Total Kjcndahl 56341 | 1273,50 | 164367 | 116598 | 264495 | 165667 | 311603
Nitratos ' 3034 | 22,08 3397 | 2690 3480 | 3097 9,06
“Nitritos 0,76 574 | 080 | 090 174 | 153 1,16
Fenoles - _ 759 | 736 | 802 | 897 17,40 1548 31,61
Nitrbgeno Amomacal | §I963 | BA6SS | 105033 | TITAT | 160089 | 128508 | 204,32
Cianuros TR | 8097 | 80,18 89,68 13921 | 15483 | 120691
Sulfatos 354887 .| 1509.06 .| 80,18 | 914,77 | 189670 |. 231405 | 308458
Sulturos 5073 [ 147,23 | 17639 | 12536 | 243,61 | 15483 | 3311
Candal Modio (Uneg) 7% | . 1704 7856 3676 - | . 4028 3584 | 2500,67
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io Adinintrative dé Gestrdri dél Medio Ambisnie - DAGMA

Unitén Temporat Préinsa Lida ~ D.8.0. ingenterts stn'ltmn Lida S
Contrato No. 8CA-06T-40 ‘ O
Primes Informs Parctst - Febrero del 2006

. Punto No.9: Estacion ,:i_'e Bombeo Aéuh Blanca - Febrero 1 y2

“JORNADA L 73 ¥ o 5 &
Parametro & pra-10 pm. 10 - 2 am| 2 am-6 om [ 6 am-10 am 10em3 pm | 2 pms pm | Totel
, .. o N dia
Demanda, Bioquimica do Oxlgeno | 732,89 113 552393 | 106316 | 106564 | 99525 | 421038
Demanda Quimica do Oxigeno | 1627,52 | 30688 | 43846 | 175583 | 218592 | 172255 | 8087.14.
Sédos Suspendidos Totales | 35381 | 33580 | 22414 | 107389 | 111482 | 108274 | 418820
S6lidos Suspendidos Voidtiles | 151,63 | 130,59 91,69 31478 | 240,45 17355 | 100413
‘Alcafimidad 114735 | 111467 | 124803 | 132626 | 72682 | 128507 | 848,20
Cromo Total 0,05 0,05 0,05 004 | o0& | 004 0,26
Plomo BCAL 0,11 0,12 0,11 0,11 0.11 0,68
Mercurio 0,05 0,05 0,05 005 | 003 0,05 031
Cobro 0,11 0,10 0,11 0,11 0,11 0,11 0,65
 Zinc 0.27 025 027 0,52 0,53 0,53 137
Fésioro 5,16 14,92 1172 13,42 1530 15,86 86,39
Nitrdgone Total Kjendahl 30,33 77,98 35,66 4077 30,28 922 | 203,73
Nitratos 702 157 2,04 .61 164 1,64 10,83
Nifritos 0,03 0,03 0,05 0,05 0,08 0,05 031
Fenoles 0,51 0,47 0,51 0,54 0,55 0,35 311
Nitrogeno Amomiacal 18,70 18,19 987, | 2148 25,68 2357 | 12689
Ciamuros 0,51 0,47 0,51 0,54 0,55 0,535 3,11
Sulfatos 60,65 5597 61,13 73,02 74,32 7837 | 39,46
"~ Suifurcs 505 | 466 5,05 591 601 6,02 3175
Caudal Medio (L/sog) 351 32388 | 353,15 | 372388 379,35 379,75 360,13
. ‘ Punte No.9: Estacién de Bombeo Agus Blanca - Febrero2y3 A
JORNADA T 7 ¥ 7 5 &
Parkmetro & p-10 pm.| 10 pm- 2 am| Zam-6 am |G om-10em | 10am-2 pmi | 2 pm6 pm | Fofal
‘ - , . , (i dia)
Demanda Bioguinica de Oxigeno | 637,76 | 120,69 | 305,68 | 109693 | 966,17 | 1040,5 | 416818
Domands Quinica de Onlgeno | 210243 | 379,77 | 5428 | 189666 | 183572 | 206021 | B817,66
$8Tidos Suspendidos Totales | 109176 | 34330 | 139504 | 68626 | 89,55 | 81324 | 409928
Silidos Suspendidos Volitiies | 86476 | 18238 | 137,03 | 216,14 | 38647 | 9277 | 207954
Alcalinided 131335 | 135,09 | 1354,49 | 132388 | 130433 | 134698 | 8003,13
Cromo Total 0,04 0,08 0,02 0,05 0,05 0,05 027
Plomo 0,11 0,11 ol 0,11 0,11 0,11 0,68
Mercurio 005 | 005 | 005 0,05 0,05 0,05 032
Cobre 0,08 0,08 0,08 0,07 0,07 0.07 0,45
Zinc 929 | 029 0,28 0,21 021 0,21 150
— Fesioro 25 [ 13Al 15,81 1621 16,10 18,98 93,48
Nitrgeno Total Rjendshi 45,94 4325 | 3689 312 35,96 337 240,74
Nitratos 162 1,61 1.58 162 163 163 9,67
Nitrilos 0,05 005 0,03 0,05 0,0 0,03 0,32
Fenolcs , 0,54 0,54 0.53 0,34 0,54 0.54 331,
iitrbgeno Amoniacel 621 | 1502 1381 1739 e | 2165 | 103,20
Cianuros 0,54 10,54 0,53 0,54 0,54 054 { 332
Sulfatos 242 7188 70,62 85,00 84,43 5528 | 469,64
Sulfuros 703 697 5.8 594 5,90 5,96 38,66
Ceudal Modio (Lscg) 37533 | .3925 366 37535 | 312,75 | 371635 | 313,06




' Dapprtsments Admininiiativo de Gesildn dei Medlo Amblente - DAGMA

Contrato Mo, BCA-DST-09
Frimer informe Psn:hl Febrero dil 2000

: Unlén Ternporll Profmea Lide — 0.8.0. Ingeniern Sanitarts Ltda

Punto No.9: Estacion de Bombeo Agﬁ.a Blanca - F‘e”brero_“S y4

JORNADA T 7 ¥ [ & 5 &
Parémetro 6 pm-10 pm. 16 pm-2 am{ 2 am- 6 am |6 am-10 am | 10 am-Z pin | 2 pm-6 pmi Tota]
. ‘ : ‘ din
Demanda Bioquimica de Oxigeno | 643,12 | 13734 .| 613,60 | 83611 | 1064,60 | 103413 %%52)_.
Domands Quimica de Oxigono | 1481,76 | 234,34 | 209,60 | 1588,68 | 207460 | 204630 | 946518 .
SGiidos Suspondidos Tolsles | 372,96 | 590,07 | 196560 | 612,38 | 62238 | 104515 | 526870
Salidos Suspendidos Voldtles | 231,84 | 29503 | 648,00 | 27537 .| 337,57 | 39606 | 211387 ;
Alcalinidad 123480 | 126661 | 115560 | 117033 | 130481 | 131469 | 744685
Cromo Tota] 0.04 10,04 0,04 004 | o004 0,04 032
~Fiomo 0,11 0,11 0,11 031 | 0,1 0,12 0,67
Mercurio 0,05 0,05 0.05 0,05 0,05 0,06 0,32
Cobro 0,01 0,01 001 001 0,01 0,01 0,06
Zino 021 9,21 023 933 0,24 0.24 135,
Fostoro 1865 1933 | 210 3118 | 2293 2200 | 12518
Nitrogeno Total Rjeudahl 50.40 6,13 72,90 74,14 82,98 83,06 425,61
Nitratos 131 133 1,08 To6 | 055 0,55 627
Nitritos 0,03 0,05 005 | 003 0,05 0,06 032
Fenolos 0,50 9,51 0,54 0,53 0,55 0,55 318
Nitrbgeno Amoracal 3520 4120 48,60 52,96 65,51 5501 | 268,48
Ciamuros 0,30 0,31 0,54 053 | 03 0,35 3,18
Sulfatos 89,01 89,83 5336 93,57 96,47 9720 | 561,44
Suffuros 6,90 697 740 11z | 1146 1,33 5,41
Caudal Medio (1/scg) 350 333,35 375 37,75 | 39,13 383 367,86
o Punto No.9: Estacion de Bombeo Agun Blanca - Febrerody$
JORNADA [ S E} I3 ¥ | @
Parémetro 6 pm-10 pm.[10 pm- 2 am| 2 sm- 6 am | 6 am-10 am | 10-aim-2 pm| 2 pm-6 pm 'l'otal |
. . _ ' 1 - . : _ din
Demunda Bioquimica de Oxigeno | 1036,12 | 116,11 | 356,07 | 104496 | 93635 | 79149 2%1,53)_
Domanda Quimice do Oxigeno | 1591,55 | 23860 | 65453 | 187883 | 159680 | 158832 | 7868,64
Soiidos Suspendidos Totales 54476 | 19685 | 157,00 | 74942 | 67598 | 55083 | 287494
Selidos Suspendidos Voltiles | 331,13 | 104,50 | 644l 14230 | 27146 | 197,87 | 111186
Alcalimdad 133054 | 128246 | 136143 | 135107 | 137325 | 139519 | 810453 |
Cromo Total 0,03 0,08 0,05 0,07 0,07 007 - | 037
“Flomo 0,11 0,11 0,11 5,11 o1 0,71 0,67
Morcurio 0,05 005 | 005 001 0,01 0,01 0,17
Cobro 9,13 o3 | 6B | 012 9,12 0,12 3,76
Zino 021 031 B30 | 023 8,23 035 137
Fostoro 20,30 1847 | 1833 19,00 19,69 1979 | U8
Nitrbgeno Totel Kjondahl 80,65 8022 | 3,78 | 8708 | 943l 95,19 | B52L18
Nitratos 1,07 1,06 105 106 | .16 107 636
Nitritos 0,05 0,05 0,05 0,05 | 003 0,03 0,32
Fenoles 0,53 9,53 0,52 0,53 053 | 053 | 318
Nitrogono Amoniacal .. 42,73 38,53 34,04 1,67 3768 | 26,74 201,37
Cianuros 0.53 106 0,52 0,53 053 | 033 3
Sulfatos 83,69 6861 | 3205 68,61 69,19 6953 | 441,68 |
~Sulfuros - 5,54 528 52|53 532 535 31,30
Caudal Modio (1/5g) 370,89 | 360 | 363,63 | 3665 | 36963 | 37138 | 36701




Untén Temporal Prolnss
Contrato No. SBCA-007-00"
Primet tnforme Parchl - Febrofo dﬂ 2000
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