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INFORME FINAL DEL ESTUDIO DEL PLAN
MAESTRO DE CICLO-RUTAS PARA
SANTIAGO DE CALI

Presentacion

Fiel a los Términos de Referencia establecidos para el desarrollo del Estudio del
Plan Maestro de Ciclo-rutas para el Municipio de Santiago de Cali, contenidos en
el Documento DAPM-CD-SPOT-03-2004, todos los documentos producidos
durante su realizacién, buscan cumplir con el objetivo propuesto de incentivar la
utilizacion de la bicicleta como modo cotidiano de transporte aprovechando sus
ventajas comparativas con los vehiculos motorizados, que se resumen en el
esquema siguiente.
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Estos documentos correspondientes cada uno a una actividad especifica,
permitieron estructurar el Plan Maestro de Ciclo-rutas como un conjunto de
Politicas, Planes, Programas y Proyectos, que sefialan las directrices a seguir
durante los préximos quince (15) afios, para lograr consolidar efectivamente la
bicicleta como la alternativa de transporte, respondiendo asi a los obijetivos
establecidos en el Plan de Ordenamiento Territorial:

> Integrar los espacios publicos de recreacion activa y pasiva.

» Fomentar el uso de la bicicleta como un modo de transporte que proporciona
economia y salubridad a la poblacion.

> Fomentar el disfrute de los espacios publicos y de la ciudad en general.
> Desarrollar los programas de educacion y seguridad vial especificos

> Incluir en los nuevos desarrollos urbanisticos y viales los criterios para el
diseno de las ciclo-rutas.

Su denominacion y contenido se resumen:

PMC-000: Plan de trabajo y Cronograma de actividades: Guia general de tareas
a desarrollar y productos a obtener durante el tiempo de ejecucion del Estudio.
PMC-001: Diagndstico de la Situacion Actual: Recuento de los principales
aspectos urbanos relacionados con la bicicleta.

PMC-002: Actualizacidn cartografica: Revision aplicada del plano digital.
PMC-003: Red Basica de Ciclo-rutas: Trazado que integra las actividades
urbanas en las cuales la bicicleta se consolida como modo de transporte.
PMC-004: Organizacion en vias, transito y transporte: Examen de las entidades
municipales afines con el desarrollo de la bicicleta.

PMC-005: Encuesta domiciliaria de Origen-Destino: Caracterizacion de los viajes
urbanos en diferentes modos de transporte a todos los propositos.

PMC-006: Estudios de Transito: Datos basicos del comportamiento de la
bicicleta dentro del trafico urbano.

PMC-007: Inventario Vial: Caracteristicas fisicas y operacionales del conjunto de
vias de la Red Basica de Ciclo-rutas.

PMC-008: Conteos de Transito: Cuantificacion de voliumenes vehiculares y de
bicicletas en diferentes puntos de la ciudad.
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PMC-009: Criterios de disefio de Ciclo-rutas: Parametros a tener en cuenta en
cada uno de los elementos afines a las ciclo-rutas.

PMC-010: Jerarquizacién de la Red de Ciclo-rutas: Grado de importancia de
cada uno de los corredores conformados por las ciclo-rutas.

PMC-011: Rutas prioritarias de transporte en bicicleta: Propuesta para
desarrollar en el tiempo la Red de Ciclo-rutas.

PMC-012: Términos de Referencia para estudios y disefios de Ciclo-rutas:
Pautas generales para orientar la construccion de la infraestructura.

PMC-013: Formulacion Plan Maestro de Ciclo-rutas: Estructura de programas y
proyectos necesarios para consolidar la Red de Ciclo-rutas.

PMC-014: Predisefio de del Plan Maestro de Ciclo-rutas: Trazado y localizacion
de los elementos basicos de la infraestructura de ciclo-rutas.

PMC-015: Costos del Plan Maestro de Ciclo-rutas: Cuantificacion de cada uno de
los programas y proyectos de la Red de Ciclo-rutas.

PMC-016: Perfiles de Proyectos: Identificacion, descripcion, justificacion,
alcances, costos, financiacion y programa de ejecucion de cada proyecto.
PMC-017: Programa de Obra e Inversiones: Organizacion en el tiempo de la
ejecucion de los proyectos del Plan Maestro.i

PMC-018: Fuentes de financiacion del PLAMACIR: Origen y cuantia de los
recursos posibles de aplicar al desarrollo del Plan Maestro

PMC-019: Evaluacidn PLAMACIR: Definicion y cuantificacion de los efectos
socio-economicos de la ejecucion del Plan Maestro.

PMC-020: Aspectos ambientales del PLAMACIR: Aplicabilidad de normativas
vigentes al desarrollo de la infraestructura de la Red de Ciclo-rutas.

PMC-021: Programa de Gestién del Plan Maestro de Ciclo-rutas: Estructura
institucional, administrativa y programatica orientada a incentivar, promocionar y
consolidar el uso de la bicicleta como modo alternativo de transporte.

En una primera parte se hacen reflexiones generales acerca de la movilidad
urbana de las principales ciudades, en las cuales se sustenta la necesidad del
Estudio que nos ocupa.

En su segunda parte este Informe resume la situacién urbana actual frente a la
bicicleta, producto del analisis de informacidon secundaria aplicable, y del
procesamiento de informacidon primaria obtenida especificamente en estudios de
transito y transporte.

La tercera parte corresponde a la seleccién de la Red Basica de Ciclo-rutas, su
jerarquizacién y priorizacién, atendiendo diferentes factores urbanos de analisis,
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en los cuales los volumenes vehiculares se presentan como los de mayor
preponderancia.

La cuarta parte incorpora los componentes del plan propiamente dichos, desde
la formulacion de programas y proyectos, hasta la definicion de las fases de
ejecucion, el esquema administrativo / financiero y los indicadores para medir el
desempeiio del Plan y las medidas para su operacion y puesta en
funcionamiento.

Finalmente una quinta parte se refiere esencialmente a la estructura
institucional, administrativa, promocional, de educaciéon, de participacion
comunitaria, reglamentaria, y de control, necesaria para asegurar que el Plan
Maestro de Ciclo-rutas cumpla su cometido.
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1. La bicicleta y la movilidad urbana

El incremento del trafico y la congestidon son los principales sintomas de la crisis
urbana contemporanea, debido a la creciente necesidad de movilizar bienes y
personas y a la obsolescencia e ineficiencia de las infraestructuras fisicas y los
modos tradicionales de movilizacién centrados en vehiculos que utilizan como
combustible derivados del petrdleo, en especial del automdvil privado.

Ambos fendmenos estan conectados con la calidad ambiental de las ciudades,
afectando la calidad de vida de los ciudadanos, en términos de salubridad;
ejerciendo una incidencia negativa en la economia urbana al limitar su
competitividad; y en la integracion social al hacer mas dificil el acceso de los
estratos bajos (1, 2 y 3) a sus lugares de trabajo, incrementando la segregacion
social y espacial.

Conforme el mundo pasa de ser rural a urbano, crece la poblacién y la expansién
de las ciudades, y en consecuencia se aumenta la demanda de transporte,
consumiendo mas tiempo productivo en la movilizacion.

Para abordar la solucién de estros problemas las ciudades estan en la busqueda
de diversas alternativas de solucién, centradas en el desarrollo de
infraestructuras cada vez mas complejas y costosas, a incorporar nuevos
mecanismos de regulacién, introducir restricciones a la movilizacion de
automoviles, incentivar el empleo del transporte publico o finalmente, a buscar
modalidades alternativas de movilizacion.

La mayoria de medidas centradas en infraestructura o controles han resultado
ineficientes: la ampliacion de vias y de servicios de parqueo se traduce en un
incremento de los flujos vehiculares; la construccidn de puentes traslada el
problema unas cuadras adelante y las restricciones a la movilizacion son medidas
temporales que causan efectos depresivos en la dindamica econdmica.

Al contrario, el estimulo al transporte piblico es una medida que ha
demostrado ser acertada si es combinada con la modernizacidon de los sistemas,
la regulacién y pacificacion del trafico, y principalmente si se articula a otras
modalidades alternativas como la bicicleta y la movilizacién peatonal.
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1. Nuevos enfoques y perspectivas

En el marco anterior se percibe la conveniencia de adoptar un enfoque mas
integral sobre un tema tradicionalmente tratado en forma sectorial, que consulte
la planeacion de los usos del suelo, que incorpora la participacion de la sociedad
en la toma de decisiones cruciales incluyendo el disefo de estrategias orientadas
a cambiar estilos de vida y de movilizacién.

Una cuidadosa reflexion establece la necesidad de crear vinculos mas fuertes y
solidos entre las decisiones de planeacién urbana, las de desarrollo de
infraestructuras viales y las de los sistemas de transporte. En consecuencia es
necesario tener en cuenta temas como los siguientes:

1.1. Transporte y planeacion urbana

Las decisiones sobre la distribucién y organizacion del transporte urbano
interacttan en forma directa con las decisiones de politica de usos del suelo y el
crecimiento de las ciudades; de hecho la mayor o menor concentracién urbana
depende de las decisiones sobre la expansion de las redes viales y los servicios
de infraestructura.

La orientacion del crecimiento de las ciudades esta en gran parte ligada a
aspectos como la accesibilidad, la movilidad, la capacidad de albergue del
sistema vial o la disponibilidad de plazas de parqueo entre otras.

La mejor comprension de estas relaciones y vinculos han conducido a entender la
planeacion del transporte como un poderoso instrumento de regulacién de los
usos del suelo y de estimulo a la actividad econdmica.

1.2. Complementariedad entre modalidades de transporte urbano

Japon es el pais que mas ha avanzado en la consolidacion de estructuras
multimodales basadas en planes de diversificacion de los modos de transporte,
asignando gran importancia al disefio de los nodos de interconexion, creando
complejas estaciones de intercambio para facilitar la movilidad urbana, regional e
internacional. De esta experiencia resulta: écomo incrementar la movilidad
urbana reduciendo el trafico y la congestion?
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1.3. Sostenibilidad de los sistemas de transporte

La creciente preocupacién por la calidad ambiental en las ciudades y la necesidad
de mejorar sus condiciones de competitividad, han puesto de relieve dos
conceptos del término “sostenible”:

o La eficiencia energética, el consumo de recursos, la calidad ambiental y el
concepto de “desarrollo sostenible”.

o El desarrollo estratégico y planeado de los sistemas de movilizacidon urbana.

Estas definiciones han conducido a la adopcion de sistemas alternativos de

transporte que ejercen menos impactos en la calidad ambiental, y permiten

reducir los costos de movilizacion y mantenimiento, dentro del marco de un

proceso de desarrollo progresivo y planeado.

1.4. Diseio vial y planeacion de los modos de transporte

No basta con establecer anchos de vias y numero de carriles en funcién de la
demanda; cada sistema de transporte ha venido haciendo mayores exigencias al
disefio de cada corredor, incidiendo de ésta manera en la regulacion de trafico
automotor y estableciendo claros derechos de via y restricciones o estimulos a la
movilizacion.

En el caso del diseno de ciclo-rutas se convierte en una exigencia en especial en
las areas ya existentes o consolidadas, donde por lo general es necesario
compartir el escaso espacio disponible con otros usuarios y regular la
movilizacidon no soélo con reglamentos o normas sino con disefios apropiados.

2. La bicicleta como alternativa

La bicicleta ha ganado adeptos en diversas partes del mundo en especial en
Europa y Estados Unidos aparte de la China donde ha sido un popular modo de
transporte.

En Europa, en el marco de una creciente preocupacion por el mejoramiento de
los sistemas de transporte y de la calidad ambiental de las ciudades, Holanda ha
sido un pais pionero seguido por Dinamarca, Alemania, Espafa e Inglaterra, que
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han adoptado el transporte en bicicleta como modo alternativo y sostenible de
movilizacion urbana.

La bicicleta es en sintesis un modo de transporte que no es contaminante, es
barata, es eficiente, es divertida, y es versatil.

Si bien su empleo es recomendable para viajes cortos (hasta 7.5 Km.
dependiendo de la topografia predominante), se puede combinar con otros
modos de transporte para viajes mas largos o para sistemas puerta a puerta,
alternativos al automdvil.

El ejercicio proporcionado por la bicicleta contribuye al mejoramiento de la salud
y a la reduccion de afecciones cardiacas; su eficiencia energética es de los mas
bajos.

El consumo de espacio es inferior en un 60% al ocupado por un automovil
convencional, y a un 90 % de un bus de 45 pasajeros; es un modo de transporte
mas accesible a grupos mas fragiles (ancianos y nifos), y a estratos inferiores en
virtud de su bajo costo de compra y mantenimiento.

Finalmente es un modo no contaminante con impactos descartables en virtud de
su peso especifico y duracion.

Pese a éstas ventajas es un sistema fragil e inseguro por la exposicion de su
conductor a ser atropellado, sufrir caidas, exponerse al hurto o al atraco, a las
condiciones climaticas y a la contaminacién ambiental.

Las pendientes, la velocidad del trafico y su intensidad, las secciones y trazado
de las vias, las intersecciones viales y ciertos usos adyacentes (comercio,
parqueos de cuadra, equipamientos, postes, arborizacion, paraderos de buses,
etc.) son ademas serios obstaculos para garantizar niveles de confort y seguridad
al usuario obligando a costosas medidas de disefio, construccion de Bypasses,
retiro de parqueos vehiculares, sefializacion y otros elementos y en todo caso a
ser restrictivos en la utilizacién de la via publica como medidas para facilitar la
movilizacidn por éste medio.

Adicionalmente la construccidon de ciclo-rutas y su operacién puede contar con
resistencias de grupos locales que se oponen a ello principalmente por razones
de seguridad y pérdida de su privacidad, lo cual implica acciones de concertacion
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y campafas de informacion y educacion, incremento de la seguridad vy
eventualmente mejores condiciones de vigilancia.

3. La bicicleta y otros medios

Diversos planes de transporte consideran la bicicleta como un medio integrado a
otros, asignandole un papel complementario y/o alternativo. Esta modalidad
ofrece las siguientes posibilidades de operacion en forma compartida:

v Complementario para la movilizacién en metro o autobus.
v Alternativo para viajes cortos.

v Alternativo para el desplazamiento de escolares.

v' Alternativo al uso del automdvil particular.

Como complementario permite la realizacion de viajes cortos desde la vivienda a
la estacion del metro o troncal donde se ubica un parqueo adecuado y otras
facilidades.

Para viajes cortos se puede estimular su empleo en el ambito del barrio o sector
para compras diarias y otros motivos, en especial como alternativa para viajes
escolares.

El reemplazo de automdviles por bicicletas es otra alternativa que debe ser vista
como un objetivo de largo plazo ya que dicho cambio requiere de mayores
estimulos y campafias para transformar los habitos de viaje en la poblacion.

La bicicleta tiene en el peaton un fuerte aliado estratégico; la movilizacion
compartida de peatones y ciclistas tiende a reforzarse mutuamente con relativa
holgura y poca inversion en construccidn y mantenimiento de los corredores y
pistas.

4, Implicaciones y condiciones para promover la utilizacion de la
bicicleta.

La construccion de una red de ciclo-rutas y de servicios complementarios al
ciclista es un factor decisivo en el impulso a la utilizacion de este modo de
transporte. Su implantacion implica la adopcidon de una serie de acciones
simultaneas en:
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El mejoramiento de la infraestructura fisica.

El manejo del trafico

El manejo y coordinacion con el transporte publico.
La planeacion y administracion del sistema.
Concertacion y mercadeo.

YVVVYY

Estas decisiones deben estar enmarcadas en el contexto de las politicas de
regulacion de usos del suelo y crecimiento urbano de la ciudad.

El mejoramiento de la infraestructura fisica implica entre otras cosas:

La incorporacién de nuevos valores visuales o ambientales en el recorrido.

La recuperacion o adecuacion de andenes y/o bandas para uso de la bicicleta.

La adecuacién de las secciones viales y el redisefio de andenes y esquinas.

La construccién de servicios complementarios para el usuario (mobiliario

urbano, parqueaderos, areas de descanso, puntos de intercambio, etc.)

La incorporacidn de un sistema de sefalizacién y orientacion.

La definicion de criterios para cesiones de areas y disefio vial en nuevas vias

y/o urbanizaciones.

v El disefio y localizacion de paradas, estaciones de intercambio y servicios
complementarios de acuerdo con la puesta en servicio de los otros sistemas.

v La construccidon de ramales y conexiones necesarios para articular la bicicleta

a los otros sistemas.

AN NN

ANIAN

La coordinacion con otros modos de transporte requiere:

v' Establecer el papel funcional que cumplird la bicicleta respecto de cada nuevo
sistema en el marco de un esquema coordinado de planeacion.

v Planear la redistribucién de rutas de transporte publico colectivo, para
equilibrar el sistema y utilizar mas eficientemente la malla vial.

v Evaluar periddicamente la respuesta de la malla de ciclo-rutas a las nuevas
conexiones y su articulacion, e introducir los ajustes respectivos.

El manejo del trafico urbano precisa:

v Redefinicidon de las secciones transversales de las vias publicas y el derecho
de via, incorporando a dichas secciones las tipologias de banda de ciclo-ruta.

v' Restriccidn del acceso a vehiculos en areas criticas como el centro tradicional.

v Regulaciéon de la velocidad de vehiculos (maximo 40 KPH.) en areas de uso
compartido por ciclistas y otras modalidades.
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v Coordinacion con las decisiones sobre usos del suelo y la estructura urbana.

Un sistema permanente administrativo de planeacion y gestion encargado
de:

v Aplicar y evaluar los planes de contingencia en la ejecucion y puesta en
marcha.

v' Realizar el seguimiento al sistema incluido estadisticas de accidentalidad y

cambios en el comportamiento de la demanda.

Realizar el mantenimiento adecuado, en especial la sefializacion.

Administrar los espacios de parqueo, llegada, estaciones de intercambio, etc.

Garantizar la vigilancia y la seguridad en el recorrido incluidas campanas.

Evaluar con base en los indicadores de desempefio las ejecuciones y

realizaciones.

v' Prever y garantizar la asignacion de los recursos necesarios para la puesta en
funcionamiento y operacion del sistema.

En materia de concertacion y mercadeo se requiere:

v Construir la base social para el apoyo al sistema
v' Realizar campafias de divulgacion e informacion permanentes y concertacion
de los proyectos con la comunidad en los casos requeridos.
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2. Diagnéstico de la situacion actual

1. Datos generales del Municipio

El Municipio de Santiago de Cali, Capital del Departamento del Valle del Cauca,
esta situado al Sur-Occidente de la Republica de Colombia, latitud norte
3°2726", longitud oeste (Meridiano de Greenwich)) 76°31'42”, con una altura
sobre el nivel del mar de 1.079,50 metros, y temperatura promedio de 24,8°C.

Tiene una superficie de 56.026,2 hectareas: 43.717,7 rurales (15 Corregimientos)
en las cuales residen 113.171 Habitantes, y 12.089,3 urbanas (22 Comunas) con
2'265.525 habitantes. En estas condiciones se tenia una densidad bruta para el
area urbana de 186,65 habitantes/hectarea, y 2,58 habitantes/hectarea en la
zona rural.

En servicios publicos domiciliarios para el afo de 2.004 la cobertura promedio era
del 87,79%: acueducto: 91,25%; alcantarillado: 91,25%; energia: 89,42%;
teléfonos: 76,71% y aseo: 90,31%.

En materia educativa se cuenta en la ciudad con un total de 1.609
establecimientos educativos publicos y privados de los niveles primaria (1.023) y
secundaria (586), con 574.683 alumnos matriculados para el periodo 2.004-
2.005, para una proporcion por establecimiento de 357 alumnos.

De acuerdo con las estadisticas disponibles, la poblacién econdmicamente activa
(PEA) es del orden del 52%, con un coeficiente de empleo del 56,9%, tasa de
desempleo del 15,4% y de subempleo del 34,4%.

A diciembre de 2.004, en Cali habia registrados 367.917 vehiculos, de los cuales
87,7% son particulares, incluidas las motocicletas (19,8%). No se tiene registro
de bicicletas, las cuales se estiman en cerca de 250.000 unidades tomando como
referencia la poblacion asistente a las ciclovidas recreativas dominicales.
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2. Viajes en bicicleta

En el pasado, segun los resultados de la Encuesta Domiciliaria de Origen/Destino
realizada en Octubre-Noviembre de 1.990, dentro del Estudio del Plan Vial, de
Transito y de Transporte, los viajes en bicicleta representaban el 2,1 % del total
de viajes urbanos diarios, conservando por motivos de viajes el patron general:
trabajo: 42,9%; estudio: 32,4%. Su mayor utilizacidon en esa época se presentd
en los fines de semana con caracter recreacional.

En materia de accidentalidad, para el afio 2.004, las estadisticas generales se
resumen a continuaciéon y se muestran graficamente en la Figura 2.1

Total de accidentes con ciclistas involucrados 1.254
Ciclistas muertos en accidentes de transito 67
Accidentes reportados con sélo danos 40
Ciclistas heridos menores de cinco (5) afos 16
Ciclistas heridos entre cinco (5) y catorce(14) ahos 65
Ciclistas heridos entre quince (15) y veinticuatro (24) ahos 224
Ciclistas heridos entre veinticinco (25) y treinta y cuatro (34) 206
anos

Ciclistas heridos entre treinta y cinco (35) y cuarenta y cuatro 160
(44) anos

Ciclistas heridos entre cuarenta y cinco (45) y cincuenta y 141
nueve (59) anos

Ciclistas heridos mayores de cincuenta y nueve (59) anos 65
Ciclistas heridos sin informacion de edad 189

Fuente: Secretaria de Transito y Transporte

CISALVA (Instituto de Investigacion y Desarrollo en Prevencion de Violencia y
Promocidon de la Convivencia Social. Universidad del Valle) en investigacion
desarrollada a finales del afio anterior (2.004) determind que en los Ultimos cinco
(5) anos, el porcentaje de muertes en ciclistas se ha incrementado del 8,7% en
el afo 2.000, al 17,6% en el afo 2.004.
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Figura 2.1: Accidentes ciclistas afno 2004

Fuente: elaboracion propia. PLAMACIR 2005.

EL ALCAZAR LTDA.
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Los sitios de mayor accidentalidad de ciclistas, escogidos como sitios de
observacidn para la investigacion de CISALVA, fueron:

- Carrera 13 con calle 15 - Carrera 15 con Calle 44
- Carrera 28 con calle 72 - Carrera 44 con Calle 10
- Carrera 44 con Calle 52 - Avenida Simoén Bolivar con Carrera 66
- Avenida Simodn Bolivar con Carrera 39 - Avenida Simoén Bolivar con Carrera 80
- Autopista Sur con carrera 39 - Calle 52 con carrera 86
- Carrera 26 con calle 70 - Calle 70 con carrera 82.
- Carrera 12 con Calle 34 - Calle 52 con Carrera 42.

- Calle 25 con Carrera 39

En esos mismos sitios, CISALVA obtuvo la siguiente caracterizacién de los
cilistas:

- El90,9% son hombres.

- El 46,5% tienen escolaridad secundaria.

- El 17,3% son obreros/albafiiles.

- El90,9% no utiliza ningun elemento de seguridad.

- El 29,6% no utiliza los elementos de seguridad por descuido.

- El 73,7% no conoce el Cddigo Nacional de Transito Terrestre.

- El 87,1% utiliza la bicicleta de Lunes a Viernes.

- ElI 73,1% la utiliza entre las 6 y las 10 de la mahana

- ElI 78,7% la utiliza como medio de transporte entre semana.

- El 38,2% lo utiliza como recreacion el domingo.

- La Calle 44 (16,9%), la Carrera 39 (10,7% y la Autopista Simon Bolivar
(34,5%) son las vias mas utilizadas como trayectos habituales.

En las dos ultimas décadas ha tenido especial desarrollo el uso de la bicicleta
como elemento de recreacién, con la implementacién de las Ciclo-vidas
dominicales en los sitios relacionados a continuacion que suman 26,4
Kildbmetros, y que facilitan el sano esparcimiento de alrededor de 400.000
personas de todas las condiciones sociales en todos los sectores de la ciudad,
incluidos desplazamientos a pié.

EDIFICIO JORGE GARCES B. — CALLE 11 N° 1-07 Oficina 504. Telefax:
8882916
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En reglamentacion y control, no existe a nivel local ninglin acto administrativo
especifico en materia de bicicletas: registro, circulacion, edades, etc.,
diferente a lo establecido en el Codigo Nacional de Transito Terrestre (Ley
769 de 2.002).

En el pasado, en vigencia del Cédigo anterior (Decreto 1344 de 1.970 y sus
posteriores modificaciones), se intentd una carnetizacién especial, como lo
contemplaba el Paragrafo 1° del Articulo 18; sin embargo no pasé de ser una
excelente oportunidad para dar a conocer a los ciclistas las Normas de
Transito.

3. Planes y Programas de desarrollo

En la actualidad en Santiago de Cali, solo existen las premisas establecidas en
el Plan de Ordenamiento Territorial (Acuerdo 069 de 2.000), y en el Plan de
Desarrollo correspondiente al Programa de Gobierno de la Administracion
Municipal actual (Acuerdo 0127 de 2.004).

Del primero se resalta lo incluido en su Articulo 66 cuando se refiere a que
uno de los objetivos especificos del Sistema Vial y de Transporte es
"Garantizar el uso de otros modos de transporte en especial la bicicleta, a
través de la ejecucion de un sistema de ciclovias, minimizando el uso de las
vias arterias de tréafico rapido, y utilizando al maximo vias marginales de los
rios y cauces de agua conformando mallas interconectadas”., y el Numeral 2
del Articulo 229 relativo a los “Proyectos estructurantes de movilidad y
accesibilidad”, en los cuales se incluye “/a definicion, disefio y construccion de
la red de ciclo-rutas, como parte integrante del Sistema Vial y de Transporte
del Municipio de Santiago de Cal, teniendo en cuenta las tendencias de
movilizacion de la poblacion, los centros de produccion y atraccion de viajes y
la comunicacion de los espacios tanto de recreacion activa como pasiva”.

Del segundo se resalta el Objetivo General 4: Recuperacion ambiental y
desarrollo del habitat y del territorio, que contempla dentro de sus
lineamientos el “Mejoramiento del desempefio y optimizacion del sistema vial
construido” y el “Desarrollo de una cultura ciudadana de transito arménico”
con el propdsito de "Orientar el desarrollo fisico y ambiental del municipio de
forma que permita elevar la calidad de vida de sus habitantes y el derecho al
disfrute de un ambiente sano”, al sefalar como una de las estrategias
asociadas la de: “Brindar mayor fluidez y seguridad en el transito y el
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transporte, que tiene como meta especifica: a diciembre de 2.005 se cuenta
con el Plan Maestro de Ciclo-rutas de Santiago de Cali”.

Como uno de los proyectos estructurantes del Plan de Ordenamiento
Territorial estd la propuesta del Plan Especial del Espacio Publico y
Equipamiento Comunitario — PEEPEC, que incluye como parte del Subsistema
de espacio publico de movilidad y transporte, el componente de espacio
publico de movilidad en bicicleta; como parte del Subsistema de
equipamiento colectivo de transporte y movilidad, el componente de
Equipamientos para el transporte en bicicleta.

4, Estructura organica de las entidades relacionadas con
aspectos viales y de transporte

Ademas del Departamento Administrativo de Planeacion, entidad encargada
de orientar todos los procesos relacionados con el desarrollo fisico, territorial,
urbanistico y econdmico del Municipio, se configuran como entidades afines,
de la Administracion Central, el Departamento Administrativo de Gestion del
Medio Ambiente -DAGMA-, la Secretaria de Infraestructura y Valorizacion, la
Secretaria de Transito y Transporte, y la Secretaria de Deporte y Recreacion;
de la Administracién Descentralizada EMCALI E.I.C.E. E.S.P. y METROCALI
S.A.

Sobre este aspecto se concluye:

1. Ninguna de las entidades mencionadas, a excepcion de Planeacion
Municipal con el Estudio del Plan Maestro de Ciclo-rutas, y la Secretaria de
Transito y Transporte con las actividades propias de educacion y
seguridad vial, tiene dentro de sus planes y programas tareas especificas
relacionadas con el tema objeto del PLAMACIR.

2. Caso especial, es el que se presenta con la Secretaria de Infraestructura y
Valorizacion, la cual aparentemente no considera las ciclo-rutas, como la
existente en la Autopista Simén Bolivar, como parte de la infraestructura
vial del Municipio, para efectos de mantenimiento.

3. Igual situacion se presenta en el DAGMA, pues no se encontrd ninguna
responsabilidad directamente aplicable a ciclo-rutas; como quiera que este
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tipo de vehiculo no es nada contaminante ni por polucién ni por ruido,

dificilmente podra ser intervenido en su desempenio.

5. Sistema actual y futuro de transporte publico

En la actualidad el servicio de transporte publico de pasajeros se presta en el
Municipio de Santiago de Cali en tres (3) modalidades: colectivo (buses,
busetas, microbuses), individual (taxis) y especial (de turismo y escolar).

De acuerdo al censo realizado por la Secretaria de Transito y Transporte, por
intermedio del Centro de Diagndstico Automotor del Valle, en agosto de
2.004, esta modalidad de transporte, al prestan veinticinco (25) empresas de
transporte legalmente habilitadas, las cuales tienen vinculadas cuatro mil
trescientas cincuenta y una (4.351) unidades entre buses (1.725), busetas
(653) y microbuses (1.973).

Igualmente existen ocho (8) empresas que prestan el servicio publico de
transporte colectivo de pasajeros, en vehiculos tipo campero, en zonas de
ladera, las cuales tienen vinculados un total de trescientos noventa y dos
(392) vehiculos.

La red de transporte actual, esta conformada por cerca de 7.980 kildmetros,
repartidos en 223 rutas, autorizadas a las todas las anteriores empresas, en
las diferentes clases de vehiculos: buses, busetas, microbuses y camperos.

El Sistema Integrado de Transporte Masivo —MIO-, segin el Documento
CONPES 3166 de mayo 23 de 2.002, el S.I.T.M. estd compuesto por la
infraestructura, los buses, los equipos de recaudo y el centro de operacion.

Su infraestructura fisica la integran los Corredores Troncales (49.02 Kms.),
servidos por buses articulados, los Corredores Pretroncales (78,17 Kms.)
servidos por buses de 60, 80 y 100 pasajeros, y los Corredores Alimentadores
(116,11 Kms.) servidos por buses convencionales de dos puertas.

Forman parte de la infraestructura cinco (5) Terminales de Cabecera, cuatro
(4) Terminales Intermedias, setenta y siete (77) estaciones en Corredores
Troncales, y seiscientos cincuenta y cinco (655) cobertizos (paraderos) en
Corredores Pretroncales y Alimentadores.

EL ALCAZAR LTDA. PLANES S.A.
E-mail: plamacircali@yahoo.com



ESTUDIO PLAN MAESTRO DE CICLO-RUTAS PARA SANTIAGO DE
CALI
CONTRATO DAPM-CON-02-2004: Municipio de Santiago de Cali — El ALCAZAR
Ltda..
De acuerdo con los resultados del modelo operacional, el Sistema MIO sera
servido por 1.070 vehiculos de todos los tipos (B-160, B-80, B-60, B-45, B-
30), en 79 rutas que conforman una red de 1.080,5 Kildmetros.

De la comparacion del Sistema MIO con el actual sistema, el nimero de rutas
se reduce al 35,4%; la longitud se reduce al 13,5%, y el niUmero de vehiculos
al 24,6%. Como resultado de esta reduccion en la oferta, mejorara la
movilizacién de pasajeros por dia por vehiculo, disminuiran los intervalos
(frecuencias) de despacho, y se aumentara por lo menos en cinco (5) veces
el Indice de Pasajeros por Kilometro.

6. Ciclo-rutas existentes y red de ciclo-rutas propuesta

En la actualidad existe construida y en operacidon una ciclo-pista bidireccional
con un ancho promedio de 1,80 metros, al Sur-oriente de la ciudad (Avenida
Simon Bolivar — Calles 25/26) de 11,5 kildmetros de longitud, de los cuales
8,2 Kilometros estan en el separador central. Este tramo tiene poca utilizacién
por la escasa iluminaciéon y falta de mantenimiento de las zonas verdes
colindantes, que generan inseguridad civil, y especialmente por condiciones
de inseguridad vial, por tratarse de una via con dos calzadas de dos carriles
cada una por sentido, y muy pocas intersecciones semaforizadas, lo cual
constituye un alto riesgo en materia de seguridad para el ciclista.

En el Plan de Ordenamiento Territorial se proponen una serie de Corredores
con una longitud total aproximada de 120 Kildmetros, cuya caracteristica
esencial es la interconexiébn de todos los espacios publicos que estan
destinados a la recreacién activa y pasiva masiva.

METROCALI S.A., propone un esquema conceptual de 193 Kildmetros, basado
en criterios paisajisticos, ambientales, y especialmente ligado al Sistema
Integrado de Transporte Masivo, conformado por tres (3) sistemas:
Estructurante (91,46 Kilometros), Complementario-Alimentador (54,58
Kilometros) Paisajistico-Ambiental-Recreativo: (47,14  kildmetros). Se
proponen como esquemas: Ciclo-carril bi-direccional en separador central,
Ciclo-carriles  unidireccionales en separador central, Ciclo-carriles
unidireccionales en calzadas laterales, Ciclo-carril bi-direccional en calzada
vehicular.
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La Secretaria del Deporte y Recreacion coordina el proyecto de ciclovidas
dominicales (de 8 a.m. a 1 p.m.) de 24,6 kildmetros en diferentes sitios de la
ciudad.

De la integracién de todos estos espacios, resulta una red basica de 229
kildmetros, la cual se toma como una primera propuesta.

7. Actualizacion cartografica

Este proceso tuvo como referencia la documentacion que fue entregada por
el Departamento Administrativo de Planeacion Municipal entregd al Consultor
directamente relacionada con los aspectos cartograficos:

« Plano digital del Municipio de Santiago de Cali.
e Estudios y Disenos del Sistema Integrado de Transporte Masivo de
Santiago de Cali: Corredores Troncales y Pretroncales

Adicionalmente se consultaron esquemas basicos recientes expedidos por la
Subdirecciéon de Ordenamiento Urbanistico del Departamento Administrativo
de Planeacion, proyectos viales aprobados en los Ultimos afios, proyectos
urbanisticos ya digitalizados por el Sistema de Informacidon Geografico de Cali
(SIGCALI).

En esta busqueda de informacidn se encontrd que el proceso de actualizacion
del plano digital de Cali esta rezagado, por cuanto no ha podido consolidar
toda esta informacion, estableciendo fechas de corte para determinar la
veracidad de la informacion incluida.

Sobre este proceso, teniendo en cuenta que los trabajos de campo a
desarrollar durante el Estudio ninguno tenia como propdsito el acopio de
datos para verificacion de cartografia, es posible que algunos tramos de vias
sean asumidos en desarrollo de los predisefios, por cuanto su actualizacion
no tenia documentos de respaldo.

Situaciones como las descritas anteriormente, sin embargo no son relevantes,
teniendo en cuenta que en una fase posterior, antes de proceder a la
implementaciéon de cualquier subsistema de ciclo-rutas, se debe
necesariamente hacer el levantamiento del conjunto de vias a intervenir.
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8. Red Basica de Ciclo-rutas

En el Cuadro 2.1, se describen las vias que conforman cada uno de los
Corredores que integran la Red Basica, los cuales constituyen la integracion
de las propuestas contenidas en el Plan de Ordenamiento Territorial,
METROCALI, Plan Especial del Espacio Publico y Equipamiento Comunitario y
las que conjuntamente se incorporaron por el DAPM, la Interventor{ia y el

Consultor.

Cuadro 2.1: Corredores de la Red Basica de Ciclo-rutas

CORREDOR DESCRIPCION LONGITU
D

Avenida 6N A partir de Calle 70, Avenida 6A Norte Calle 47, 5,0
Avenida 6DN, Calle 25, Avenida 8N, Calle 22N
hasta Marginal izquierda Rio Cali.

Avenida 3N Desde Calle 70, hasta Carrera 12 4,4

Corredor Avenida 4N desde Calle 70, Calles 25/26 hasta 18,7

férreo Carrera 122.

Marginales Desde el Bosque Municipal, hasta el jarillon de 11,1

Rio Cali la margen izquierda del Rio Cauca

Carrera 12 Desde la Calle 13, hasta la margen izquierda 6,8
del Rio Cauca

Calle 70 Desde Avenida 6N, continda por la Calle 36, 13,9
hasta la Carrera 50

Avenida Calle 73, y su prolongacion por la calle 54, y 15,3

Ciudad Calle 48 hasta la Carrera 98 (Marginal izquierda

de Cali Rio Lili).

Calle 62 Desde Carrera 5N, hasta Carrera 8a 4,3

Calle 52 Desde Avenida 62. Norte hasta Carrera 52. 4,3

Calle 44 Desde Avenida 6N, continta por la Diagonal 30 8,0
hasta Carrera 39

Calle 34 Desde Avenida 4N, hasta Diagonal 30 51

Carrera 4N Desde Calle 70, hasta marginal izquierda Rio 1,6
Cauca

Carrera 5N Desde Calle 34, hasta calle 70 2,9

Carrera 1D Desde Calle 44, hasta marginal izquierda Rio 3,5
Cauca

Carrera 52 Desde Calle 52 hasta Avenida Ciudad de Cali 6,5
(Calle 73)
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Carrera 72 Corredor férreo desde Calle 26, hasta marginal 5,0
Izquierda Rio Cauca.
Carrera 82 Desde Calle 82, hasta marginal Izquierda Rio 6,6
Cauca.
Carrera 12 Desde Calle 52 hasta Calle 59. 5,4
Carrera 15 Desde Calle 52 hasta Calle 59. 5,3
Perimetral A partir de la Carrera 83, Calle 81, Carrera 11, 5,8
Aguablanca Calle 75, Carrera 26, Calle 120, hasta Carrera
28D (Via a Navarro).
Transversal Desde carrera 26, hasta Carrera 28D 3,2
103
Marginal Rio|Via al pié del Jarillon desde Carrera 28D (via a 13,9
Cauca Navarro), hasta marginal derecha Rio Cali
(carrera 92N).
Carrera 26J Desde Transversal 103, hasta marginal 2,0
izquierda Rio Cauca
Carrera 27 Desde Calle 72U, hasta marginal izquierda Rio 3,0
Cauca
Carrera 26 Desde Calle 44, hasta calle 70 0,8
Carrera 28D Desde Calle 70, hasta marginal izquierda Rio 5,7
Cauca.
Perimetral El|Via perimetral y conexiones a la Carrera 28D 4,9
Pondaje por la Calle 721, y a la Calle 70 por las Carrera
26y 27.
Transversal 29 |A partir de la Calle 26 y su prolongacion por la 5,0
Carrera 29 hasta el Corddn ecoldgico (Calle
96/59)
Carrera 18 —|Desde la Calle 15 y su prolongacién por la 2,1
Transversal 25 |Transversal 25 , hasta su confluencia con la
Carrera 29.
Carrera 29 Desde Calle 26, hasta Diagonal 30 (Calle 44). 1,7
Carrera 32 Desde Calle 73, hasta Diagonal 30 (Calle 44). 3,6
Carrera 39 Desde Calle 12 hasta Corddn ecoldgico (Calle 7,2
96/59)
Carrera 44 Desde Calle 12 hasta Calle 26, 3,6
Carrera 42 Desde calle 26, hasta Calle 27 0,4
Carrera 46 Desde Calle 26, hasta Cordon ecoldgico (Calle 2,8
96/59)
Carrera 50 Desde Calle 13, hasta Cordon ecoldgico (Calle 5,8
96/59)
EL ALCAZAR LTDA. PLANES S.A.
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Calles 53-73-|Desde Carrera 13, sigue por Carrera 23, Calle 11,5
62. 738, Calle 62 (Avenida Roosevelt), Calle 53, Cra.
100 hasta CLI. 25.
Calle 82 Desde la Carrera 12 hasta la Carrera 34 2,8
Calle 13 Desde Carrera 12 y su prolongacién por Carrera 13,5
(Pasoancho) 109, Calle 11, Carrera 114, Calle 82, hasta
Carrera 122.
Calle 15 Desde Carrera 13, sigue por Transversal 15 vy 3,3
Carrera 29, hasta Calle 26.
Calle 14 Desde Calle 13 hasta Carrera 86 4,6
Calle 16 — Desde Carrera 39 y su prolongacion por la Calle 12,3
Av. 18 hasta marginal izquierda Rio Pance.
Canasgordas
Calle 27 Desde la Transversal 25, hasta Carrera 46 2,8
Calle 42 —S1 | Desde Perimetral El Pondaje , hasta carrera 50. 4,2
Calle 42 - S2 |Desde carrera 50, hasta marginal izquierda Rio 3,6
Lily
Calle 48 Desde Carrera 29, hasta carrera 50 3,2
Calle 12 Desde Carrera 52, hasta carrera 70 2,7
Envolvente Calle 92 desde Carrera 66 a Carrera 34, Calle
Estadio 4B, Diagonal 37, Calle 13, Carrera 52, Calle 23, 9,3
Carrera 54, Calle 2A, Carrera 62, Calle 39,
hasta Carrera 66, con Calle 923,
La Sirena A partir de la Calle 12 (Av. Circunvalar), 2,7
Diagonal 51 y su prolongacion hasta La Sirena.
Carrera 56 Desde la Calle 13, hasta la Calle 25 3,7
Carrera 66 Desde Calle 12, hasta Calle 25 3,7
Carrera 70 Desde Calle 13, hasta Calle 25. 3,7
Carrera 80 Desde Calle 2C, hasta Calle 48 (Av. Ciudad de 3,8
Cali)
Carrera 83 Entre Calles 13 y 25 1,5
Carreras 85C- Entre calles 13 y 48 2,4
86
Marginales Rio|Desde Calle 22 QOeste hasta Calle 14 8,2
Melendez
Marginales Rio|Entre Calles 11 y 48 (Av. Ciudad de Cali). 3,3
Lily
Carrera 109 Entre Calle 26 y Via a Club Cafasgordas 1,9
Carrera 118 Entre Calles 18 y 26. 5,5
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Carrera 122 Desde Calle 26 y su prolongacion por la Via a 5,7
Pance hasta el Corregimiento La Voragine.
La Riverita Via a La Buitrera y su prolongacién por la Calle 5,2
62 Oeste hasta la Via a Pance.
Cinturdon Desde Carrera 50, hasta Carrera 28D 4,5
ecolégico
Avenida Desde Diagonal 37, y su prolongacion por las 4,3
Circunvalar Carreras 42 y 33 Qeste, hasta el Bosque
Municipal.
Parque El |Prolongacion Carrera 34 desde Calle 4B, 1,2
Perro empalme con Carrera 27, hasta Avenida
Circunvalar.
TOTAL| 340,3

Cuadro 2.2: Intersecciones de la Red Basica de Ciclo-rutas

No Ubicacion Tipo Descripcion
1 |Avenida 6N — Calle 70N 1 Glorieta, accesos Bd con Sc
177 [ Transv. 103 — Carrera 28D 1 Glorieta 3 accesos
186 | Calle 12 — Carrera 66 1 T Pr.C12Bd C 12 sin Sc, Cra 66 Bd con Sc
14 | Avenida 3N - Calle 70N 2 Glorieta accesos Bd con Sc
17 | Avenida 3N - Calle 34N 2 Glorieta S2 accesos Bd con Sc
28 |Avenida 32 O —Calle 72 0 2 Glorieta
48 |Carrera 12 — Calle 52 2 Glorieta: accesos Bd con Sc
63 [Carrera 52 — Calle 52 2 Glorieta con 4 accesos con Sc
77 |Carrera 82 — Calle 70 2 Glorieta 2S accesos Bd con Sc
180 [ Calle 121 — Carrera 28D 2 Glorieta 4 accesos
184 | Calle 12 — Carrera 52 2 Glorieta accesos Bd con Sc
185 | Calle 12 — Carrera 56 2 Glorieta accesos Bd sin Sc exc Cra 56 E Ud
187 [ Calle 12 — Carrera 70 2 Glorieta accesos Bd sin Sc
238 [ Calle 16 — Carrera 105 2 T 2 accesos Bd con Sc; 1 acceso Ud sin Sc
46 |Carrera 12 — Calle 34 3 + 2S accesos Bd con Sc
47 |Carrera 12 — Calle 44 3 + 3S accesos Bd con Sc
49 |Carrera 12 — Calle 62 3 + 3S accesos Bd con Sc
54 |Carrera 1D — Calle 56 3 + 4S accesos con Sc
55 |Carrera 1D — Calle 62 3 + 4S accesos con Sc
57 |Carrera 1D — Calle 73 3 + 2S accesos con Sc
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62 |Carrera 52 — Calle 44 + 4S accesos con Sa
87 |Carrera 12 — Calle 39 + 3S accesos Bd con Sc
88 |Carrera 12 — Calle 44 + 3S accesos Bd con Sc
89 |Carrera 12 — Calle 56 + 3S accesos Bd con Sc
96 [Carrera 15 — Calle 33A + 3S accesos Bd con Sc
97 |Carrera 15 — Calle 34 + 3S accesos Bd con Sc
98 [Carrera 15 - Calle 44 + 4S accesos Bd con Sc
99 [Carrera 15 — Calle 52 + 3S accesos Bd con Sc

106

Carrera 23 — Calle 13

+ 3S accesos Bd con Sc

107 | Carrera 23 — Calle 15 + 3S accesos Bd con Sc

112 [ Carrera 34 — Calle 52 + 2S accesos Bd con Sc

124 | Carrera 32 — Calle 44 + 2S accesos Bd con Sc

141 | Calle 44 — Carrera 29 + 2S accesos Bd con Sc

146 | Calle 54 — Carrera 39 + Pr C 54 accesos Bd con Sc
147 | Calle 54 — Carrera 46 + Pr C 54 accesos Bd con Sc
163 [ Calle 42 - Carrera 28D + accesos Bd con Sc

168 | Calle 72U - Carrera 28D + 2S accesos Bd con Sc

172 [ Calle 48 — Carrera 46 + accesos Bd con Sc

190

Calle 52 — Carrera 66

+ 4S accesos Bd con Sc

193

Calle 52 — Carrera 80

+ 3S accesos Bd con Sc

195

Calle 62 — Carrera 39

+ 3S: Cra 39 Bd con Sc; C 6 Ud con Sc

196 | Calle 62 — Carrera 44 + 3S: Cra 44 Bd con Sc; C 6 Ud con Sc

197 | Calle 62 — Carrera 50 + 3S: Cra 50 Bd con Sc; C 6 Ud con Sc

198 | Calle 92 — Carrera 39 + 3S: Cra 39 Bd con Sc; C 9 Ud con Sc

199 | Calle 92 — Carrera 44 + 3S: Cra 44 Bd con Sc; C 9 Ud con Sc

201 [ Calle 92 — Carrera 56 + 3S: Cra 56 Bd con Sc; C 9 Ud con Sc

204

Calle 10 — Carrera 44

+ 2S accesos Bd con Sc

207

Calle 10 — Carrera 66

+ 3S accesos Bd con Sc

210

Calle 13 — Carrera 44

+ 4S accesos Bd con Sc

211

Calle 13 — Carrera 50

+ 3S accesos Bd con Sc

212

Calle 13 — Carrera 56

+ 4S accesos Bd con Sc

213

Calle 13 — Carrera 66

+ 4S accesos Bd con Sc

214

Calle 13 — Carrera 70

+ 4S accesos Bd con Sc

218

Calle 13 — Carrera 100

+ S4 accesos Bd con Sc

220

Calle 14 - Carrera 39

+ 4S accesos Bd con Sc

221

Calle 14 — Carrera 44

+ 4S accesos Bd con Sc

222

Calle 14 - Carrera 50

Wl W W W WWWWWWWWWWWWWWWWWwWwWwwlwWwWwWWwlwwlwlw|lwlw|lw|lw|w

+ 4S accesos Bd con Sc

EL ALCAZAR LTDA.

PLANES S.A.

E-mail: plamacircali@yahoo.com

11




ESTUDIO PLAN MAESTRO DE CICLO-RUTAS PARA SANTIAGO DE

CALI

CONTRATO DAPM-CON-02-2004: Municipio de Santiago de Cali — El ALCAZAR

223

Calle 14 — Carrera 56

Ltda..

+ 4S accesos Bd con Sc

224

Calle 14 — Carrera 66

+ 4S accesos Bd con Sc

225

Calle 14 - Carrera 70

+ 4S accesos Bd con Sc

226

Calle 14 — Carrera 80

+ 4S accesos Bd con Sc

227

Calle 14 — Carrera 83

+ 4S accesos Bd con Sc

229

Calle 16 — Carrera 39

T accesos Bd con Sc

230

Calle 16 — Carrera 44

+ accesos Bd con Sc

3
3
3
3
3
3
3
231 [Calle 16 — Carrera 50 3 + Accesos Bd con Sc
232 [Calle 16 — Carrera 56 3 + accesos Bd con Sc
233 [ Calle 16 — Carrera 66 3 T Pr. Cra 66 accesos Bd con Sc
237 | Calle 16 — Carrera 100 3 + 4S accesos Bd con Sc
240 | Calle 18 — Carrera 122 3 + 3S: C 18 Bd con Sc; Cra Bd sin Sc
245 | Calle 26 — Carrera 39 3 + 3S: C 23 Ud sin Sc; Cra 39 Bd con Sc
247 | Calle 27 — Carrera 29 3 + 4S accesos Bd con Sc
249 | Calle 27 — Carrera 39 3 + 4S accesos Bd con Sc
113 | Carrera 34 — Calle 62 4 + 2S accesos Ud
3 [Avenida 6N — Calle 47N 5 + S4: accesos Bd
61 |Carrera 52 — Calle 34 5 + 3S accesos Bd con Sc excepto Cra 52 W-E
120 | Carrera 32 — Calle 14 5 + 2S accesos Bd C 14 con Sc
131 [ Carrera 23 — Transv. 29 5 + 2S accesos Cra 23 Bd con Sc
189 | Calle 52 — Carrera 56 5 + 3S accesos Bd con Sc excepto Cra 56 W
9 [Avenida 6N — Calle 22N 7 + S2; Av. 6N Ud. S-N; C. 22N: Ud. E-W
24 | Avenida 2N — Calle 25N 7 + 2S accesos sin Sc
25 | Avenida 2N — Avenida 3N 7 T 2S accesos Ud Av 2N sin Sc; Av 3N con Sc
58 |Carrera 52 — Calle 13 7 + 2S accesos Ud sin Sc
59 |Carrera 52 — Calle 25 7 + 2S accesos Ud sin Sc
71 |[Carrera 82 — Calle 13 7 + 2S accesos Ud
80 |Carrera 12 — Calle 13 7 + accesos Ud
104 | Carrera 23 — Calle 82 7 + Pr C 8 accesos Ud
116 | Carrera 32 — Calle 82 7 + 2S accesos Ud
117 | Carrera 32 — Calle 92 7 + 2S accesos Ud
236 [ Calle 16 — Carrera 86 8 + Pr Cra 86 Ud sin Sc
94 |Carrera 15 — Calle 15 9 + 4S accesos Bd con Sc excepto C 15 N-S
101 [Diagonal 15 — Calle 73 9 + 2S Bd con Sc
200 | Calle 92 — Carrera 50 9 + 3S: Cra 50 Bd con Sc; C 9 Ud con Sc
209 | Calle 13 - Carrera 39 9 + 2S accesos Bd con Sc
5 [|Calle 21N - Avenida 6AN 10 + Pr. Av. 6AN Bd. con Sc; C. 21N: Ud. W-E
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20 |Avenida 2N - Calle 52N 10 + S4 C 52N Bd con Sc; Av 2N Bd sin Sc
21 |Avenida 2N — Calle 44N 10 + S4 C 44N Bd con Sc; Av 2N Bd sin Sc
22 | Avenida 2N - Calle 34N 10 + S4 C 34N Bd con Sc; Av 2N Bd sin Sc
39 [Carrera 5N — Calle 44 10 + 4S accesos Bd, C 44 con Sc
40 |Carrera 5N — Calle 52 10 + 4S accesos Bd, C 52 con Sc
41 |Carrera 5N — Calle 62 10 + 3S accesos Bd, C 62 con Sc
53 |Carrera 1D - Calle 52 10 + 3S accesos Bd C 52 con Sc
84 |Carrera 12 — Calle 33A 10 + 3S accesos Bd con Sc
85 |Carrera 12 — Calle 34 10 + 3S accesos Bd con Sc
86 |Carrera 12 — Calle 36 10 + 3S accesos Bd con Sc
92 |[Carrera 15 — Calle 82 10 + 2S acceso Cra 15 Bd con Sc, acceso C 8 Ud.
93 |[Carrera 15 —Calle 13 10 + 3S acceso Cra 15 Bd con Sc, acceso C 13
uUd

105 [ Carrera 23 — Calle 10 10 + 2S 2 accesos Bd con Sc
111 [ Carrera 34 — Calle 42 10 + Pr Cr 34 accesos Bd con Sc C 4 Ud
119 | Carrera 32 — Calle 13 10 + 2S accesos Bd C 13 con Sc
123 [ Carrera 32 — Calle 27 10 + 2S accesos Bd con Sc excepto Cra 32 W-E
162 | Av. S. Bolivar — Cra 122 10 + 2S accesos Bd
164 | Calle 42 - Carrera 29 10 + accesos Bd con Sc
165 | Calle 42 - Carrera 39 10 + 2S accesos Bd con Sc
166 | Calle 42 - Carrera 46 10 + 2S accesos Bd con Sc
176 | Transv. 103 — Carrera 27 10 + accesos Bd
178 | Calle 121 — Carrera 26] 10 + 4 accesos sin separadores
179 | Calle 121 — Carrera 27 10 + 4 accesos sin separadores
235 | Calle 16 — Carrera 85C 10 + 35S C 16 Bd con Sc; Cra 85C Ud sin Sc
241 | Calle 23 — Carrera 39 10 + 3S: C 23 Ud sin Sc; Cra 39 Bd con Sc
242 | Calle 23 — Carrera 44 10 + 3S: C 23 Ud sin Sc; Cra 39 Bd con Sc
244 | Calle 26 — Carrera 29 10 + 3S: C 23 Ud sin Sc; Cra 29 Bd con Sc
248 | Calle 27 — Carrera 32 10 + 3S: C 27 Bd con Sc: Cra 32 Un sin Sc
72 |Carrera 82 — Calle 15 11 + 2S accesos Ud
81 [Carrera 12 — Calle 15 11 + accesos Ud
108 | Carrera 18 — Calle 23 11 + 2S accesos Ud
109 | Carrera 18 — Calle 26 11 + Pr C 26 accesos Ud
114 [ Carrera 34 — Calle 82 11 + 2S accesos Ud
170 | Calle 48 — Carrera 29 11 + accesos Bd con Sc
171 | Calle 48 — Carrera 39 11 + accesos Bd con Sc
15 [Avenida 3N — Calle 52N 12 + S3 accesos Bd con Sc
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16 | Avenida 3N — Calle 44N 12 + S4 accesos Bd con Sc

74 |Carrera 82 — Calle 34 12 + 4S accesos Bd con Sc

75 |Carrera 82 — Calle 44 12 + 4S accesos Bd con Sc
144 [ Calle 73 - Carrera 28D 12 + 3S accesos Bd con Sc
145 | Calle 73 — Carrera 29 12 + Pr C 73 accesos Bd con Sc
149 | Av. S. Bolivar — Carrera 27 12 T 2S accesos Bd con Sc
151 [Av. S. Bolivar — Carrera 39 12 + 2S accesos Bd con Sc

56 |Carrera 1D — Calle 70 13 DT 2S accesos con Sc
132 [ Carrera 23 — Calle 34 13 DT Pr Cra 23 accesos Bd con Sc
133 | Carrera 23 — Calle 39 13 DT Pr Cra 23 accesos Bd con Sc
134 | Carrera 23 — Calle 44 13 DT Pr Cra 23 accesos Bd con Sc
150 |Av. S. Bolivar — Carrera 29 13 2T accesos Bd con Sc

18 | Avenida 3N — Avenida 4N 14 + A desnivel

50 |Carrera 12 — Calle 70 14 A desnivel

78 |[Carrera 82 — Calle 73 14 A desnivel
125 | Diagonal 23 — Calle 13 14 + A desnivel; 4S accesos Bd con Sc
126 | Diagonal 23 — Calle 15 14 + A desnivel
127 | Carrera 23 — Calle 23 14 + A desnivel; 2S accesos Ud con Sc
128 | Carrera 23 — Calle 26 14 + A desnivel; 2S accesos Bd con Sc
205 | Calle 10 - Carrera 50 14 + A desnivel
215 [Calle 13 - Carrera 80 14 + A desnivel
152 | Av. S. Bolivar — Carrera 46 15 + 3S accesos Bd con Sc

32 |Carrera 12 —Calle 52 16 A desnivel

34 |[Carrera 12 —Calle 15 16 A desnivel

36 |Carrera 4N — Calle 25 16 A desnivel

45 | Carrera 12 — Calles 25/26 16 A desnivel

60 |Carrera 52 — Calle 26 16 T a desnivel
136 | Carrera 23 — Calle 70 16 + A desnivel

26 |Avenida 2N — Calle 8N 17 Bifurcacion en Y Ud E-W sin Sc

79 |[Carrera 12 — Calle 52 17 T accesos Ud

82 [Carrera 12 — Calle 25 17 T accesos Ud

83 [Carrera 12 — Calle 26 17 T accesos Ud
121 | Carrera 32 — Calle 23 17 + accesos Ud
122 [ Carrera 32 — Calle 26 17 + accesos Ud
169 | Calle 72U - Carrera 29 17 T Pr Cra. 29 accesos Bd

66 [Carrera 72 — Calle 26 18 + accesos Ud sin Sc (Linea Férrea).

2 [Avenida 6N — Calle 52N 19 T: Pr Av 6N accesos Bd con Sc.

EL ALCAZAR LTDA.

PLANES S.A.

E-mail: plamacircali@yahoo.com

14




ESTUDIO PLAN MAESTRO DE CICLO-RUTAS PARA SANTIAGO DE

CALI
CONTRATO DAPM-CON-02-2004: Municipio de Santiago de Cali — El ALCAZAR
Ltda..

11 | Avenida 4N - Calle 52N 19 + Pr. Av 4N accesos Bd con Sc

12 | Avenida 4N - Calle 44N 19 + Pr. C 44N accesos Bd con Sc

13 | Avenida 4N — Calle 34N 19 + S3 accesos Bd con Sc

67 |Carrera 72 — Calle 34 19 + accesos Bd con Sc (Linea Férrea).
68 |Carrera 72 — Calle 44 19 + accesos Bd con Sc (Linea Férrea).
69 |Carrera 7@ — Calle 70 19 + accesos Bd con Sc (Linea Férrea).
70 |Carrera 72 — Calle 73 19 + accesos Bd con Sc (Linea Férrea)
38 |Carrera 5N - Calle 34 20 TPr.C34

42 | Carrera 5N — Calle 70 20 + 3S accesos Ud

43 |Calle 70 — Carrera 4N 20 + 2S accesos Ud

51 |Carrera 12 — Calle 73 20 T Pr Cra 12 accesos Bd

76 | Carrera 82 — Calle 59 20 T 2S accesos Bd con Sc

90 [Carrera 12 — Calle 59 20 T Pr C 59 accesos Bd con Sc
100 | Carrera 15 — Calle 59 20 T Pr Cra 15 accesos Bd con Sc
182 | Calle 12 — Carrera 39 20 T 2S5 C 1@ Bd con Sc, Cra 39 Ud
183 | Calle 12 — Carrera 44 20 T 2S Accesos Bd con Sc

4 | Avenida 6N — Calle 44N 21 DT: S3 Gi: C 44N — Av. 6N can.

10 | Avenida 4N — Calle 70N 21 T S3: Pr C 70 accesos Bd con Sc

52 |Carrera 1D — Calle 44 21 T Pr C 44 accesos Bd con Sc

64 [Carrera 52 — Calle 62 21 T Pr. Cra 52 accesos con Sc
139 [ Calle 44 — Carrera 26 21 T Pr. C 44 accesos Bd con Sc
140 | Calle 44 — Carrera 34 21 T accesos Bd con Sc
188 | Calle 52 — Carrera 52 21 T 2S accesos Bd sin Sc
194 | Calle 52 — Carrera 94 21 T 3S accesos Bd
202 [ Calle 92 — Carrera 66 21 T 2S: Cra 66 Bd con Sc; C 9 Ud con Sc
234 [Calle 16 — Carrera 83 21 T Pr. Cra 83 accesos Bd cn Sc
239 | Calle 18 — Carrera 118 21 T 2S: C 18 Bd con Sc; Cra 118 Bs sin Sc
23 | Avenida 2N — Calle 26N 22 Y S2
102 | Carrera 15 — Calle 75 22 T Pr C 75 accesos Bd Cra 15 con Sc
143 [ Calle 73 — Carrera 27 22 + 2S accesos Bd con Sc
167 [ Calle 42 - Carrera 50 22 T 2S accesos Bd
173 | Calle 48 — Carrera 50 22 T Pr Cra 50 Accesos Bd
243 | Calle 23 — Carrera 50 22 T Pr C 23 Ud sin Sc; Cra 50 Bd con Sc
19 | Avenida 2N - Calle 70N 23 DT Pr C70N con Sc. Av 2N Bd sin Sc
159 | Av. S. Bolivar — Cra 85C 23 T accesos Bd con Sc en Av. S. Bolivar
228 | Calle 14 — Carrera 86 23 T Pr. Cra 86 accesos Bd Con Sc

27 |Avenida 1IN — Calle 52 24 Bifurcacion en Y Ud E-S W sin Sc
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115 [ Carrera 34 — Calle 92 24 Bifurcacién en Y accesos Ud
129 [ Carrera 23 — Transv. 25 24 Interseccion en Y
135 | Carrera 23 — Carrera 15 24 Interseccion en Y, accesos Bd con Sc
153 | Av. S. Bolivar — Calle 26 24 Y 2S Accesos Bd con Sc
154 | Av. S. Bolivar — Carrera 50 24 T accesos Ud
161 | Av. S. Bolivar — Cra 100 24 Interseccion en Y
174 | Transv. 103 — Carrera 26 24 Interseccién en Y
175 | Transv. 103— Carrera 26] 24 Interseccién en Y
181 | Calle 12 — Diagonal 37 24 Bifurcacion en Y

30 |[Circunvalar — Carrera 4@ 25 Y Pr Cra 42, accesos sin Sc

31 |[Circunvalar — Carrera 3@ 25 Y Pr Av Circunvalar, accesos sin Sc
110 | Circunvalar— Carrera 27 25 A desnivel
138 [ Calle 13 — Calle 14 25 Interseccién en Y accesos Bd con Sc
142 | Calle 44 — Carrera 39 25 Interseccién en T
219 | Calle 13 — Carrera 105 25 T Pr C 13 accesos Bd con Sc

65 |Carrera 52 — Calle 70 26 T 2S accesos con Sc.
155 [Av. S. Bolivar — Carrera 56 26 T accesos Ud
156 | Av. S. Bolivar — Carrera 66 26 T accesos Bd con Sc en Av. S. Bolivar
157 |Av. S. Bolivar — Carrera 70 26 T accesos Bd con Sc en Av. S. Bolivar
158 | Av. S. Bolivar — Carrera 80 26 T accesos Bd con Sc en Av. S. Bolivar
160 | Av. S. Bolivar — Carrera 86 26 T accesos Bd con Sc en Av. S. Bolivar
191 | Calle 52 — Carrera 70 26 T Pr. C53; Cra 70 Bd con Sc
206 | Calle 10 — Carrera 56 26 + A desnivel; 4S accesos Bd con Sc
208 | Calle 10 — Carrera 70 26 T Pr. C 10 accesos Bd con Sc
216 | Calle 13 — Carrera 83 26 T Pr C 13, accesos Bd con Sc
217 | Calle 13 — Carrera 86 26 T Pr C 13, accesos Bd con Sc
37 |Carrera 9N — Calle 70N 27 TPrC?70
130 | Carrera 23 — Diag. 19 27 + 2S accesos Cra 23 Bd con Sc
95 |Carrera 15 — Calles 23/26 28 + a desnivel
203 | Calle 10 — Carrera 39 29 + A desnivel; 4S accesos Bd con Sc
103 | Carrera 23 — Calle 72 30 + 2S accesos Ud
246 | Calle 26 — Carrera 44 31 T Pr C 26 Un sin Sc; Cra 44 Bd con Sc
33 [Carrera 12 —Calle 13 32 Confluencia en Y
73 | Carrera 82 — Calles 25/26 33 T 3S accesos Ud

7 |Calle 21N — Avenida 3N 11’ + S2; Av 3N con Sc Ud E-W; C 21N Ud N-S
8 [Calle 22N — Avenida 3N 11’ + S2; Av 3N con SC Ud E-W; C 22N Ud S-N
35 |Carrera 4N — Avenida 3N 20’ Confluencia en T 2S
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44 |Carrera 4N — Calle 84 20" T Pr Cr 4N
118 | Carrera 32 — Calle 10 24’ + 2S accesos Ud
137 [ Transv. 29 — Transv. 25 24' Interseccién en Y Accesos Ud sin Sc
91 |Carrera 15 - Calle 52 25’ Y a desnivel
192 [ Calle 52 — Calle 10 25’ Y a desnivel
148 | Calle 54 — Carrera 50 30 L accesos Bd con Sc
6 |Avenida 6N — Calle 21N 7' + S2; Av. 6N Ud. S-N; C. 21N: Ud. W-E
29 |Calle 72 O - Carrera 12 8’ DT accesos Ud
La simbologia utilizada en la descripcion de cada una de las intersecciones

descritas en el Cuadro 2.2, se resume a continuacion:

2S, 3S, 4S: Interseccidon semaforizada de 2, 3 6 4 fases.

Bd
ud
ud
T:
Pr:
+:
Y:

con Sc: Bidireccional con Separador Central.
con Sc: Unidireccional con Separador Central.
sin Sc: Unidireccional sin Separador Central.

Interseccion en T.

Via con prioridad.

Interseccion en cruz.

Interseccion en Y

Las tipologias indicadas en la tercera columna, se describen:

N hAhWN

9.

10.
11.
12.

Glorieta con tres accesos bidireccionales con separador central.

Glorieta con cuatro accesos bidireccionales con separador central.
Interseccion en +: accesos bidireccionales con separador central.
Interseccion en +: 2 accesos con separador central.

Interseccion en +; 3 accesos con separador central.

Interseccion en +; accesos Bldireccionales sin separador central.
Interseccion en +; accesos unidireccionales sin separador central.
Interseccion en +; accesos unidireccionales con isleta central
canalizadora.

Interseccion en +; accesos bidireccionales con separador central, isleta
central.

Interseccion en +: 2 accesos con separador central bidireccionales.
Interseccion en +: 2 accesos con separador central unidireccionales.
Interseccion en +: dos accesos con separadores central y laterales; via
secundaria bidireccional con separador central y paso directo.
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13. Interseccidén en +: dos accesos con separadores central y laterales; via
secundaria bidireccional con separador central sin paso directo.

14. Interseccién en + a desnivel: Via secundaria con separador central y
paso inferior.

15. Interseccidn con 5 accesos bidireccionales con separador central.

16. Intersecciébn en + desnivel: accesos unidireccionales sin separador
central.

17. Interseccién en T: accesos unidireccionales sin separador central.

18. Interseccién en +: Via unidireccional sobre linea férrea.

19. Interseccién en +: Via bidireccional con separador central sobre linea
férrea.

20. Interseccion en T: Via principal bidireccional con separador central.

20" Interseccion en T: Via principal unidireccional con separador central.

20" Interseccion en T: Vias bidireccionales sin separador central

21.Interseccion en T: Vias bidireccionales con separador central.

22. Interseccion en T: Via principal bidireccional sin separador central: via
secundaria bidireccional con separador central.

23. Interseccion en doble T: Via principal bidireccional con separador central;
via secundaria bidireccional sin separador central.

24. Interseccion en Y. Bifurcacién o confluencia unidireccional sin separador
central.

24’. Confluencia en Y. Vias unidireccionales.

25. Interseccion en T: Vias bidireccionales sin separador central; isleta central.

26. Interseccion en T: Vias bidireccionales con separador central.

27.Interseccidn en T: Vias bidireccionales: principal con separador central
continuo.

28. Interseccion en +: Solucidn a desnivel tipo trébol.

29.Interseccion + a nivel bajo puentes Autopista.

30. Interseccion en L unidireccional.

31.Interseccion en T: accesos bidireccionales con isleta canalizadora.

32.Confluencia en Y

33 Interseccion en T: interseccion semaforizada a 3 fases, accesos Ud

34. Detalle integracidn ciclovia — Puente peatonal

35. Detalle Paradero

36. Cruce ciclovia — via vehicular

37. Cruce ciclovia — cruce peatonal

38. Cruce ciclovia — ciclovia

39. Detalle mobiliario urbano — unidades multiples
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Sobre las vias e intersecciones que conforman esta Red Basica se realizaron
los estudios de transito exigidos en el Estudio, de los se detecto:

« La interseccion vial que presenta mayor accidentalidad en el periodo 2004
— primer trimestre 2005 es la Calle 70 con Carrera 8 con 118 accidentes,
de los cuales 11 involucra a ciclistas, seguida de la interseccion de la
Carrera 1 con Calle 70 con 9 accidentes.

« Del total de los registros de accidentalidad suministrados por la Secretaria
de Transito y Transporte de Cali en el 9.2% de los accidentes estuvo
involucrado un ciclista.

« A pesar que la interseccidén de la Avenida Simon Bolivar con Carrera 46
presenta un flujo moderado de ciclistas, presenta el porcentaje de
accidentalidad mas alto de todas las intersecciones analizadas, pues de
dos accidentes registrados en el afo 2004 uno involucro a un ciclista, tal
como se puede observar en la Figura 2.4.

« Existen a lo largo de la Red Basica de Ciclo-rutas, puntos de alta
vulnerabilidad para los ciclistas, dichas intersecciones son: Calle 1 con
Carrera 39, Avenida Simdn Bolivar con Carrera 56, Calle 23 con Carrera
23, Calle 44 con Carrera 23 y la Carrera 7 con Calle 70, debido a que a
pesar del flujo de bicicletas en algunos de estos puntos viales no son de
significancia, si generan un algo porcentaje de accidentalidad con
presencia de ciclistas.

« De acuerdo con el porcentaje de ciclistas que circulan por cada una de las
intersecciones con relacion al flujo motorizado y teniendo en cuenta el
porcentaje de accidentes que involucra a ciclistas, se pudo determinar que
en ocho (8) de las intersecciones analizadas, los accidentes son
proporcionales al volumen de ciclistas que circulan, dichas intersecciones
son: Calle 13 con Carrera 100, Calle 5 con Carrera 80, Calle 1 con Carrera
52, Calle 13 con Carrera 39, Calle 70 con Carrera 1, Calle 26 con Carrera
23, Calle 44 con Carrera 5N y Calle 70 con Carrera 4N.

La mortalidad de ciclistas es del 92% en personas del sexo masculino, de los
cuales el 33.3% corresponde a hombres de 35 a 44 afos de edad, seguido
por mortalidad en hombres > 59 afios de edad

19
EL ALCAZAR LTDA. PLANES S.A.

E-mail: plamacircali@yahoo.com



ESTUDIO PLAN MAESTRO DE CICLO-RUTAS PARA SANTIAGO DE

CALI
CONTRATO DAPM-CON-02-2004: Municipio de Santiago de Cali — El ALCAZAR
Ltda..

9. Organizacion administrativa en vias transito y transportes.

Se examinaron las siguientes entidades como afines al Plan Maestro de Ciclo-
rutas, planteando al final una propuesta para mayor coherencia en sus
actividades posteriores.

9.1 Departamento Administrativo de Planeacion

Como Autoridad en el tercer nivel jerarquico del Sistema Municipal de
Planeacion, el Departamento Administrativo de Planeacidon, debe desarrollar
las orientaciones de planeaciéon impartidas por el Alcalde. Dirige y coordina
técnicamente el trabajo de formulacion del Plan de Desarrollo del Municipio,
el Plan de Desarrollo de la Comuna o del Corregimiento y del Plan de
Ordenamiento Territorial del Municipio, con la participacion decidida de las
dependencias del nivel global, sectorial y territorial y las entidades
descentralizadas del Municipio.

MISION Y ESTRUCTURA. El Departamento Administrativo de Planeacion
Municipal, tiene como mision liderar el proceso de gestion estratégica y
prospectiva para alcanzar el Desarrollo Integral Sostenible de Santiago de
Cali, basado en principios de justicia, equidad, igualdad y respeto por la Ley,
solidaridad social y econdmica y participacion comunitaria; Y propender por el
desarrollo ordenado de la forma y estructura del espacio urbano del
Municipio. Para el cumplimiento de su misidn ejecutara acciones de
investigacion, reflexion, promocion, orientacidon, asesoria y coordinacion en
los aspectos social, econdmico, fisico, administrativo y financiero, utilizando
en forma dptima sus recursos financieros, humanos y técnicos, procurando la
aplicacion de una planeacion participativa construida desde las bases de la
sociedad civil y desde las dependencias especializadas.

Las responsabilidades sefialadas no son especificas en cuanto al tema de las
ciclo-rutas, se deduce su participacion directa por ser el organismo
responsable de la planeacion integral del Municipio, la aplicacion del Plan de
Ordenamiento Territorial, y la ejecucion de los Planes de Desarrollo.

9.2 Secretaria de Infraestructura y Valorizacion:

MISION.- La Secretaria de Infraestructura y Valorizacién tendrd como objeto
principal la administracion del sistema de contribucién de valorizacidn, para
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optimizar en favor del Municipio, la recuperacidon de inversidén en las obras
realizadas y la participacion del Municipio en la plusvalia generada por su
accion urbanistica, sin perjuicio de la facultad que tienen las entidades
descentralizadas para aplicar el sistema, de acuerdo con los articulos 82 y
317 de la Constitucion Politica y las normas legales vigentes. Esta Secretaria
disefiara y ejecutara los macroproyectos de la ciudad y los proyectos de
construccidn de las vias arterias, y las vias colectoras y sus complementarias,
y fomentara la participacion comunitaria en proyectos de pavimentacion de
vias locales; realizar, preferencialmente mediante contratacion, el adecuado
mantenimiento de la malla vial urbana y rural, y la construccién de vias
rurales en el Municipio de Cali, cumpliendo los principios de eficiencia,
eficacia, transparencia y todos los demas que rigen la actuacion
administrativa del Municipio de Cali.

Como en el caso del D.A.P.M., no hay claridad acerca del tema de ciclo-rutas,
gue en este caso debiera ser mas especifico, toda vez que forma parte de la
infraestructura fisica necesaria para la circulacién de vehiculos en la ciudad,
independiente de si son o n6 motorizados, especialmente en lo concerniente
a su mantenimiento.

9.3 Secretaria de Transito y Transporte

MISION. La misién de Transito y Transporte Municipal es garantizar la
seguridad y comodidad para la libre circulacién y transporte de personas,
vehiculos y bienes; mediante la modernizacion y eficiente utilizacién de los
recursos humanos, tecnoldgicos y financieros.

Esta entidad tiene un gran numero de funciones asignadas afines con las
ciclo-rutas, con énfasis en sefalizacion, demarcacion, semaforizacion, y
educacion y seguridad vial, aspecto este Ultimo importante en la
consolidacion del Plan Maestro de Ciclo-rutas de Santiago de Cali.

9.4 Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente —
DAGMA-

MISION.- El Departamento Administrativo de Gestién del Medio Ambiente
“DAGMA”, es la maxima autoridad ambiental en el Municipio de Cali y, como
tal, sera el organismo técnico director de la gestion del medio ambiente y de
los recursos naturales, responsable de la politica y de la accidon ambiental
encargada de aplicar las normas de la Constitucion Politica, del Decreto 2811
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de 1.974, de la Ley 99 de 1.993, la Ley 388 de 1997 y los decretos que
reglamenten, adicionen o modifiquen la materia; y, de mantener y preservar
los parques y las zonas verdes, asi como de la arborizaciéon y ornato del
Municipio de Cali.

El DAGMA no tiene funciones especificas con las ciclo-rutas. Las que aparecen
en negrilla, pueden en algin momento servir de referencia para involucrar a
esta entidad en el desarrollo del PLAMACIR. Esperamos que atendiendo la
solicitud formulada al comienzo del Estudio, nos suministren los lineamientos
ambientales aplicables al proyecto.

9.5 Secretaria del Deporte y Recreacion

MISION.- La Secretaria fomentara el espiritu deportivo y la recreacién de los
calefios para su desarrollo integral como seres humanos mediante Ila
formacion de deportistas, la construccion y conservacion de los parques de
recreacion activa y demas escenarios deportivos, la organizacion de eventos
deportivos y la recreacion, atendiendo todos los principios que rigen la
actuacion administrativa en el Municipio de Cali y en especial los de
transparencia, eficiencia y eficacia.

Esta entidad, por su naturaleza, no tiene nada que ver con el desarrollo del
Plan Maestro de Ciclo-rutas, por cuanto su responsabilidad estd orientada
hacia las actividades deportivas propiamente dichas. De todas formas por las
funciones resaltadas se puede, en su momento, realizar acercamientos para
hacerlos participes de programas de divulgacion.

9.6 METROCALI S.A.

Sociedad por acciones constituida entre entidades publicas del orden
municipal bajo la forma de sociedad anénima de caracter comercial con
aportes publicos, autorizada mediante Acuerdo N° 16 del 27 de Noviembre de
1.998 del Concejo Municipal de Cali, dotada de personeria juridica, autonomia
administrativa y capital independiente, constituida mediante Escritura Publica
NO 580 del 25 de febrero de 1.999, registrada en la Cdmara de Comercio de
Santiago de Cali.

De acuerdo con sus estatutos sociales tiene como objeto ser titular del
sistema de transporte masivo de la ciudad, y ejecutar todas las acciones
previas, concomitantes y posteriores para construir y poner en operacion
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dicho sistema, y por lo tanto debe organizar los aspectos relativos a su
construccidn, operacién y mantenimiento y demas actividades conexas.

En desarrollo de lo anterior es responsable del planeamiento, disefio,
construccion y mantenimiento de la infraestructura para el Sistema Integrado
de Transporte Masivo, el planeamiento, vigilancia y control de su operacion y
recaudo, y el planeamiento de la expansidon de la red de corredores, cuando
las necesidades de la demanda asi lo determinen. Esta expansion puede ser
fisica u operacional, o las dos simultaneas.

Por su naturaleza y objeto social la participacion de esta entidad en el
proyecto, esta limitada a incluir, en los estudios y disefios definitivos de los
Corredores que integran el Sistema Integrado de Transporte Masivo, los
disefios de los tramos de ciclo-rutas que los afecten, que seran tenidos en
cuenta en la Red Basica de Ciclo-rutas.

Como se puede deducir de las observaciones en negrilla solamente el
Departamento  Administrativo de Planeacion, responsable de Ia
implementacién de los diferentes instrumentos del Plan de Ordenamiento
Territorial, y la Secretaria de Transito y Transporte responsable de la
sefializacion, demarcacidon, semaforizacion, educacion y seguridad vial, son
las entidades que tienen en la practica mayor afinidad con el proyecto.

Para lograr que efectivamente haya coherencia en las actividades que todas
estas entidades puedan desarrollar en el futuro frente al Plan Maestro de
Ciclo-rutas, se recomienda la expedicion de un Decreto adicionando funciones
especificas en las areas relacionadas con la Mision de cada una de ellas.
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POR MEDIO DEL CUAL SE ADICIONAN ALGUNAS FUNCIONES
RELACIONADAS CON EL PLAN MAESTRO DE CICLO-RUTAS DE SANTIAGO DE
CALLI.

El Alcalde de Santiago de Cali, en uso de sus atribuciones legales, vy,
CONSIDERANDO:

Que el Articulo 229 del Acuerdo 069 de Octubre 26 de 2.000, “Por medio del
cual se adopta el Plan de Ordenamiento Territorial del Municipio de Santiago
de Cali”, establece, en el Numeral2, dentro de los Proyectos estructurantes de
movilidad y accesibilidad, el Programa de Ciclo-rutas, fijando
recomendaciones para su desarrollo,

Que el Municipio de Santiago de Cali, por intermedio del Departamento
Administrativo de Planeacion Municipal, mediante Contrato DAPM-CON-02-
2004 contratd el Estudio del Plan Maestro de Ciclo-rutas pasar Santiago de
Cali,

Que en desarrollo del contrato se produjo el Documento PMC-004,
relacionado con la Organizacion en Vias, Transito y Transporte en Santiago
de Cali, en el cual se recomienda precisar, al interior de cada una de las
entidades municipales competentes, funciones relacionadas con el desarrollo
del Plan Maestro de Ciclo-rutas.

Que es necesario asegurar la ejecucion del Plan Maestro de Ciclo-rutas, como
parte integrante del Sistema Vial y de Transporte del Municipio de Santiago
de Cali, teniendo en cuenta las tendencias de movilizacién de la poblacidn, los
centros de produccién y atraccion de viajes y la comunicacion de los espacios
tanto de recreacion activa como pasiva.

Que en mérito a lo anteriormente expuesto,
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DECRETA:

ARTICULO PRIMERO: Para asegurar la efectiva implementacion del Plan
Maestro de Ciclo-rutas, desarrollado mediante Contrato DAPM-CON-02-2004,
se asignan a las entidades municipales relacionadas, las funciones que se
detallan en los Articulos siguientes.

ARTICULO SEGUNDO: Corresponde al Departamento Administrativo de
Planeacion desarrollar los estudios y disefios definitivos de la Red Basica de
Ciclo-rutas formulada en el Plan Maestro, de acuerdo a los predisefnos,
jerarquia, prioridades, criterios de disefio y Términos de Referencia alli
establecidos.

ARTICULO TERCERO: A la Secretaria de Infraestructura y Valorizacion le
corresponde contratar y ejecutar la construccion de las obras de
infraestructura fisica a nivel y a desnivel necesarias para el funcionamiento de
las ciclo-rutas, de acuerdo a los estudios y disefios que elabore el
Departamento Administrativo de Planeacion. Asi mismo debe responder por el
mantenimiento y conservacion de las obras fisicas construidas.

ARTICULO CUARTO: La Secretaria de Transito y Transporte debera
contratar y ejecutar la obras necesarias para senalizar, demarcar y
semaforizar la Red de Ciclo-rutas, de conformidad con los estudios y disenos
entregados por el Departamento Administrativo de Planeacion. Asi mismo
debera responder por el mantenimiento, conservacién y reposicién oportuna
de los dispositivos de control de transito anteriormente enunciados.

ARTICULO QUINTO: La Secretaria de Transito debera adoptar las
medidas necesarias para facilitar el registro de bicicletas conforme a lo
dispuesto en el Cddigo Nacional de Transito Terrestre, implementar las
campafas educativas necesarias para divulgacion de las normas aplicables, y
reglamentar aquellos aspectos de control y vigilancia que garanticen la
circulacién cdmoda y segura de las bicicletas como modo de transporte.

ARTICULO SEXTO: El Departamento Administrativo de Gestion del
Medio Ambiente —DAGMA-, debera responder porque las condiciones de
arborizacién y zonas verdes en la red de Ciclo-rutas faciliten la visibilidad y
seguridad de los ciclistas hacia los demas usuarios de las vias, y de estos
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hacia los ciclistas y velar para que las condiciones ambientales en la Red de
Ciclo-rutas sean siempre favorables a los ciclistas.

ARTICULO SEPTIMO: Corresponde al Departamento Administrativo de
Planeacion Municipal, velar porque las Empresas de Servicios Publicos,
responsables de la construccion y mantenimiento de sumideros, y de la
instalacién y mantenimiento de las redes de iluminacién, mantengan en
excelentes condiciones de funcionamiento estos elementos en la Red de
Ciclo-rutas que se construya.

ARTICULO OCTAVO: Con el proposito de fomentar el uso permanente
de la bicicleta como modo alternativo de transporte y recreacion, le
corresponde a la Secretaria del Deporte y Recreacion, la promocion e
implementacién de eventos afines relacionados, utilizando la Red Basica de
Ciclo-rutas.

ARTICULO NOVENO: Para la aprobacién final de los estudios y disefios
definitivos de la Red Basica de Ciclo-rutas, el Departamento Administrativo de
Planeacion debera obtener, de cada una de las entidades anteriormente
sefialadas, la aprobacion especifica segun su competencia.

ARTICULO DECIMO: La Sub-direccion de Ordenamiento Territorial y
Servicios Publicos del Departamento Administrativo de Planeacidn, sera
responsable de vigilar el estricto cumplimiento de los dispuesto en el presente
Decreto, y velar porque los presupuestos de inversion de las entidades
incluidas en el presente Decreto, incluyan las partidas suficientes para
garantizar la ejecucion del Plan Maestro de Ciclo-rutas, segun su formulacion,
respetando en todo caso las directrices impartidas por la Direccion de
Hacienda Municipal.

ARTICULO DECIMO PRIMERO: El presente Decreto rige a partir de la
fecha de su publicacidn en el Diario Oficial de Santiago de Cali.

10. Encuesta domiciliaria de Origen y Destino

Acorde con los patrones internacionales para este tipo de investigaciones,
previa seleccion de la muestra, durante los dias martes a viernes, y durante
tres semanas se tomd la informacion en que se resume en los siguientes
resultados, los cuales se utilizaron como referencia para ajustar la Red Basica
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de Ciclo-rutas descrita anteriormente, definir la jerarquia de cada uno de los
Corredores que la conforman, dimensionar hacia el futuro la intensidad de
uso esperada para este tipo de vehiculos, y programar en el tiempo las
inversiones necesarias en los proximos quince (15) anos, conforme a la
exigencia de los T. de R. del Estudio.

10.1 Definicion de zonas de transporte
Para cumplir con la definicion de Zona de Transporte, aplicable al objeto del
Estudio, en desarrollo de esta actividad se examinaron los siguientes

esquemas,

1. Revisidon de la zonificacién realizada por METROCALI, para el disefio
operacional del Sistema Integrado de Transporte Masivo.

2. Zonificacion al interior de las Comunas, agrupando barrios.

3. Zonificacion al interior de las Comunas, utilizando como separacion
vias conocidas, asociando, en lo posible, usos del suelo homogéneos.

Al final se adopto el esque que se muestra en el Cuadro 2.3.

Cuadro 2.3: Zonas de transporte por comunas

Comuna |N° de zonas |Comuna |N° de zonas

1 3 12 4
2 21 13 8
3 10 14 6
4 10 15 5
5 8 16 5
6 7 17 18
7 6 18 4
8 12 19 22
9 4 20 1
10 7 21 5
11 5 22 9

TOTAL 93 TOTAL 87

Fuente: elaboracién propia. PLAMACIR 2005.
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Cada una de las zonas se identificd con cuatro digitos, asi: los dos (2)
primeros corresponden a la Comuna, los dos (2) siguientes al numero de la
zona dentro de la Comuna, tal como se muestra en la cartografia
correspondiente, aparece la distribucién de las zonas de transporte, con su
numero de identificacidn, y entre paréntesis el estrato de la zona.

10.2 Tamaino y seleccion de la muestra

El tamano de la muestra se calculd como porcentaje del universo de viviendas
en el area de influencia del Estudio, el area urbana municipal, mediante la
técnica de MUESTREO ALEATORIO ESTRATIFICADO (M.A.E.),
considerando las Comunas como estratos, y asignando a cada Comuna un
numero de encuestas proporcional al tamafio de su poblacion, distribuidas en
forma aleatoria, para que todas las zonas de transporte estuvieran
equitativamente representadas.

Las caracteristicas (variables) poblacionales a analizar mediante la encuesta,
son todas de tipo CUALITATIVO o de ATRIBUTOS, por lo tanto el objetivo del
muestreo es la estimacion de PROPORCIONES POBLACIONALES. En este
caso, el tamano de la muestra esta dado por la siguiente formula:

N, P.Q,

S8
A N,P.Q
V(o) + ZW( _“j

Donde:

N: Tamafio total de la poblacion.1

Nh: Tamafo del h-esimo estrato.

L: Numero de estratos.

Ph: Proporcién poblacional en el h-esimo estrato.

Qh = 1-Ph.

Wh = Ni/N

wh: “Peso” dada a cada estrato segun el tipo de asignacion (afijacion)
considerado.

n=

AN NI NI N N NN

(1) Muestreo: Filosofia, importancia y necesidaafaRl Klinger.
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2
o o
V(Puae) =| 5
a
v 2 0 = Margen de error deseado.
ZU
2= Valor dado por el grado de confiabilidad
requerido.

El valor de Ph puede ser estimado mediante una muestra piloto, sin
embargo, podemos considerar que Ph=0.5 para cada estrato, de esta manera
el tamafo de la muestra queda sobrestimado. Generalmente, el aumento en
el tamano de la muestra no es significativo, comparado con el costo de tomar
una muestra piloto, ademas de que se garantiza una mayor precision en las
estimaciones.

La formula (1) puede ser simplificada por las caracteristicas especiales de la
poblacion y por las siguientes consideraciones:

a) Ph=0.5
b) N=478521. Poblacion muy grande N — ®
c) Nh-1= Nh
d) Empleando el método de asignacién proporcional wh=Wh= NA/N
iWZ(NhPthJ 1 L
. et h N, W, ZW 025
. N PQh n=
V(Puae) + ZW V(Be)+— ZW *025
—
025
n= 5
~ 025 5
n= 025 G- 025 7
V() * 478521 = VPue) = 2

Z 2
n= 025* {%J
)
(2)

Si el margen de error deseado es del 2%, es decir 9=0.02 y el grado de
confiabilidad del 98%, es decir 1-@ = 0.98, entonces Z0.01= 2.326 y
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CALI
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= 3382

Nivel de Confianza

Margen de Error

Tamano de la Muestra

95%

2%

2.401 Viviendas

98%

2%

3.382 Viviendas

Las muestras en cada estrato deben tomarse mediante un procedimiento
aleatorio, se recomienda con muestreo aleatorio simple.

Es importante hacer notar que el margen de error y la confiabilidad
corresponden a la estimacién de la PROPORCION POBLACIONAL de toda la
poblacidén y no para las proporciones poblacionales dentro de cada estrato.

Ver Cuadro 2.4.

Cuadro 2.4 Encuestas por Comunas

COMUNA Viviendas % Encuestas (nh)
Wh = wh 0=0.021-0=0.98
1 12.630 2,64 89
2 34.274 7,16 242
3 10.951 2,29 77
4 13.234 2,76 94
5 24.823 5,19 176
6 37.087 7,75 262
7 15.504 3,24 110
8 19.369 4,05 137
9 11.657 2,44 82
10 23.744 4,96 168
11 20.631 4,31 146
12 12.618 2,64 89
13 34.492 7,21 244
14 28.899 6,04 204
15 29.597 6,18 209
16 18.919 3,95 134
17 43.875 9,17 310
18 21.580 4,51 152
19 31.364 6,55 221
20 10.617 2,22 75
21 22.658 4,74 160
TOTAL 478.521 100 3.382
Fuente: elaboracion propia. PLAMACIR 2005.
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10.3 Formato de campo

Atendiendo las recomendaciones del Comité Técnico de Seguimiento del
DAPM, vy la Interventoria, finalmente se adoptd el contenido y estructura del
Formato que se detalla a continuacién, la cual se tomé como base para su
correspondiente disefio grafico, elaboracién de los Manuales de Instrucciones
a encuestadores, supervisores y digitadores, y estructura de los programas
de captura y procesamiento.

A. Identificacion de la Encuesta
01  Direccidn de la vivienda
02 Comuna
03  Zona de transporte
04  Orden consecutivo
B. Datos de la vivienda
05 Numero de personas que habitan en la vivienda
06 NuUmero de personas mayores de cinco (5) anos
07 Numero de personas que trabajan
08 Numero de personas que estudian
09 Numero de personas que estudian y trabajan
10 NuUmero de autos en la vivienda
11 Numero de motocicletas en la vivienda
12 Numero de bicicletas en la vivienda
13 Numero de taxis en la vivienda
14 Ninguno

C. Género de la persona encuestada:
15 Masculino
16 Femenino

D. Destino de cada uno de los viajes realizados el dia anterior:

17  Direccidn primer viaje

18  Zona de transporte

19 Direccion segundo viaje

20  Zona de transporte

21  Direccion tercer viaje

22  Zona de transporte

23 Direccion cuarto viaje

24  Zona de transporte
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E. Origen del primer viaje con destino al hogar:
Direccion
25  Zona de transporte

F. Modo de transporte utilizado en cada viaje:
26  Apié
27 En bicicleta
28 En motocicleta
29  En vehiculo particular
30 En bus
31 En buseta
32  En microbus
33 En campero
34 En taxi

G. Motivo de cada uno de los viajes (todos los modos):
35  Trabajo
36  Educacion
37  Servicios de salud
38  Recreacion
39  Compras — Mercado
40  Diversion
41 Diligencias
42 Casa

H. Horario de iniciacion de cada viaje (todos los viajes):
43 Primer viaje
44  Segundo viaje
45  Tercer viaje
46 Cuarto viaje

I. Cuadras a pié antes del paradero:
47 Primer viaje
48  Segundo viaje
49  Tercer viaje
50  Cuarto viaje

J. Cuadras a pié después del paradero:
51 Primer viaje
52 Segundo viaje
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53  Tercer viaje
54  Cuarto viaje

K. Tiempo de espera en paradero:
55 Primer viaje
56  Segundo viaje
57  Tercer viaje
58 Cuarto viaje

L. Tiempo en el vehiculo en cada viaje (todos los viajes):
59 Primer viaje
60  Segundo viaje
61  Tercer viaje
62 Cuarto viaje

M. Via(s) utilizada(s) para los viajes en bicicleta:

63 Calle

64 Carrera
65 Avenida
66  Autopista
67  Diagonal

68 Transversal
N. Problemas de las ciclo-rutas actuales:
69 Mal estado
70 Estrechas
71 Inseguras
72 Deficiente Iluminacion
73 Deficiente Senalizacion
74 Drenajes
75 Irrespeto otros conductores

0. Oferta de estacionamientos para bicicletas en el destino:
76 Exclusivo
77  Compartido con vehiculos particulares
78  Compartido con motocicletas
79 No existe

P. Uso actual de implementos de seguridad
80 Chaleco reflectivo
81 Casco
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Luz delantera
Stop trasero
Todos
Ninguno

Q. Modo de transporte a utilizar en el futuro:

86
87
88
89
90

Transporte masivo
Transporte particular
Bicicleta

Bicicleta — Masivo
Actual

R. Caracteristicas necesarias para las futuras ciclorutas:

91
92
93
94
95
96

Pavimentadas

Amplias

Seguras

Iluminadas

Sefalizadas

Prelacion en intersecciones

S. Uso futuro de implementos de seguridad:

97
98
99

Chaleco reflectivo
Casco
Luz delantera

100 Stop trasero

101
Las preguntas relacionadas con los literales I, 3 y K, se hicieron unicamente a

Todos

las personas encuestadas que viajaron en transporte publico colectivo el dia
anterior: bus, buseta, microbus, campero.

Las preguntas relacionadas con los literales M, N, O y P, se hicieron

unicamente a las personas encuestadas que viajaron en bicicleta el dia

anterior.

Las preguntas relacionadas con los literales Q, R y S, se hicieron a todas las
personas encuestadas que viajaron el dia anterior, que quisieron opinar sobre

el tema.
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d. Resultados generales de la Encuesta:

Cuadro VIAJES DIARIOS POR MODO DE TRANSPORTE

Modo NuUmero de viajes |Porcentaje %
A pie 765.684 24.08
Bicicleta 338.676 10.65
Moto 229.642 7.22
Automovil 322.019 10.13
Bus 921.281 28.98
Buseta 300.307 9.45
Micro 51.609 1.62
Campero 37.000 1.16
Taxi 213.065 6.70
TOTAL 3'179.283 100

Figura 2.1 Modos de transporte de acuerdo al No de viajes

No de viajes
1000000

900000

800000

700000 +—

600000 +—

500000 +—

400000 +—

300000 +—

200000 +— ]

100000 +—

A pie Bicicleta Moto Automovil Bus Buseta Micro Campero Taxi TOTAL
Modos de transporte

Fuente: elaboracién propia. PLAMACIR 2005.

EL ALCAZAR LTDA. PLANES S.A.
E-mail: plamacircali@yahoo.com



ESTUDIO PLAN MAESTRO DE CICLO-RUTAS PARA SANTIAGO DE

CALI
CONTRATO DAPM-CON-02-2004: Municipio de Santiago de Cali — El ALCAZAR
Ltda..

Figura 2.2: Porcentaje de modo de transporte usado en viajes

1.16

OA pie

O Bicicleta
B Moto

0O Automovil
OBus
OBuseta

O Micro

B Campero
10.13 7.22 B Taxi

Fuente: elaboracion propia. PLAMACIR 2005.

VIAJES DIARIOS POR PROPOSITO DE VIAJE

Propdsito | Numero de viajes |Porcentaje %
Trabajo 989.515 31.12
Educacion 263.502 8.29
Salud 68.699 2.16
Recreacion 73.658 2.32
Compras 119.007 3.74
Diversion 59.599 1.87
Diligencias 273.259 8.59
Casa 1'332.044 41.90

TOTAL 3'179.283 100
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VIAJES DIARIOS POR PROPOSITO DE VIAJE

Propodsito | Numero de viajes |Porcentaje %
Trabajo 989.515 53,56
Educacion 263.502 14,26
Salud 68.699 3,72
Recreacion 73.658 3.99
Compras 119.007 6,45
Diversion 59.599 3,23
Diligencias 273.259 14,79

TOTAL 1'847.239 100

Figura 2.3: Proposito del viaje con relacion al No de viajes
No de viajes

1,400,000

1,200,000 ||

1,000,000 ||

800,000 +— —

600,000 +— —

400,000

200,000 |_| |_|

Trabajo Educacion Salud Recreacion Compras Diversion Diligencias Casa

Proposito del viaje

Fuente: elaboracién propia. PLAMACIR 2005.
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Figura 2.4: Porcentaje de propositos de viaje

E-mail: plamacircali@yahoo.com

O Trabajo
@ Educacion
M Salud
O Recreacion
O Compras
@ Diversion
@ Diligencias
OCasa
Fuente: elaboracion propia. PLAMACIR
2005.
VIAJES DIARIOS EN BICICLETA
Propdsito Nimero de Porcentaje
viajes
Trabajo 111.007 32.78
Educacion 22.094 6.52
Salud 5.989 1.77
Recreacion 10.132 2.99
Compras 5.077 1.50
Diversion 5.385 1.59
Diligencias 26.746 7.90
Casa 152.246 44.95
TOTAL 338.676 100
38
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GENERACION /ATRACCION DE VIAJES EN BICICLETA

Comun | Poblacion |Vivienda Viajes diarios Viajes generados
a S Generad | Atraidos | Por Hab. | Por Viv.
0s
1 70.649 12.630 5.627 2.247 0.08 0,44
2 116.324 34.274 11.756 13.995 0,10 0,34
3 44.322 10.951 5.953 26.121 0,13 0,54
4 62.291 13.234 15.648 29.060 0,25 1,18
5 103.898 24.823 23.448 14.235 0,21 0,94
6 197.920 37.087 31.850 23.224 0,16 0,86
7 86.341 15.504 13.564 13.825 0.16 0,87
8 96.659 19.369 21.221 19.764 0,22 1.09
9 55.336 11.657 15.329 13.255 0,28 1,31
10 116.384 23.744 19.180 24.488 0,16 0,81
11 107.795 20.631 17.342 21.217 0,16 0,84
12 75.913 12.618 5.630 4.652 0,07 0.44
13 192.670 34.492 23.250 24.051 0,12 0.67
14 171.707 28.899 18.936 14.060 0,11 0.65
15 147.647 29.597 25.638 22.070 0,17 0,87
16 104.863 18.919 27.945 16.632 0,27 1,48
17 150.899 43.875 12.406 18.659 0,08 0,28
18 112.785 21.580 12.872 11.082 0,11 0,60
19 115.021 31.364 19.988 14.863 0.17 0.64
20 61.662 10.617 5.282 3.307 0.08 0,50
21 113.288 22.658 5.651 2.766 0,05 0.25
TOTAL | 2'304.374 | 478.521 | 338.676 | 338.676 0,15 0,71

De acuerdo con la tabla anterior, las comunas con mayores indices de
generacion de viajes en bicicleta, son en su orden: 16, 9, 4, 8 y 5, las cuales
en conjunto representan el 30,62% del total de viajes en estemodo de

transporte.

> La comuna con mayor generacion de viajes a compras es la 9: 38,23%

> La comuna con mayor generacién de viajes a diligencias es la 16:

23,85%
> La comuna con mayor generacion de viajes a diversién es la 16:
43,00%
39
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> La comuna con mayor generacion de viajes a educacion es la 6:
22,07%
> La comuna con mayor generacion de viajes a recreacion es la 14:
18,62%
> La comuna con mayor generacién de viajes a salud es la 6:
32,96%

> La comuna con mayor generacion de viajes a trabajo es la 15: 12,33%

Y

La comuna con mayor atraccion de viajes a compras es la 9:
34,72%

La comuna con mayor atraccion de viajes a diligencias es la 3: 18,75%
La comuna con mayor atraccion de viajes a diversion es la 13: 41,21%
La comuna con mayor atraccion de viajes a educacién es la 5: 17,10%

YV V V V

La comuna con mayor atraccion de viajes a recreacion es la 17:
14,18%

La comuna con mayor atraccion de viajes a salud es la 6:
19,30%

> La comuna con mayor atraccion de viajes a trabajo es la 3:
14,81%

A\

LINEAS DE DESEO CON MAS DE 1.000 VIAJES DIARIOS

ZONAS Namero Descripcion secuencia de vias
Origen | Destino de de interconexion
viajes
507 405 4471 |Carrera 28, Calle 34.

1915 1102 4359 |Calle 52, Carrera 39.

Sub-total| 8.830 |2,61%

607 410 3322 |Carrera 4N, Calle 70, Carrera 5N.

507 1714 3354 |Carrera 23, Calle 70, Avenida Simon Bolivar, Carrera
56.

901 901 3106 |Vias Internas en la zona

Sub-total| 9.782 |2,89%

1603 307 2466 |Carrera 46, Calle 27, Carrera 29, Transversal 15, Calle
15.

807 607 2622 | Calle 44, Carrera 13, Calle 52, Carrera 5N, Calle 70,

Carrera 4N, 6 Carrera 82, Calle 70, Carrera 4N.
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1304 1301 2137 |Calle 721, Calle 42.

1602 1501 2569 | Avenida Simon Bolivar, Carrera 46.

1505 1504 2556 | Avenida Ciudad de Cali (Calle 54).

1501 1602 2493 | Carrera 50, Avenida Simon Bolivar.

706 706 2910 |Vias Internas en la zona

802 802 2443 | Vias Internas en la zona

1402 1402 2025 |Vias Internas en la zona

1805 1805 2255 | Vias Internas en la zona

Sub-total| 24.476 |7,23%

1404 1404 1306 | Vias Interna en la zona

102 202 1173 | Via AL Mar, Calle 72 Oeste, Carrera 12,

403 204 1234 | Calle 34, Avenida 3N, Avenida Estacion.

805 211 1490 |Transversal 29, Calle 26, Calle 25.

805 304 1490 |Transversal 29, Carrera 15, Calle 13, Carrera 10.

101 306 1455 |Via al Mar, Calle 72 Oeste, Carrera 13, Calle 53,
Carrera 10.

1502 306 1511 |Carrera 46, Calle 27, Carrera 29, Transversal 15, Calle
15.

403 307 1234 | Calle 34, Carrera 82,

804 307 1032 | Carrera 82.

904 310 1590 |Calle 23.

204 403 1061 |Avenida 6N, Calle 34.

1102 403 1096 |Calle 27, Carrera 29, Calle 26. Carrera 52.

404 405 1280 |Calle 34 6 Calle 44.

1001 405 1193 |Calle 10, Carrera 23, Calle 26, Carrera 82, Calle 34.

1101 406 1193 | Calle 27, Carrera 39, Diagonal 30, Calle 44.

508 410 1835 |Calle 62.

1801 410 1222 | Carrera 94, Calle 52, Calle 10, Diagonal 23, Calle 26,
Carrera 89, Calle 34, Carrera 5N.

507 503 1490 |Calle 56.

507 506 1490 |Carrera 22.

607 506 1311 |Carrera 13, Calle 52.

507 602 1490 |Carrera 13D

607 602 1639 |Calle 70.

1911 604 1392 | Avenida Circunvalar, Carrera 42, Calle 23, Carrera 12.

507 605 1490 |Carrera 12D, Calle 70, Carrera 4N.

219 606 1484 | Calle 44, Carrera, Carrera 5N, Calle 70, Carrera 4N

406 606 1191 | Carreras 223/53, Calle 52, Carrera 5N, Calle 70, Carrera
4N.

1306 704 1413 |Calle 70, Diagonal 15.

1602 705 1285 | Avenida Simon Bolivar, Calle 70, Carrera 72Lbis.

607 810 1311 | Carrera 4N, Calle 70, Carrera 82.

1306 811 1713 |Calle 70, Carrera 26, Calle 52, Carrera 15, 6
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Calle 70, Carrera 11, Calle 70, Carrera 15.

1304 903 1733 | Carrera 27, Transversal 29, Carrera 23, Calle 19
1501 903 1246 | Carrera 46, Calle 26, Carrera 23, Calle 19
406 1001 1429 | Calle 44, Diagonal 30, Carrera 39.
1001 1002 1199 |Carrera 44
1801 1002 1169 |Carrera 94, Calle 53, Calle 10, Carrera 44.
1901 1003 1782 | Carrera 66, Calle 14, Carrera 47.
1202 1004 1496 | Diagonal 30, Carrera 39.
1102 1007 1370 |Calle 27, Carrera 29.
1501 1007 1246 | Carrera 46, Calle 26, Carrera 39, Calle 17.
1007 1102 1473 | Transversal 15, Carrera 29, Calle 27.
1502 1102 1511 |Carrera 46, Calle 27.
1909 1102 1661 | Calle 93, Carrera 39, Calle 27.
1501 1105 1246 |Carrera 46, Calle 27.
1604 1105 1201 | Calle 42, Carrera 46, Calle 27.
1920 1302 1541 |Carrera 52, calle 52, Carrera 39, Calle 42.
2105 1402 1667 |Calle 73 (Avenida Ciudad de Cali), Carrera 27
903 1501 1322 | Calle 23, Carrera 39, Calle 27, Carrera 46.
1503 1501 1908 | Calle 54 (Avenida Ciudad de Cali).
1501 1503 1246 | Calle 54 (Avenida Ciudad de Cali).
1601 1505 1189 | Avenida Simon Bolivar, Carrera 50, Calle 54.
812 1713 1151 |Calle 70, Avenida Simon Bolivar, Carrera 70.
1804 1803 1146 | Carrera 70, Calle 53, Carrera 94.
1306 1904 1413 | Avenida Simon Bolivar, Carrera 56.
1402 2105 1146 |Transversal 103.
406 406 1429 | Vias internas de la zona
506 506 1078 | Vias Internas en la zona
507 507 1789 |Vias Internas en la zona
602 602 1904 | Vias Internas en la zona
604 604 1032 | Vias Internas en la zona
605 605 1490 |Vias Internas en la zona
703 703 1190 |Vias Internas en la zona
1003 1003 1408 | Vias Internas en la zona
1405 1405 1406 |Vias Interna en la zona
1501 1501 1248 |Vias Interna en la zona
1503 1503 1272 |Vias Internas en la zona
1801 1801 1956 | Vias Internas en la zona
2001 2001 1290 |Vias Internas en la zona
2103 2103 1047 |Vias Internas en la zona

Sub-total| 93.556 |27,62%

TOTAL 136.644 | 40,35%
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Namero de viajes Porcentajes
angos de viajes diarios
Mayores a 4.001 viajes: 8.830 (2,61%)
Entre 3.001 y 4.000: 9.782 (2,89%)
Entre 2.001 y 3.000: 24.476 (7,23%)
Entre 1.001 y 2.000: 93.556 (27,62%)

TIEMPOS DE VIAJE EN VEHICULOS Y DE ESPERA EN PARADEROS

Modo de Transporte | Tiempos de viaje Tiempos en
paraderos
Automoviles 28,30
Bicicletas 27,76
Buses 33,52 12,26
Busetas 35,09 11,61
Camperos 26,05 6,65
Microbuses 29,40 11,39
Taxis 23,24 6,43
TIEMPOS TOTALES DE VIAJE
MODO DE TIEMPO DE | TIEMPO DE | TIEMPO TOTAL
TRANSPORTE | ESPERA (Min) | VIAJE (Min) | DE VIAJE (Min)
BUSES 12,26 33,52 45,78
BUSETAS 11,61 35,09 46,70
CAMPEROS 9,65 26,05 35,70
MICROBUSES 11,39 29,40 40,79
TAXIS 6,43 23,24 29,67
PROMEDIO 10,27 29,46 39,72
BICICLETAS 27,76 27,76
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PROBLEMAS ACTUALES DE LAS CICLORUTAS

PROBLEMAS ACTUALES

RESPUESTAS |PORCENTAIJE
Mal estado 82.431 38.12%
Estrechas 21.838 10.10%
Inseguras 75.738 35.03%
Deficiente iluminacién 7.291 3.37%
Deficiente senalizacidn 8.633 3.99%
Drenajes 3.317 1.53%
Irresponsabilidad de conductores 16.984 7.85%
TOTAL 216.233 100%
ESTACIONAMIENTOS DE BICICLETAS EN EL DESTINO
TIPOS DE RESPUESTAS | PORCENTAJ]
ESTACIONAMIENTO E
Exclusivo para bicicletas 47.013 26.54%
Compartido vehiculos 12.661 7.15%
particulares
Compartido motos 13.444 7.59%
No existe 104.027 58.72%
TOTAL 177.146 100%
Figura 2.5 Estacionamiento de bicicletas en el
destino
X 70.00% 58:72%
. 60.00%
% 50.00% -
' 40.00% -
C 30.00% 26.54%
3 20.00% - 7.15% 7.59%
o) 10.00% = —
D_ 000% T T
Exclusivo  Compart. veh.  Compart. No existe
bicicletas part. motos Categorl’a
Fuente: elaboracion propia. PLAMACIR 2005.
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USO ACTUAL DE IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD

IMPLEMENTO RESPUESTAS | PORCENTAJ]
E

Chaleco reflectivo 11.073 7.58%
Casco 12.485 8.55%
Luz delantera 2.885 1.98%
Stop trasero 4.871 3.33%
Todos 8.562 5.86%
Ninguno 106.191 72.70%

TOTAL 146.067 100%

CARACTERISTICAS QUE DEBEN TENER LAS CICLORUTAS

CARACTERISTICA RESPUESTAS | PORCENTAIJE
Bien pavimentadas 69.052 35.61%
Amplias 41686 21.50%
Seguras 50135 25.85%
Iluminadas 16818 8.67%
Sefalizadas 14420 7.44%
Prelacion en 1802 0.93%
Intersecciones.

TOTAL 193913 100%

USO FUTURO DE IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD

IMPLEMENTO RESPUESTAS | PORCENTAJE
Chaleco reflectivo 14.400 10.66%
Casco 22.516 16.67%
Luz delantera 3.197 2.37%
Stop trasero 5.032 3.73%
Todos 60.405 44.72%
Ninguno 29.532 21.86%

TOTAL 135.082 100%
EL ALCAZAR LTDA. PLANES S.A.

E-mail: plamacircali@yahoo.com

45



ESTUDIO PLAN MAESTRO DE CICLO-RUTAS PARA SANTIAGO DE

CALI
CONTRATO DAPM-CON-02-2004: Municipio de Santiago de Cali — El ALCAZAR
Ltda..

Hgura 2.6. Uso actudl de inplermentos de segurided
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Fuente: elaboracion propia. PLAMACIR 2005.
MODOS A UTILIZAR EN EL FUTURO
MODO FUTURO RESPUESTAS | PORCENTAJ
E
Transporte. Masivo 286.506 23.25%
Transporte. Particular 392.693 31.87%
Bicicleta 145.966 11.85%
Bicicleta — Masivo 76.542 6.21%
Actual 330.476 26.82%
TOTAL| 1'232.184 100%
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Figura 2.7. Modos de transporte utilizados
en el futuro
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Fuente: elaboracién propia. PLAMACIR 2005.

Apoyados en los resultados de la Encuesta Domiciliaria de Origen-Destino,
especialmente los relacionados con las respuestas al interrogante sobre la
utilizacion de modos de transporte en el futuro, la estimacion se hace sobre
dos (2) hipdtesis:

La primera (a) tomando como referencia el porcentaje de viajes en bicicleta
obtenido en la Encuesta Domiciliaria de Origen-Destino realizada en 1.990
(hace 15 anos), y la segunda (b) asumiendo como cierto el porcentaje
resultante en las respuestas al interrogante correspondiente a la casilla Q del
formato de la Encuesta.

a. En la Encuesta Domiciliaria realizada en Octubre de 1.990, se obtuvo
que los viajes en bicicleta, representaban el 2,1% del total (Documento PMC-
001, Numeral 2.3, pagina 14); en mayo-junio de 2.005, este porcentaje paso
al 10,65%, lo cual equivale a un incremento aritmético del 0,57% anual. De
conservarse esta tendencia, para el afo 2.020, horizonte final del Plan
Maestro de Ciclo-rutas, el porcentaje de viajes en este modo seria del
19,20% del total en todos los modos de transporte existentes en la ciudad,
para ese afo, incluido el Sistema Integrado de Transporte Masivo.

b. De las respuestas al interrogante Q en la encuesta realizada para el
proposito del Plan Maestro de Ciclo-rutas, se obtuvo que el 22,5% utilizaria
este modo de transporte, una vez la Red Basica de Ciclo-rutas estuviera
totalmente implementada, y la politica municipal en su favor totalmente
estructurada administrativa, financiera y operativamente.
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Si se conservan las tendencias de crecimiento de la poblacién (2,0% anual), y
la generacion de viajes diarios por habitante (1,34), para el ano 2.020,
Santiago de Cali tendra 3'080.605 habitantes que generaran 4'128.010 viajes
diarios, de los cuales, segun el porcentaje calculado en el literal @) anterior,
792.578 se realizarian en bicicleta, es decir 2,34 veces los viajes en el 2.005.

En el Cuadro siguiente se muestra el resumen de lo afirmado anteriormente:

Ao | Poblacion | Viajes Viajes por Viajes % del total
diarios dia por diarios de viajes
habitante en bicicleta
1.990 2,10
2.005 | 2'369.696 | 3'179.283 1,34 338.676 10,65
2.020 | 3'080.605 | 4'128.010 1,34 792.578 19,20

En consecuencia los volumenes horarios de bicicletas en las intersecciones
gue en la actualidad presentan mayor nimero de este tipo de vehiculos, si no
se presentaran modificaciones sustanciales en los patrones de viajes, seran
del orden de las 4.500 bicicletas en horas pico.

11. Estudio de velocidad y retardo

Con el fin de determinar las velocidades promedio alcanzadas por los

vehiculos motorizados y no motorizados, se seleccionaron cinco

recorridos

sobre las vias que pertenecen a la Red Basica de Ciclo-rutas y en las cuales
se observd un alto flujos de bicicletas, con el fin de estimar una comparacién
mas exacta de la diferencia de velocidades, las causas y los tiempos que
ocasionan las demoras a la que se ven sujetos los diferentes usuarios de la

via.

Para el estudio, se efectuaron los recorridos en automdvil y en bicicleta, en la
hora pico de la manana (6:30am — 7:30am).

Los recorridos para los dos tipos de vehiculo iniciaron en el mismo punto de
origen y a la misma hora, con el fin de que ambos se vieran afectados por las
mismas condiciones del transporte y asi poder establecer una comparacion
real de la operatividad de los dos.
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Resumen de velocidad y retardo en los recorridos

VELOCIDAD CON DEMORAS

VELOCIDAD SIN DEMORAS

RECORRI Vehiculo Vehiculo no Vehiculo Vehiculo no
DO . . . .

motorizado | motorizado motorizado motorizado

1 32,50 19,87 39,73 22,92

2 23,70 21,07 29,00 24,31

3 18,92 14,97 25,88 16,30

4 27,07 16,33 40,16 17,31

5 22,00 17,36 30,56 18,33

Promedio 24,84 17,92 30,07 19,83

12. Inventario vial

En las diferentes vias sefialadas como integrantes de la Red Basica de Cuiclo-
rutas, se realizd un inventario filmico, que se relaciona en cinco (5) videos a

saber:

CONTENIDO VH No 1

Descripcion del recorrido
Hora

Inicial Final
Carrera 50 desde Calle 54 hasta Calle 25 00:00 00:03
Carrera 50 desde Calle 25 hasta Calle 54 00:03 00:08
Carrera 46 desde Calle 57 hasta calle 36 00:08 00:18
Carrera 46 desde Calle 36 hasta Calle 57 00:18 00:25
Carrera 39 desde Calle 57 hasta calle 36 00:25 00:31
Carrera 39 desde Calle 36 hasta Calle 57 00:31 00:36
Carrera 29 desde Calle 57 hasta Calle 36 00:36 00:43
Carrera 29 desde calle 36 hasta Calle 57 00:43 00:49
Carrera 28D desde Calle 96 hasta Calle 70 00:49 00:57
Carrera 28D desde Calle 70 hasta Calle 96 00:57 01:02
Carrera 27 de Calle 72U hasta marginal rio Cauca 01:02 01:14
Carrera 27 de marginal rio Cauca hasta Calle 72U 01:14 01:22
Carrera 26] de Transversal 103 a Marginal rio Cauca 01:22 01:28
Carrera 26] de Marginal rio Cauca a Transversal 103 01:28 01:38
Av. Ciudad de Cali (Calle 73), de Carrera 50 a Carrera 1@ 01:38 02:06
Av. Ciudad de Cali (Calle 73) de Carrera 12 a Carrera 50 02:06 02:29
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Calle 42 desde Carrera 50 hasta Carrera 28 02:29 02:43
Calle 42 desde Carrera 28 hasta Carrera 50 02:43 02:56
Calle 57 desde Carrera 50 hasta Carrera 28D 02:56 03:06
Calle 121—Carrera 26 de Carrera 28D a Calle 75 03:06 03:17
Carrera 26—Calle 121 de calle 75 A Carrera 28D 03:17 03:20
Transversal 103 desde Diagonal 26 a Carrera 28D 03:20 03:31
Transversal 103 desde Carrera 28D a Diagonal 26 03:31 03:43
Carrera 26 Calle 44 a Calle 72F 03:43 03:47
Carrera 26 desde Calle 72F hasta Calle 44 03:47 03:52
Calle 72U desde Carrera 29 hasta Calle 73 03:52 03:59
Calle 72U desde Calle 73 hasta Carrera 29 03:59 04:01
Carrera 46 desde Calle 25 hasta Calle 27 04:01 04:03
Carrera 46 desde Calle 27 hasta Calle 25 04:03 04:05
Calle 70 (Carrera 50 —Avenida 6N) 04:05 04:52
Carrera 42 desde Calle 27 hasta Calle 25 04:52 04:56
Carrera 42 de Calle 25 hasta Calle 27 04:56 04:59
Carrera 4N desde Calle 70 hasta Calle 84 04:59 05:05
Carrera 4N desde Calle 84 hasta Calle 70 05:05 05:14
Carrera 9N desde Calle 70 a Marginal rio Cauca 05:14 05:20
Carrera 9N desde marginal Rio Cauca a Calle 70 05:20 05:26
Calle 70/calle 36 (Av. 6N —Carrera 50) Primera parte 05:26 06:07
CONTENIDO VH No 2
Descripcion del recorrido
Hora
Inicial Final
Calle 70/calle 36 (Av. 6N —Carrera 50) Segunda parte 00:00 00:10
Calles 25/26 desde Carrera 122 — Av. 4N con Calle 70 00:10 01:02
Avenida 6N, Avenida 6AN, Calle 21N desde Calle 70 hasta
Marginal Izquierda Rio Cali 01:02 01:22
Calle 22N, Avenida 6N desde Marginal Izquierda Rio Cali
hasta Calle 70 01:22 01:40
Calle 52 desde Carrera 5 hasta Avenida 6N 01:40 01:56
Calle 52 desde Avenida 6N hasta Carrera 52 01:56 02:12
Calle 62 desde Carrera 52 hasta Carrera 8N 02:12 02:24
Calle 62 desde Carrera 8N hasta Carrera 5 02:24 02:34
Calle 62 entre Carreras 72 y 82 02:34 02:40
Carrera 100, Calle 52 desde la Calle 25 hasta Carrera 53;
Calle 52 desde Carrera 24 hasta Carrera 12 02:40 02:51
Carrera 12 desde Calle 59 hasta Calle 26 02:51 03:02
Calle 59 desde Carrera 15 hasta Carrera 82 03:02 03:05
Calle 59 desde Carrera 82 hasta Carrera 15 03:05 03:08
Carrera 15 desde Carrera 23 hasta Calle 52 03:08 03:19
50
EL ALCAZAR LTDA. PLANES S.A.



ESTUDIO PLAN MAESTRO DE CICLO-RUTAS PARA SANTIAGO DE

CALI
CONTRATO DAPM-CON-02-2004: Municipio de Santiago de Cali — El ALCAZAR
Ltda..
Carrera 15 desde Calle 52 hasta Carrera 23 03:19 03:29
Carrera 12 desde Calle 25 hasta Calle 52 03:29 03:38
Calle 44 desde Av. 6N — Diagonal 30 a la Carrera 39 03:38 04:16
Diagonal 30 desde Carrera 39 a Calle 44 con Avenida 6N 04:16 04:48
Calle 52 de Carrera 12 a Carrera 24; Calle 52, Carrera 100 de
Carrera 53 a Calle 25 04:48 05:19
Calle 6 desde Carrera 24 hasta Carrera 53A (N-S) 05:19 05:55

CONTENIDO VH No 3

Descripcion del recorrido
Hora

Inicial Final
Calle 13 desde Carrera 107 hasta Carrera 12 00:00 00:14
Calle 13 desde Carrera 15 hasta Carrera 107 00:14 00:45
Calle 16 — Calle 18 desde Carrera 83 a Rio Pance 00:45 01:11
Calle 18 — Calle 16 desde Rio Pance a Carrera 83 01:11 01:42
Carrera 83 desde Calle 25 hasta Calle 13 01:42 02:08
Carrera 83 desde Calle 13 hasta Calle 25 02:08 02:13
Carrera 86 desde Calle 13 hasta Calle 25 02:13 02:17
Calle 85C de Calle 25 hasta Calle 86 con Calle 14 02:17 02:22
Calle 14 desde Carrera 86 hasta Calle 13 02:22 02:44
Calle 14 desde Calle 13 hasta Carrera 86 02:44 03:03
Calle 16 desde Carrera 66 hasta Carrera 39 03:03 03:25
Calle 16 desde Carrera 39 hasta Carrera 66 03:25 03:35
Carrera 8 desde Calle 26 hasta Calle 85 03:35 03:52
Carrera 8 desde Calle 85 hasta Calle 13 03:52 04:23
Carrera 5 desde Calle 13 hasta calle 70 04:23 04:45
Carrera 5 desde Calle 70 hasta Calle 13 04:45 05:00
Carrera 1D desde Calle 52 hasta Calle 88 05:00 05:12
Carrera 1D desde Calle 88 hasta Calle 52 05:12 05:27
Carrera 5N desde Calle 70 hasta Calle 34 05:27 05:43
Carrera 5N desde Calle 34 hasta Calle 70 05:43 05:56
Avenida 2N, Avenida 2AN desde Calle 70 hasta Calle 25 | 05:56 06:09
Calle 34 de Avenida 4N hasta con Calle 44 Primera parte | 06:09 06:19
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CONTENIDO VH No 4

Descripcion del recorrido

Hora
Inicial Final
Calle 34 de Avenida 4N hasta la Calle 44 Segunda parte 00:00 00:08
Calle 34 desde Transversal 34 — Avenida 4N 00:08 00:28

Avenida 2AN, Avenida 2N desde Calle 25 hasta Calle 70 00:28 00:37

Calle 10, Diagonal 23, Carrera23, Carrera 15 desde Calle

53 hasta Calle 75 00:37 01:19
Carrera 15, Carrera 23, Diagonal 23, Calle 10 desde

Calle 75 hasta Calle 52 01:19 02:00
Calle 92 desde Carrera 66 hasta Carrera 34 (ambas

calzadas) 02:00 02:14
Carrera 34 desde Calle 9 hasta calle 4B 02:14 02:19
Carrera 80: Calle 2B a Calle 25; Calle 25 a Calle 2B 02:19 02:40
Carrera 80 desde Calle 26 hasta Calle 48 02:40 02:43

Carrera 70: de Calle 52 a Calle 13; Calle 12 a Calle 53.2@ 02:43 02:54

Carrera 70: de Calle 10 a Calle 25; de Calle 25 a Calle 10 02:54 03:09

Carrera 44 desde Calle 52 hasta Calle 25 03:09 03:20
Carrera 44 desde Calle 25 hasta Calle 12 03:20 03:37
Carrera 50 desde Calle 52 hasta Calle 25 03:37 03:50
Carrera 50 desde Calle 25 hasta Calle 52 03:50 03:58
Carrera 56 desde Calle 52 hasta Calle 25 03:58 04:11
Carrera 56 desde Calle 25 hasta Calle 12 04:11 04:27
Carrera 66 desde Calle 12 hasta Calle 25 04:27 04:39
Carrera 66 desde Calle 25 hasta Calle 12 04:39 04:53
Avenida Circunvalar desde Carrera 80 hasta Carrera 12 04:53 05:20
Avenida Circunvalar desde Carrera 1 hasta Carrera 80 05:20 05:42

Carrera 39 desde Calle 52 hasta Calle 57 Primera parte 05:42 05:47

EL ALCAZAR LTDA. PLANES S.A.
E-mail: plamacircali@yahoo.com



ESTUDIO PLAN MAESTRO DE CICLO-RUTAS PARA SANTIAGO DE

CALI
CONTRATO DAPM-CON-02-2004: Municipio de Santiago de Cali — El ALCAZAR
Ltda..

CONTENIDO VH No 5

Descripcion del recorrido

Hora

Inicial Final
Carrera 39 desde Calle 52 hasta la Calle 57 Segunda parte | 00:00 00:14
Carrera 39 desde Calle 57 hasta Calle 12 00:14 00:49
Carrera 32: de Calle 10 a Calle 44; de Calle 44 a Calle 10| 00:49 01:02
Carrera 23 desde Calle 15 hasta Calle 52 01:02 01:05
Carrera 23 desde Calle 10 hasta Calle 15 01:05 01:08
Carrera 32 desde Calle 10 hasta Calle 62. 01:08 01:11
Calle 15, Transversal 15, Carrera 29 de Carrera 12 a
Calle 44 01:11 01:25
Carrera 29, Transversal 15, Calle 15 de Calle 44 hasta
Carrera 15 01:25 01:34
Transversal 25 desde Transversal 29 hasta Calle 15 01:34 01:34

Transversal 29 de Calle 25 hasta Carrera 29 con Calle 96 01:34 01:55
Carrera 29 de Calle 96 hasta Transversal 29 con Calle 25 01:55 02:09

Calle 8 desde Carrera 12 hasta Carrera 32 02:09 03:14
Calle 2A, Calle 2@ de Carrera 70 a Carrera 52. 03:14 03:24
Calle 27 desde Carrera 46 hasta Carrera 29 03:24 03:35
Calle 27 desde Carrera 29 hasta Carrera 46 03:35 03:45
Calle 42 desde Carrera 100 hasta Carrera 50 03:45 03:51
Calle 42 desde Carrera 50 hasta carrera 100 03:51 03:56
Av. 4N desde calle 70 — Calles 25/26 a Carrera 122 03:56 05:01
Carrera 122, Via a Pance de Calle 18 a La Voragine. 05:01 05:29
Carrera 86 desde Calle 25 hasta Calle 46 O-E 05:29 05:33
Carrera 118 desde Calle 25 hasta Calle 18 05:33 05:37
Carrera 86, Carrera 85C desde Calle 46 hasta Calle 25 05:37 05:57
Via a la Buitrera desde la Carrera 100 05:57 06:17

Con los resultados del Inventario se evaluaron los aspectos fisicos y
funcionales y especialmente las secciones transversales de cada uno de los
cuales se muestra un ejemplo:
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Carrera 39 entre Calles 57/36

Condiciones fisicas Condiciones
Descripcion Pavimento Drenajes Senalizacion operativas
Tramo Calles|Tramo  Calles | Tramo Calles|Tramo  Calles|La funcionalidad
57/54 57/54 57/54 57/54 de la via es
Una calzada | Sin pavimentar |No hay | No hay | adecuada, no se
bidireccional con sumideros presencia  de|observa
un carril  por sefalizacion congestiones, sin
sentido Tramo Calles embargo hay
54/36 Tramo Calles| Tramo  Calles | presencia de
Tramo Calles Pavimento 54/36 54/36 vehiculos
54/36 flexible en|Se encuentran | Sefalizacion estacionados
Via con | buen estado ubicados al lado|adecuada y en|sobre las vias y
separador derecho de la|buen estado los antejardines,
central con via, se en especial a la
doble calzada, encuentran altura de la Calle
una calzada por rebosados los 39 en el sentido
sentido con sumideros O-E
capacidad para ubicados a la
tres carriles altura de la Calle
cada una 39
Demarcacion | Mantenimiento Iluminacion
zonas verdes —
Paradero de
buses
Tramo  Calles | Tramo Calles| Tramo  Calles
57/54: No hay|57/54: : No hay|57/54:
demarcacion mantenimiento |Luminarias a
de las zonas|lado y lado de
Tramo  Calles|verdes la via.
54/36:
Demarcaciéon | Tramo Calles| Tramo  Calles
borrosa entre|54/36: Hay buen |54/36:
calles 54 y 50.|mantenimiento |Luminarias
A partir de lajde las zonas|ubicadas
Calle 50 | verdes. Sobre el
pavimento con separador
buena central.
demarcacion.
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Secciones transversales actuales y propuestas

Calle 62 (Avenida Roosevelt) entre Carreras 24 y 54.

SECCIONES TRANSVERSALES TIPICAS a)

ELEMENTO ACTUAL PROPUESTA
Zona Dura Andén 2,50 2,50
Ciclo-carril 1,20
Calzada 14,00 12,80
Zona Dura Andén 2,50 2,50

SECCIONES TRANSVERSALES TIPICAS b)
Zona Dura Andén 1,20 1,20
Zona Blanda Andén 0,80 0,80
Ciclo-carril 1,20
Calzada 7,20 6,00
Separador Central 2,50 2,50
Calzada 7,20 7,20
Zona Blanda Andén 0,80 0,80
Zona Dura Andén 1,20 1,20

En sintesis, del inventario realizado a lo largo de la red vial, se detecto, que la
ciudad presenta deficiencias en el mantenimiento de la estructura del
pavimento, sefalizacién, demarcacion, mantenimiento de sumideros y de
zonas verdes.

Asi mismo, se detecto que la mayoria de las vias presentan espacio para
adicionar un ciclo-carril, si las calzadas se reducen a 3,0 metros.

La mayoria de las vias, en especial, las que constituyen la Red Basica primaria
y secundaria de ciclo-rutas presentan congestidn vehicular en las horas pico,
y se observan alto flujo de ciclistas, como se determino en los conteos
vehiculares, donde las Carreras 39, calle 44 y Calle 36 son las via mas
frecuentadas por los usuarios de bicicleta.
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3. Red Basica de Ciclo-Rutas, jerarquizacion y

priorizacion

Teniendo en cuenta los resultados de los diferentes estudios y analisis
consignados en el Titulo anterior, Diagndstico de la Situacién actual, se
ajustaron en primer lugar los Corredores de la Red Basica de Ciclo-rutas, se
propuso su jerarquizacién, y se asignaron prioridades globales para su

ejecucion.

Corredores de la Red Basica de Ciclo-Rutas

CORREDOR DESCRIPCION LONGITU
D
Avenida 6N A partir de Calle 70, Calle 37N, Avenida 6A Norte, Calle 21, 5,0
Avenida 3N, Calle 22, Avenida 6N.
Avenida 3N Desde Calle 70, hasta Carrera 12 4,4
Par Vial Avenida 4N, Calles 25/26 desde Calle 70 hasta Carrera 122. 18,7
Marginales Desde Bosque Municipal, hasta calle 84 (margen izquierda 11,1
Rio Cali del Rio Cauca).
Carrera 12 Desde la Calle 13, hasta margen izquierda del Rio Cauca 6,8
Calle 70 Desde Avenida 6N, continla por la Calle 36, hasta la 13,9
Carrera 50
Avenida Calle 73, y su prolongacion por la calle 54, y Calle 48 hasta 15,3
Ciudad la Carrera 98 (Marginal izquierda Rio Lili).
De Cali
Calle 62 Desde Carrera 5N, hasta Carrera 5@ 2,8
Calle 52 Desde Avenida 6N hasta Carrera 52. 4,3
Calle 44 Desde Avenida 6N continia por la Diagonal 30 hasta 8,0
Carrera 39
Calle 34 Desde Avenida 4N, hasta Diagonal 30 51
Carrera 4N Desde Calle 70, hasta Calle 84 1,6
Carrera 5N Desde Calle 34, hasta calle 70 2,9
Carrera 1D Desde Calle 44, hasta Calle 84 3,5
Carrera 52 Desde Calle 13, hasta Avenida Ciudad de Cali (Calle 73) 5,7
Carrera 82 Desde Calle 13, hasta Calle 84. 6,1
Carrera 12 Desde Calle 538, hasta Calle 59. 5,4
Carrera 15 Desde Calle 538, hasta Calle 59. 5,3
Perimetral A partir de la Carrera 88, Calle 81, Carrera 11, Calle 75, 5,8
| Aguablanca Carrera 26, Calle 120, hasta Carrera 28D (Via a Navarro).
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Transversal Desde carrera 26, hasta Carrera 28D 3,2
103
Marginal Rio|Via al pié del Jarillén desde Carrera 28D (via a Navarro), 13,9
Cauca hasta Carrera 9N (marginal derecha Rio Cali)
Carrera 26J] Desde Transversal 103, hasta marginal Rio Cauca 2,0
Carrera 27 Desde Calle 72U, hasta marginal Rio Cauca 3,0
Carrera 26 Desde Calle 44, hasta calle 70 0,8
Carrera 28D Desde Calle 70, hasta marginal Rio Cauca. 5,7
Laguna El | Via perimetral y conexiones a la Carrera 28D por la Calle 4,9
Pondaje 721,y ala Calle 70 por las Carrera 26 y 27.
Transversal 29 | A partir de Calle 26 y su prolongacién por Carrera 29 hasta 5,0
Calle 59/96 (Cordon ecoldgico)
Carrera 18 —|Desde la Calle 15 y prolongacion por la Transversal 25, 2,1
Transversal 25 | hasta su confluencia con la Carrera 29.
Carrera 29 Desde Calle 19, hasta Diagonal 30 (Calle 44). 2,0
Carrera 32 Desde Calle 73, hasta Diagonal 30 (Calle 44). 3,6
Carrera 39 Desde Calle 12 hasta Calle 96/59 (Corddn ecoldgico) 7,2
Carrera 44 Desde Calle 12 hasta Calle 26, 3,6
Carrera 42 Desde calle 26, hasta Calle 27 0,4
Carrera 46 Desde Calle 26, hasta Calle 96/59 (Corddn ecoldgico) 2,8
Carrera 50 Desde Calle 13, hasta Calle 96/59 (Corddn ecoldgico) 5,8
Calles Desde Carrera 12, sigue por Carrera 23, Calle 73/Calle 62 11,5
5a/73/6a. (Avenida Roosevelt), Calle 53, Carrera 100 hasta Calle 25.
Calle 82 Desde Carrera 12 hasta Carrera 34 2,8
Calle 13 Desde Carrera 12 hasta Carrera 122. 10,1
Calle 15 Desde Carrera 13, sigue por Transversal 15 hasta Calle 19. 3,0
Calle 14 Desde Calle 13 hasta Carrera 86 4,6
Calles 16/18 Desde Carrera 39 hasta marginal izquierda Rio Pance. 12,3
Calle 27 Desde Transversal 25, hasta Carrera 46 2,8
Calle 42 -S1 Desde Perimetral El Pondaje , hasta Carrera 50. 4,2
Calle 42 - S2 Desde carrera 50, hasta marginal izquierda Rio Lily 3,6
Calle 48 Desde Carrera 29, hasta carrera 50 3,2
Calle 12 Desde Carrera 52, hasta carrera 70 2,7
Envolvente Calle 92 desde Carrera 66 a Carrera 34, Calle 4B, Diagonal
Estadio 37, Calle 13, Carrera 52, Calle 2a, Carrera 54, Calle 2A, 8.4
Carrera 62, Calle 33, hasta Carrera 66.
La Sirena A partir de Calle 12 (Av. Circunvalar), Diagonal 51 y su 2,7
prolongacion hasta La Sirena.
Carrera 56 Desde la Calle 13, hasta la Calle 25 3,7
Carrera 66 Desde Calle 12. hasta Calle 25 3,7
Carrera 70 Desde Calle 18, hasta Calle 25. 3,7
Carrera 80 Desde Calle 2C, hasta Calle 25 2,9
Carrera 83 Entre Calles 13y 25 1,5
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Carreras 85C- |Entre calles 13 y 48 2,4
86
Marginales Rio | Izquierda desde Calle 42 hasta Calle 13. 8,2
Melendez Derecha entre Calles 52y 13
Marginales Rio | Entre Calles 11 y 48 (Av. Ciudad de Cali). 3,3
Lily
Carrera 109 Desde Calle 26 y prolongacién hasta Club Canasgordas 3,5
Carrera 118 Entre Calles 18 y 26. 55
Carrera 122 Desde Calle 26 y su prolongacion por la Via a Pance hasta 5,7
La Voragine.
La Riverita Via a La Buitrera y su prolongacion por la Calle 62 QOeste 5,2
hasta la Via a Pance.
Cinturdn Desde Carrera 50, hasta Carrera 28D 4,5
ecoldgico
Avenida Desde Carrera 27, y prolongaciéon por las Carreras 42 y 32 2,5
Circunvalar Oeste, hasta el Bosque Municipal.
Parque El | Prolongacion Carrera 34 desde Calle 4B, empalme con 1,2
Perro Carrera 27, hasta Avenida Circunvalar.
TOTAL| 327,1

Jerarquizacion propuesta

Teniendo en cuenta todos los elementos sefalados en el correspondiente
Documento, se establecen comos Jerarquias para la Red Basica de Ciclo-
rutas a desarrollar en el area urbana de Santiago de Cali, determinada como
area de influencia del Estudio del plan Maestro de Ciclo-rutas.

Red principal: Corresponde a las ciclo-rutas a desarrollar en Vias Arterias
Principales o Secundarias que conectan esencialmente zonas residenciales de
estratos medios y bajos, con zonas comerciales, industriales, institucionales y
recreacionales de escala municipal, entre las cuales se desarrollan viajes al
trabajo y a la educacién.

Red Secundaria: Corresponde a las ciclo-rutas a desarrollar en Vias Arterias
Secundarias o en Vias Colectoras que interconectan las ciclo-rutas de la Red
Principal; su funcidn esencial es alimentarla.

Red Local o Complementaria: Ciclo-rutas a desarrollar en Vias Colectoras
o Locales, que facilitan recorridos al interior de las Comunas, especialmente
con propositos de educacion y recreacion.
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Red Ambiental o Paisajistica: Esta asociada esencialmente a las
marginales de los rios o colindantes con zonas de proteccién ambiental.
Red Principal.
No° DESCRIPCION Longitu
d
1 |Calle 26 (Via Cali-Jamundi) entre Carreras 100 y 127. 3,50
2 |Calles 25 y 26 (Avenida Simén Bolivar) entre Carreras 56 y 100 | 3,85
3 |Calle 36 (Avenida Simén Bolivar) entre Carreras 56 y 27 4,25
4 |Calle 70 (Autopista Oriental) entre Carrera 27 y Avenida 3N 8,55
5 |Carrera 100 entre Calles 25 y 52 2,00
6 |Calle 52 entre Carreras 100 y 39 5,60
7 |Calle 10 (Autopista Sur) entre Carrera 75 (Calle 53) y Carrera| 4,25
32
8 |Diagonal 23 (Autopista Sur-oriental) entre Carrera 32 y Calle| 1,70
23
9 |Carrera 23 (Autopista Sur-oriental) entre Calles 23 y 70 3,35
10 | Carrera 56 entre Calles 52 y 25 2,75
11 |Carrera 39 entre Calles 12 y 54 (Avenida Ciudad de Cali) 6,75
12 | Transversal 15 entre Diagonal 23 y Calle 19 0,55
13 | Carrera 29 ente Calle 19 y Diagonal 30 (Calle 44) 1,90
14 | Calle 23 entre Carreras 15 y 56 4,75
15 | Calle 25 entre Avenida 3N y Carrera 15 2,70
16 | Calle 26 entre Carrera 50 y Avenida 3N 7,05
17 |Avenida 3N entre Calles 70 y 25 2,85
18 | Transversal 29 entre Diagonal 30 y Calle 26 2,45
19 |Carrera 29 entre Diagonal 30 (Calle 44) y Calle 54 (Avenida| 2,20
Ciudad de Cali)
20 | Diagonal 30 entre Carreras 39y 26 2,05
21 | Calle 44 entre Carrera 26 y Avenida 3N 4,55
22 | Carrera 5N entre Calles 70 y 44 2,00
23 | Carrera 82 entre Calles 70 y 26 3,50
24 | Calle 13 entre Carreras 105y 12 10,20
25 | Calle 48 (Avenida Ciudad de Cali) entre Carreras 109 y 50 4,00
26 | Calle 54 (Avenida Ciudad de Cali) entre Carreras 50 y 29 3,20
27 | Calle 73 (Avenida Ciudad de Cali) entre Carreras 29y 12 9,60
TOTAL| 110,10
59
EL ALCAZAR LTDA. PLANES S.A.

E-mail: plamacircali@yahoo.com




ESTUDIO PLAN MAESTRO DE CICLO-RUTAS PARA SANTIAGO DE

CALI
CONTRATO DAPM-CON-02-2004: Municipio de Santiago de Cali — El ALCAZAR
Ltda..
Red Secundaria.
No° DESCRIPCION Longitu
d
1 |Calle 18 (Avenida Canasgordas) entre carrera 105 y Rio Pance 6,55
2 |Calle 16 entre Carreras 105 y 39 6,15
3 |Carrera 122 (Cjon. de las Chuchas) entre Calles 52 y 26 (Via 2,45
Cali-Jamundi)
4 |Carrera 105 entre Calles 13 y 16 0,65
5 |Calle 92 entre Carreras 66 y 32 3,45
6 |Calle 62 (Avenida Roosevelt) entre Carreras 24 y 54 3,05
7 |Carrera 34 entre Calles 92 y 62 0,30
8 |Calle 73-Carrera 23 entre Carrera 34 y Calle 52 1,35
9 |Calle 52 entre Carreras 23y 12 1,35
10 | Calle 2B entre Carreras 74 y 80 0,65
11 [Calle 1C entre Carreras 70 y 74 0,35
12 | Carrera 70 entre Calles 1Cy 12 0,35
13 | Calle 12 entre Carreras 70 y 39 3,85
14 | Carrera 80 entre Calles 2B y 25 2,75
15 | Carrera 66 entre Calles 12 y 25 3,65
16 | Carrera 28D (Via a Navarro) entre Calles 120y 70 3,65
17 |Calle 121 entre Carreras 28D y 26 2,40
18 | Carrera 26 entre Calles 120y 73 2,80
19 |Carrera 50 entre Calles 54 (Av. Ciudad de Cali) y 36 (Av. Simén| 1,70
Bolivar)
20 | Carrera 46 entre Calles 54 y 36 1,70
21 | Calle 27 entre Carreras 46 y 29 2,10
22 | Transversal 25-Carrera 18 entre Transversal 29 y Carrera 15 2,35
23 | Calle 15 entre Diagonal 23 y Carrera 12 2,60
24 |Carrera 15 entre Calles 52 y 59 4,80
25 | Diagonal 15 entre Calles 70 y 73 0,75
26 | Carrera 52 entre Calles 13y 70 5,35
27 |Carrera 12 entre calles 13y 73 7,50
28 | Calle 34 entre Diagonal 30 y Avenida 3N 5,00
29 | Carrera 5N entre Calles 34 y 44 0,70
30 [Calle 52 entre Carrera 52 y Avenida 3N 2,85
31 |Carrera 82 entre Calles 70 y 84 1,05
32 |Avenida 6N entre Calles 70 y 37 2,35
33 |Avenida 6AN entre Calles 37 y 21 1,35
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34 |Calle 21 entre Avenidas 6AN y 3N 0,50
35 [Calle 22 entre Avenidas 3N y 6N 0,45
36 |Avenida 6N entre Calles 21 y 37 1,15
37 |Calle 14 entre Carrera 86 y Calle 13 4,60
38 | Calle 70 entre Avenidas 3N y 6N 1,50
39 |Calle 42 entre Carrera 50 y 102 3,65
40 | Carrera 50 entre Calles 52 y 23 2,90
41 |Carrera 44 entre Calles 12y 26 3,60
42 |Carrera 32 entre Calle 72 y Diagonal 30 (Calle 44) 3,60
43 |Carrera 12 entre Calles 52 y 59 4,75
44 | Carrera 82 entre Calles 13 y 25 1,35
TOTAL | 115,95
Red Local o Complementaria.
No DESCRIPCION Longitud
1 |Carrera 118 entre Calles 18 y 26 (Via Cali-Jamundi) 0,75
2 |Calle 42 entre Carrera 85 y Marginal Izquierda Rio Meléndez 1,05
3 |Carrera 85 entre Calles 4@ y 5@ 0,25
4 | Carrera 94 entre calles 42 y 53 0,55
5 |Carrera 86 entre Calles 13 y 48 2,35
6 |Carrera 85C entre Calles 14Ay 36 1,15
7 |Carrera 70 entre Calles 1Cy 52 0,90
8 |Carrera 70 entre Calles 10 y 25 2,20
9 |Calle 72U-Carrera 29-Calle 48 entre Calle 73 y Carrera 50 5,45
10 | Calle 72I-Calle 42 entre Perimetral Laguna El Pondaje y Carrera 50 4,05
11 | Carrera 50 entre Calles 54 y 57 0,65
12 | Carrera 46 entre Calles 54 y 57 0,65
13 | Carrera 39 entre Calles 54 y 57 0,25
14 | Carrera 29 entre Calles 55/85 y 96/57 0,30
15 | Carrera 56 entre Calles 12 y 52 0,95
16 | Carrera 52 entre Calles 12 y 52 0,75
17 | Calle 23/2A entre Carreras 52 y 66 1,90
18 | Carrera 46 entre Calles 27 y 26 0,35
19 | Carrera 27 entre Calle 72U y marginal Rio Cauca 2,90
20 | Carrera 26] entre Transversal 103 y Marginal Rio Cauca 1,85
21 | Transversal 103 entre Carreras 26 y 28D 3,10
22 | Carrera 27 entre Perimetral El Pondaje y Calle 70 0,40
23 | Carrera 26 entre Perimetral El Pondaje y Calle 44 1,30
24 | Carrera 11- Calle 75 entre Calle 81 y Carrera 26 1,20
25 | Carrera 15 entre Calles 73 y 75 0,35
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26 | Calle 12 - Calle 4B entre Carreras 39 y 34 1,30
27 | Carrera 34 — Calle 3@ Oeste entre Calle 6@ y Carrera 27 1,30
28 | Carrera 23 entre Calles 78 y 15 1,25
29 | Calle 59 entre Carreras 82 y 15 1,05
30 | Calle 82 entre Carreras 12y 34 2,85
31 |Calle 21 entre Avenida 3N y Calle 23 2,40
32 | Carrera 13D entre Calles 44 y 84 (Marginal Rio Cauca) 3,50
33 | Calle 62 entre Carreras 52 y 5N 2,05
34 | Avenida 4N (Par vial) entre Calle 70 y Avenida 3N 2,70
35 | Calle 34 entre Avenidas 3N y 4N 0,30
36 | Calle 44 entre Avenidas 3N y 6N 0,95
37 | Calle 52 entre Avenidas 3N y 6N 1,35
38 | Carrera 4N entre Calles 70 y 84 (Marginal Rio Cauca) 1,55
TOTAL| 58,15
Red Ambiental o Paisajistica.
N° DESCRIPCION Longitud
1 (Carrera 109 a partir de Calle 26 (Via Cali-Jamundi) hasta Club| 4,30
Cafhasgordas
2 |Via a Pance desde Calle 52 hasta La Voragine 4,50
3 | Via a La Buitrera - Calle 62 Oeste hasta la Via a Pance 4,35
4 |Marginal izquierda Rio Meléndez entre Calles 42 y 52 0,85
5 | Marginales Rio Meléndez entre Calles 52 y 13 1,05
6 |Marginal izquierda Rio Lili entre Calle 11 (Via a La Buitrera) y Calle 2,85
48
7 |Marginal derecha Rio Lili entre Calles 13 y 48 2,30
8 | Carrera 83 ente Calles 13 y 25. 1,45
9 | Calle 96/57 (Corddn ecoldgico) entre Carreras 28D y 50 4,35
10 | Prolongacion Carrera 56-Calle 13 Oeste hasta Via a La Sirena 1,60
11 |Via a La Sirena por Diagonal 51 a partir de la Calle 12. 2,55
12 | Perimetral Laguna El Pondaje 3,65
13 | Carrera 27 al partir de Calle 32 QOeste, Via Circunvalar, Carrera 42 2,95
QOeste, Carrera 32 QOeste hasta Bosque Municipal
14 | Marginales Rio Cali desde Bosque Municipal, hasta Calle 84 (Marginal| 10,85
Rio Cauca).
15 | Marginal Rio Cauca entre Carrera 28D (Via a Navarro) y Carrera 9N 11,40
(marginal derecha Rio Cali)
TOTAL| 59,00
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Priorizacion propuesta

Aunque el enunciado de esta actividad en los Términos de Referencia
corresponde a “Rutas Prioritarias del transporte en bicicleta en Santiago de
Cali”, la propuesta que se desarrolla en este Capitulo, necesariamente
involucra los proyectos ya sefialados en el Documento PMC-010, el cual
corresponde a su jerarquizacién, y por tanto se agrupan en tres (3)
prioridades generales a saber:

A Corto Plazo (CP): Cuando su implementacidon puede ejecutarse dentro de
los afos 1 a 5 a partir de la adopcion oficial del Plan Maestro de Ciclo-rutas.

A Mediano Plazo (MP): Cuando su implementacién puede ejecutarse
dentro de los afos 6 a 10 a partir de la adopcidn oficial del Plan Maestro de
Ciclo-rutas.

A largo Plazo (LP): Cuando su implementacion puede ejecutarse dentro de
los afios 11 a 15 a partir de la adopcidn oficial del Plan Maestro de Ciclo-
rutas.

Al interior de estas prioridades a cada proyecto, conservando los mismos
criterios generales, se les sefiala una prioridad especifica de 1 a 5,
consecuente con el afio de ejecucidon dentro del plazo correspondiente.

Las prioridades que se asignan los proyectos que conforman los demas
Programas Intersecciones (05), Conservacion de la Red de
Ciclo-rutas(06), Puentes sobre rios y canales(07), Amoblamiento urbano(08),
Estacionamientos(09), Paraderos de buses (10), Administracion de la Red
Basica de Ciclo-rutas(11), y Reglamentacion y Control(12), por tratarse de
programas relacionados con los enunciados en las Tablas ya referenciadas,
coinciden en el tiempo con las asignadas a los primeros.
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PRIORIDADES EN LA RED PRINCIPAL

No PROYECTO Priorida
d
1 |Calle 26 (Via Cali-Jamundi) entre Carreras 100 y 127. CP| 4
2 |Calles 25 y 26 (Avenida Simén Bolivar) entre Carreras 56 y 100 CP| 1
3 | Calle 36 (Avenida Simdn Bolivar) entre Carreras 56 y 27 CP| 1
4 |Calle 70 (Autopista Oriental) entre Carrera 27 y Avenida 3N CP| 2
5 |Carrera 100 entre Calles 25 y 52 MP| 1
6 |Calle 52 entre Carreras 100 y 39 MP| 1
7 |Calle 10 (Autopista Sur) entre Carrera 75 (Calle 52) y Carrera 32 CP| 5
8 | Diagonal 23 (Autopista Sur-oriental) entre Carrera 32 y Calle 23 CP| 5
9 | Carrera 23 (Autopista Sur-oriental) entre Calles 23 y 70 CP| 3
10 | Carrera 56 entre Calles 52 y 25 CP| 2
11 | Carrera 39 entre Calles 12 y 54 (Avenida Ciudad de Cali) CP| 1
12 | Transversal 15 entre Diagonal 23 y Calle 19 LP| 1
13 | Carrera 29 ente Calle 19 y Diagonal 30 (Calle 44) LP | 2
14 | Calle 23 entre Carreras 15 y 56 MP | 3
15 | Calle 25 entre Avenida 3N y Carrera 15 MP | 3
16 | Calle 26 entre Carrera 50 y Avenida 3N MP | 2
17 | Avenida 3N entre Calles 70 y 25 LP | 1
18 | Transversal 29 entre Diagonal 30 y Calle 26 LP | 1
19 |Carrera 29 entre Diagonal 30 (Calle 44) y Calle 54 (Avenida| CP | 4
Ciudad de Cali)
20 | Diagonal 30 entre Carreras 39y 26 CP| 1
21 | Calle 44 entre Carrera 26 y Avenida 3N CP| 1
22 | Carrera 5N entre Calles 70 y 44 CP| 1
23 | Carrera 82 entre Calles 70 y 26 CP| 4
24 |Calle 13 entre Carreras 105y 12 CP| 5
25 | Calle 48 (Avenida Ciudad de Cali) entre Carreras 109 y 50 LP | 4
26 | Calle 54 (Avenida Ciudad de Cali) entre Carreras 50 y 29 CP| 4
27 | Calle 73 (Avenida Ciudad de Cali) entre Carreras 29 y 12 CP| 3
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PRIORIDADES EN LA RED SECUNDARIA

No PROYECTO Priorida
d
1 [Calle 18 (Avenida Canasgordas) entre carrera 105 y Rio Pance CP| 5
2 |Calle 16 entre Carreras 105y 39 MP | 3
3 | Carrera 122 (Callejon de las Chuchas) entre Calles 52 y 26 (Via MP| 1
Cali-Jamundi)
4 |Carrera 105 entre Calles 13y 16 CP| 5
5 |Calle 92 entre Carreras 66 y 32 CP| 4
6 | Calle 62 (Avenida Roosevelt) entre Carreras 24 y 54 MP| 1
7 |Carrera 34 entre Calles 92 y 62 LP | 3
8 | Calle 73-Carrera 23 entre Carrera 34 y Calle 52 MP| 1
9 |Calle 52 entre Carreras 23y 12 LP | 4
10 | Calle 2B entre Carreras 74 y 80 LP | 3
11 |Calle 1C entre Carreras 70 y 74 LP | 3
12 |Carrera 70 entre Calles 1Cy 12 LP | 3
13 | Calle 12 entre Carreras 70 y 39 MP| 5
14 | Carrera 80 entre Calles 2B y 25 LP | 4
15 | Carrera 66 entre Calles 12 y 25 LP | 2
16 | Carrera 28D (Via a Navarro) entre Calles 121 y 70 LP | 1
17 |Calle 121 entre Carreras 28D y 26 CP| 2
18 | Carrera 26 entre Calles 120y 73 CP| 2
19 | Carrera 50 entre Calles 54 (Av. Ciudad de Cali) y 36 (Av. Simén| CP | 3
Bolivar)
20 | Carrera 46 entre Calles 54 y 36 CP| 3
21 | Calle 27 entre Carreras 46 y 29 MP| 1
22 | Transversal 25-Carrera 18 entre Transversal 29 y Carrera 15 MP | 2
23 | Calle 15 entre Diagonal 23 y Carrera 12 LP | 1
24 | Carrera 15 entre Calles 52 y 59 MP | 3
25 | Diagonal 15 entre Calles 70y 73 LP | 4
26 |Carrera 52 entre Calles 13 y 70 MP| 3
27 |Carrera 12 entre Calles 13y 73 CP| 4
28 | Calle 34 entre Diagonal 30 y Avenida 3N MP | 5
29 | Carrera 5N entre Calles 34 y 44 MP| 5
30 |Calle 52 entre Carrera 52 y Avenida 3N LP | 2
31 |Carrera 82 entre Calles 70 y 84 LP | 1
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32 |Avenida 6N entre Calles 70 y 37 LP | 2
33 |Avenida 6AN entre Calles 37 y 21 LP | 2
34 |Calle 21 entre Avenidas 6AN y 3N LP | 3
35 |Calle 22 entre Avenidas 3N y 6N LP | 3
36 | Avenida 6N entre Calles 21 y 37 LP | 2
37 |Calle 14 entre Carrera 86 y Calle 13 LP | 5
38 |Calle 70 entre Avenidas 3N y 6N MP | 4
39 |Calle 42 entre Carrera 50 y 102 LP | 5
40 | Carrera 50 entre Calles 52 y 23 MP | 4
41 |Carrera 44 entre Calles 12 y 26 MP | 2
42 | Carrera 32 entre Calle 72 y Diagonal 30 (Calle 44) LP | 1
43 |Carrera 12 entre Calles 52 y 59 MP | 2
44 | Carrera 82 entre Calles 13 y 25 MP| 4
PRIORIDADES EN LA RED LOCAL O COMPLEMENTARIA

N° PROYECTO Priorida

d

1 |Carrera 118 entre Calles 18 y 26 (Via Cali-Jamundi) LP | 3

2 | Calle 42 entre Carrera 85 y Marginal Izquierda Rio Meléndez LP | 4
3 | Carrera 85 entre Calles 42 y 52 LP | 4
4 | Carrera 94 entre calles 4@ y 52 LP | 4
5 |Carrera 86 entre Calles 13 y 48 MP | 3
6 | Carrera 85C entre Calles 14A y 36 MP | 3
7 |Carrera 70 entre Calles 1Cy 52 MP | 4
8 | Carrera 70 entre Calles 10 y 25 LP | 2
9 | Calle 72U-Carrera 29-Calle 48 entre Calle 73 y Carrera 50 LP | 2
10 | Calle 72I-Calle 42 entre Perimetral Laguna El Pondaje y Carrera 50 LP | 3
11 | Carrera 50 entre Calles 54 y 57 LP | 4
12 | Carrera 46 entre Calles 54 y 57 LP | 4
13 | Carrera 39 entre Calles 54 y 57 LP | 5
14 | Carrera 29 entre Calles 55/85 y 96/57 LP | 5
15 | Carrera 56 entre Calles 12 y 52 MP| 1
16 | Carrera 52 entre Calles 12 y 52 MP | 3
17 | Calle 23/2A entre Carreras 52 y 66 LP 3
18 | Carrera 46 entre Calles 27 y 26 MP | 1
19 | Carrera 27 entre Calle 72U y marginal Rio Cauca MP | 4
20 | Carrera 26] entre Transversal 103 y Marginal Rio Cauca LP | 2
21 | Transversal 103 entre Carreras 26 y 28D LP | 1
22 | Carrera 27 entre Perimetral El Pondaje y Calle 70 LP | 3
23 | Carrera 26 entre Perimetral El Pondaje y Calle 44 LP | 3
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24 | Carrera 11- Calle 75 entre Calle 81 y Carrera 26 LP | 4
25 | Carrera 15 entre Calles 73 y 75 LP | 4
26 | Calle 12 - Calle 4B entre Carreras 39 y 34 MP | 5
27 | Carrera 34 — Calle 32 Oeste entre Calle 62 y Carrera 27 LP | 4
28 | Carrera 23 entre Calles 72 y 15 MP | 5
29 | Calle 59 entre Carreras 8@y 15 MP | 5
30 | Calle 82 entre Carreras 12 y 34 MP | 5
31 | Calle 21 entre Avenida 3N y Calle 23 LP | 4
32 |Carrera 12D entre Calles 44 y 84 (Marginal Rio Cauca) LP | 5
33 | Calle 62 entre Carreras 52 y 5N LP | 3
34 | Avenida 4N (Par vial) entre Calle 70 y Avenida 3N LP | 1
35 | Calle 34 entre Avenidas 3N y 4N MP | 3
36 | Calle 44 entre Avenidas 3N y 6N MP | 2
37 | Calle 52 entre Avenidas 3N y 6N LP | 1
38 | Carrera 4N entre Calles 70 y 84 (Marginal Rio Cauca) MP | 1
PRIORIDADES EN LA RED AMBIENTAL O PAISAJISTICA
N° PROYECTO Priorida
d
1 |[Carrera 109 a partir de Calle 26 (Via Cali-Jamundi) hasta Club| LP | 5
Canasgordas
2 |Via a Pance desde Calle 52 hasta La Voragine MP | 2
3 |Via a La Buitrera y su prolongacién por la Calle 62 Oeste hasta la Viaa| CP | 3
Pance
4 |Marginal izquierda Rio Meléndez entre Calles 42 y 52 LP | 4
5 | Marginales Rio Meléndez entre Calles 52 y 13 MP | 3
6 | Marginal izquierda Rio Lili entre Calle 11 (Via a La Buitrera) y Calle 48 LP | 1
7 | Marginal derecha Rio Lili entre Calles 13y 48 LP | 1
8 | Carrera 83 ente Calles 13 y 25. MP | 1
9 | Calle 96/57 (Corddn ecoldgico) entre Carreras 28D y 50 LP | 5
10 | Prolongacion Carrera 56-Calle 13 Oeste hasta Via a La Sirena LP | 2
11 | Via a La Sirena por Diagonal 51 a partir de la Calle 123, MP | 5
12 | Perimetral Laguna El Pondaje LP | 3
13 | Carrera 27 al partir de Calle 32 Oeste, Via Circunvalar, Carrera 42 QOeste, | LP | 1
Carrera 32 QOeste hasta Bosque Municipal
14 | Marginales Rio Cali desde Bosque Municipal, hasta Calle 84 (Marginal Rio| CP | 3
Cauca).
15 | Marginal Rio Cauca entre Carrera 28D (Via a Navarro) y Carrera 9N LP | 5
(marginal derecha Rio Cali)

En los planos anexos, se muestran en forma separada cada una de las
prioridades senaladas, y los proyectos incluidos en cada una de ellas.
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4. Formulacion del Plan Maestro de Ciclo-Rutas

En este Titulo se presentan los elementos que dan cuerpo al Plan Maestro de
Ciclo-rutas propiamente dicho: estructura por proyectos y programas, Costos
por proyectos y programas, programacion de obras e inversiones y evaluacién
del Plan.

1. Definicion. Objetivos. Alcances.

El Plan Maestro de Ciclo-rutas se define como el conjunto organizado de
politicas, estrategias, planes, programas y proyectos que
estructuran y orientan hacia el futuro la ejecucion de todas las
intervenciones en la Red Vial Basica que se identifica para
conformar la Red de Ciclo-rutas para la ciudad, y todas las
actividades complementarias necesarias para su implementacion, a
partir de las tendencias de movilizacion de la poblacion, la ubicacion
de los centros de produccion y atraccion de viajes y la comunicacion
de los espacios tanto de recreacion activa como pasiva.

Por lo anterior se plantea como Objetivo General, Propiciar y garantizar e/
desarrollo _de la bicicleta como modo de transporte por las ventajas
ambientales, economicas y de salubridad que la caracterizan, teniendo en
cuenta /as condiciones topograficas benignas de Santiago de Cali.

Para lograr plenamente el Objetivo General, se plantean como Objetivos
Especificos del Plan Maestro de Ciclo-rutas:

v’ Identificar los estudios técnicos requeridos para implementar Ila
infraestructura de la Red de Ciclo-rutas.

v' Integrar los espacios publicos de recreacion activa y pasiva existentes y
futuros de la ciudad.

v Fomentar el disfrute de los espacios publicos y de la ciudad en general,
integrando la Red de Ciclo-rutas al Sistema Integral de Transporte Publico
y Masivo de Cali.

v' Desarrollar los programas de promocion, educacién y seguridad vial
necesarios para inducir la utilizacion de la bicicleta.

68
EL ALCAZAR LTDA. PLANES S.A.

E-mail: plamacircali@yahoo.com



ESTUDIO PLAN MAESTRO DE CICLO-RUTAS PARA SANTIAGO DE

CALI
CONTRATO DAPM-CON-02-2004: Municipio de Santiago de Cali — El ALCAZAR
Ltda..

v’ Establecer los parametros para su  administracion, evaluaciéon vy
seguimiento.

v Definir los criterios de disefo necesarios para incluir en los nuevos
desarrollos urbanisticos y viales espacios apropiados para ciclo-rutas.

Para el logro de estos objetivos se procedid a identificar, jerarquizar y
priorizar las vias que conforman la Red Basica de Ciclo-rutas, a partir de la
informacién existente y la recopilada durante la ejecucion del Estudio. Sobre
estas vias, a nivel de predisefio, se senalan todas las intervenciones
necesarias para lograr los objetivos propuestos, previa definicion de los
criterios aplicables en geometria, sefalizacion, demarcacion, semaforizacion,
amoblamiento, aspectos ambientales y paisajisticos, actividad que permite la
identificacion de los diferentes proyectos y actividades.

Una vez identificados los proyectos y actividades del Plan Maestro de Ciclo-
rutas, se agrupan en programas, se calculan sus costos de ejecucidn, se
definen los programas de inversion, se identifican las fuentes de financiacion
y se evallan en los aspectos técnicos, econdmicos y sociales.

Adicionalmente se estructuran los Términos de referencia para la Fase de
Estudios y Disefios definitivos, y se elabora el Programa de Gestién orientado
esencialmente a la promocidn, educacién y seguridad vial necesarias para
garantizar el optimo desarrollo del proyecto, y a los indicadores que permitan
evaluar periddicamente su ejecucion.

2. Prediseno en planta a escala 1:100

Tomando como base la informacion consignada en el Plano digital de
Santiago de Cali, entregado por el Departamento Administrativo de
Planeacion (DAPM), a la cual se le adicionaron algunos de los proyectos viales
actualmente en ejecucion, como lo es el Sistema Integrado de Transporte
Masivo, igualmente suministrados por el DAPM, se consignaron los resultados
del Inventario Vial, en especial los siguientes elementos: postes de energia
(conduccién y alumbrado publico), sefales verticales de transito, paraderos
de buses y sumideros.

Los elementos anteriormente enunciados, por la escala seleccionada para
realizar el pre-disefio, no son muy visibles en las bases cartograficas una vez
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impresas; sin embargo teniendo en cuenta que los resultados del inventario
vial estan consignados en videos VH, con la ayuda de estos pueden
resolverse situaciones puntuales a nivel de disefio.

De acuerdo con las recomendaciones resultantes del Inventario Vial
(Documento PMC-007), en relacion con las secciones transversales, se
consignaron en los planos ya actualizados, los siguientes elementos:

Ciclovias, ciclo-carriles y bici-aceras: En escala un poco exagerada, se
marcan las dos lineas que delimitan estos elementos, en cada uno de los
proyectos segun la jerarquia establecida, y se indica el inicio y terminacion de
cada uno de ellos con el Cédigo correspondiente.

Intersecciones: En cada una de las intersecciones con otros proyectos, se
indican los enlaces en forma esquematica, con los sentidos de circulacion
asignados. Se indica en un recuadro la tipologia a tener en cuenta en el
disefio definitivo. Estas tipologias se encuentran detalladas a escalas 1:250 y
1:500 en otras planchas.

Senalizacion: En todas las bocacalles y en las intersecciones con otros
proyectos de la Red Basica de Ciclo-rutas, se indican las sefiales minimas
necesarias a instalar, su referencia, y la figura que le corresponde segun el
Manual de INVIAS. Su orientacion esta indicada en la convencion: el punto
sefiala el poste de anclaje y la raya la sefial y su orientacion aproximada con
respecto al eje de la via a la cual aplica.

Secciones transversales: En cada una de las planchas, de acuerdo a los
cortes seifalados, se muestran las secciones transversales de las
vias tanto actuales como propuestas, con el dimensionamiento de
los elementos fundamentales: andenes, calzadas, ciclo-rutas,
separadores; la nomenclatura que indica su secuencia es
independiente para cada proyecto. En un archivo separado, y en una
escala mayor, se muestra en una seccion tipica la ubicacion de otros
elementos: arborizacion y postes de iluminacion.

Lineas de empalme: En cada una de las franjas en las cuales se
muestra tramos de la via correspondiente, se sefalan las lineas de
empalme conservando estas una secuencia independiente para cada
proyecto.
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Sentidos de circulacién: Tanto para las ciclo-rutas como para las vias
vehiculares, se indican los sentidos de circulacion existentes y
propuestos.

Puentes sobre rios o canales: Debidamente sombreados se indican
donde corresponda, los puentes a construir, conservando Ila
nomenclatura asignada en el Programa correspondiente.

Nomenclatura de las vias: En todas las planchas se transcribido la
informacion sobre nomenclatura vial, existente en la base
cartografica entregada por el DAPM, acomodando dentro del
recuadro algunas de las correspondientes a las vias transversales de
la Red basica de Ciclo-rutas.

Coordenadas y Norte: En todas las franjas, para mejor orientacion en
la consulta, estan insertas las coordenadas que corresponden y el
NORTE.

Convenciones: En cada una de las planchas se muestra en un
recuadro, uno por cada una, las convenciones de cada uno de los
elementos consignados, indicados anteriormente.

Rétulo: En cada una de las planchas esta inserta la siguiente
informacion: Contratante (Municipio de Santiago de Cali -
Departamento Administrativo de Planeacion Municipal), Consultor,
Nombre del Estudio, Codigo y nombre del proyecto incluido,
Contenido, Casilla para revisiones y observaciones, Profesionales
responsables de la informacidon incluida, Firma interventora vy
responsable, Escala, Fecha de elaboracion, Iniciales del responsable
de dibujo, Archivo (Nombre de la carpeta del archivo magnético en
la cual se encuentra la informacion), Iniciales del responsable de la
revision, y la numeracion de las planchas para cada uno de los
proyectos.

Intersecciones tipo.

Conservando la tipologia asignada a cada una de las intersecciones en el
Documento PMC-003 (Red Basica de Ciclo-rutas), y esquematizadas en el
Documento PMC-005 (Manual de Disefo de Ciclo-rutas), se detallaron en
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escalas 1:250 y 1:500, sobre la cartografia existente, las intersecciones que
se considerd eran las mas representativas en cada tipologia.

En las planchas correspondientes se consignan: ciclo-vias, ciclo-carriles,
senales preventivas, sefiales reglamentarias, marcas Vviales, carriles
vehiculares propuestos, zonas peatonales, lineas de pare en intersecciones
semaporizadas, reductores de velocidad en tachas reflectivas en las zonas
previas a las ciclo-rutas, y correcciones ala cartografia basica entregada por el
DAPM.

NOTA: A propdsito de lo anterior se considera importante precisar, que en la
cartografia entregada por el DAPM no estan actualizados proyectos que llevan
construidos hace mas de cinco (5)afios como las modificaciones geométricas
de las Calles 62 y 92 para adecuarlas como Par Vial, Carrera 50 entre Calles
14 y 23, Carrera 39 entre Calles 36 y 54, por mencionar algunas.

3. Estructura de la formulacion.

Teniendo como referencia la estructura adoptada para el Plan Vial, de
Transito y de Transporte (Acuerdo 13 de 1.993), y la sefalada en los
Términos de Referencia del Estudio (Documento DAPM-CD-SPOT-03-2004), el
Plan Maestro de Ciclo-rutas se estructura en Doce (12) Programas, a saber:

01. Ciclo-rutas principales.

02. Ciclo-rutas secundarias.

03. Ciclo-rutas locales o complementarias.
04. Ciclo-rutas ambientales/paisajisticas.
05. Intersecciones

06. Conservacion Red Basica de Ciclo-rutas.
07. Puentes sobre rios y/o canales.

08. Amoblamiento urbano.

09. Estacionamientos.

10.  Paraderos de Buses

11.  Administracion de la red Basica de Ciclo-rutas.
12.  Reglamentacion y control.

Cada uno de los Programas sefialados tendra los siguientes Alcances
especificos.
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1. Ciclo-rutas principales, 2. Ciclo-rutas secundarias, 3. Ciclo-rutas
locales o complementarias, 4. Ciclo-rutas ambientales/paisajisticas:
Comprende la construccion de la infraestructura de ciclo-rutas que se
seleccione para cada una de las vias que las conforman: ciclovias
unidireccionales, ciclovias bi-direccionales, carriles uni-direccionales, carriles
bi-direccionales, bici-aceras; puede incluir una o mas de las siguientes
actividades: ampliaciéon de calzadas, construccion de calzadas, reconstruccion
total o parcial del pavimento, iluminacion, drenaje, dispositivos de control de
transito.

5. Intersecciones: Mejoramiento a nivel, a desnivel y/o con semaforos de
intersecciones existentes, con el propdsito de mejorar las condiciones de
control del transito en cada una de ellas, para facilitar la operacién de las
ciclo-rutas.

6. Conservacion Red Basica de Ciclo-rutas: Acciones a desarrollar en
forma permanente, orientadas a mantener en buen estado la Red Basica de
Ciclo-rutas, para evitar su deterioro, ya sea por desgaste normal de la
infraestructura correspondiente, o por la presencia de situaciones exdgenas
que afecten su desempeno.

7. Puentes sobre rios y/o canales: Construccion de estructuras
especificas, de estos elementos, donde la funcionalidad de la Red Basica de
Ciclo-rutas lo exija y sea absolutamente necesaria. Su ejecucion debera
realizarse simultaneamente con la Ciclo-ruta que los contengan.

8. Amoblamiento urbano: Construccidn, dotacién y mantenimiento de todo
el mobiliario urbano que se identifique como necesario para comodidad de los
usuarios de la Red Basica de Ciclo-rutas, tanto en su recorrido como en los
puntos finales o de integracidn con otros modos de transporte. Su ejecucion
se debe hacer necesariamente de cuero a la programaciéon que se asigne a la
construccion de las ciclo-rutas.

9. Paraderos de Buses: Reinstalacion simultanea con la construccién de las
ciclo-rutas de los muebles destinados a paraderos de buses, en aquellos sitios
donde sea necesario, para dar paso por su parte posterior a los ciclo-carriles.
Donde sea posible la construccién de ciclovias o de bici-aceras, no sera
necesario acudir a esta accion.
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10. Estacionamientos: Construccidon, dotacién e implementacion de las
areas que se identifiquen como necesarias para facilitar en forma exclusiva el
estacionamiento de este tipo de vehiculos. Abarca igualmente Ia
reglamentacion para que los diferentes establecimientos comerciales con
areas destinadas al estacionamiento de vehiculos automotores, y los lotes o
edificios destinados a esta actividad, asignen una proporcién minima para
bicicletas.

11. Administracion de la red Basica de Ciclo-rutas: Medidas de tipo
administrativo conducentes a adaptar las entidades municipales afines para el
desarrollo de funciones relacionadas con las ciclo-rutas. Su duracion es igual
a la del Plan Maestro.

12. Reglamentacion y control: Redaccion, expedicién y aplicacién de
normas especificas para garantizar el desarrollo de la bicicleta como modo de
transporte urbano, dentro de la normatividad nacional aplicable. Este
Programa debe revisarse anualmente para evaluar su eficiencia.

4. Proyectos por Programas.

NOTA ACLARATORIA: (Aplicable a todas las secciones transversales de los
Proyectos que integran los Programas 01, 02, 03 y 04): El dimensionamiento de
los elementos esta estructurado en el sentido que indica la nomenclatura urbana

PROGRAMA 01: Ciclo-rutas Principales.

001. Calle 26 (Via Cali-Jamundi) entre Carreras 100 y 127:
Construccidon en pavimento asfaltico sobre terraplén de ciclo-pista
bidireccional de 3,50 metros, sobre el costado lateral occidental de la via Cali-
Jamundi, separada de la berma con un sardinel continuo en concreto. Incluye
drenajes, senalizacion, demarcacion, y estructuras de contencion donde sea
necesario. Longitud: 3,5 Kmts.

SECCIONES TRANSVERSALES TIPICAS
ELEMENTO ACTUAL PROPUESTA
Berma 1,50 1,50
Calzada 7,20 7,20
Separador Central 1,00 1,00
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Calzada 7,20 7,20
Berma 1,50 1,50
Sardinel 0,30
Ciclo-pista 3,50

002. Calles 25y 26 (Avenida Simon Bolivar) entre Carreras 56 y
100: a) Ampliacion a 3.00 metros de la ciclovia unidireccional existente
en el separador lateral occidental de 1,50 metros (3,00 metros entre Carreras
83 y 56); incluye reparacion de la carpeta asfaltica, sefalizacién y
demarcacion. Longitud: 3,85 Kmts. b) Construccion en pavimento asfaltico de
ciclo-pista bidireccional de 3,00 metros en separador lateral oriental; incluye
drenajes, sefalizacion y demarcacion. Longitud: 3,85 Kmts.

SECCIONES TRANSVERSALES TIPICAS
ELEMENTO ACTUAL PROPUESTA
Zona Dura Andén 1,20 1,20
Zona Blanda Andén 1,20 1,20
Calzada 7,20 7,20
Separador lateral 12,00 4,50
Ciclo-pista 3,00
Separador intermedio 4,50
Calzada 10,50 10,50
Separador Central Variable Variable
Calzada 10,50 10,50
Separador lateral 6,00 1,50
Ciclo-pista 3,00
Separador intermedio 1,50
Calzada 7,20 7,20
Zona Blanda Andén 1,20, 1,20
Zona Dura Andén 1,20 1,20

003. Calle 36 (Avenida Simon Bolivar) entre Carreras 56 y 27:
Construccion de ciclo-carriles unidireccionales de 1,20 metros sobre los
costados externos de las calzadas laterales. Incluye rehabilitacion con carpeta
asfaltica de 2", separacion en tachones, sumideros, redistribucion de carriles,
demarcacion y sefializacion. Longitud 4,25 Kmts.

SECCIONES TRANSVERSALES TIPICAS
ELEMENTO |  ACTUAL | PROPUESTA
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Zona Dura Andén 1,00 1,00
Zona Blanda Andén 1,00 1,00
Ciclocarril 1,20
Calzada 7,20 6,00
Separador lateral 1,00 1,00
Calzada 9,60 9,60
Separador Central Variable Variable
Calzada 9,60 9,60
Separador lateral 1,00 1,00
Calzada 7,20 6,00
Ciclocarril 1,20
Zona Blanda Andén 1,00 1,00
Zona Dura Andén 1,00 1,00

Con la misma estructura se formulan todos los demas proyectos en
los demas programas. Ver Documento PMC -013 Formulacion del
Plan Maestro de Ciclo-Rutas, contenido en este Volumen.

PROGRAMA 06. Conservacion Red Basica de Ciclo-rutas.

Este programa tendra vigencia a partir del primer afio de funcionamiento de
la ciclo-rutas que se implementen en cumplimiento del Programa de
Inversiones que se determine. Los aspectos de mayor relevancia siempre
seran en su orden: sefalizacién, demarcacion, drenajes, iluminacién, e
infraestructura. Forma parte de los costos de operacién de cada uno de los
proyectos que conforman los Programas 01. 02, 03 y 04, y por tanto se
aplicara en cada caso como un porcentaje del costo de inversidn en cada
uno.

PROGRAMA 07. Puentes sobre rios y/o canales.

Teniendo en cuenta los esfuerzos trasmitidos por la circulacién de bicicletas,
para todos los efectos se plantean estructuras metalicas, piso en concreto
fundido en sitio sobre lamina steel-deck, barandas en tubo galvanizado, y
sobre apoyos en concreto.

Manteniendo el mismo orden de enumeracion de los proyectos de los
Programas 01, 02, 03 y 04, se identifican los siguientes proyectos.
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001. Puente sobre Rio Lili: Correspondiente al Proyecto 01-001,
estructura bidireccional exclusiva para bicicletas de 5 metros de ancho, 20
metros de luz, sobre el costado occidental del puente vehicular existente.

002. Puente sobre rio Meléndez: Correspondiente al proyecto 01-002,
estructura unidireccional exclusiva para bicicletas de 3 metros de ancho, 35
metros de luz, sobre el costado oriental de la calzada Sur-Norte.

003. Puentes sobre Canal CVC Sur: Corresponden al Proyecto 01-003,
estructuras unidireccionales exclusivas para bicicletas de 4 metros de ancho,
50 metros de luz, sobre ambos costados del puente vehicular existente en la
calle 26.

004. Puentes sobre Rio Cali: Corresponden al Proyecto 01-004,
estructuras unidireccionales exclusivas para bicicletas de 4 metros de ancho,
40 metros de luz, sobre ambos costados del puente vehicular existente en la
Calle 70.

005. Puentes sobre rio Meléndez: Corresponden al Proyecto 01-006,
estructuras unidireccionales exclusivas para bicicletas de 3 metros de ancho,
35 metros de luz, sobre ambos costados del puente vehicular existente en la
calle 52.

006. Puente sobre Canal Carrera 39: Corresponde al Proyecto 01-014,
estructura unidireccional esclusiva para bicicletas de 3 metros de ancho, 15
metros de luz, sobre costado occidental del puente existente en la calle 23.

007. Puentes sobre canal Calle 48: Corresponden al Proyecto 01-019,
estructuras unidireccionales exclusivas para bicicletas de 3 metros de ancho,
25 metros de luz, sobre ambos costados del puente vehicular existente en la
Carrera 29.

008. Puentes sobre Canal Autopista Sur-oriental (Carrera 23):
Corresponden al Proyecto 01-021, estructuras dobles separadas por sentido
(una para flujos peatonales), de 4 metros de ancho para ciclistas, 2,50
metros de ancho para peatones, 18 metros de luz, coincidentes con los
alineamientos de andenes vy ciclo-carriles.

009. Puentes sobre Rio Cali: Corresponden al Proyecto 01-021,
estructuras unidireccionales exclusivas para bicicletas de 3 metros de ancho,
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25 metros de luz, sobre ambos costados del puente vehicular existente en la
Calle 44.

010. Puentes sobre Rio Lili: Corresponden al Proyecto 02-002,
estructuras unidireccionales exclusivas para bicicletas, de 3 metros de ancho,
20 metros de luz, sobre ambos costados del puente vehicular existente en la
Calle 16.

011. Puentes sobre Canal carrera 39: Corresponden al Proyecto 02-002,
estructuras unidireccionales exclusivas para bicicletas, de 3 metros de ancho,
15 metros de luz, sobre ambos costados del puente vehicular existente en la
Calle 16.

012. Puentes sobre Rio Lili: Corresponden al Proyecto 01-024,
estructuras unidireccionales exclusivas para bicicletas de 3 metros de ancho,
25 metros de luz, sobre ambos costados del puente vehicular existente en la
Calle 13.

013. Puentes sobre Canal Carrera 50: Corresponden al Proyecto 01-024,
estructuras unidireccionales exclusivas para bicicletas de 3 metros de ancho,
25 metros de luz, sobre ambos costados del puente vehicular existente en la
Calle 13.

014. Puentes sobre Canal carrera 39: Corresponden al Proyecto 01-024,
estructuras unidireccionales exclusivas para bicicletas de 3 metros de ancho,
20 metros de luz, sobre ambos costados del puente vehicular existente en la
Calle 13.

015. Puente sobre Canal Carrera 80: Corresponde al Proyecto 02-010,
estructura unidireccional exclusiva para bicicletas de 3 metros de ancho, 20
metros de luz, como prolongacion de la Calle 2B para pasar a la margen
derecha del Canal.

016. Puentes sobre Canal Autopista Sur: Corresponden al Proyecto 02-
015, estructuras unidireccionales exclusivas para bicicletas de 3 metros de
ancho, 15 metros de luz, sobre ambos costados del puente vehicular
existente en la Carrera 66.

017. Puente sobre Canal CVC Sur: Corresponde al Proyecto 01-025,
estructura bidireccional exclusiva para bicicletas de 5 metros de ancho, 50
metros de luz, para conectar en doble sentido las dos vias marginales del
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canal CVC Sur, a la altura de la prolongacién de la Avenida Ciudad de Cali. Se
propone en el futuro incorporar ciclo-carriles al puente vehicular que se
construya.

018. Puentes sobre Rio Lili: Corresponden al Proyecto 01-025,
estructuras unidireccionales exclusivas para bicicletas de 3 metros de ancho,
35 metros de luz, sobre ambos costados del puente vehicular que se
construya en la Avenida Ciudad de Cali.

019. Puentes sobre Canal Calle 48: Corresponden al Proyecto 02-020,
estructuras unidireccionales exclusivas para bicicletas de 3 metros de ancho,
25 metros de luz, sobre ambos costados del puente vehicular existente en la
Carrera 46.

020. Puentes sobre Canal Calle 73: Corresponden al Proyecto 02-025,
estructuras unidireccionales exclusivas para bicicletas de 3 metros de ancho,
35 metros de luz, sobre ambos costados del puente vehicular existente en la
Diagonal 15.

021. Puentes sobre Rio Cali: Corresponden al Proyecto 02-028,
estructuras unidireccionales exclusivas para bicicletas de 3 metros de ancho,
35 metros de luz, sobre ambos costados del puente vehicular existente en la
Calle 34.

022. Puentes sobre Rio Cali: Corresponden al Proyecto 02-030,
estructuras unidireccionales exclusivas para bicicletas de 3 metros de ancho,
40 metros de luz, sobre ambos costados del puente vehicular existente en la
Calle 52.

023. Puente sobre Canal CVC Sur: Corresponde al Proyecto 02-039,
estructura bidireccional exclusiva para bicicletas de 5 metros de ancho, 50
metros de luz, para conectar en doble sentido las dos vias marginales del
canal CVC Sur, a la altura de la prolongacion de la Calle 48. Se propone en el
futuro incorporar ciclo-carriles al puente vehicular que se construya.

024. Puentes sobre Canal Calle 73: Corresponden al proyecto 03-019,
estructuras unidireccionales exclusivas para bicicletas de 3 metros de ancho,
20 metros de luz, sobre ambos costados del puente vehicular existente en la
Carrera 27.
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025. Puentes sobre Canal Autopista Sur: Corresponde al Proyecto 02-
042, estructuras unidireccionales separadas exclusivas para bicicletas de 3
metros de ancho, 20 metros de luz, conservando el alineamiento de la
Carrera 32.

026. Puentes sobre Rio Cali: Corresponden al proyecto 03-031,
estructuras unidireccionales exclusivas para bicicletas de 3 metros de ancho,
30 metros de luz, sobre ambos costados del puente vehicular existente en la
Calle 21.

027. Puentes sobre Rio Lili: Corresponden al proyecto 04-003,
estructuras unidireccionales exclusivas para bicicletas de 3 metros de ancho,
20 metros de luz, sobre ambos costados del puente vehicular existente como
acceso a La Riverita.

028. Puente Santa Rita: Corresponde al proyecto 04-014, estructura
unidireccional exclusiva para bicicletas de 3 metros de ancho, 30 metros de
luz, sobre el costado Occidental del puente vehicular existente en la Calle 72
Oeste.

029. Puente Cerveceria: Corresponde al proyecto 04-014, estructura
unidireccional exclusiva para bicicletas de 3 metros de ancho, 30 metros de
luz, sobre el costado Oriental del puente vehicular existente en la Calle 82.

030. Puente Manzana T: Corresponde al proyecto 04-014, estructura
unidireccional exclusiva para bicicletas de 3 metros de ancho, 30 metros de
luz, sobre uno de los costados del puente peatonal existente entre la zona
verde de la Manzana T y el Parque Uribe Uribe.

031. Puente Terminal: Corresponde al proyecto 04-014, estructura
bidireccional exclusiva para bicicletas de 5 metros de ancho, 30 metros de
luz, sobre el costado oriental del puente vehicular existente en la Calle 26.

032. Puente Calle 70: Corresponde al proyecto 04-014, estructura
bidireccional exclusiva para bicicletas de 5 metros de ancho, 50 metros de
luz, sobre el costado oriental del puente vehicular existente en la Calle 70.

PROGRAMA 08. Amoblamiento urbano.
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001. Cestas para basura: Elementos a ubicar a lo largo del recorrido de
las ciclo-rutas para facilitar a los ciclistas dehacerse de residuos de cualquier
tipo, que ellos necesite no quieran llevar consigo. Su nimero y ubicacion
preferencial esté pendiente de definir.

002. Bebederos: Elementos especialmente disefiados y ubicados para
permitir a los ciclistas, a cualquier hora del dia y en cualquier sitio de la
ciudad, disponer de agua corriente instantanea con fines de bebida o de
refresco facial.

003. Teléfonos publicos: Corresponde especificamente a sitios dotados de
estos mecanismos de comunicacion, especialmente con entidades de ayuda,
disponibles igualmente para otros usuarios de las vias publicas.

004. Miultiples de servicios: Equipamientos destinados especialmente a
ciclistas, que pueden involucrar el conjunto de los anteriores elementos,
ademas de bafios publicos, bancas, guarecimientos para lluvia o sol, etc.

005. Iluminacion: Sistema diferente al existente utilizado para las vias
vehiculares, en aquellos sectores donde sea absolutamente necesaria su
instalacion, especialmente por sombra de la vegetacion existente o futura.

PROGRAMA 09. Estacionamientos.

001. Exclusivos para bicicletas: Areas privadas destinadas a la
prestacion de este servicio en forma similar a los existentes para otro tipo de
vehiculos, en diferentes zonas de la ciudad. Su ejecucidon corresponde a los
particulares que quieran prestar este servicio, que tengan areas disponibles
en sitios permitidos en el Plan de Ordenamiento Territorial. Para lograr lo
anterior es menester que la Administracion Municipal, tomando como base los
Criterios de Diseno consignados en el Documento PMC-009, expida la
correspondiente reglamentacion, la cual debe incluir, ademas de la parte
técnica, lo correspondiente a los procesos y procedimientos para que los
particulares interesados obtengan los permisos de las entidades afines que
correspondan. Asi mismo debe estudiarse con mucho detenimiento lo
relacionado con las tarifas al publico, teniendo en cuenta los niveles de
ingreso de los usuarios.
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002. Mixtos: Espacios al interior de centros comerciales, centros
recreacionales, instituciones educativas, e industrias, como parte de las areas
generales destinadas a estacionamiento. Al igual que en el proyecto anterior,
la reglamentacion debe incluir la obligatoriedad, para que los
establecimientos mencionados, efectivamente dispongan de estos espacios al
interior de sus instalaciones.

003. De integracion: Areas publicas destinadas a estacionamiento de
bicicletas en sitios que se determinen de integracién con el Sistema Integrado
de Transporte Masivo. Por tratarse de un proyecto que debe generar para los
usuarios de la bicicleta, ademas de facilidades de integracidén, beneficios
economicos representativos en lo relacionado con los espacios de parqueo, su
ejecucidn debe necesariamente consultar la disponibilidad de areas al interior
de las instalaciones de Terminales de Cabecera e Intermedias del sistema
MIO, sitios que por su desempefio operacional integran en forma directa los
Corredores Troncales y los Corredores Alimentadores.

PROGRAMA 10. Paraderos de Buses

Traslado de paraderos existentes en forma simultanea con la construccion de
las ciclo-rutas en cada uno de los proyectos segun la jerarquia y prioridades
que se establezcan, acorde con el desarrollo de los Corredores Pretroncales y
Alimentadores del Sistema Integrado de Transporte Masivo MIO.

PROGRAMA 11. Administracion de la red Basica de Ciclo-rutas.

001. Asignacion de funciones. Proceso administrativo mediante el cual se
asignan, a las entidades municipales afines, funciones especificas
relacionadas con Estudios y disenos definitivos, Construccion, Senalizacion y
demarcacion, Semaforizacion, Amoblamiento, Iluminacion, Arborizacion,
Vigilancia y Control y Mantenimiento (Desarrollo de la propuesta incluida al
final del Documento PMC-004.

002. Promocion y mercadeo social. Actividades especialmente
orientadas a lograr la participacion activa de la comunidad en tareas
orientadas a incentivar la bicicleta como modo de transporte al trabajo y a la
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educacion, principalmente. Ademas lograr su participacidn permanente en
labores minimas de mantenimiento de las ciclo-rutas.

003. Campaias educativas. Actividades permanentes especialmente
disefiadas para mejorar dia a dia el comportamiento de los ciclistas en
relacion con el transito, a fin de evitar conflictos que generen accidentes en
los cuales estén involucrados ciclistas. Periddicamente, tomando como punto
de partida la evaluacién y andlisis de las estadisticas especificas que se
produzcan, deben revisarse su estructura, contenido y poblacion obijetivo,
para cumplir efectivamente con su cometido.

004. Planeacion y control de la ejecucion. Actividades especificas
permanentes a ser ejecutadas por el Departamento Administrativo de
Planeacion, en su funcidn de orientar el desarrollo de todos los proyectos que
afecten la movilidad urbana en cualquiera de sus manifestaciones. Para
garantizar que estas actividades tengan continuidad, es menester estudiar
seriamente la conveniencia de asignar un profesional de tiempo completo
para coordinar todas las acciones derivadas de la ejecucién de este proyecto.

PROGRAMA 12. Reglamentacion y control.

001. Registro de bicicletas. Teniendo en cuenta que el Codigo Nacional
de Transito Terrestre incluye apartes especificos en este tema, relacionado
con la asignacion de placas (Articulo 45), el organismo de transito local debe
estudiar en detalle la factibilidad de implantar la obligatoriedad de este
mecanismo, por la alta rotacion posible en la tenencia de este tipo de
vehiculos, los documentos que debe aportar, el costo de los derechos incluida
la placa, el manejo y custodia de archivos, etc.

002. Licencias de conduccion. Al igual que en el caso anterior, y
teniendo en cuenta que en la actualidad se presentan dificultades para la
aplicacion de sanciones a los ciclistas infractores de las normas de
comportamiento en el transito, debe estudiarse en detalle la conveniencia
social de revivir los carnets especiales que en el pasado expidié la Secretaria
de Transito y Transporte. De todas formas es importante precisar que una
vez en funcionamiento las ciclo-rutas, este documento serd necesario como
mecanismo para generar respeto a las normas de comportamiento, y
disciplina en la conduccion de este tipo de vehiculos.
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003. Aplicacion de sanciones. En el Articulo 131 del Cédigo Nacional de
Transito Terrestre se establecen la cuantia de la sancion y las infracciones
punibles aplicables a los conductores de vehiculos no automotores que
incurran en comportamientos expresamente prohibidos, mientras circulan por
las vias publicas. En la practica, como se menciona en el Documento PMC-
001, existen grandes dificultades en este proceso, situacion que corrobora la
encuesta realizada entre los Agentes de Transito (Guardas Bachilleres). Este
proyecto debe entonces desarrollar, dentro del marco establecido por el
Codigo Nacional de Transito Terrestre, una reglamentacién local que
efectivamente garantice el respeto a las normas de transito por parte de los
ciclistas.

004. Patrullas especializadas de vigilancia. Teniendo en cuenta que a
corto plazo cuando se inicie la implementacion del Plan Maestro de Ciclo-
rutas, es muy posible que los viajes en bicicleta con propdsito educacion se
incrementen, este proyecto tiene como propdsito generar la creacidon de
brigadas que vigilen estos desplazamientos, no sélo en lo relacionado con el
respeto a las normas de transito, sino en los aspectos concomitantes con la
seguridad civil, como aspecto relevante mencionado en la Encuesta
Domiciliaria de Origen/Destino.

5. Costos del Plan Maestro
Items de costos.

Como resultado del prediseno de los proyectos del Plan Maestro de Ciclo-
rutas, se identificaron las actividades y tareas necesarias para la ejecucion de
las obras civiles correspondientes, que conforman los siguientes Items de
Construccion:

001. Demolicion de sardineles: Se presenta cuando, para delimitar los
ciclo-carriles, hay necesidad de afectar ya sea la zona blanda de los andenes
o parte del separador central, y por lo tanto se deben demoler las estructuras
de sardineles existentes. Su medida es por Metro Lineal (ML), y el costo es el
que corresponde a mano de obra y herramientas.

002. Demolicion de pavimentos: Cuando hay necesidad de afectar el
pavimento actual ya sea hidraulico o asfaltico para facilitar la construccién de
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los ciclo-carriles. Su medida es por Metro Cuadrado (M2), y el costo es el que
corresponde a mano de obra, herramientas y equipos.

003. Construccion de sardineles: Se puede presentar en dos casos:
cuando se desplaza el sardinel existente hacia el anden o hacia el separador
central, o cuando no existen sardineles de confinacion lateral (existen
bermas) y es necesario construirlos para separar los ciclo-carriles de las
calzadas vehiculares. Pueden ser prefabricados o construidos en sitio. Su
medida es el Metro Lineal (ML), y el costo incluye materiales, mano de obra,
herramientas y equipo.

004. Excavacion a mano: Cuando hay necesidad de remover material de
relleno, ya sea en la zona blanda del andén, o en el separador central, para
ampliacion de las calzadas vehiculares y poder configurar los ciclo-carriles, y
no puede realizarse a maquina, ya sea por su dimension, o por existencia de
acometidas de servicios publicos. Su medida es por Metros Cubicos (M3), y su
valor incluye mano de obra y herramientas; no incluye retiro de sobrantes.

005. Excavacion a maquina: Cuando las dimensiones y caracteristicas de
la zona por intervenir, permite la utilizacién de maquinaria. Su medida es por
Metros Cubicos (M3), y su valor incluye equipo y operario; no incluye retiro
de sobrantes.

006. Retiro de sobrantes: Corresponde al cargue, ya sea a mano o a
maquina, del material producto de excavacién, y su transporte a una
distancia no mayor de diez (10) kildbmetros. Su medida es por Metros Cubicos
(M3), y su valor incluye mano de obra, herramientas y equipos.

007. Material de sub-base: Incluye el suministro y colocacion del material
que de acuerdo a los disefios sea necesario, para la conformacion de la zona
de ampliacion de via, u otra tarea que requiera esta misma intervencién. Su
medida es por Metros Cubicos (M3), y su valor incluye suministro y transporte
de material, mano de obra, herramientas y equipo.

008. Material de base: Incluye el suministro y colocacion del material que
de acuerdo a los disefios sea necesario, para la conformacion de la zona de
ampliacidon de via, u otra tarea que requiera esta misma intervencion. Su
medida es por Metros Cubicos (M3), y su valor incluye suministro y transporte
de material, mano de obra, herramientas y equipo.
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009. Carpeta asfaltica: Incluye el suministro y colocacién del mezcla
asfaltica, que de acuerdo a los disefios sea necesaria, para la conformacién
de la zona de ampliacion de via, u otra tarea que requiera esta misma
intervencion. Su medida es por Metros Cuadrados (M2), y su valor incluye,
imprimacidon, suministro y transporte de material, mano de obra,
herramientas y equipo.

010. Pavimentos en concreto: Incluye el suministro y colocacion del
mezcla de concreto, que de acuerdo a los disefos sea necesaria, para la
conformacioén de la zona de ampliacion de via, u otra tarea que requiera esta
misma intervencion. Su medida es por Metros Cuadrados (M2), y su valor
incluye, suministro y transporte de material, mano de obra, herramientas y
equipo.

011. Construccion de rampas: Corresponde a la construccion de estos
elementos en concreto o asfalto en aquellos sitios donde la ciclo-ruta
atraviese separadores centrales o laterales, o afecte parcialmente zonas de
andén. Su medida es el Metro Cuadrado (M2), y el costo incluye materiales,
mano de obra, herramientas y equipo.

012. Tachones reflectivos: Corresponde al suministro e instalacion de este
tipo de elementos de demarcacion, con los cuales se aislan los ciclo-carriles
de las zonas destinadas a la circulacién de vehiculos motorizados. Se propone
una unidad por metro lineal. Su medida es la Unidad (Und), y el costo incluye
suministro, instalacion, mano de obra, herramientas y equipo.

013. Demarcacion de ciclo-carriles: Se refiere al suministro y aplicacién
en frio de pintura de trafico acrilica con micro-esferas, en marcas oblicuas
(45°) de 35 centimetros de ancho, separadas entre si 65 centimetros, para
diferenciar los ciclo-carriles de las areas destinadas a la circulacién de
vehiculos motorizado. En el caso de las intersecciones este item aplica a las
lineas de pare, zonas peatonales, flechas direccionales, y lineas continuas
divisorias de carriles en una longitud de quince (15) metros antes de las
lineas de PARE.Su medida es por Metro Cuadrado (M2), y el costo incluye
suministro y transporte de materiales, aplicacion a mano o a maquina, mano
de obra, herramientas y equipo.

014. Senalizacion: Corresponde al suministro e instalaciéon de sefiales
verticales de transito, reglamentarias, preventivas e informativas, con
tableros en lamina galvanizada segin Manual de Sefializaciéon de INVIAS,
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acabados en lamina reflectiva grado alta intensidad vy tintas reflectivas, con
altura libre minima de 2,60 metros en angulo de hierro de2"x2"x1/4" vy
anclaje en concreto ciclépeo de 0,20x0,20x0,40. Su medida es la Unidad
(Und.), y el costo incluye suministro (fabricacién), instalacién, mano de obra,
herramientas y equipo.

015. Lineas de carril: Demarcacion de vias con marcas longitudinales
discontinuas de 15 centimetros de ancho por 0,23 milimetros de espesor, en
pinturas blancas acrilicas en frio para trafico con micro-esferas reflectivas,
segun especificaciones del Manual de sefializacion de INVIAS. Su unidad de
medida es el Metro Lineal (ML), y el costo incluye suministro, aplicacion,
mano de obra, herramientas y equipo.

016. Linea divisoria central: Demarcacion de pistas bi-direccionales para
ciclo-rutas, con marcas longitudinales continuas de 15 centimetros de ancho
por 0,23 milimetros de espesor, en pinturas amarillas acrilicas en frio para
trafico con micro-esferas reflectivas, segun especificaciones del Manual de
sefializacion de INVIAS. Su medida es el Metro Lineal (ML), y el costo incluye
suministro, aplicacion, mano de obra, herramientas y equipo. Aplica cuando
haya necesidad de lineas continuas blancas como borde de las ciclo-rutas,
especialmente en el caso de ciclo-pistas.

017. Estructuras de contencion: Aplicable en aquellos sitios contiguos a
canales o rios, donde para no afectar la estabilidad natural del terreno, es
necesario facilitar el desarrollo de las ciclo-rutas, mediante la construccion de
este tipo de elementos, ya sea como muros, empalizadas o tablestacados,
segun lo determine el disefio. Su medida es el Metro Cubico (M3), y el costo
incluye suministro y transporte de materiales, mano de obra, herramientas y
equipo.

018. Relleno con material seleccionado: Una vez construidas las
estructuras de contencidn, y antes de colocar la sub-base, base y carpeta
asfaltica, es necesario el relleno con material que recomiende el
correspondiente disefio. Su medida es por Metros Cubicos (M3), y su valor
incluye suministro y transporte de material, mano de obra, herramientas y
equipo.

019. Losetas prefabricadas: Obra civil recomendada para conformacion de
ciclo-carriles, especialmente en tramos de via donde no es conveniente
realizar excavaciones para su construccidon por razones de redes de servicios
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publicos. Se recomienda su fabricacion en dimensiones de 0,60 x 1,20
metros, debidamente reforzadas de acuerdo con los disefios aplicables en
cada caso. Su medida es la Unidad (Und.), y el costo incluye fabricacion,
instalacién, mano de obra, herramientas y equipo.

020. Sumideros: Mantenimiento de sumideros o reemplazo de rejillas,
cuando estas tengan orientacion longitudinal. Su medida es la Unidad (Und.),
y el costo incluye fabricacion, instalacion, mano de obra, herramientas y
equipo.

021. Canaletas de drenaje: Reposicion o construccién de estos elementos
en aquellos sitios donde sean necesarios para facilitar la instalacion de losetas
prefabricadas. Su medida es el Metro Lineal (ML), y el costo incluye
excavacion, materiales, mano de obra, herramientas y equipo.

022. Paraderos de buses: Corresponde al desplazamiento hacia adelante
de toda la estructura, con el fin de facilitar el paso por su parte posterior, de
los ciclocarriles. Por la forma como estd concebido el sistema de anclaje al
piso, este desplazamiento equivale a una nueva instalacion. Su medida es la
Unidad (Und.), y el costo incluye fabricacion, instalacion, mano de obra,
herramientas y equipo.

023. Unidades muiltiples: Conjunto de elementos del mobiliario urbano,
construidos en espacio publico, en las cuales se cuenta con diferentes
servicios a los ciclistas, entre ellos el estacionamiento transitorio, descanso,
bebederos, teléfonos publicos, reparaciones rapidas, etc. Su medida es la
Unidad (Und.), y el costo incluye fabricacion, instalacion, dotacién, mano de
obra, herramientas y equipo.

024. Canaletas en escaleras: Elementos longitudinales en forma de U, en
cualquier material resistente a la intemperie y al vandalismo, a instalar sobre
los costados izquierdos de las escaleras ya construidas en puentes
peatonales, con el fin de facilitar el desplazamiento de bicicletas. Igualmente
pueden construirse en rampas peatonales. Su medida es el Metro Lineal (ML),
y el costo incluye fabricacion, instalacion, mano de obra, herramientas y
equipo.

025. Acometidas telefénicas: Obras civiles para facilitar la conexion
subterranea de las lineas telefdnicas necesarias para facilitar la instalacion de
teléfonos publicos al interior de los bicicleteros. Su medida es la Unidad
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(Und.), y el costo incluye excavacién a mano, retiro de sobrantes, materiales,
mano de obra, herramientas y equipo.

026. Acometidas sanitarias: Obras civiles para facilitar la conexién
subterranea de suministro de agua potable y evacuacidén de aguas servidas,
necesarias para facilitar la instalacion bebederos, bafos publicos u otros
elementos similares al interior de los bicicleteros. Su medida es la Unidad
(Unid.), y el costo incluye excavacion a mano, retiro de sobrantes, materiales,
mano de obra, herramientas y equipo.

027. Acometidas eléctricas. Obras civiles para facilitar la conexidn
subterranea de conexiones para suministro de energia para iluminacion y
funcionamiento de los bicicleteros. Su medida es la Unidad (Und.), y el costo
incluye excavacién a mano, retiro de sobrantes, materiales, mano de obra,
herramientas y equipo.

028: Traslado de postes: Cuando haya necesidad de desplazar la
posteadura actual destinada a lineas de energia (transmision o alumbrado),
para la construccién de las ciclo-rutas (pistas, ciclo-acrriles, bici-aceras). Su
medida es la Unidad (Und.), y el costo incluye suministro (en caso de ser
necesario), excavacion a mano, retiro de sobrantes, mano de obra,
herramientas y equipo.

029. Mobiliario urbano: Elementos especialmente disenados para hacer
mas cédmodo el desplazamiento de ciclistas en las ciclo-rutas: bancas,
luminarias, basureros y bebederos. Su medida es la Unidad (Und.), y el costo
incluye suministro (fabricacion), instalacion, mano de obra, herramientas y
equipo.

030. Estribos para puentes: Elementos construidos en concreto reforzado
especialmente disefiados para soportar las losas de concreto que conforman
la superestructura de los puentes destinados a las ciclo-rutas. Su medida es
por Metros Cubicos (M3), y el costo incluye excavacion retiro de sobrantes,
materiales, formaletas, mano de obra, herramientas y equipo.

031. Losas en concreto para puentes: Elementos construidos en concreto
Steel Deck, disefiados para soportar el paso de bicicletas sobre rios o canales.
Su medida es por Metros Cuadrado (M2), y el costo incluye materiales,
formaletas, mano de obra, herramientas y equipo.
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032. Barandas en tubo para puentes: Elementos construidos en tubo
galvanizado de 3" de diametro, especialmente disefiados para servir de apoyo
y proteger el paso de los ciclistas en los puentes. Su medida es por Metros
Lineales (ML), y el costo incluye materiales, construccion, instalacion, mano
de obra, herramientas y equipo.

Iluminacion: Se asigna un costo promedio de $ 12'500.000 por kildmetro,
teniendo que el sistema de iluminacién existente en ningln caso se
reemplaza, simplemente se complementa de acuerdo a los disefhos
especificos que deben desarrollarse en la siguiente fase. En los casos donde
se considera necesario este refuerzo, su costo se incluye como global.

Semaforizacion: En todas las intersecciones semaforizadas se asume este
costo como Global, asumiendo que los postes existentes pueden seguir
siendo utilizados, y que Unicamente se reemplacen en cada acceso los
semaforos, después de incorporarles luces adicionales para ciclistas.

Arborizacion y zonas verdes: No se cuantifican por cuanto era necesario
un inventario previo detallado de este tipo de elementos, el cual no estaba
contemplado dentro de los alcances del Estudio.

Costos anuales de mantenimiento y operacion: No forman parte de la
estructura de costos propiamente dicha de cada proyecto, por cuanto la
estructura planteada cubre Unicamente la inversion fisica precia a la puesta
en marcha de la ciclo-ruta. Estos costos se han cuantificado en los Perfiles de
los proyectos, como un porcentaje del total de la inversion asi: 2% para
infraestructura, 0.5% para dispositivos de control de transito, y 0.1% para
amoblamiento urbano.

Costos de preinversion: Se denominan asi los necesarios para definir
completamente las inversiones necesarias en un proyecto. En este caso
corresponden a los Estudios y Disefios definitivos a ser realizados segun el
cronograma de ejecucion, y se calcularan en forma global, como un
porcentaje de los costos de inversion propiamente dichos.

Precios unitarios vigentes.
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Para determinar los precios unitarios para cada uno de los Items de
construccion sefalados en el Numeral anterior, se consultaron diferentes
fuentes asi:

(1) Resolucién 949 de Julio 01 de 2.005: Secretaria de Transito y Transporte.
(2) Resolucién 045 de mayo 10 de 2.005: Secretaria de Infraestructura y
Valorizacion
(3) Decreto 0201 del 21 de febrero de 2.005. Gobernacion del Valle del

Cauca

(4) Pretroncal Carrera 56 (METROCALI S.A.).

E-mail: plamacircali@yahoo.com

Item Descripcion Unid. | (1) (2) (3) (4)
001 |Demolicion de sardineles ML 3.350 | 2.584
002 |Demolicién de pavimentos M2 13.895 | 29.510 | 11.560
003 |Construccidn de sardineles ML 18.401 | 27.600 | 16.054
004 |Excavacion a mano M3 10.704 | 10.760 | 7.153
005 |Excavacion a maquina M3 3.934 | 2.630 | 7.153
006 |Retiro de sobrantes M3 16.603 | 16.130 | 13.719
007 |Material de sub-base M3 59.457 | 52.320
008 | Material de base M3 66.490 | 59.600 | 47.113
009 |Carpeta asfaltica M2 25.704 | 26.490 | 29.236
010 |Pavimentos en concreto M2 18.615 | 17.505 | 17.174
011 |Construccidon de rampas M2 26.900 | 36.822
012 |Tachones reflectivos UND | 65.000
013 | Demarcacion ciclocarriles M2 | 13.386 14.472
014 |Senalizacion UND | 222.24 214.67 | 254.60

5 0 0
015 |Lineas de carril ML 2.017 2.030 | 7.772
016 |Linea divisoria central ML 2.017 2.030 | 7.772
017 |Estructura de contencion M5 346.60
0

018 |Relleno con material| M3 21.180 | 32.703

seleccionado
019 |Losetas prefabricadas UND 55.315
020 |Sumideros UND 18.350
021 |Canaletas de drenaje ML 21.150
022 |Paraderos de Buses UND
023 |Unidades multiples UND
024 |Canaletas en escaleras ML 24.190
025 | Acometidas telefonicas UND 5.330
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026 |Acometidas sanitarias UND 456.37
9
027 |Acometidas eléctricas UND 692.61
1
028 |Traslado de postes UND 107.64 | 115.07
0 3
029 |Mobiliario urbano UND
030 |Estribos para puentes M3 314.43
0
031 |Losas en concreto para| M2 34.820
puentes
032 |Barandas en tubo para| ML 191.34
puentes 0

Para los fines especificos del Estudio, se asumen los siguientes precios
unitarios resultantes en la mayoria de los casos como promedio aritmético de
los valores consignados anteriormente.

Item Descripcion Unid. | V/Unit.
001 |Demolicidén de sardineles ML 3.350
002 |Demolicidn de pavimentos M2 12.727
003 | Construccion de sardineles ML 17.227
004 |Excavacion a mano M3 9.539
005 |Excavacion a maquina M3 4.573
006 |Retiro de sobrantes M3 15.484
007 |Material de sub-base M3 55.888
008 |Material de base M3 57.734
009 |Carpeta asfaltica M2 | 27.144
010 |Pavimentos en concreto M2 17.765
011 |Construccion de rampas M2 31.861
012 |Tachones reflectivos UND | 65.000
013 |Demarcacion ciclocarriles M2 13.929
014 |Senalizacion UND | 230.505
015 |Lineas de carril ML 2.025
016 |Linea divisoria central ML 2.025
017 |Estructura de contencion M5 | 346.600
018 |Relleno con material| M3 26.941

seleccionado
019 |Losetas prefabricadas UND | 55.315
EL ALCAZAR LTDA. PLANES S.A.
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020 |Sumideros UND | 18.350
021 |Canaletas de drenaje ML 21.150
022 |Paraderos de Buses (*) UND | 1'545.30
0
023 |Unidades mdltiples (**) UND | 13'430.0
00
024 |Canaletas en escaleras| ML 13.850
(***)
025 |Acometidas telefdnicas UND | 5.330
026 |Acometidas sanitarias UND | 456.379
027 |Acometidas eléctricas UND | 692.611
028 |Traslado de postes UND | 111.356
029 |Mobiliario urbano (****) UND | 245.820
030 |Estribos para puentes M3 | 314.430
031 |Losas en concreto para| M2 34.820
puentes
032 |Barandas en tubo para| ML | 191.340
puentes
™ Informacion suministrada por EUCOL
(**) Estimado para el proyecto
(**%) Estimado sobre cotizaciones telefdnicas
(Fx**) Valor promedio estimado con informacion de EUCOL

Costos por proyectos y por programas.

Tomando como referencia la descripciéon general de cada uno de los
proyectos enunciados en el Documento PMC-013 (Formulacion del Plan
Maestro de Ciclo-rutas), se calcularon los costos para cada uno de ellos,
previo calculo de las cantidades de obra correspondientes. A continuacién se
muestra el resultado de este proceso, con el mismo orden y la misma
nomenclatura. Como ejemplos se muestran:
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PROGRAMA 01: Ciclo-rutas Principales.

001. Calle 26 (Via Cali-Jamundi) entre Carreras 100y 127:

Item Descripcion Unid. | Vr/Unit. | Cantidad Vr/Total
003 |Construccion de sardineles ML 17.227 4.750 81'828.250
005 |Excavacion a maquina M3 4.573 2.100 9'603.300
006 |Retiro de sobrantes M3 15.484 2.730 42'271.320
007 | Material de sub-base M3 55.888 3.500 195'608.000
008 | Material de base M3 57.734 1.400 80'827.600
009 | Carpeta asfaltica M2 27.144 12.250 332'514.000
014 |Senalizacion UND | 230.505 18 4'149.090
016 |Linea divisoria central ML 2.025 3.500 7'087.500
017 |Estructura de contencion M3 346.600 1.440 499'104.000
018 |Relleno con material| M3 26.941 1.440 38795.040

seleccionado
024 |Canaletas en escaleras (***) ML 13.850 15 207.750
029 | Mobiliario urbano (*¥***) UND | 245.820 3 737.460
TOTAL 1.615'797.31
0
002. Calles 25y 26 (Avenida Simoén Bolivar) entre Carreras 56 y
100:

Item Descripcion Unid. | Vr/Unit. | Cantidad Vr/Total
005 |Excavacién a maquina M3 4.573 7.392 33'803.616
006 |Retiro de sobrantes M3 15.484 9.610 148'801.240
007 | Material de sub-base M3 55.888 3.080 172'135.040
008 | Material de base M3 57.734 1.232 71'128.288
009 |Carpeta asfaltica M2 27.144 11.550 313'513.200
014 |Senalizacion UND | 230.505 55 12'677.775
015 |Lineas de carril ML 2.025 3.465 7'016.625
016 |Linea divisoria central ML 2.025 11.550 23'388.750
022 | Paraderos de Buses (*) UND | 1'545.300 10 15'453.000
029 | Mobiliario urbano (*¥***) UND | 245.820 10 2'458.200

Iluminacién Global 48'125.000
TOTAL 848'500.734
94
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003. Calle 36 (Avenida Simon Bolivar) entre Carreras 56 y 27:

Item Descripcion Unid. | Vr/Unit. |Cantidad| Vr/Total
009 |Carpeta asfaltica M2 27.144 10.200 276'868.800
012 |Tachones reflectivos UND 65.000 7.225 469'625.000
013 | Demarcacion ciclocarriles M2 13.929 3.190 44'433.510
014 | Senalizacion UND | 230.505 119 27'430.095
015 |Lineas de carril ML 2.025 5.100 10'327.500
020 |Sumideros UND 18.350 215 3'945.250
023 |Unidades multiples (**) UND | 13’430.00 2 26'860.000

0
024 |Canaletas en escaleras (***) ML 13.850 15 207.750
025 | Acometidas telefonicas UND 5.330 2 10.660
026 |Acometidas sanitarias UND | 456.379 2 912.758
027 | Acometidas eléctricas UND | 692.611 2 1'385.222
029 | Mobiliario urbano (****) UND | 245.820 8 1'966.560
TOTAL 863'973.105

| COSTOS TOTALES RED PRINCIPAL

25.220'417.435 |

PROGRAMA 02: Ciclo-rutas Secundarias:

| COSTOS TOTALES RED SECUNDARIA

21.220'961.499 |

PROGRAMA 03: Ciclo-rutas Locales o Complementarias

| COSTOS TOTALES RED LOCAL O COMPLEMENTARIAS | 11.297°698.552 |

PROGRAMA 04: Ciclo-rutas Ambientales o paisajisticas:

COSTOS TOTALES CICLO-RUTAS
AMBIENTALES / PAISAJISTICAS

8.734'524.526

PROGRAMA 05. Intersecciones

| COSTOS TOTALES INTERSECCIONES

2.020'916.050 |

EL ALCAZAR LTDA.
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PROGRAMA 06. Conservacion Red Basica de Ciclo-rutas.

RED DE CICLORUTAS PRINCIPALES. 655'730.853
RED DE CICLORUTAS SECUNDARIAS 551744.999
RED DE CICLORUTAS LOCALES (0 293740.162
COMPLEMENTARIAS
RED DE CICLORUTAS AMBIENTALES O 227'097.638
PAISAJISTICAS

TOTAL 1.728'313.652

PROGRAMA 07. Puentes sobre rios y/o canales.

| COSTOS TOTALES PUENTES CICLO-RUTAS

2.202'882.360 |

PROGRAMA 08. Amoblamiento urbano.
PROGRAMA 09. Estacionamientos.

PROGRAMA 10. Paraderos de Buses

PROGRAMA 11. Administracion de la red Basica de Ciclo-rutas.

|COSTO TOTAL ADMINISTRACION PLAN MAESTRO | $ 4.500°000.000 |

PROGRAMA 12. Reglamentacion y control.

| COSTO TOTAL REGLAMENTACION Y CONTROL

| $9.000°000.000 |

EL ALCAZAR LTDA.
E-mail: plamacircali@yahoo.com
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Costo total del Plan Maestro de Ciclo-rutas.

PROGRAMA

COSTO

Red de ciclo-rutas primarias

25.220°417.435

Red de Ciclo-rutas secundarias

21.220'961.499

Red de Ciclo-rutas locales o complementarias

11.297'698.552

Red de Ciclo-rutas ambientales o paisajisticas.

8.734'524.526

Intersecciones

2.020'916.050

Conservacion Red Basica de Ciclo-rutas

1.728'313.652

Puentes sobre rios y/o canales

2.202'882.360

Amoblamiento urbano (*)

Paraderos de Buses (*)

Estacionamientos (**)

Administracion de la red Basica de Ciclo-rutas

4.500'000.000

Reglamentacion y Control

9.000°000.000

TOTAL 85.925'714.074
(*) Insertos en Programas 01, 02, 03 y 04.
(**) Asumidos por particulares.
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PROGRAMA DE OBRA E INVERSIONES PROGRAMA 01: CICLO-RUTAS PRINCIPALES
(Millones)

DESCRIPCION

Corto Plazo (CP) aiios

Mediano Plazo (MP) aios

Largo Plazo (LP) aios

2

3

4

5

Tot.

7

8

9

10

Tot.

11

12

13

14

15

Tot.

Calle 26 (Via Cali-Jamundi)
entre Carreras 100 y 127.

1616

1616

Calles 25 y 26 (Av. Simén
Bolivar) de Carrera 56 a 100

848

848

Calle 36 (Avenida Simodn
Bolivar) de Carrera 56 y 27

864

864

Calle 70 (Aut. Oriental) de
Carrera 27 a Avenida 3N

3229

3229

Carrera 100 entre Calles 25 y
5a

395

395

Calle 52 entre Carreras 100 y
39

1137

1137

Calle 10 (Aut. Sur) entre
Carrera 75 y Carrera 32

887

887

Diagonal 23 (Aut. Sur-oriental)
de Carrera 32 a Calle 23

346

346

Carrera 23 (Autopista Sur-
oriental) de Calle 23y 70

1172

1172

10

Carrera 56 entre Calles 52 y 25

628

628

11

Carrera 39 entre Calles 12 y 54
(Av. Ciudad de Cali)

1447

1447

12

Transversal 15 entre Diagonal
23 y Calle 19

114

114

13

Carrera 29 ente Calle 19 y
Diagonal 30 (Calle 44)

406

406

14

Calle 23 entre Carreras 15y 56

548

548

15

Calle 25 entre Avenida 3N y
Carrera 15

321

321
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16

Calle 26 entre Carrera 50 y
Avenida 3N

850

850

DESCRIPCION

Corto Plazo (CP)

afnos

Mediano Plazo (MP) aios

Largo Plazo (LP)

afnos

2

3

4

Tot.

7

8

9

10

Tot.

11

12

13

14

15

Tot.

17

Avenida 3N entre Calles 70 y 25

581

581

18

Transversal 29 entre Diagonal
30y Calle 26

275

275

19

Carrera 29 de Diag. 30 y Calle
54 (Av. Ciudad de Cali)

476

476

20

Diagonal 30 entre Carreras 39 y
26

440

440

21

Calle 44 entre Carrera 26 y
Avenida 3N

1011

1011

22

Carrera 5N entre Calles 70 y 44

267

267

23

Carrera 82 entre Calles 70 y 26

742

742

24

Calle 13 entre Carreras 105 y
1a

1725

1725

25

Calle 48 (Av. Ciudad de Cali)
entre Carreras 109 y 50

1236

1236

26

Calle 54 (Av. Ciudad de Cali)
entre Carreras 50 y 29

1053

1053

27

Calle 73 (Av. Ciudad de Cali)
entre Carreras 29 y 1@

2974

TOTAL

4877

3857

4146

3887

2958

2113

850

869

389

406

1236
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PROGRAMA DE OBRA E INVERSIONES PROGRAMA 02: CICLO-RUTAS SECUNDARIAS

(Millones)

DESCRIPCION

Corto Plazo (CP) aiios

Mediano Plazo (MP) aiios

Largo Plazo (LP) afios

2

3

4

5

Tot.

7

8

9

10

Tot.

11

12

13

14

15

Tot.

Calle 18 entre carrera 105 y
Rio Pance

1004

1004

1044

Calle 16 entre Carreras 105 y
39

1692

1692

Carrera 122 entre Calles 52 y
26 (Via Cali-Jamundi)

571

571

Carrera 105 entre Calles 13 y
16

107

107

107

Calle 92 entre Carreras 66 y 32

489

489

489

Calle 62 (Avenida Roosevelt)
entre Carreras 24 y 54

311

Carrera 34 entre Calles 92 y 62

46

46

Calle 72-Carrera 23
Carrera 34 y Calle 52

entre

133

Calle 52 entre Carreras 23 y 12

278

278

10

Calle 2B entre Carreras 74 y 80

107

107

11

Calle 1C entre Carreras 70 y 74

96

96

12

Carrera 70 entre Calles 1Cy 12

96

96

13

Calle 12 entre Carreras 70 y 39

539

539

14

Carrera 80 entre Calles 2B y 25
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614

614

15

Carrera 66 entre Calles 12 y 25

1073

1073

16

Carrera 28D (Via a Navarro)
entre Calles 120 y 70

778

778

No

DESCRIPCION

Corto Plazo (CP)

afnos

Mediano Plazo (MP) aiios

Largo Plazo (LP)

anos

Tot.

7

8

9

10

Tot.

11

12

13

14

15

Tot.

17

Calle 121 entre Carreras 28D y
26

483

483

18

Carrera 26 entre Calles 120 y
73

501

501

19

Carrera 50 entre Calles 54 y 36

419

419

20

Carrera 46 entre Calles 54 y 36

366

366

21

Calle 27 entre Carreras 46 y 29

463

463

22

Transv. 25-Carrera 18 entre
Transv. 29y Carrera 15

248

248

23

Calle 15 entre Diagonal 23 vy
Carrera 12

978

978

24

Carrera 15 entre Calles 52 y 59

1098

1098

25

Diagonal 15 entre Calles 70 y
73

154

154

26

Carrera 52 entre Calles 13y 70

925

925

27

Carrera 12 entre calles 52y 73

136

136

28

Calle 34 entre Diagonal 30 y
Avenida 3N

1070

1070

29

Carrera 5N entre Calles 34 y 44

95

95

30

Calle 52 entre Carrera 52 y
Avenida 3N

603

603

31

Carrera 82 entre Calles 70 y 84
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149 149
32 | Avenida 6N entre Calles 70 y 37
467 467
33 |Avenida 6AN entre Calles 37 y
21 138 138
34 |Calle 21 entre Avenidas 6AN y
3N 52 52
No DESCRIPCION Corto Plazo (CP) aiios Mediano Plazo (MP) aiios Largo Plazo (LP) aios
2 3 4 5 |Tot.| 6 7 8 9 10 | Tot. | 11 12 13 14 15 | Tot.
35 |Calle 22 entre Avenidas 3N y
6N 45 45
36 |Avenida 6N entre Calles 21 y 37
121 121
37 |Calle 14 entre Carrera 86 y
Calle 13 949 | 949
38 |Calle 70 entre Avenidas 3N y
6N 312 312
39 | Calle 42 entre Carrera 50 y 102
776 | 776
40 | Carrera 50 entre Calles 52 y 23
573 573
41 | Carrera 44 entre Calles 12 y 26
743 743
42 |Carrera 32 entre Calle 72 y
Diagonal 30 (Calle 44) 631 631
43 | Carrera 12 entre Calles 52 y 59
861 861
44 | Carrera 82 entre Calles 13 y 25
195 195
984 | 785 | 625 | 1111 1478 | 1852 | 3715 | 1080 | 1704 2078 | 2580 | 143 | 1046 | 1725
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PROGRAMA DE OBRA E INVERSIONES PROGRAMA 03: CICLO-RUTAS LOCALES O COMPLEMENTARIAS

(Millones)
DESCRIPCION Corto Plazo (CP) afios Mediano Plazo (MP) afios Largo Plazo (LP) afios
1 2 3 5 | Tot. 6 7 8 9 10 | Tot. | 11 12 13 14 15 | Tot.
Carrera 118 entre Calles 18 y
26 (Via Cali-Jamundi) 130 130
Calle 42 de Carrera 85 vy
Marginal Izqu. Rio Meléndez 225 225
Carrera 85 entre Calles 42 y 52
36 36
Carrera 94 entre calles 42 y 52
121 121
Carrera 86 entre Calles 13 y 48
459 459
Carrera 85C entre Calles 14A y
36 160 160
Carrera 70 entre Calles 1C y 52
312 312
Carrera 70 entre Calles 10 y 25
510 510
Calle 72U-Carrera 29-Calle 48
de Calle 73 a Carrera 50 1140 1140
Calles 721-42 entre Perimetral
El Pondaje y Carrera 50 855 855
Carrera 50 entre Calles 54 y 57
374 374
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12

Carrera 46 entre Calles 54 y 57

137

137

13

Carrera 39 entre Calles 54 y 57

53

53

14

Carrera 29 entre Calles 55/85 y
96/57

62

62

15

Carrera 56 entre Calles 12 y 52

150

150

16

Carrera 52 entre Calles 12 y 52

147

147

DESCRIPCION

Corto Plazo (CP) aiios

Mediano Plazo (MP) aiios

Largo Plazo (LP)

anos

Tot.

7

8

9

10

Tot.

11

12

13

14

15

Tot.

17

Calle 23/2A entre Carreras 52 y
66

270

270

18

Carrera 46 entre Calles 27 y 26

70

70

19

Carrera 27 entre Calle 72U y
marginal Rio Cauca

615

615

20

Carrera 26] entre Transversal
103 y Marginal Rio Cauca

392

392

21

Transversal 103 entre Carreras
26y 28D

470

470

22

Carrera 27 entre Perimetral El
Pondaje y Calle 70

84

84

23

Carrera 26 entre Perimetral El
Pondaje y Calle 44

273

273

24

Carrera 11- Calle 75 entre Calle
81 y Carrera 26

180

180

25

Carrera 15 entre Calles 73y 75

74

74

26

Calle 12 - Calle 4B entre
Carreras 39y 34

285

285

27

Carrera 34 — Calle 32 Oeste
entre Calle 62 y Carrera 27

275

275

28

Carrera 23 entre Calles 78y 15

207

207
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29 | Calle 59 entre Carreras 82y 15
221 | 221
30 | Calle 82 entre Carreras 12 y 34
317 | 317
31 [Calle 21 entre Avenida 3N y
Calle 23 241 241
32 |Carrera 13D entre Calles 44 y
84 (Marginal Rio Cauca) 741 | 741
33 | Calle 62 entre Carreras 52 y 5N
433 433
34 | Avenida 4N (Par vial) entre
Calle 70 y Avenida 3N 573 573
No DESCRIPCION Corto Plazo (CP) aiios Mediano Plazo (MP) aiios Largo Plazo (LP) afios
2 3 4 5 |Tot.| 6 7 8 9 10 | Tot. | 11 12 13 14 15 | Tot.
35 |Calle 34 entre Avenidas 3N y
4N 63 63
No DESCRIPCION Corto Plazo (CP) Mediano Plazo (MP) Largo Plazo (LP)
2 3 4 5 | Tot. 1 2 3 4 5 | Tot. 1 2 3 4 5 | Tot.
36 [Calle 44 entre Avenidas 3N y
6N 188 188
37 |Calle 52 entre Avenidas 3N y
6N 272 272
38 | Carrera 4N entre Calles 70 y 84
(Marginal Rio Cauca) 183 183
403 | 188 | 829 | 880 | 1030 1315 | 2042 | 2045 | 1663 | 856
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ESTUDIO PLAN MAESTRO DE CICLO-RUTAS PARA SANTIAGO DE CALI
CONTRATO DAPM-CON-02-2004: Municipio de Santiago de Cali — El ALCAZAR Ltda..

PROGRAMA DE OBRA E INVERSIONES PROGRAMA 04: CICLO-RUTAS AMBIENTALES O PAISAJISTIAS
(Millones)

DESCRIPCION Corto Plazo (CP) afios Mediano Plazo (MP) afios Largo Plazo (LP) aios

1 2 3 4 5 |Tot.| 6 7 8 9 10 | Tot. | 11 12 13 14 15 | Tot.

Carrera 109: Calle 26 (A
Jamundi) a Club Cafasgordas 518 | 518

Via a Pance desde Calle 52
hasta La Voragine 546 546

Via a La Buitrera - Calle 62
Oeste hasta la Via a Pance 528 528

Marginal izquierda Rio
Meléndez entre Calles 42 y 52 136 136

Marginales Rio Meléndez entre
Calles 52 y 13 323 323

Marginal izquierda Rio Lili entre
Calles 11 y 48 469 469

Marginal derecha Rio Lili entre
Calles 13y 48 283 283

Carrera 83 ente Calles 13 y 25.
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ESTUDIO PLAN MAESTRO DE CICLO-RUTAS PARA SANTIAGO DE CALI

CONTRATO DAPM-CON-02-2004: Municipio de Santiago de Cali — El ALCAZAR Ltda..

91

91

Calle 96/57 (Corddn ecoldgico)
entre Carreras 28D y 50

715

715

10

Carrera 56-Calle 13 Oeste hasta
Via a La Sirena

200

200

11

Via a La Sirena por Diagonal 51
a partir de la Calle 13,

345

345

12

Perimetral Laguna El Pondaje

598

598

13

Carrera 27 — Via Circunvalar,
Carreras 42 y 32 Qeste

387

387

14

Marginales Rio Cali de Bosque
Municipal, a Calle 84.

1766

1766

15

Marginal Rio Cauca entre
Carrera 28D y Carrera 9N.

1885

1885

0

0

2294

0

0

91

546

323

0

345

1139

200

598

136

3118

PROGRAMA DE OBRA E INVERSIONES PROGRAMA 05: INTERSECCIONES
(Millones)

05A. Soluciones a nivel con demarcacion y seializacion:

No

DESCRIPCION

Corto Plazo (CP) aiios

Mediano Plazo (MP) aiios

Largo Plazo (LP) aios

2

3

4

5

Tot.

7

8

9

10

Tot.

11

12

13

14

15

Tot.

001

Avenida 6N — Calle 70N

6,7

002

Avenida 6N — Calle 52N

6,7

003

Avenida 6N — Calle 21N

6,7

004

Avenida 4N — Calle 52N

6,7

005

Avenida 4N — Calle 44N

6,7

006

Avenida 3N — Calle 70N

6,7

EL ALCAZAR LTDA.
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ESTUDIO PLAN MAESTRO DE CICLO-RUTAS PARA SANTIAGO DE CALI

CONTRATO DAPM-CON-02-2004: Municipio de Santiago de Cali — El ALCAZAR Ltda..

007 | Avenida 3N — Avenida 4N
6,7

008 | Avenida 2N — Calle 70N

6,7
009 | Avenida 2N — Calle 8N

6,7
010 | Avenida 1N — Calle 52

6,7
011 |Avenida320—-Calle72 0

6,7
012 | Calle 72 O — Carrera 12

6,7
013 | Circunvalar — Carrera 4@

6,7
014 | Circunvalar — Carrera 3@
6,7

015 | Carrera 12 —Calle 82

6,7
No DESCRIPCION Corto Plazo (CP) afios Mediano Plazo (MP) aiios Largo Plazo (LP) aios

2 3 4 5 | Tot. 6 7 8 9 10 | Tot. | 11 12 13 14 15 | Tot.

016 | Carrera 12 —Calle 13

6,7
017 | Carrera 4N — Calle 25

6,7
018 | Carrera 5N — Calle 34

6,7
019 | Carrera 4N — Calle 84
6,7

020 | Carrera 12 — Calle 73

6,7
021 | Carrera 12 — Calle 84

6,7
022 | Carrera 52 — Calle 52
6,7
023 | Carrera 52 — Calle 62
6,7
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ESTUDIO PLAN MAESTRO DE CICLO-RUTAS PARA SANTIAGO DE CALI
CONTRATO DAPM-CON-02-2004: Municipio de Santiago de Cali — El ALCAZAR Ltda..

024 | Carrera 72 — Calle 44
6,7
025 | Carrera 72 — Calle 70
6,7
026 | Carrera 72 — Calle 73
6,7

027 | Carrera 82 — Calle 84

6,7
028 | Carrera 12 — Calle 82

6,7
029 | Carrera 12 — Calle 13

6,7
030 | Carrera 12 — Calle 15

6,7
031 | Carrera 12 — Calle 25

6,7
032 | Carrera 12 — Calle 26

6,7
033 | Carrera 12 — Calle 59

6,7
No DESCRIPCION Corto Plazo (CP) afios Mediano Plazo (MP) aiios Largo Plazo (LP) aios

1 2 3 4 5 | Tot. 7 8 9 10 | Tot. | 11 12 13 14 15 | Tot.

034 | Carrera 15 — Calle 59

6,7
035 | Carrera 15 — Calle 75

6,7
036 | Carrera 23 — Calle 72
6,7
037 | Carrera 34 — Calle 42
6,7
038 | Carrera 32 — Calle 23
6,7
039 | Carrera 32 — Calle 26
6,7
040 | Carrera 23 — Calle 34
6,7
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ESTUDIO PLAN MAESTRO DE CICLO-RUTAS PARA SANTIAGO DE CALI
CONTRATO DAPM-CON-02-2004: Municipio de Santiago de Cali — El ALCAZAR Ltda..

041 | Carrera 23 — Calle 39
6,7
042 | Carrera 23 — Calle 44
6,7
043 | Carrera 23 — Carrera 15
6,7
044 | Transv. 29 — Transv. 25
6,7
045 | Calle 13 — Calle 14
6,7
046 | Calle 44 — Carrera 26
6,7
047 | Calle 44 — Calle 34
6,7
048 | Calle 44 — Carrera 39
6,7
049 | Carrera 26 — Calle 73
6,7
050 | Calle 73 — Carrera 27
6,7
051 | Calle 54 — Carrera 39
6,7
No DESCRIPCION Corto Plazo (CP) aiios Mediano Plazo (MP) aiios Largo Plazo (LP) afios
1 2 3 4 5 | Tot. 7 8 9 10 | Tot. | 11 12 13 14 15 | Tot.
052 | Calle 54 — Carrera 41B
6,7
053 | Calle 54 — Carrera 46
6,7
054 | Calle 54 — Carrera 50
6,7
055 | Av. S. Bolivar — Carrera 50
6,7
056 | Av. S. Bolivar — Carrera 66
6,7
057 | Av. S. Bolivar — Carrera 70
6,7
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ESTUDIO PLAN MAESTRO DE CICLO-RUTAS PARA SANTIAGO DE CALI

CONTRATO DAPM-CON-02-2004: Municipio de Santiago de Cali — El ALCAZAR Ltda..

058 | Av. S. Bolivar — Carrera 80
6,7
059 | Av. S. Bolivar — Cra 83C
6,7
060 |Av. S. Bolivar — Cra 85C
6,7
061 |Av. S. Bolivar — Carrera 86
6,7
062 | Av. S. Bolivar — Cra 100
6,7
063 | Calle 48 — Carrera 29
6,7
064 | Calle 48 — Carrera 39
6,7
065 | Calle 48 — Carrera 41B
6,7
066 | Calle 48 — Carrera 42B
6,7
067 | Calle 48 — Carrera 46
6,7
068 | Calle 48 — Carrera 50
6,7
069 | Calle 96 — Carrera 28D
6,7
No DESCRIPCION Corto Plazo (CP) afios Mediano Plazo (MP) aiios Largo Plazo (LP) aios
2 3 4 5 | Tot. 7 8 9 10 | Tot. | 11 12 13 14 15 | Tot.
070 | Transv. 103 — Carrera 26
6,7
071 | Transv. 103— Carrera 26]
6,7
072 | Transv. 103 — Carrera 27
6,7
073 | Transv. 103 — Carrera 28D
6,7
074 | Calle 121 — Carrera 26]
6,7
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ESTUDIO PLAN MAESTRO DE CICLO-RUTAS PARA SANTIAGO DE CALI

CONTRATO DAPM-CON-02-2004: Municipio de Santiago de Cali — El ALCAZAR Ltda..

075 | Calle 121 — Carrera 27
6,7
076 | Calle 121 — Carrera 28D
6,7
077 | Calle 12 — Diagonal 37
6,7
078 | Calle 12 — Carrera 44
6,7
079 | Calle 12 — Carrera 52
6,7
080 | Calle 12 — Carrera 56
6,7
081 | Calle 12 — Carrera 66
6,7
082 | Calle 12 — Carrera 70
6,7
083 | Calle 22 — Carrera 56
6,7
084 | Calle 22 — Carrera 66
6,7
085 | Calle 52 — Carrera 70
6,7
086 | Calle 10 — Carrera 70
6,7
087 | Calle 13 — Carrera 83
6,7
No DESCRIPCION Corto Plazo (CP) aiios Mediano Plazo (MP) aiios Largo Plazo (LP) aifos
2 3 4 5 | Tot. 7 8 9 10 | Tot. | 11 12 13 14 15 | Tot.
088 | Calle 13 — Carrera 86
6,7
089 | Calle 13 — Carrera 105
6,7
090 | Calle 14 — Carrera 86
6,7
091 | Calle 16 — Carrera 39
6,7
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ESTUDIO PLAN MAESTRO DE CICLO-RUTAS PARA SANTIAGO DE CALI
CONTRATO DAPM-CON-02-2004: Municipio de Santiago de Cali — El ALCAZAR Ltda..

092 | Calle 16 — Carrera 50
6,7
093 | Calle 16 — Carrera 56
6,7
094 | Calle 16 — Carrera 66
6,7
095 | Calle 16 — Carrera 83
6,7
096 | Calle 16 — Carrera 86
6,7
097 | Calle 16 — Carrera 105
6,7
098 | Calle 18 — Carrera 118
6,7
099 | Calle 23 — Carrera 50
6,7
100 | Calle 26 — Carrera 42
6,7
101 | Calle 26 — Carrera 44
6,7
102 | Calle 26 — Carrera 46
6,7

05B. Soluciones a nivel con demarcacion, seiializacion y semaforizacion:
(Millones)

N° DESCRIPCION Corto Plazo (CP) afios Mediano Plazo (MP) aiios Largo Plazo (LP) afios

1 2 3 4 5 | Tot. 6 7 8 9 10 | Tot. | 11 12 13 14 15 | Tot.

001 | Avenida 6N — Calle 47N

8,3
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ESTUDIO PLAN MAESTRO DE CICLO-RUTAS PARA SANTIAGO DE CALI

CONTRATO DAPM-CON-02-2004: Municipio de Santiago de Cali — El ALCAZAR Ltda..

002

Avenida 6N — Calle 44N

8,3

003

Calle 21N — Avenida 6AN

8,3

004

Calle 21N — Avenida 3N

8,3

005

Calle 22N — Avenida 3N

8,3

006

Avenida 6N — Calle 22N

8,3

007

Avenida 4N — Calle 70N

8,3

008

Avenida 4N — Calle 34N

8,3

009

Avenida 3N — Calle 52N

8,3

010

Avenida 3N — Calle 44N

8,3

011

Avenida 3N — Calle 34N

8,3

012

Avenida 2N — Calle 52N

8,3

013

Avenida 2N — Calle 44N

8,3

014

Avenida 2N — Calle 34N

8,3

015

Avenida 2N — Calle 25N

8,3

016

Avenida 2N — Calle 26N

8,3

DESCRIPCION

Corto

Plazo (CP)

afnos

Mediano Plazo (MP) aiios

Largo Plazo (LP)

anos

3

4

Tot.

7

8

9

10

Tot.

11

12

13

14

15

Tot.

017

Carrera 12 — Calle 32 O

8,3

018

Avenida 2N — Avenida 3N

8,3
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ESTUDIO PLAN MAESTRO DE CICLO-RUTAS PARA SANTIAGO DE CALI

CONTRATO DAPM-CON-02-2004: Municipio de Santiago de Cali — El ALCAZAR Ltda..

019

Carrera 12 — Calle 22

8,3

020

Carrera 4N — Avenida 3N

8,3

021

Carrera 9N — Calle 70N

8,3

022

Carrera 5N — Calle 44

8,3

023

Carrera 5N — Calle 52

8,3

024

Carrera 5N — Calle 62

8,3

025

Carrera 5N — Calle 70

8,3

026

Calle 70 — Carrera 4N

8,3

027

Carrera 12 — Calle 34

8,3

028

Carrera 12 — Calle 44

8,3

029

Carrera 12 — Calle 52

8,3

030

Carrera 12 — Calle 62

8,3

031

Carrera 1D — Calle 44

8,3

032

Carrera 1D — Calle 52

8,3

033

Carrera 1D — Calle 56

8,3

034

Carrera 1D — Calle 62

8,3

DESCRIPCION

Corto Plazo (CP)

aios

Mediano Plazo (MP) aiios

Largo Plazo (LP)

afos

2

3

4

Tot.

7 8 9 10

Tot.

11

12 13 14

15

Tot.

035

Carrera 1D — Calle 70

8,3
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ESTUDIO PLAN MAESTRO DE CICLO-RUTAS PARA SANTIAGO DE CALI
CONTRATO DAPM-CON-02-2004: Municipio de Santiago de Cali — El ALCAZAR Ltda..

036

Carrera 1D — Calle 73

8,3

037

Carrera 1D — Calle 84

8,3

038

Carrera 52 — Calle 13

8,3

039

Carrera 52 — Calle 25

8,3

040

Carrera 52 — Calle 34

8,3

041

Carrera 52 — Calle 44

8,3

042

Carrera 52 — Calle 70

8,3

043

Carrera 72 — Calle 26

8,3

044

Carrera 72 — Calle 34

8,3

045

Carrera 82 — Calle 13

8,3

046

Carrera 82 — Calle 15

8,3

047

Carrera 82 — Calles 25/26

8,3

048

Carrera 82 — Calle 34

8,3

049

Carrera 82 — Calle 44

8,3

050

Carrera 82 — Calle 59

8,3

051

Carrera 82 — Calle 70

8,3

052

Carrera 12 — Calle 332

8,3

No

DESCRIPCION

Corto Plazo (CP) aiios

Mediano Plazo (MP) aiios

Largo Plazo (LP) afios

1 | 2 [ 3] 4] 5 |Tot

6 | 7 | 8] 9 [ 10 |Tot.

11 [ 12 [ 13 | 14 | 15 [Tot.
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ESTUDIO PLAN MAESTRO DE CICLO-RUTAS PARA SANTIAGO DE CALI
CONTRATO DAPM-CON-02-2004: Municipio de Santiago de Cali — El ALCAZAR Ltda..

053 | Carrera 12 — Calle 34

8,3
054 | Carrera 12 — Calle 36

8,3
055 | Carrera 12 — Calle 39

8,3
056 | Carrera 12 — Calle 44

8,3

057 | Carrera 12 — Calle 56

8,3
058 | Carrera 15 — Calle 52

8,3
059 | Carrera 15 — Calle 82

8,3
060 | Carrera 15 — Calle 13

8,3
061 |Carrera 15 — Calle 15

8,3
062 | Carrera 15 — Calle 332

8,3
063 | Carrera 15 — Calle 34

8,3
064 | Carrera 15 — Calle 44

8,3
065 | Diagonal 15 — Calle 73
8,3
066 | Carrera 23 — Calle 82
8,3
067 | Carrera 23 — Calle 10
8,3

068 | Carrera 23 — Calle 13

8,3
069 | Carrera 23 — Calle 15

8,3

070 | Carrera 18 — Calle 23

8,3
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ESTUDIO PLAN MAESTRO DE CICLO-RUTAS PARA SANTIAGO DE CALI
CONTRATO DAPM-CON-02-2004: Municipio de Santiago de Cali — El ALCAZAR Ltda..

N° DESCRIPCION Corto Plazo (CP) aiios Mediano Plazo (MP) aiios Largo Plazo (LP) aiios

1 2 3 4 5 | Tot. 6 7 8 9 10 | Tot. | 11 12 13 14 15 | Tot.

071 | Carrera 18 — Calle 26

8,3

072 | Circunvalar— Carrera 27

8,3

073 | Carrera 34 — Calle 52

8,3

074 | Carrera 34 — Calle 62

8,3

075 | Carrera 34 — Calle 82

8,3

076 | Carrera 34 — Calle 92

8,3

077 | Carrera 32 — Calle 82

8,3

078 | Carrera 32 — Calle 92

8,3

079 | Carrera 32 — Calle 10

8,3

080 | Carrera 32 — Calle 13

8,3

081 | Carrera 32 — Calle 14

8,3

082 | Carrera 32 — Calle 27

8,3

083 | Carrera 32 — Calle 44

8,3

084 | Diagonal 23 — Calle 13

8,3

085 | Diagonal 23 — Calle 15

8,3

086 | Carrera 23 — Calle 23

8,3

087 | Carrera 23 — Calle 26

8,3
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ESTUDIO PLAN MAESTRO DE CICLO-RUTAS PARA SANTIAGO DE CALI

CONTRATO DAPM-CON-02-2004: Municipio de Santiago de Cali — El ALCAZAR Ltda..

088 | Carrera 23 — Transv. 25
8,3
No DESCRIPCION Corto Plazo (CP) aiios Mediano Plazo (MP) afios Largo Plazo (LP) afios
2 3 4 5 | Tot. 6 7 8 9 10 | Tot. | 11 12 13 14 15 | Tot.
089 | Carrera 23 — Diag. 19
8,3
090 | Carrera 23 — Transv. 29
8,3
091 | Carrera 23 — Calle 33C
8,3
092 | Calle 44 — Carrera 29
8,3
093 | Carrera 26 — Calle 70
8,3
094 | Calle 73 — Carrera 28D
8,3
095 | Calle 73 — Carrera 29
8,3
096 | Av. S. Bolivar — Carrera 27
8,3
097 | Av. S. Bolivar — Carrera 29
8,3
098 |Av. S. Bolivar — Carrera 39
8,3
099 | Av. S. Bolivar — Carrera 46
8,3
100 | Av. S. Bolivar — Carrera 56
8,3
101 | Av. S. Bolivar — Calle 26
8,3
102 | Av. S. Bolivar — Cra 122
8,3
103 | Calle 42 - Carrera 28D
8,3
104 | Calle 42 - Carrera 29
8,3
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ESTUDIO PLAN MAESTRO DE CICLO-RUTAS PARA SANTIAGO DE CALI
CONTRATO DAPM-CON-02-2004: Municipio de Santiago de Cali — El ALCAZAR Ltda..

105

Calle 42 - Carrera 39

8,3

106

Calle 42 - Carrera 46

8,3

No

DESCRIPCION

Corto Plazo (CP)

afnos

Mediano Plazo (MP) aiios

Largo Plazo (LP)

anos

2 3 4

Tot.

7 8 9 10

Tot.

11

12 13 14

15

Tot.

107

Calle 42 - Carrera 50

8,3

108

Carrera 86 — Carrera 85C

8,3

109

Calle 72U — Carrera 28D

8,3

110

Calle 72U — Carrera 29

8,3

111

Calle 12 — Carrera 39

8,3

112

Calle 52 — Carrera 52

8,3

113

Calle 52 — Carrera 56

8,3

114

Calle 52 — Carrera 66

8,3

115

Calle 52 — Carrera 80

8,3

116

Calle 52 — Carrera 94

8,3

117

Calle 62 — Carrera 39

8,3

118

Calle 62 — Carrera 44

8,3

119

Calle 62 — Carrera 50

8,3

120

Calle 92 — Carrera 39

8,3

121

Calle 92 — Carrera 44

8,3
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ESTUDIO PLAN MAESTRO DE CICLO-RUTAS PARA SANTIAGO DE CALI
CONTRATO DAPM-CON-02-2004: Municipio de Santiago de Cali — El ALCAZAR Ltda..

122

Calle 92 — Carrera 50

8,3

123

Calle 92 — Carrera 56

8,3

124

Calle 92 — Carrera 66

8,3

No

DESCRIPCION

Corto Plazo (CP)

afos

Mediano Plazo (MP) aiios

Largo Plazo (LP)

afios

2

3

4

Tot.

7

8

9

10

Tot.

11

12

13

14

15

Tot.

125

Calle 10 — Carrera 39

8,3

126

Calle 10 — Carrera 44

8,3

127

Calle 10 — Carrera 56

8,3

128

Calle 10 — Carrera 66

8,3

129

Calle 13 — Carrera 39

8,3

130

Calle 13 — Carrera 56

8,3

131

Calle 13 — Carrera 66

8,3

132

Calle 13 — Carrera 70

8,3

133

Calle 13 — Carrera 80

8,3

134

Calle 13 — Carrera 100

8,3

135

Calle 14 — Carrera 39

8,3

136

Calle 14 — Carrera 56

8,3

137

Calle 14 — Carrera 50

8,3

138

Calle 14 — Carrera 70

8,3
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ESTUDIO PLAN MAESTRO DE CICLO-RUTAS PARA SANTIAGO DE CALI

CONTRATO DAPM-CON-02-2004: Municipio de Santiago de Cali — El ALCAZAR Ltda..

139

Calle 14 — Carrera 66

8,3

140

Calle 14 — Carrera 83

8,3

141

Calle 14 — Carrera 80

8,3

142

Calle 14 — Carrera 83

8,3

DESCRIPCION

Corto Plazo (CP)

afos

Mediano Plazo (MP) aiios

Largo Plazo (LP)

anos

2 |3 4

Tot.

7 8 9 10

Tot.

11

12

13

14

15

Tot.

143

Calle 16 — Carrera 44

8,3

144

Calle 16 — Carrera 85C

8,3

145

Calle 16 — Carrera 100

8,3

146

Calle 18 — Carrera 122

8,3

147

Calle 23 — Carrera 39

8,3

148

Calle 23 — Carrera 44

8,3

149

Calle 26 — Carrera 29

8,3

150

Calle 26 — Carrera 39

8,3

151

Calle 27 — Carrera 29

8,3

152

Calle 27 — Carrera 32

8,3

153

Calle 27 — Carrera 39

8,3

154

Calle 27 — Carrera 42

8,3
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ESTUDIO PLAN MAESTRO DE CICLO-RUTAS PARA SANTIAGO DE CALI
CONTRATO DAPM-CON-02-2004: Municipio de Santiago de Cali — El ALCAZAR Ltda..

05C. Soluciones a desnivel en las siguientes intersecciones:

(Millones)

No

DESCRIPCION

Corto Plazo (CP) aiios

Mediano Plazo (MP) aiios

Largo Plazo (LP) aihos

2 3 4 5

Tot.

7 8 9 10

Tot.

11

12 13 14 15

Tot.

001

Carrera 12 —Calle 52

3,6

002

Carrera 12 —Calle 15

3,6

003

Carrera 12 — Calle 25/26

3,6

004

Carrera 12 — Calle 70

3,6

005

Carrera 52 — Calle 26

3,6

006

Carrera 82 — Calle 73

3,6

007

Carrera 15 — Calles 23/26

3,6

008

Carrera 23 — Calle 70

3,6

009

Calle 52 — Calle 10

3,6

010

Calle 10 — Carrera 50

3,6
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PROGRAMA DE OBRA E INVERSIONES PROGRAMA 06: CONSERVACION RED DE CICLORUTAS

(Millones)

No

C6rbdoPRI2a¢CPP Jaiios

MdditiandPPdaeq ) hiios LhrygPRI2aq PP hiios

11

|22

001

Ciclo-rutas principales

002

Ciclo-rutas Secundarias

003

Ciclo-rutas Locales 0

complementarias.

004

Ciclo-rutas ambientales o

paisajisticas
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PROGRAMA DE OBRA E INVERSIONES PROGRAMA 07: PUENTES SOBRE RIOS Y CANALES

(Millones)
No DESCRIPCION Corto Plazo (CP) aiios Mediano Plazo (MP) aiios Largo Plazo (LP) afios
1 2 3 4 5 |Tot. | 6 7 8 9 10 | Tot. | 11 12 13 14 15 | Tot.
001 | Puente sobre Rio Lili:
49 49
002 | Puente sobre rio Meléndez:
42 42
003 | Puentes sobre Canal CVC Sur:
115 115
004 | Puentes sobre Rio Cali:
o8 98
005 | Puentes sobre rio Meléndez:
84 84
006 |Puente sobre Canal Carrera
39: 32 32
007 | Puentes sobre canal Calle 48:
75 75
008 | Puentes sobre Canal Autop.
Sur-oriental (Carrera 23):. 114 114
009 | Puentes sobre Rio Cali:
75 75
010 | Puentes sobre Rio Lili:
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70 70
011 | Puentes sobre Canal carrera
39: 65 65
012 | Puentes sobre Rio Lili:
75 75
013 | Puentes sobre Canal Carrera
50: 75 75
014 | Puentes sobre Canal carrera
39: 70 70
015 |Puente sobre Canal Carrera
80: 35 35
016 | Puentes sobre Canal
Autopista Sur: 65 65
N° DESCRIPCION Corto Plazo (CP) aiios Mediano Plazo (MP) aiios Largo Plazo (LP) afios
2 3 4 5 Tot. 7 8 9 10 | Tot. | 11 12 13 14 15 | Tot.
017 | Puente sobre Canal CVC Sur:
66 65
018 | Puentes sobre Rio Lili:
84 84
019 | Puentes sobre Canal Calle 48:
75 75
020 | Puentes sobre Canal Calle 73:
84 84
021 | Puentes sobre Rio Cali:
84 | 84
022 | Puentes sobre Rio Cali:
89 89
023 | Puente sobre Canal CVC Sur:
66 66
024 | Puentes sobre Canal Calle 73:
70 70
025 | Puentes sobre Canal
Autopista Sur: 70 70
026 | Puentes sobre Rio Cali:
80 80
027 | Puentes sobre Rio Lilii:
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70 70
028 | Puente Santa Rita:

40 40
029 | Puente Cerveceria:

40 40
030 | Puente Manzana T:

40 40
031 | Puente Terminal:

54 54
032 | Puente Calle 70

65 65

PROGRAMA DE OBRA E INVERSIONES PROGRAMA 11: ADMINISTRACION DE LA RED BASICA DE CICLO-
RUTAS
(Millones)

No DESCRIPCION Corto Plazo (CP) afios Mediano Plazo (MP) afios Largo Plazo (LP) aiios

1 2 3 4 5 | Tot. 6 7 8 9 10 | Tot. | 11 12 13 14 15 | Tot.

1 | Asignacién de funciones.

2 | Promocion y mercadeo social.

3 | Campaiias educativas.

4 |Planeacién y control de Ila
ejecucion 300 | 300 | 300 | 300 | 300 300 | 300 | 300 | 300 | 300 300 | 300 | 300 | 300 | 300

300 | 300 | 300 | 300 | 300 300 | 300 | 300 | 300 | 300 300 | 300 | 300 | 300 | 300
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PROGRAMA DE OBRA E INVERSIONES PROGRAMA 12: REGLAMENTACION Y CONTROL

(Millones)

No DESCRIPCION Corto Plazo (CP) aiios Mediano Plazo (MP) afios Largo Plazo (LP) aios
7 8 9 10 | Tot. 12 13 14 15
1 |Registro de bicicletas.
2 | Licencias de conduccion.
3 | Aplicacion de sanciones.
4 |Patrullas especializadas de
vigilancia 600 | 600 | 600 | 600 | 600 600 | 600 | 600 | 600 | 600 600 | 600 | 600 | 600 | 600
600 | 600 | 600 | 600 | 600 600 | 600 | 600 | 600 | 600 600 | 600 | 600 | 600 | 600
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Evaluacion del plan maestro
Ver Documento PMC — 019, contenido en este volumen.

Costos del plan

Los costos de los diferentes programas y proyectos contemplados en el plan
se encuentran en detalle en los documentos PMC — 015 y PMC - 017.

En resumen, en el Cuadro 1, se presenta el costo de cada programa y el
total del plan, expresados a pesos financieros, con fecha octubre del 2005.

Cuadro 1. Costo de construccion, mantenimiento y administracion
de la red de Ciclo-rutas 2006 - 2020

PROGRAMA COSTO

Red de ciclo-rutas primarias 25.220'417.435
Red de Ciclo-rutas secundarias 21.220961.499
Red de Ciclo-rutas locales o complementarias 11.297'698.552
Red de Ciclo-rutas ambientales o paisajisticas. 8.734'524.526
Intersecciones 2.020"916.050
Conservacion Red Basica de Ciclo-rutas 1.728'313.652
Puentes sobre rios y/o canales 2.202'882.360
Administracion de la red Basica de Ciclo-rutas 4.500°000.000
Reglamentacion y Control 9.000000.000

TOTAL 85.925'714.074

Fuente: elaboracién propia. PLAMACIR 2005.

El cronograma de inversiones muestra que estas inversiones en quince afos,
dan una media anual de $ 5.728'380.000. A este valor se le deben sumar
costos de ingenieria e imprevistos, por un valor estimado de 916’000.000,
para un total de $ 6.644'380.000 anuales.

A precios econdmicos representa una partida de $ 5.647'723.000
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Beneficios

El plan maestro de ciclo-rutas contempla dos tipos de beneficio: unos
originados en la conversidn de los viajes de automdvil en viajes en bicicleta, y
otros, esperados para el usuario atraido del servicio publico colectivo de
transporte.

- Beneficios generados por la conversion de un viaje en
automovil a transporte en bicicleta

En nuestro medio, los antecedentes en cuanto a la cuantificacion de los
beneficios generados por el transporte en bicicleta son bien escasos por no
decir nulos, razén por la cual el calculo de los ahorros potenciales originados
por la conversion de un viaje de un automavil a bicicleta, esta basado en los
reporteszp3roducidos por Todd Alexander Litman del Victoria Transport Policy
Institute™~.

Los beneficios son estimados para un recorrido tipico de 4 Km. bajo tres
condiciones: viaje en horas pico a nivel urbano, viaje en horas no pico a nivel
urbano y viaje rural.

Congestion

Los costos de la congestién del trafico incluyen incremento en los tiempos de
viaje, en los costos de operacidon vehicular, estrés, y contaminacion
atmosférica. La reduccion potencial de la congestion y los ahorros en tiempo
de viaje resultan del cambio de un viaje en un vehiculo automotor con un
ocupante “Single Occupant Vehicle (SOV)” a la bicicleta dependiendo de
circunstancias especificas. Para analizar el impacto de la bicicleta sobre Ia
congestidn, las condiciones del trafico se dividen en cuatro aspectos:

« Vias no congestionadas o trayectos separados: la bicicleta sobre vias
congestionadas no causa congestion de trafico.

« Vias congestionadas con espacio para bicicletas: Las bicicletas sobre
las bermas de las vias (comUn en carreteras), o en el carril adyacente
al sardinel (comuUn en areas suburbanas o en calles urbanas) o en
ciclo-rutas contribuyen poco a la congestion del trafico, excepto en

2 Todd Alexander Litman, “Quantifying Bicycling Befits for Achieving Transportation Demand
Managements Goals”, Victoria Transport Policy britg, 1996.

% Todd Alexander Litman, “Guide to Calculating Derdavianagement Benefits”, Victoria Transport
Policy Institute, 1997.
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intersecciones o cruces donde los vehiculos giran y las maniobras de
cambio de carril pueden originar demoras. El Cuadro 2 sintetiza el
impacto de la bicicleta sobre la congestién por ancho de la via.

Cuadro 2: Conversion de bicicletas a vehiculos equivalente por
ancho de carril

, ANCHO DE CARRIL (mts)
VEHICULOS EQUIVALENTES
<3.30 3.30-4.20 >4.20
El mismo sentido del trafico 1,0 0,2 0
Sentido contrario del trafico 1,2 05 0

FUENTE: Todd Alexander Litman, “Quantifying Bicycling Benefits for
Achieving Transportation Demand Managements Goals”, Victoria.
Transport Policy Institute, 1996.

« Vias angostas y congestionadas con trafico de baja velocidad: las
bicicletas debido a su tamafio contribuyen menos a la congestion que
un vehiculo de tamano promedio.

« Vias angostas y congestionadas con trafico de velocidad moderada a
alta: la bicicleta en vias angostas y congestionadas puede contribuir a
la congestion dependiendo de las facilidades para poder adelantar.

La congestidn se reduce cuando los automovilistas cambian a la bicicleta bajo
las tres primeras condiciones.

Los costos de congestidn son altos para viajes realizados en periodos pico, y
son bajos o no existen para viajes asociados con periodos no pico y
condiciones rurales. El cambio de un automovilista a un ciclista proporciona
un ahorro en costos de operacion de $0,40* por viaje de 4 Km en periodo
pico a nivel urbano, y de $0,04 por viaje en periodo no pico. Se supone que
para viajes rurales no existen beneficios por congestion.

* Los valores dados desde aqui hasta terminar elral®& corresponden a Doélares de 1995 de los
Estados Unidos de Norteamérica.
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Contaminacion atmosférica

La bicicleta no produce contaminacion. Por kildmetro los ahorros por
contaminacion atmosférica son grandes debido a que la bicicleta usualmente
reemplaza viajes cortos, para los cuales el vehiculo se inicia frio, situacién en
la cual la combustion interna proporciona sus mas altas tasas de emision, de
tal suerte que al reemplazar un 1% de los viajes en automovil por viajes en
bicicleta las emisiones de los vehiculos de motor decrecen entre un 2% y un
4%. Los ahorros potenciales en costos de contaminacidon atmosférica
corresponden a $0,40 por viaje en periodo pico, a $0,30 para viajes en
periodo no pico, y a $0,05 para viajes en zonas rurales.

Ruido

El ruido vehicular origina incomodidad lo cual se refleja en la reduccion del
valor de la propiedad para uso residencial expuesta a alto ruido por el trafico.
Como la bicicleta tiende a reemplazar automovilistas sobre aquellas vias
sensibles al ruido, y los viajes en periodos pico incluyen viajes temprano en la
mafana cuando la sensibilidad es mas alta, un valor razonable de $0,05 para
viajes urbanos y de $0,02 para viajes rurales es cominmente aceptado como
beneficio por ruido.

Estacionamiento

El estacionamiento es uno de los costos mas importantes del uso del
automovil y constituye el subsidio principal a los conductores. El 80% de los
viajes casa-trabajo y una proporcidon mayor de los viajes de compras usan el
estacionamiento gratis.

Los ahorros en los costos de estacionamiento al pasar del automdvil SOV a
bicicleta se estiman en $1,50 por viaje urbano en la hora pico, $0,25 para
viajes urbanos en horas no pico, y $0,05 para viajes rurales.

Costo de los usuarios

Los ahorros en costos de operacion de los usuarios se asumen como
beneficios de muchas de las mejoras de transporte, aunque no siempre
parten de un objetivo de un programa GDT. Los costos de adquisicion y
operacion de las bicicletas son bajos. El tiempo de viaje es otro costo
significativo para el usuario. Los beneficios generales para los usuarios se
estiman en $0,85 por viaje urbano en hora pico y en $ 0,55 por viaje urbano
en horas no pico y por viaje rural.
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Mantenimiento vial

Los costos de mantenimiento vial son una funcién de las cargas y en algunas
areas de las caracteristicas de las llantas usadas. Los accidentes
automovilisticos originan la necesidad de reponer sefales, postes de
iluminacion, y otros elementos del equipamiento urbano. La bicicleta no
demanda virtualmente estas necesidades. El beneficio estimado por
mantenimiento vial es de $0,05 por viaje urbano y $0,02 por viaje rural.

Conservacion de energia

La bicicleta no requiere derivados del petréleo para operar. Su fuente de
energia son las calorias alimentarias. Tal como ocurre con la contaminacion
atmosférica, los ahorros por energia potencial pueden llegar a ser mas
grandes que lo esperado debido a que la bicicleta reemplaza viajes cortos
para los cuales el motor del automovil es menos eficiente, debido a su
iniciacion en frio. Por esta razdn, los beneficios se estiman en $0,15 por viaje
urbano en hora pico, $0,12 por viaje urbano en hora no pico, y $0,10 por
viaje rural.

Beneficios ambientales y sociales adicionales

El uso y la dependencia consecuente del automdvil contribuyen a la
formaciébn de varios problemas adicionales: la dispersion urbana, Ila
degradacion del vecindario urbano de trabajo, y la disminucion de la
movilidad de los no conductores. Cada uno impone su propio conjunto de
costos.

Es dificil cuantificar los beneficios originados por el transporte en bicicleta con
respecto a estos costos adicionales. A pesar de que se requiere mayor
investigacion para desarrollar mejores estimativos de los diferentes costos y
beneficios segin modos de transporte, parece razonable reconocer el
potencial del incremento del uso de la bicicleta representando al menos un
20% del subsidio convenientemente proporcionado al servicio de transporte,
igual a $0,23 por viaje.
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« Beneficios esperados para el usuario atraido del servicio
publico colectivo

Los beneficios asociados a esta categoria estan representados en:

v Ahorros en tiempo de viaje

v' Mejora en salud
Los eventos enunciados constituyen, sin lugar a dudas los beneficios mas
tangibles que captara directamente el usuario proveniente del transporte
publico.

La cuantificacion del primero de los beneficios resefados presentan una gran
dificultad de calculo, dado que requiere la utilizacion de modelos de
transporte calibrados, donde se puedan examinar escenarios que permitan
incluir as mejoras en el transporte publico y las redes de ciclo vias, comparar
los tiempos con y sin el plan de ciclo-rutas, etc.

Asimismo, tedricamente se pueden determinar los métodos de participacion
de cada estrato econdmico en el potencial demandante atraido del servicio
publico y entrar en la aplicacion del valor del tiempo. Sin embargo, en esta
evaluacion se omite tal metodologia para reflejar este beneficio, pues se
considera que la falta de informacion apropiada y confiable, conllevaria a la
introduccién de un alto grado de subijetividad.

En el segundo evento, es indudable que de darse paralelamente una
disminucion en la congestidon vehicular automotora y en el control sobre la
emision de gases en los corredores viales que se comparten con la ciclo-ruta,
los usuarios de la bicicleta mejoraran su estado de salud, disminuyendo asi
los riesgos de contraer enfermedades, lo cual repercute favorablemente en su
nivel de vida y probablemente en un incremento del tiempo de dedicacion a
su actividad laboral. La evaluacion de este potencial beneficio requiere
igualmente de una base estadistica no existente que avale la bondad
hipotética aqui formulada.

Por los motivos expuestos, se recurre a la implementaciéon de un artificio que
represente en la practica el beneficio cuantificable econdmicamente a captar
por el usuario de la bicicleta, atraido del servicio publico colectivo. Este
artificio es la simulacion del ahorro en el costo del pasaje o tarifa promedio
de un viaje. Para tal propdsito, se adopta:
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v Los costos de adquisicion y reposicion de partes de la bicicleta se
consideran de caracter marginal.

v El costo financiero del pasaje o tarifa se asume como el 88% del valor
del mercado de la tarifa, deducida de la expresién:

Costo financiero = Precio del mercado - Utilidad

v Se considera una utilidad para el transportador del 12% del precio del
mercado.

v Al tomar como precio del mercado de la tarifa por pasajero de $ 700,
se tiene que el costo financiero por pasajero es de $ 700 * 0,88 = $
616

v" Se toma una RPC = 0,875

En consecuencia, el beneficio econdmico por pasajero es de $ 538 por viaje.
1.1

Beneficios potenciales totales

El Cuadro 3 sintetiza los beneficios potenciales de pasar un viaje en automovil
SOV a la bicicleta para un viaje tipico de 4 Km. bajo condiciones de periodo
pico urbano, periodo no-pico urbano y rural.

Utilizando una tasa representativa del mercado, ponderada para el afio de
2005 de $2300 colombianos por 1 dolar de los Estados Unidos de
Norteamérica, los beneficios de pasar de un SOV a bicicleta corresponden a
$8464 por viaje urbano pico, $3657 por viaje urbano no pico, y $2346 por
viaje rural para ese mismo ano (2.005).

° Estimacién de precios de cuenta para Colombia. DD, 1990. Cuadro 1.5, cédigo 8740-0:
Equipos de transporte.
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Cuadro 3: Ahorros estimados al pasar de SOV a bicicleta
( US de 1995/viaje)

BENEFICIOS PICO URBANO NO PICO URBANO RURAL
Congestién 0,40 0,04 0,0
Contaminacion Atmosférica 0,40 0,30 0,05
Ruido 0,10 0,05 0,02
Estacionamiento 1,50 0,25 0,05
Costo de los Usuarios 0,85 0,55 0,55
Mantenimiento Vial 0,05 0,05 0,02
Costo Externo de Energia 0,15 0,12 0,10
Ambientales y Sociales 0,23 0,23 0,23
TOTALES 3,68 1,59 1,02

FUENTE: Todd Alexander Litman, “Quantifying Bicycling Benefits for Achieving
ransportation Demand Managements Goals”, Victoria. Transport Policy
Institute, 1996.

Cuantificacion de la demanda potencial

En un todo de acuerdo con la Encuesta de Origen y Destino y las
proyecciones de demanda de viajes de bicicletas, discutidos en otros
documentos del Plan en estudio, en el Cuadro 4, se presenta los estimativos
de demanda de viajes en bicicleta y el niUmero de viajes de usuarios atraidos
del sistema de transporte privado y publico.
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Cuadro 4: Demanda de viajes futuros en bicicleta.

o Viajes Nuevos en bicicleta
Ano .N? .V'.aJes De De
Viajes |adicionales Generado| transporte | transporte
privado publico
2005 | 338676 0 0 0 0
2006 | 358421 9585 1917 1917 5751
2007 | 379317 20015 4003 4003 12009
2008 | 401431 31351 6270 6270 18810
2009 | 424834 43652 8730 8730 26191
2010 | 449602 56984 11397 11397 34190
2011 | 475814 71417 14283 14283 42850
2012 | 503554 87025 17405 17405 52215
2013 | 532911 103887 20777 20777 62332
2014 | 563980 122084 24417 24417 73251
2015 | 596860 141708 28342 28342 85025
2016 | 631657 162850 32570 32570 97710
2017 | 668482 185611 37122 37122 111367
2018 | 707455 210098 42020 42020 126059
2019 | 748700 236422 47284 47284 141853
2020 | 792578 264932 52986 52986 158959
2021 | 838785 295310 59062 59062 177186
2022 | 887686 327907 65581 65581 196744
2023 | 939439 362865 72573 72573 217719
2024 | 994208 400337 80067 80067 240202
2025 | 1052170 440484 88097 88097 264290

Cuantificacion de los beneficios del PMC

Para el calculo total de beneficios para usuarios atraidos del transporte
privado y publico, tiene las siguientes bases:

« ElI 60% de los viajes se dan en hora pico, el 40% en hora no pico.

« El total de dias al afio se toma en 200 dias al afo.

« El beneficio neto se estima como del 60% del los beneficios
potenciales.
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En el Cuadro 5 se presenta el total de beneficios en cada uno de los 20 afos
del periodo de analisis.

Cuadro 5: Beneficios totales del Plan Maestro de Ciclo-rutas
(Millones de pesos de 2005)

Beneficios |
Ano .NP De De .
Viajes | transporte transporte| Total Beneficio

privado publico neto
2005 338676
2006 358421 2507.8 618.8 3126.6 1875.9
2007 379317 5237.0 1292.2 6529.2 3917.5
2008 401431 8202.8 2024.0 10226.8 6136.1
2009 424834 11421.3 2818.1 14239.5 8543.7
2010 449602 14909.7 3678.9 18588.6 11153.2
2011 475814 18686.1 4610.7 23296.8 13978.1
2012 503554 22770.0 5618.3 28388.3 17033.0
2013 532911 27181.7 6706.9 33888.6 20333.2
2014 563980 31943.2 7881.8 39824.9 23895.0
2015 596860 37077.5 9148.6 46226.2 27735.7
2016 631657 42609.4 10513.6 53123.0 31873.8
2017 668482 48564.9 11983.1 60547.9 36328.8
2018 707455 54971.7 13563.9 68535.6 41121.3
2019 748700 61859.3 15263.4 77122.7 46273.6
2020 792578 69318.9 17104.0 86422.9 51853.7
2021 838785 77267.2 19065.2 96332.4 57799.4
2022 887686 85796.1 21169.7 | 106965.8 | 64179.5
2023 939439 94943.0 23426.6 | 118369.6 | 71021.8
2024 994208 104747.5 25845.8 | 130593.3 | 78356.0
2025 | 1052170 | 115251.7 28437.6 | 143689.3 | 86213.6
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Evaluacion econdomica
Generalidades

Cuantificados los costos y beneficios del Plan Maestro de Ciclorutas de la
ciudad de Cali, se procede a realizar la evaluacion econdmica del mismo, a
través del calculo de los indicadores de evaluacion, y en un todo de acuerdo,
con la metodologia propuesta.

Flujo de efectivo neto
Para la evaluacion las partidas de entradas y salidas estan representadas por:
Entradas

» Préstamos.

» Beneficios

e Otros ingresos.

« Valor remanente en el Ultimo ano.
Salidas

« Inversiones totales.

« Costos de operacidon y mantenimiento.

« Costos de financiacion.

« Pago de préstamos.

El flujo de efectivo neto del Plan se presenta en el Cuadro 6.

EL ALCAZAR LTDA. PLANES S.A. E-mail:
plamacircali@yahoo.com



ESTUDIO PLAN MAESTRO DE CICLO-RUTAS PARA SANTIAGO DE
CALI
CONTRATO DAPM-CON-02-2004: Municipio de Santiago de Cali — El
ALCAZAR Ltda..

Cuadro 6: Flujo de efectivo neto

~ Total FIujo_de

Ano g Costos efectivo
Beneficios
neto

2005
2006 1875.9 5647.7 -3771.8
2007 3917.5 5647.7 -1730.2
2008 6136.1 5647.7 488.4
2009 8543.7 5647.7 2896.0
2010 11153.2 5647.7 5505.5
2011 13978.1 5647.7 8330.4
2012 17033.0 5647.7 11385.3
2013 20333.2 5647.7 14685.5
2014 23895.0 5647.7 18247.3
2015 27735.7 5647.7 22088.0
2016 31873.8 5647.7 26226.1
2017 36328.8 5647.7 30681.1
2018 41121.3 5647.7 35473.6
2019 46273.6 5647.7 40625.9
2020 51853.7 5647.7 46206.0
2021 57799.4 5647.7 52151.7
2022 64179.5 5647.7 58531.8
2023 71021.8 5647.7 65374.1
2024 78356.0 5647.7 72708.3
2025 86213.6 5647.7 80565.9

Indicadores de evaluacion

Aplicando la técnica de la ingenieria financiera se obtienen los indicadores de
evaluacion.

Valor Presente Neto, VPN (12%)

El Valor Presente Neto al 12% es de 112.184. Millones de pesos, que permite
establecer la bondad de emprender el Plan Maestro de Ciclorutas.
Tasa Interna de Retorno, TIR
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La Tasa Interna de Retorno es del 62% anual, valor que confirma la bondad
del proyecto.

Analisis de sensibilidad

El analisis de sensibilidad trata de medir el impacto de cambios en variables
importantes, en relacion con los indicadores de evaluacion, y en ultimas, en la
conveniencia o no del proyecto.

De otra parte, el nivel de precision utilizado en la cuantificacién de costos e
ingresos presenta un alto grado de incertidumbre. Por lo anterior, es
conveniente ampliar los calculos de la evaluacién econdmica y financiera
atendiendo estas variaciones.

Se recomienda el siguiente procedimiento para adelantar todos los analisis de
sensibilidad de un proyecto:

v' Seleccidn de las variables que se van a someter a la sensibilidad y
definir los intervalos de variacién correspondientes.

v' Preparacién en hojas de calculo del flujo de efectivo neto, para las
condiciones normales. Se agregan las ecuaciones correspondientes que
traten de medir el impacto del cambio de la variable de andlisis en el
flujo de efectivo neto.

v' Preparacién del diagrama de flujo correspondiente a la situacion de
analisis.

v Calculos de los indicadores de evaluacidon, para cada cambio de la
variable de analisis.

v Preparacidon de un grafico de variacion, representando en el eje X la
variacién de la variable de analisis y en el eje Y se mide el Valor
Presente Neto.
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« Analisis de sensibilidad a la tasa de actualizacion

Trata de medir la variacién del VPN al variar la tasa de actualizacion. En el
Cuadro 7 se presenta los resultados del analisis, y la Figura 3 representa
graficamente esta relacion

Cuadro 7: Analisis de sensibilidad a la tasa de actualizacion
(Millones de pesos)

Tasa, i VPN(i)
0 586,668.90
5 281,232.18
10 144,109.69
12 112,184.45
15 78,338.69
20 44,774.88
30 16,306.41
40 6,307.78
50 2,193.34
60 293.49
70 -654.22
80 -1,148.12
90 -1,408.16
100 -1,540.44
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Figura 3: Anadlisis de sensibilidad a la tasa de actualizacion

VPN, Millones de

|

ANALISIS DE SENSIBILIDAD ALATASADE
ACTUALIZACION
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Fuente: elaboracion propia. PLAMACIR 2005.

Este analisis confirma que la TIR del PMC es del 62%.

La razdn de ser de este andlisis es establecer el impacto en la reduccion en
los beneficios estimados del Plan. Para ello se efectiian disminuciones en

Analisis de sensibilidad a los beneficios

beneficios hasta encontrar una situacién que lleve a situaciones
desfavorables.

En el Cuadro 8 y la Figura 4 se presentan los resultados de este analisis de
sensibilidad.

CUADRO 8. Analisis de sensibilidad a beneficios

Porcentaje de

beneficios, % VPN(i)
100 112,184.45
90 96,747.48
80 81,310.52
70 65,873.56
60 50,436.60
50 34,999.63
40 19,562.67
30 4,125.71
PLANES S.A.

EL ALCAZAR LTDA.
plamacircali@yahoo.com

E-mail:




ESTUDIO PLAN MAESTRO DE CICLO-RUTAS PARA SANTIAGO DE
CALI
CONTRATO DAPM-CON-02-2004: Municipio de Santiago de Cali — El
ALCAZAR Ltda..

Figura 4: Analisis de sensibilidad a beneficios
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Fuente: elaboracion propia. PLAMACIR 2005.

El andlisis muestra la insensibilidad del PMC a los beneficios, ya que resiste
disminuciones de mas del 30% en sus beneficios.

« Analisis de sensibilidad a los costos

El analisis de sensibilidad a los costos se centra en el incremento de las
inversiones y medir el grado de impacto sobre los indicadores de evaluacion.

En el Cuadro 9 y la Figura 5 se presentan los resultados del analisis.
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Cuadro 9: Analisis de sensibilidad a costos

Porcentaje
de costos,
% VPN(i)

100 112,184.45
110 107,965.93
120 103,747.41
130 99,528.89
140 95,310.37
150 91,091.86
160 86,873.34
170 82,654.82
180 78,436.30
190 74,217.79
200 69,999.27

Figura 5: Analisis de sensibilidad a costos
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Este analisis muestra la insensibilidad del PMC a variaciones en los costos, ya
que el plan soporta sobrecostos mas alla del 100%.
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4, Conclusiones
Las principales conclusiones de la evaluacidon son:

« El Plan Maestro de Ciclo-rutas de la ciudad de Cali es altamente rentable,
en términos econdmicos, ya que inversiones relativamente pequefas, de
aproximadamente 85.000 millones de pesos en los proximos quince afos,
originan beneficios econdmicos, sociales y ambientales altamente
positivos.

e El Valor Presente Neto del Plan en general es de 112.184 millones de
pesos, con una TIR del 62%.

« Los andlisis de sensibilidad a costos y beneficios, que ambos casos son
altamente insensibles, permiten reconfirmar la conveniencia del PMC.
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5. ACOMPANAMIENTO EN LA EJECUCION DEL PLAN

Ver Documento PMC-009.

Manual de diseno de ciclo-rutas

a. Disefio Geométrico de Ciclo-rutas.

Los elementos geométricos a tener en cuenta en el disefo de las Ciclo-rutas a
lo largo de cada corredor, corresponden a las dimensiones minimas del
espacio requerido para la circulacién del ciclista (ancho, galibo, pendientes,
rampas, radios de curvatura, etc.).

Espacios ocupados por el ciclista

Velocidad de un ciclista: entre 12 y 15 Kilometros por hora.

Elemento | DAPM — Cali | La bicicleta en | Propuesta

2000 la ciudad 1996 | PLAMACIR
g?’/’!‘l{”fo Ancho 1,00 m 0,75 - 1,00 m 1,20
it Largo 1,75 m 1,75 — 1,90 m 1,75
Alto 2,25 m 1,90-2,00m 2,00
Galibo 2,50 m 2,00 m 2,50

Tipo de ciclo-vias segin las condiciones fisicas

» Ciclovia unidireccional: Cuando es de uso exclusivo para ciclistas,
separadas de la via vehicular con un separador en tierra (terraplén) o en
concreto.. Las ciclovias unidireccionales pueden tener un ancho minimo de
1.50 metros, se recomienda para mayor comodidad 2.00 metros.

» Ciclovia bidireccional: Cuando es de uso exclusivo para ciclistas que
circulan en dos sentidos separados por una linea central amarilla y
separadas de la via vehicular con un separador en tierra (terraplén) o en
concreto. Para las ciclovias bidireccionales se recomienda que estas

tengan un ancho minimo de 3,75 metros.
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Ciclo-carril unidireccional: es una demarcacién con pintura o
utilizacién de elementos como taches o bordillos, para diferenciar el trafico
vehicular de la ciclo-via. para ciclo-carriles unidireccionales, se recomienda
un ancho minimo de 1.50 metros; en casos extremos esta dimension
puede ser menor, pero nunca inferior a 1,00 metros. Cuando la ciclovia
sea unidireccional pero de dos carriles se recomienda un ancho de 2,50
metros, en casos extremos esta dimension puede ser como minimo 1,75
metros.

Ciclo-carril bidireccional: es una demarcaciéon con pintura o utilizacién
de elementos como taches o bordillos, para diferenciar el trafico vehicular
de la ciclo-via y una demarcacion de una linea central amarilla para
delimitar los dos sentidos de la via ciclistica. Se recomienda un ancho
minimo de 3.50 metros; en casos extremos esta dimension puede ser
menor, pero nunca inferior a 2,75 metros.

Bici-aceras: Son vias ciclistas superpuestas al espacio de circulacion de
los peatones, por tal motivo son generadoras de grandes criticas pues
generan riesgos para los peatones. Las bici-aceras tienen como
caracteristica especial compartir la via ciclistica con la peatonal al mismo
nivel, pero demarcada por una textura de suelo diferente, debe tener
como dimensién minima 1,50 metros.

Ventajas y desventajas de los diferentes tipo de ciclo-rutas

Ciclo-ruta| Detalle Ventajas Desventajas
Mayor amplitud de la via|Son inseguras frente al factor social,
ciclistica. porque el encontrarse aislada de la via
vehicular, es mas propensa de
Condiciones ambientales mas | convertirse en un punto apetecido para

favorables por encontrarse | los delincuentes.
S Aisladas de |aislada del ruido vy |Ia

Ciclovia B L . .
la via contaminacion producida por|Se debe contar con un espacio

los vehiculos motorizados.

suficiente para la materializaciéon de la
ciclovia, lo cual se constituye en un
problema en los sectores urbanos, ya
desarrollados.
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En
separador
central

Si se presenta un constante
mantenimiento a todos los
elementos de la via, la ciclo-
ciclovia, puede ser segura,
porque se cuenta con buena
visibilidad para los usuarios de
la via vehicular y ciclistica.

Se presentan inconformidades para los
accesos a la ciclovia, porque el usuario
debe atravesar la via vehicular para
poder ingresar a la misma, lo cual se
constituye en un punto de alta
inseguridad vial.

Unidirec-
cional

Va en el sentido del flujo
vehicular, lo que genera
mayor proteccion para el
ciclista.

No se generan altos sobre
costos para la adecuacion, ya
que parte de la via vehicular
sera tomada por el ciclo-carril

En algunos sectores de la ciudad el
carril ciclistico debera ser reducido a un
dimensionamiento minimo debido a los
obstaculos laterales y al
dimensionamiento de la via vehicular.

Ciclo carril

Bidireccional

Es importante para los
desplazamientos de los
ciclistas, cuando las
caracteristicas de una via es
unidireccional y se requiere
que los ciclistas tengan
circulacién en doble sentido,
por la ubicacién de algun sitio
de interés para la ciudad
(centro educativo, comercial,
cultural, recreativo), que
relina a muchas personas.

No es recomendable porque se
presentan contra flujos, formandose en
un problema de seguridad vial

Se requiere un espacio de mayor
consideracion que para un ciclo-carril
unidireccional y teniendo en cuenta
que las vias son urbanas no se cuenta
con suficiente espacio.

Se pueden presentar entrecruzamiento
entre ciclistas, al querer ingresar o salir
de la ciclo-ruta.

Unidirec-
cional

La bicicleta, se constituye en
el Unico medio de transporte
puerta a puerta

Las bici- aceras son riesgosas para los
peatones, porque son propensos a ser
arrollados por el ciclista

Bici aceras

Bidireccional

La circulacion en doble
sentido, le da mayor cobertura
y rapidez a los ciclistas, en
cuanto al servicio puerta a
puerta.

Si las bici-aceras unidireccionales
constituyen un riesgo para los
peatones, la bidireccional, es aun mas
compleja de manejar puesto se
generan dificultades en la circulacion
por los entrecruzamientos que se
puedan generar entre los ciclistas y por
el alto riesgo de accidentalidad con el
peaton.

Fuente: elaboracién propia. Mayo 2005. PLAMACIR
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Dimensiones de los elementos geométricos en ciclo-rutas

Ciclovia Ciclo-carril Bici-aceras

Una Dos Una Dos Una Dos

Ancho 2,00 3,75 2,50 3,50 2,00 2,50

Rampas —desnivel a vencer

2 metros | 5,0 — 10,0 % (se cumple para ciclovia, ciclo-carril y bici-aceras)

4 metros | 2,5 - 5,0 % (se cumple para ciclovia, ciclo-carril y bici-aceras)

6 metros | 1,7 — 3,3 % (se cumple para ciclovia, ciclo-carril y bici-aceras)

Radios de curvatura
Aproximacion a 3,3 m (se cumple para ciclovia, ciclo-carril y bici-
interseccion aceras)
Curva transicién 7,6 m (se cumple para ciclovia, ciclo-carril y bici-
aceras)
Tramos continuo >10 m (se cumple para ciclovia, ciclo-carril y bici-
aceras)

Fuente: La bicicleta en la Ciudad. Ministerio de Fomento, Espafia en el afo
1.996 - Criterios para
el disefio de ciclovias. DAPM — Cali 2000. PLAMACIR 2005.

Geometria de inicio y final de ciclo-rutas

En las Ciclo-rutas, uno de los puntos de mayor importancia en el disefho
geométrico son las entradas y salidas o puntos de inicio y finalizacion de las
vias para ciclistas, por el riesgo de accidentalidad que genera para los
usuarios.

Para cada una de las situaciones posibles, el Manual incluye el esquema
funcional para su solucion.

Geometria en paraderos de buses

De acuerdo a los Criterios de Geométrico, tanto del documento de Planeacion
Municipal, como el de la ‘bicicleta en la ciudad’, se determind que en los
tramos de via donde existan paraderos de buses, es necesario desplazar la
via ciclistica, de tal forma que esta quede ubicada en la parta posterior de la
bahia del paradero, incorporandose nuevamente a su trazado original

Geometria en intersecciones

EL ALCAZAR LTDA. PLANES S.A. E-mail:
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En las intersecciones se debe buscar primordialmente que los peatones,
ciclistas y automotores se perciban con suficiente tiempo para la prevencién y
suficiente espacio para la reaccion.

Se debe buscar minimizar los tiempos de espera y los recorridos de los
ciclistas. De acuerdo a los criterios de disefios, tomadas de los documentos
del Departamento Administrativo de Planeacion Municipal - Santiago de Cali
(2.000) y de ‘La bicicleta en la ciudad’,

Teniendo en cuenta gue la ciudad de Santiago de Cali, cuenta con todos los
tipos de intersecciones antes enunciados, estas a su vez se subdividen de
acuerdo a los sentidos del flujo y a las caracteristicas geométricas de /as vias,
resumidas en 33 tipologias, /as cuales se esquematizan a continuacion, con /a
esquematizacion del trazado del ciclo-cartil.

Elementos de apoyo a la circulacion del ciclista

En muchas ocasiones las necesidades de los ciclistas, no solo surgen de la
busqueda de su seguridad en las vias y en especial de las intersecciones
donde el riesgo es mayor debido a la interferencia que se genera entre los
diferentes medios de transporte, sino que también existen otras necesidades
localizadas en algunos sectores de la ciudad, especialmente en pasos a
desnivel (puentes peatonales, accesos de ingreso a lugares publicos como
centros comerciales, bancos, parques, etc.), con el fin de vencer estos pasos
a desnivel, que generalmente son escaleras, para permitir que circulen los
ciclistas por dichos espacios se hace necesario la existencia de canaleta o
rampas paralelas al corredor peatonal.

El Manual presenta recomendaciones en cada uno de los casos especificos.

+ Canaletas en escaleras

+ Canales o desafilados en barreras

+ Aprovechamiento de tineles y puentes para el trafico
motorizados
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Espacio compartidos con los peatones

Los ciclistas y peatones forman parte de un mismo grupo de usuarios de
vulnerabilidad en las calles frente a los vehiculos motorizados, sin embargo
en ciertas circunstancias sus diferencias de velocidad y maniobrabilidad
pueden hacerles incompatibles entre si.

En este sentido, los conflictos no tienen porque traducirse en accidentes entre
peatones vy bicicletas, pues se puede producir un cambio de comportamiento
peatonal ante el temor de verse atropellado por un ciclista.

Teniendo en cuenta el documento ‘La bicicleta en la ciudad’, se ha definido
como Criterio de Disefio que en aquellos tramos de via donde el flujo
peatonal es denso, como en centros comerciales y demas centros urbanos se
recomienda que la via no sea compartida para peatones y ciclistas, pues las
velocidades para los ciclistas se veria muy reducida y la seguridad de los
peatones se pondria en riesgo. Con excepcion de este caso, la integracion de
los peatones vy ciclistas no es desaconsejable. Para los ciclistas genera un
beneficio ya que sus recorridos se pueden recortar, sin embargo es
importante segregar la circulacion de ambos, ya que los usuarios pueden
realizar sus recorridos de forma independiente y sin perturbacion.

2. Drenajes

Se propone que los drenajes en las vias ciclisticas, deben ser lo mas natural y
sencillo posible, buscando siempre aprovechar la topografia del sitio y
tratando de no tener que trasladar los sistemas de drenaje existentes con el
fin de no generar un sobre costo en la construccion de los mismos.

En las ciclo-rutas que estén conjuntas a las vias, la inclinacion lateral de la via
ciclistica (peralte) debe ser minimo del 2% para favorecer un rapido
escurrimiento de las aguas, esta inclinacion sera siempre hacia el lado de las
calzadas existentes, para aprovechar de esta forma, el sistema de drenaje
existente.

En el Manual se incluyen los esquemas correspondientes a cada una de las
situaciones posibles.
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3. Senalizacion y demarcacion

Dentro del disefio de la Ciclo-ruta, se hace indispensable que los ciclistas, los
conductores de vehiculos motorizados y peatones, conozcan exactamente el
espacio que dentro de la via esta reservado para su circulacion, y con qué
otros usuarios de la via pueden compartir el espacio, especialmente en las
intersecciones.

Los Criterios de Disefio para ciclovia, en todo lo relacionado con Ila
Sefializacion y Demarcacidon, se sujeta a las normas del Manual de
Dispositivos del Control del Transito en Calles y Carreteras, en especial lo
relacionado con el Capitulo 6 del mismo Manual "SENALIZACION DE
CICLORRUTAS”. Como parte adicional, se extrajo de los Capitulos 2,3, 5y 7
Sefalizacion vertical, Sefalizacion horizontal, Otros dispositivos vy
semaforizacion, los aspectos de mayor relevancia para el proyecto del Plan
Maestro de Ciclo-Rutas para Santiago de Cali.

Figura 1: Cruce de ciclistas sin prelacion sobre anden

Fuente: Dispositivos para la regulacién del transito en calles, carreteras y ciclo-
rutas de Colombia , INVIAS Bogota 2004
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Figura 3.2: Cruce de ciclistas sin prelacion sobre anden

=

Fuente: Dispositivos para la regulacion del transito en calles, carreteras y
ciclo- rutas de Colombia , INVIAS Bogota 2004

Figura 3.3: Cruce de ciclistas sin prelacion sobre separador

Se debe utilizar en sectores donde por la utilizacion de la via se
pueda presentar invasion de motocicletas sobre la ciclorruta.

Fuente: Dispositivos para la regulacion del transito en calles, carreteras y
ciclo- rutas de Colombia , INVIAS Bogota 2004

Figura 3.4: Cruce de ciclistas sin prelacion sobre separador
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Fuente: Dispositivos para la regulacion del transito en calles, carreteras y
ciclo- rutas de Colombia , INVIAS Bogota 2004

Figura 3.5: Cruce de ciclistas sin prelacion sobre separador

Fuente: Dispositivos para la regulacion del transito en calles, carreteras y
ciclo- rutas de Colombia , INVIAS Bogota 2004

Figura 3.6: Fin de ciclo-ruta
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Fuente: Dispositivos para la regulacion del transito en calles, carreteras y
ciclo- rutas de Colombia , INVIAS Bogota 2004

Figura 3.7: Fin de ciclo-ruta

Fuente: Dispositivos para la regulacion del transito en calles, carreteras y
ciclo- rutas de Colombia , INVIAS Bogota 2004
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4. Estructura de pavimentos
Premisas fundamentales de disefo:

> La cicloruta debe ofrecer a los ciclistas una superficie autodeslizante,
suave al rodamiento y durable.

> La carga que un ciclista transmite al pavimento es tan pequefa que el
analisis mecanicista esfuerzo — difamacidn carece de sentido practico.

> El disefio de la estructura debe obedecer a criterios ingenieriles en cuanto
a:

« Ofrecer una superficie de rodadura segura, cdmoda y durable.

« Ofrecer espesores minimos de las capas para que el proceso
constructivo llevase a cabo correctamente.

Para la definicion de la estructura de pavimentos, se recopilan algunas
recomendaciones propuestas por los Criterios de disefio para ciclo-rutas
DAPM — 2000 y la bicicleta en la Ciudad — 1996 (Espafia) y de las
Especificaciones Generales de Construccion del Instituto Nacional de Vias.
Sin embargo es importante que en lo posible se trate de usar en el caso de
los ciclo-carriles la carpeta asfaltica existente en la via para reducir los costos
de construccion.

Los pavimentos para las vias ciclisticas deben asegurar una conduccion
segura y comoda, para lo cual se requiere de una superficie uniforme, se
debe tratar que el pavimento no presente baches o protuberancias que
puedan afectar el equilibrio del ciclista, para tales efectos se pueden usar
diferentes tipo de estructuras de pavimento.
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Ventajas y desventajas de las diferentes estructuras de pavimento

para ciclo-rutas

Tipo de Ventajas Desventajas
material
Necesita poco mantenimiento. Costo ejecucidon mayor que en
Presenta  resistencias al | asfalto.
Pavimento deslizamiento y a la rodadura|Requiere de construccion de
rigido adecuadas para la circulacion de|juntas de dilatacion, pues las
ciclistas bicicletas  son de gran
Poca resistencia al hundimiento |sensibilidad
Resistencia moderada al | Poca resistencia a la rodadura y
Pavimento hundimiento al deslizamiento
flexible Costo de ejecucion moderados y
de facil construccién (mezclas en
frio y caliente)
Tratamientos superficiales
simples con emulsiones
asfalticas
Es recomendado solo en el casos | Mantenimiento elevado
puntuales (para motivos de|Requieren de construccién de
Losetas  en|estética e integracion en el|juntas de dilatacién
concreto entorno o con el trafico|Genera incomodidad para el
peatonal, en tramos cortos) usuario de ciclo vias
Adoqguin  en|Es recomendado solo en el casos|Son muy costos, al igual que su
ceramica puntuales (para motivos de|mantenimiento
O piedra estética e integracion en el |Son resbaladizos con el agua
entorno o con el trafico|Requieren un encitado para

peatonal, en tramos cortos)

evitar la separacion de sus
piezas

RECOMENDACIONES PARA TENER EN CUENTA EN EL DISENO:

« La alternativa de Concreto asfaltico en caliente, colocado con finisher, es
la que ofrece la superficie mas homogénea y suave al rodamiento.

« El espesor de cuatro (4) centimetros es el minimo que puede colocarse
correctamente sobre una capa granular.
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Dado el pequefio espesor de la capa y a la tersura suave que debe
ofrecer, la capita asfaltica debera fabricarse con la gradacion MDC-3
especificada en el Articulo 450 de las Especificaciones Generales de
Construccién del Instituto Nacional de Vias.

Se propone una Unica capa granular de 15 centimetros de espesor con
calidad de material de base y no de sub-base por las siguientes razones:

La estructura del pavimento no tiene como propdsito disipar los
esfuerzos producidos por las “cargas”, siendo los objetivos de proveer
una capa de material granular los siguientes:

. Proporcionar una superficie de apoyo rigida a la carpeta
asfaltica para que esta pueda compactarse adecuadamente.

« Dado el pequefio espesor de la carpeta asfaltica de la capa
granular debe ofrecer una macro textura lo mas suave posible
y esto se logra con las gradaciones especificadas para material
de base. Se propone la gradacién B6-2 consigna en el Articulo
330 de las Especificaciones Generales de Construccion del
Instituto Nacional de Vias.

El espesor de 15 centimetros propuesto para la capa granular es el
minimo espesor de capa con el que podria lograrse una adecuada
compactacion en el evento de que la subrasante fuese relativamente
compresible.

La subrasante debera poseer un valor de CBR igual o superior a 5% ya
que con valores inferiores es supremamente dificil lograr la
compactacion de la capa granular de 15 centimetros de espesor.

En el evento de que la subrasante sea muy compresible (CBR <5%),
se debera reemplazar por un material seleccionado (tipo “rocamuerta”)
en un espesor tal que permita que la capa granular pueda alcanzar el
porcentaje de densidad exigido por la especificacion. El espesor de
reemplazo seria definido por los ingenieros a cargo de la construccion.
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« No obstante lo obvio, es pertinente manifestar que bajo ningin caso
podra permitirse la presencia de material organicos como material
constitutivo de la subrasante.

« La carpeta asfaltica debera fabricarse segin el articulo 450 de las
Especificaciones Generales de Construccion del Instituto Nacional de
Vias.

« La capa granular debera fabricarse segun el Articulo 330 de las
Especificaciones Generales de Construccion del Instituto Nacional de
Vias.

Con el fin de dar a la capa de rodadura, ademas de una textura suave,
una_coloracion diferente a la tradicional, para mejor visibilidad de
conductores, ciclista y peatones, se recomienda incorporar a la mezcla
asfaltica pigmentos sintéticos inorganicos.

Si_por las condiciones fisicas y de presupuesto no es posible una
coloracion total de los ciclo-carriles con este tipo de pigmentos, se
recomienda que esta se haga en intersecciones 0 donde los conflictos con
los vehiculos motorizados lo ameriten.

5. Paisajismo

Los criterios de disefo para la parte paisajistica y de proteccion ambiental se
deben considerar de manera particular dependiendo del tramo de via en
estudio, pues en ocasiones las necesidades de espacio y de circulacién del
ciclista no permite un desarrollo vegetativo amplio. Sin embargo de manera
general para toda el area de influencia se recomienda para el caso de vias
exclusivas de ciclismo plantar arbustos y vegetacion baja (altura maxima 1m
y ancho minimo de 1.50m) en los terraplenes de separacion, con el fin de
conformar barreras que minimicen los efectos de gases emitidos por los
vehiculos, pero debe ser baja para que permita la visibilidad entre motoristas
y ciclistas, los terraplenes en caso de existir no deben tener menos de 0.70
metros de ancho y en caso de que no se pueda plantar arbustos o vegetacion
se debe plantar grama.
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Se recomienda:

« Ubicar jardines como parte de las zonas verdes de los parques y como
componentes de las zonas viales, en separadores, orejas, en franjas
de control ambiental y en antejardines, debido a que esta
ornamentacion es de altura baja y permite visibilidad en la via.

« Ubicar céspedes en aquellas zonas predominantes de peatones, decir
en cordones ecoldgicos, donde circulan ciclistas y peatones, limitando
los accesos de circulacion del peatdn, alternando el césped con
adoquines.

El Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente -DAGMA- ha
establecido una “Matriz de especies arbdreas y arbustivas adecuadas a los
diferentes emplazamientos de la ciudad”, de la cual se limitan, con su nombre
comun, las especies recomendadas para ciclo-rutas:

Pizamos, Saman, Jenizaro, Igua, Pifdn de oreja, Orejero, Algarrobo,
Eucalipto, Guayabo, Pino, Mamoncillo, Tumbanaco, Mano de oso, Catalpa,
Guayacan amarillo, Chicala, Guayacan rosado, Floramarillo, Velero, Vainillo,
Almendro, Ciprés, Thuya, Trébol, Guayacan trébol, Bambul, Guadua,
Chiminango, Pomarroso, Camardn, Zurrumbo, Melina, Cadmia, Cananga,
Mango, Manguillo, Guanabano, Cheflera, Arbol vela, Tulipan africano, Zapote,
Croto, Sauce costefio, Aguacate, Yuca arbdrea, Arbol del pan, Pera de
malaca, Oiti, Jagua, Limdn, Cidra, Ciruelo, cajon de cabrito, Habano,
Azuceno, Clavellino, Palo de cruz, Papayuelo, Ebano, Cerezo, Ciruelo peruano,
Palma areca, Acacia china, Resucitado, Veranera y Francesina.

Su plantacion con respecto a la ciclo-ruta, cualquiera que sea su
denominacién (ciclovia, ciclo-carril, bici-acera), debera tener en cuenta la
zona disponible para su localizacion, distancia entre especies recomendadas,
y especialmente la distancia con respecto al borde mas préximo de la ciclo-
ruta, la cual en ningln caso puede ser inferior a 30 centimetros dependiendo
del diametro del arbol adulto, con el fin de que no se convierta en obstaculo
lateral peligroso para los ciclistas.

Adicionalmente se debe corregir efectivamente el problema actual, con el fin
de que en ningln caso existan especies de ningun tipo dentro de los veinte
(20) metros anteriores a las intersecciones, tomando como referencia el
borde mas préximo de su delimitacion.
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Recomendaciones de la vegetacion sobre los corredores de ciclovia:

« Es importante indicar que debido a las caracteristicas arbdreas de la
ciudad, la cual contempla diversidad de especies, es indispensable que
se conserven sobre los separadores los grandes arboles tales como los
samanes, ceibas, ficus y mamoncillos, las cuales han permanecido
sembrados pro mas de cien anos y que cumplen la funcidon de cobijan
y tamizan la luz.

« En otros sectores de la red se observa una vegetacion muy
desordenada en cuanto a tamafno y especie, en especial sobre las vias
complementarias, se recomienda reubicar dicha vegetacion en jardines
y parques.

« En general, por las caracteristicas de la ciudad, sembrar sobre los
separadores palmas sanconas, las cuales son esbeltas, permitiendo
una visibilidad adecuada para los ciclistas y al mismo tiempo, se
preserva la vegetacion tipica del territorio de la campifia vallecaucana.

« De Cuando las ciclovia se encuentra por fuera de la via vehicular, es
importante que los arboles frondosos, con tallos anchos y copa bajas
sean trasladados, por cuanto generan inseguridad para el usuario de la
Ciclovia, se recomienda sembrar prado, el cual ayuda a la absorcion de
la radiacion solar, acompafiada por guayacanes, que son arboles de
tallo esbelto y altos.

e En los sitios donde se ubican cobertizos, debido al poco espacio con
que cuentan los andenes, se recomienda sembrar chiminangos.

5.2 Proteccion a las condiciones climatologicas

Con el fin de darles proteccidon a los usuarios de las vias ciclisticas, se debe
tratar en lo posible, de tener tramos de vias donde se cuente con arboles de
follaje tupido y copa tipo sombrilla, recomendandose agrupar los arboles en
fila, esto con el fin de que el ciclista posea sombra intermitente durante un
trayecto.

Se recomienda no talar los arboles, y solo en casos de extrema necesidad,
trasladarlos a los bosques municipales.
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6. Iluminacion

Las luminarias deben cumplir dos propdsitos principales, la seguridad y
permitir la actividad nocturna y en periodos de baja luminosidad.

Las luminarias son importantes, teniendo en cuenta que no todas las
bicicletas cuentan con un sistema de iluminacion adecuado para ver y ser
vistos, especialmente en horas nocturnas.

Por tanto el sistema de iluminacién de las ciclovias debe garantizar:

+ La percepcion adecuada de la via, sus limites y sus vias

 Visualizar obstaculos, vehiculos y peatones

» Identificar la senalizacion

« Facilitar el reconocimiento de las vias y lugares por donde transitan los
ciclistas.

» Asegurar la percepcion del ciclista por parte de los otros usuarios de la via

Para la instalacion de las luminarias, se requiere que los puntos de luz se
siten a una altura de 4 o 5 metros y la separacién de luminarias debe estar
comprendida entre los 20 y 40 metros dependiendo de la localizacion de la
via ciclistica.

Teniendo en cuenta los Criterios de Disefo de los documentos Criterios para
le disefio de ciclovias -DAPM -2000 y La bicicleta en la ciudad. Espafia 1996.
En el Cuadro 6.1 se resume la separacion maxima que debe existir entre
luminarias para garantizar una buena iluminacion.

Cuadro 6.1: Distancia entre luminarias segun localizacion

Ciclo-rutas en zona Distancia entre luminarias
De edificacion 20 metros
Sin construir 6 arborizadas 30 metros
Zonas abiertas 40 metros
Intersecciones viales Desde 50 metros antes y después del entrecruzamiento la
interseccion debe presentar buena iluminacion

Fuente: Elaboracion PLAMACIR 2005.
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7. Estacionamientos

Los estacionamientos para bicicletas, constituyen un punto importante en la
implementacién de la bicicleta en las ciudades, ya que una buena oferta del
servicio a lo largo de las ciclo-rutas, le garantiza a los usuarios la seguridad
de estacionar sus bicicletas a la llegada a sus destinos, la que a su vez
estimula el uso de este econdmico medio de transporte.

Los criterios que se deben tener en cuenta a la hora de disehar un
estacionamiento de bicicleta son:

. Seguridad: prevencion ante robos a través de dispositivos de amarre,
asi como para estar protegidos de la intemperie.

. Capacidad: capaces de albergar todo tipo de bicicletas y tamafios y
para todo tipo de candados y cadenas, asi como los accesorios
complementarios que debe llevar el ciclista, en especial el casco y el
chaleco.

. Accesibilidad: estar situados cerca del destino de los ciclistas, por su
sensibilidad a las distancias que otros conductores de vehiculos.

. Estabilidad: garantizar la estabilidad de la bicicleta sin deterioro de la
bicicleta por el viento o pequefios empujones involuntarios por parte
de otros ciclistas al estacionar.

. Comodidad del ciclista: tener dimensiones que faciliten las
operaciones de estacionamiento y amarre.

. Comodidad peatonal: que los estacionamientos no afecten el
espacio de los peatones, incomodandolos y poniéndolos en riesgo.

. Estética: adecuarse al entorno urbano y arquitectonico donde se
insertan.
. Economicos: que la tarifa que se cobre sea minima o gratuita.

De acuerdo con los Criterios de Diseno de Ciclovias consultados en los
documentos ya mencionados, es importante tener en cuenta las
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recomendaciones del Cuadro 7.1 acerca de las dimensiones para lograr un
estacionamiento adecuado.

Una Dbicicleta estacionada perpendicularmente requiere un espacio
correspondiente a un rectangulo de 0,60 x 2,00 m.; estacionada en diagonal,
ocupa un area equivalente a 0,75 x 1,50 m.; por lo tanto, en términos de
espacio, la solucidon para el problema de estacionamiento para bicicletas es
sencillo, pues basta en muchos casos, suprimir un area destinada para
estacionamiento de automdviles en beneficio de las bicicletas

Se consideran dos tipos de estacionamiento para bicicletas: de larga o de
corta duracion. El primero lo utilizan los usuarios que deben enfrentar largas
jornadas de trabajo y .el segundo es utilizado por personas que generalmente
realizan trabajos y/o de corta duracion.

En ambos casos es importante que se cuente con una vigilancia adecuada
contra el robo y que dispongan de elementos de urgencia o primeros auxilios
técnicos como bombas de aire comprimido, zona de parcheo, teléfonos
publicos.

Los estacionamientos pueden ser publicos o privados y pueden ser
construidos en materiales como concreto, metal, madera, fibra de vidrio, etc.
En la Figura 7.1 se muestran los esquemas de las dimensiones de los

estacionamientos mas comunes, las cuales han sido obtenidas del documento
‘La bicicleta en la Ciudad - Ministerio de Fomento Espana 1996.

Amarras para una sola rueda

Consiste en un elemento que se encaja de una de las ruedas de la bicicleta,
se le pueda amarrar una cadena o candado.

Ganchos para colqgar la bicicleta

Esta formada por una estructura vertical capaz de soportar el peso de la
bicicleta, ofrece gran economia y espacio libre.
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En la Figura 7.2 se muestran los esquemas de los dimensionamientos de los
estacionamientos con ganchos para amarrar las ruedas y colgar la bicicleta.

CUADRO 7.1: Dimensiones de los estacionamientos

Dimensiones de estacionamientos Posicion de la bicicleta
Parada Inclinada Colgada llanta
300 /600 delantera
Separacion entre bicicletas 0.60/ 0.70 0.35/0.55 0.30/0.35
Pasillo minimo para maniobras 1.50 1.50 1.75
Alto minimo para cubrimiento 2.00 1.10/1.75 2.00
bicicleta

Fuente: elaboracion propia. Mayo 2005. PLAMACIR.

FIGURA 7.1: Dimensionamiento los estacionamientos mas comunes
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FIGURA 7.2: Otros tipos de estacionamiento (ganchos y amarras)
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Fuente: Componente fomento uso de bicicleta. GEO SAFE. Enero 2003.

Medidas a tener en cuenta en la escogencia de la localizacion de
estacionamientos para bicicletas

Son requisitos indispensables la conservacién y el mejoramiento de la
arborizacién y el adecuado manejo y tratamiento de las ciclopistas y los
recorridos peatonales. Requisitos sin los cuales no es posible considerar la
viabilidad de estacionamientos en la ciudad.

Para cualquier zona de estacionamiento se debe tener en cuenta:

- La ubicacidn y trazado de las redes de servicio

- El acceso vehicular y peatonal a las edificaciones.

- La arborizacion actual y propuesta.

- La franja de circulacidon exclusiva para el peatén debe ser de 2,50 m
como minimo

8. Mobiliario Urbano

Son los diferentes elementos que prestan un servicio al facilitar el cotidiano
discurrir de la vida urbana, por lo tanto, su localizacién debe apoyar la
actividad especifica de cada sector de la ciudad. El mobiliario debe ser
ubicado en la franja que le corresponde, contigua al andén, zonas verdes,
parques y espacios abiertos de mediana y alta concurrencia, los cuales deben
estar conectados con la Red Basica de Ciclo-Rutas.
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Dentro del mobiliario urbano se tiene:

Elementos de comunicacién : teléfono publico

Elementos de informacién : Nomenclatura y sefalizacion arquitectonica

Elementos de organizacion : Bolardo y semaforos

Elementos de ambientacién : Banca, protector de arbol y rejilla, relojes y
: Luminarias

Elementos de salud e higiene : Canecas

Elementos de seguridad : Hidrantes, barandas y CAI

Elementos de transporte : Paraderos

Ver Plano detalle de tipologia No 35, en donde se observan algunos disefos
de los mobiliarios urbanos mas comunes, obtenidos de la Cartilla mobiliaria —
UNCOL Cali.

9. Criterios de diseiio aplicables a la Red Basica de
ciclo- rutas en Santiago de Cali

9.1. Secciones transversales tipicas de las vias a adjuntar ciclo-carril

Debido a que en la actualidad la mayor parte de la Red Basica de Ciclo-rutas,
ya cuenta con el desarrollo de la infraestructura vial y urbana, es necesario
que las vias donde se propongan ciclo-carriles, logren acoplarse a las
condiciones existentes, de tal forma que la capacidad de la via no se vea
reducida para los vehiculos motorizados y que al mismo tiempo se logre
conformar un carril exclusivo para bicicletas, de alli, la necesidad de crear una
propuesta que logre dicho objetivo.
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Al incorporar en la via vehicular el ciclo-carril, se debe buscar afectar en lo
minimo los predios cercanos, el traslado de postes y la afectacion de los
arboles, por tanto, se debe hacer un ajuste en la seccion de la via.

Como parte de las recomendaciones planteadas por el Plan Maestro de Ciclo-
rutas, se propone reducir a 3 metros los carriles para vehiculos motorizados
con el fin de ganar espacio para la anexar el ciclo-carril y que la via siga
teniendo la misma capacidad de almacenamiento vehicular.

Para la escogencia del ancho minimo del carril vehicular se tuvieron en
cuenta las mayores dimensiones de los diferentes tipos de vehiculos
comerciales, cuyo ancho maximo, acotado de espejo a espejo, no es superior
a los 2.413 milimetros, como se observa en el Cuadro 9.1.

Cuadro 9.1: Ancho de vehiculos tipo

Tipo de Vehiculo Ancho (Milimetros)
Automoviles 1.815
Camionetas 1.899
Buses intermunicipales 2.380
Camiones de mas de 10 toneladas 2.413

Fuente: Catalogos suministrados por Auto-Pacifico. Cali 2005.
Teniendo en cuenta que gran parte de la malla vial de Cali, se cisrcunscribe a

cuatro (4) secciones tipicas, es factible adecuar la Red Basica de Ciclo-rutas a
ellas, tal como se muestra en el Cuadro 9.2.

Cuadro 9.2: Secciones tipicas calzadas

Ancho PROYECTADA
Seccion tipica | promedio | Ancho | Ancho libre | Afectacion de Ancho
actual calzada | ciclo-carril | zona blanda o | ciclo—carril
separador
Calzada 1 carril 3.60 3.00 0.60 0.60 1.20
Calzada 2 carriles 7.20 6.00 1.20 - 1.20
Calzada 3 carriles 9.60 9.00 0.60 0.60 1.20
Calzada 3 carriles 10.50 9.00 1.50 - 1.50

Fuente: elaboracién propia. PLAMACIR 2005.

En las secciones transversales de las vias, de acuerdo a las dimensiones
resultantes del Inventario Vial, se presenta, para cada uno de los proyectos
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integrantes del Plan Maestro de Ciclo-rutas, el detalle de anchos para
calzadas y ciclo-carril propuestos.

9.2. Sumideros

Las vias presentan en su gran mayoria, como se pudo detectar en el
Inventario vial sumideros ubicados en la margen derecha de la via, y gran
parte de las rejillas son longitudinales lo cual genera alto riesgo para los
ciclistas, en razon a que las llantas se pueden incrustar en una de los orificios
de las rejillas.

De igual modo, los sumideros constituyen una molestia para los ciclistas en
condiciones climaticas adversas (intensas lluvias), ya que justo por donde
circulan se presenta la escorrentia de aguas superficiales.

Para la solucidon de estos inconvenientes, se recomiendan como Criterios
Particulares para el Plan Maestro de Ciclo-rutas:

¢ Que todos los sumideros que se encuentren ubicados al lado derecho de
la via y que presenten en la actualidad rejillas en forma longitudinales
sean reemplazadas por rejillas transversales.

¢ En aquellos tramos viales, donde los sumideros se observen distanciados a
mas de 40 metros entre si, implantar nuevos sumideros que permitan que
se efectué un escurrimiento de aguas superficial mas rapido.

¢ Trasladar los sumideros para que estos queden ubicados en el limite entre
la via vehicular y el ciclo-carril, con rejillas menos anchas y de mayor
longitud.

9.3. Demarcacion y senalizacion
¢ Ninguna de la demarcacién existente se conserva, deben demarcar

nuevamente las lineas de los carriles, cuyo ancho en promedio sera de 3
m.
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¢ Mientras no haya una variaciéon en las restricciones de los giros
permitidos, la sefalizacion existente se conservard y se adicionara la
propuesta por el Plan Maestro, especificamente para ciclo-rutas.

9.4. Pavimento

Los ciclistas no representan ningln inconveniente en cuanto a las
caracteristicas estructurales del pavimento, por dicha razén el pavimento
existente se conservard; en aquellos sectores donde se encuentre
deteriorado, se recubrira con una carpeta asfaltica de dos (2) pulgadas; en
pavimentos de concreto, si se requiere se reconstruira la losetas de concreto
afectadas.

En sitios donde sea necesario compartir espacios con los peatones, se podra
usar adoquines o pavimento de colores, para hacer distincién de areas de
circulacion.

9.5. Luminarias

Como se menciond en este numeral, cuando las vias ya se encuentran
desarrolladas, se adicionara sobre la via un ciclo-carril, por tal razon el ciclista
compartira la iluminacién con el resto de usuarios de la via.

De todas formas, en aquellos sitios donde la iluminacién ordinaria de la via,
esté obstaculizada por las copas de los arboles, se recomienda reforzar la
iluminacidon con luminarias hasta de cinco (5) metros de altura, intercalada
con los postes de iluminacion existentes. Este refuerzo debe disenarse
adecuadamente en la fase de Estudios y Disefos definitivos.

9.6. Paraderos de buses

En la actualidad existen a lo largo de la red vial de Cali, cobertizos para
paradero de buses, la mayoria de ellos ubicados sobre las zonas blandas. Los
paraderos de buses constituyen un riesgo alto para los ciclistas que circulan
por el ciclo-carril, ubicado al lado derecho de la via, costado en el cual los
buses se detienen para recoger a los pasajeros
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Por esta razon es necesario en estos sitios desviar el ciclo-carril, localizandolo
por detras del paradero, adelantando éste en una distancia equivalente al
ancho del ciclo-carril, para que éste tome parte de la zona blanda, en el
sector donde se actualmente se ubica el cobertizo.

Es importante que la maniobra de desvio que debe realizar el ciclista se logre
de una manera suave, por tanto la desviacion debe hacerse desde unos
metros atras; es recomendable que los cobertizos no se ubiquen a una
distancia superior de 40 metros que es aproximadamente la mitad de una
cuadra.

9.7. Canaletas en escaleras

Cuando las escaleras ya existen, la implantacion de la canaleta debe ser
analizada con atencion, ya que la falta de espacio complica la construccidn de
una rampa con pendientes aceptables, ademas se genera una reduccion en el
area de circulacion de los peatones, por tal razdn se debe instalar la canaleta
lo mas cercano posible a la baranda de proteccion de la escalera, de tal
manera que esta no interfiera con el manubrio de la bicicleta, el cual tiene
una amplitud aproximada de 60 cm, lo cual indica que la distancia minima
entre la baranda y la canaleta no debe ser inferior a 30cm.

Teniendo en cuenta que la distancia entre los pedales y la superficie del suelo
es minimo de 10 centimetros en las condiciones mas criticas, la canaleta no
debe tener una profundidad superior a esta medida, con el fin de que el
pedal no roce con los bordes.

9.8. Diseno de ciclo-rutas en sectores por desarrollar.

El modelo de ciudad, consecuencia de crecimiento histérico y de las funciones
que han ido absorbiendo cada uno de sus espacios, no permiten en el
momento disefiar una ciclo-ruta con caracteristicas geométricas ideales, pues
las condiciones fisicas de la infraestructura existente en la actualidad en la
ciudad no lo permiten, ya que no se cuenta con el espacio suficiente.

Sin embargo en las zonas que en el momento no se han desarrollado, es
importante que se tenga en cuenta la bicicleta dentro de su planificacion. En
las Figuras 9.1 a 9.6 se presentan diferentes esquemas que son aplicables a
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nuevas intersecciones viales, en los cuales siempre se consideran las ciclo-
rutas < - - o

Figura 9.1: Interseccion entre ciclovia unidireccional y via vehicular
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Fuente: Criterios para el disefio de ciclovias. DAPM — Cali 2000

Figura 9.2: Circulacion canalizada en una interseccion de dos vias
acompaiadas por ciclovia
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Fuente: Criterios para el disefio de ciclovias. DAPM — Cali 2000

:H:

EL ALCAZAR LTDA. PLANES S.A. E-mail:
plamacircali@yahoo.com



ESTUDIO PLAN MAESTRO DE CICLO-RUTAS PARA SANTIAGO DE
CALI
CONTRATO DAPM-CON-02-2004: Municipio de Santiago de Cali — El
ALCAZAR Ltda..

Figura 9.3: Circulacion canalizada en una interseccion T
Fuente: Criterios para el disefio de ciclovias. DAPM — Cali 2000

Figura 9.3: Circulacion canalizada en una interseccion de dos vias
acompanadas por ciclovia

Fuente: Criterios para el diseno de ciclovias. DAPM — Cali 2000

Figura 9.4: Circulacion de dos ciclovias unidireccional o empalme con
ciclovia bidireccional en una interseccion T

Fuente: Criterios para el disefio de ciclovias. DAPM — Cali 2000
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Figura 9.5: Interseccion en una via acompaiiada de ciclovia
direccional con una via acompaiad de dos Ciclovias unidireccionales
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Fuente: Criterios para el disefio de ciclovias. DAPM — Cali 2000

Figura 9.6: Cambio de lado de una ciclovia bidireccional de una
interseccionen T

Fuente: Criterios para el disefio de ciclovias
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TERMINOS DE REFERENCIA PARA LOS ESTUDIOS Y DISENOS
DEFINITIVOS DE LA RED BASICA DE CICLO-RUTAS

En un Primer capitulo se desarrollan todos los aspectos relacionados con las
Condiciones generales de los concursos publicos que se deben ejecutar parra
llevar a cabo la Fase siguiente relacionada con los Estudios y Disefios
definitivos: objeto, objetivos especificos, alcances, localizacion, modalidad de
contrataciéon, estructura del concurso, estructura de los terminos de
referencia, regimen juridico aplicable, presupuesto oficial estimado y
financiacion, plazo de ejecucion de la consultoria, forma de pago, publicidad
de los terminos de referencia, visita al sitio de las obras, valor, pago y
adquisicion de los terminos de referencia, documentos del concurso y la
consultoria, cierre del concurso, pacto por la transparencia, cronologia del
proceso

En un segundo Capitulo, se incluyen todas las condiciones que deben cumplir
las propuestas para ser tenidas en cuenta: requisitos para participar en el
concurso, costos de preparacion de la propuesta, idioma, moneda de la
propuesta, documentos obligatorios de la propuesta, informacion financiera,
informacion sobre contratos de consultoria e interventoria vigentes y
adjudicados sin iniciar, experiencia especifica del proponente, estudio,
interpretacion, modificaciones y aclaraciones de los terminos de referencia,
numero minimo de proponentes, presentacion de la propuesta, forma de
presentacion de la propuesta, propuestas extemporaneas, retiro,
modificacion, adicidon de propuestas, y verificacion de la informacion

Un tercer capitulo sefala los documentos del Contrato: documentos juridicos,
documentos tecnicos, personal del proyecto, organizacion de la consultoria,
plan de aseguramiento y sistema de calidad de los trabajos de consultoria

El cuarto capitulo estd referido a la seleccion objetiva del consultor:
metodologia, revisién juridica, revision financiera, capital de trabajo, indice de
endeudamiento, capacidad de pago, capacidad residual de contratacion (krc),
evaluacidn técnica, experiencia especifica del proponente, experiencia de los
profesionales, aseguramiento de la calidad, evaluacion del precio, criterios de
desempate, plazo para evaluacion de las propuestas, traslado de las
observaciones, declaratoria de desierto el concurso, adjudicacion del
concurso, devolucion de las garantias
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El siguiente capitulo tiene que ver con el Alcance de cada uno de los estudios
y disenos a realizar y los documentos a entregar en cada caso: Estudios
Topograficos (planimetria, altimetria, secciones transversales), Inventario
floral, Inventario de redes de servicios publicos domiciliarios, Estudios de
transito y transporte, Estudios y disefios geométricos, Estudios de suelos y
disefio de pavimentos, Estudios y disenos estructurales, si son necesarios,
Estudios y de redes de servicios publicos (acueducto, alcantarillado, energia,
iluminacién, teléfonos y gas), y disefios si son necesarios, Disefio de
acometidas de servicios publicos para el amoblamiento urbano, Diseifo de
sefializacion, demarcacidon vial y semaforizacion, Estudios y disefios del
espacio publico (urbanistico-paisajistico), Especificaciones generales vy
particulares de construccidon, Presupuesto de obra, andlisis de precios
unitarios, Elaboracion de guia ambiental, si es necesaria, Plan de Manejo del
trafico para la etapa de Construccion, si es necesario, Informacion para
elaboracion de pliegos de licitacion.

Finalmente se incluyen las condiciones del Contrato: firma del contrato,
objeto del contrato, alcance de los trabajos, forma de pago,
perfeccionamiento del contrato, garantia unica, gastos de orden legal,
personal de la consultoria, supervision de los trabajos, programa de trabajo,
informes, reuniones de evaluacidn, seguro de vida y accidentes, obligaciones
laborales del consultor, cesion y subcontratacion, clausulas excepcionales,
multas, clausula penal pecuniaria, sujecion a la ley y a los tribunales
colombianos, liquidacion del contrato, liquidacion unilateral, publicacion en la
pagina web del contrato.
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Fuentes de financiacion para el plan maestro de ciclo-rutas para
Santiago de Cali

Propuestas de asignacién de recursos actuales al Plan Maestro de Ciclo-
rutas

Como se menciond en el Numeral 1. anterior, los siguientes rubros de
ingresos se consideran afines al objeto del Plan Maestro de Ciclo-rutas:

Impuesto Vehiculos Automotores 1.969'919.551
Sobretasa al Combustible automotor 59.638'859.232
Licencias de Conduccion 582'976.800
Revision Técnica de vehiculos 780'116.400
Derechos de transito 1.148'979.138
Multas por ocupacion de vias 9'434.200
Multas por violacion a normas del DAGMA 54'298.985
Infracciones de transito 8.207'614.327
Convenio CVC-DAGMA 8.685'476.220
Control emisién de gases 583028.360
Rodamiento de vehiculos. 5.609'511.116

TOTAL| 87.987'655.629

Haciendo correlacion entre el origen de los ingresos y el objeto de inversion
derivado de la ejecucion del Plan Maestro de Ciclo-rutas, se plantean varias
alternativas para la asignacién de recursos actuales para su financiacion.

Por considerar que es pertinente al caso, se transcriben los Articulos 10 y 160
del Cédigo Nacional de Transito Terrestre (Ley 769 de 2.002):

Articulo 10: Con el propdsito de contribuir al mejoramiento de los ingresos de
los municipios, se autoriza a la Federacion Colombiana de Municipios para
implementar y mantener actualizado a nivel nacional, un sistema integrado de
informacidon sobre multas y sanciones por infracciones de transito (SIMIT), por
el cual percibira el 10% por la administracién del sistema cuando se cancele el
valor adeudado. En ningln caso podra ser inferior a medio salario minimo diario
legal vigente.

Paragrafo: En todas las dependencias de los organismos de transito y
transporte de las entidades territoriales existira una sede del SIMIT o en

EL ALCAZAR LTDA. PLANES S.A. E-mail:
plamacircali@yahoo.com




ESTUDIO PLAN MAESTRO DE CICLO-RUTAS PARA SANTIAGO DE
CALI
CONTRATO DAPM-CON-02-2004: Municipio de Santiago de Cali — El
ALCAZAR Ltda..

aquellas donde la Federacion lo considera necesario, con el fin de obtener la
informacidn para el consolidado nacional y para garantizar que no se efectie
ningun tramite de los que son de competencia de los organismos de transito en
donde se encuentre involucrado el infractor en cualquier calidad, si éste no se
encuentra a paz y salvo.

Articulo 160: De conformidad con las normas presupuestales respectivas, el
recaudo por concepto de multas y sanciones por infracciones de transito, se
destinara a planes de transito, educacion, dotacidon de equipos, combustible y
seguridad vial, salvo en lo que corresponde a la Federacion Colombiana de
Municipios y los particulares en quienes se delegue y participen en la
administracion, liquidacidn, recaudo y distribucion de las multas.

b Asignacion de un porcentaje sobre el total de ingresos afines a la
movilidad urbana.

P Asignacion de un porcentaje de los ingresos por impuesto a vehiculos
automotores, infracciones de transito, del Convenio CVC — DAGMA, vy del
Impuesto de rodamiento de vehiculos.

P Asignacion de un porcentaje de los ingresos por impuesto a vehiculos
automotores, infracciones de transito, y del Impuesto de rodamiento de
vehiculos.

b Asignacion de un porcentaje de los excedentes de recaudo de la sobretasa
al combustible automotor.

b Asignacion de un porcentaje del recaudo por infracciones de transito.
b Asignacion de un porcentaje del Convenio CVC — DAGMA.

b Asignacion de un porcentaje de los ingresos por impuesto a vehiculos
automotores, y del Impuesto de rodamiento de vehiculos.

Fuentes de financiacion factibles:

Ademas de la posibilidad de obtener empréstitos dando como garantia los
ingresos corrientes municipales, o recibir transferencias de otras entidades
locales, como el caso de la C.V.C., todas ellas clasificadas en los Perfiles de
los Proyectos del plan Maestro de Ciclo-rutas, como ou con garantia de lor
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Sistema Integrado de Transporte Masivo:

En el Documento CONPES 3369 de Agosto 1° de 2.005, denominado
SISTEMA INTEGRADO DE SERVIVIO PUBLICO URBANO DE TRANSPORTE
MASIVO DE PASAJEROS PARA SANTIAGO DE CALI — SEGUIMIENTO, en su
pagina 4, determina:

Bajo el nuevo esquema propuesto por MetroCali S.A., el costo general del
proyecto asciende a cerca de US $ 663.4 millones de 2.002, de los cuales US
$ 409.3 millones corresponden a inversion publica, y la diferencia por US $
254.1 millones de 2.002 corresponde a inversidon privada. Dentro de la
inversion publica se incluyen las siguientes inversiones: i) Plataforma urbana
ya realizada con un costo total de US $ 59 millones de 2.002; ii) el desarrollo
del SITM por US $ 345 millones de 2.002; iii) la financiacion de las actividades
de fortalecimiento institucional de Metro Cali S.A. y otras instituciones locales
por valor de US $ 1.14 millones de 2.002; y /iv) /a construccion de ciclo-rutas
por un valor de US $ 4.2 millones de 2.002 (1). ..... Las actividades de
Fortalecimiento Institucional y construccion de Ciclo-rutas se realizaran con
recursos diferentes a los de cofinanciacion del proyecto.

En el Cuadro No. 2 del Documento CONPES mencionado, efectivamente se
aclara (**) que el Fortalecimiento institucional y las Ciclo-rutas corresponden
a inversiones con recursos adicionales del Municipio de Santiago de Cali.

(1) De acuerdo a la informacion del Banco de la Republica, en el 2.002 la
tasa de cambio oficial era de $ 2.648 por US$; en estas condiciones el monto
asignado en el CONPES 3369 equivale a la suma de $ 11.121’600.00.

Fondo de Prevencion Vial:

Por su naturaleza, esta entidad constituida por las Compafias de Seguros
responsables del Seguro Obligatorio de Accidentes de Transito (SOAT), tiene
como uno de sus objetivos esenciales el desarrollo y financiamiento de
programas y proyectos orientados a la disminucion de los accidentes de
transito, en cualquiera de las connotaciones que involucren a los vehiculos
automotores, que segun el Cdédigo Nacional de Transito Terrestre, deben
portar este documento (Articulo 42).
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En desarrollo de este mandato, sus acciones estan referidas a la financiacion
directa de proyectos, especialmente de educacidon y seguridad vial, que
efectivamente demuestren su pertinencia con los objetivos esenciales.

En este contexto, el Fondo de Prevencién Vial es una de las entidades que
puede asignar recursos de inversion a la implementacion de la Red de Ciclo-
rutas en Santiago de Cali, siempre y cuando las metas propuestas y los
indicadores establecidos demuestren con cifras, la efectiva reduccion en la
accidentalidad, en este caso de los ciclistas.

La cuantia de los recursos y la oportunidad de su inversidn efectiva, depende
exclusivamente de las gestiones que la Administracién Municipal desarrolle
anualmente para demostrar condiciones de elegibilidad frente a otros
proyectos similares en otras regiones del pais.

4.3. Mecanismos de Desarrollo Limpio (M.D.L.):

El Ministerio del Medio Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, a través
del Grupo del Cambio Climatico, puede asignar recursos a este tipo de
proyectos, siempre y cuando se demuestre que el proyecto, efectivamente
contribuye a la reduccién de emisiones de gases efecto invernadero.

Los recursos, que no generan retorno de la inversidén, son una especie de
premio por desarrollar proyectos orientados a la descontaminacion ambiental,
tasados en toneladas anuales de reduccion de particulas contaminantes.

Para acceder a la opcidn de estos recursos, es condicion esencial establecer
una Linea de Base Ambiental (Bases de Datos obtenidas en estaciones de
medicion previamente acondicionadas), que permita demostrar con cifras el
efecto ambiental del plan Maestro de Ciclo-rutas.

En la practica, esta opcién, en el caso de Cali, esta ligada al desarrollo del
Sistema Integrado de Transporte Masivo, por ser coincidentes en su
implementacién, y por tanto cualquier demostracion de reduccién de
emisiones de gases efecto invernadero tiene que hacerse conjuntamente, y
establecer asi mismo las proporciones de asignacion de recursos.

El Ministerio del Medio Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial esta en
proceso de aprobar, ante la Junta Directiva del MDL, una metodologia (NM
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0105) para el calculo de reduccidon de emisiones para sistemas de transporte
masivo, que pueden tener un componente de ciclo-rutas.

Manual fuentes de financiacion
Para proyectos de inversion

Presentacion

El Manual de Fuentes de Financiacion para Proyectos de Inversidn, busca
agilizar la gestién de las Entidades Territoriales al brindar una informacion
precisa, completa y veraz, al momento de consultar fuentes de financiacion
de proyectos de inversion.

El objeto basico del manual, es brindar a las entidades territoriales, servicios
o lineas de crédito, condiciones para acceder a los recursos, etc., de posibles
fuentes de financiacion.

Este documento ha sido renovado en dos ocasiones con el animo de dar
informacién actualizada e incluir cambios estructurales segun la creacion,
fusidn o liquidacidon de entidades.

La informacion de cada instancia esta registrada en fichas, donde se relaciona
su naturaleza, funciones, beneficiarios, tipos de financiacion o cooperacion,
requisitos, contacto, direccion, teléfonos, y pagina web, a donde recurrir para
complementar la informacion.

Cabe agradecer a las entidades y funcionarios del DNP que colaboraron
suministrando informacién pertinente, sin la cual éste esfuerzo no se hubiese
podido consolidar como un instrumento de apoyo a la gestion, desarrollo
economico, sinergia y preservacion del medio ambiente.

Este manual puede ser consultado por entidad o por sector, segun la
Clasificacion Presupuestal del Gasto de Inversion; igualmente se puede
examinar a través de la pagina web del DNP en la siguiente direccion
www.dnp.gov.co.

Por Ultimo es necesario aclarar que las personas nombradas en Entidad
Oferente “Funcionario”, no son las autoras de lo enunciado para cada
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entidad; solo se pretende ofrecer un punto de contacto para lograr mayor
detalle de la informacion provista.

Igualmente se debe tener en cuenta que este documento debe ser ajustado
periddicamente y por lo tanto se invita cordialmente a remitir comentarios y
sugerencias permanentemente, al Banco de Programas y Proyectos de
Inversion Nacional del Departamento Nacional de Planeacion.

Estructura del Manual - Informacion General

¢ El Manual se encuentra dividido en dieciséis sectores.

¢ Se describe la informacion fundamental tanto de la entidad, de sus
sistemas de financiacién o cooperacion como del lugar a donde acudir en
caso de necesitar documentarse sobre alguna fuente.

¢ Para facilidad y comprension de cada una de las fichas por parte del lector,
a continuacion se realiza la descripcién de cada uno de los items que las
componen.

Descripcion de los items

¢ Naturaleza juridica y objeto social: Describe la razon social de la
entidad, y su objeto.

¢ Funciones, Servicios, Programas: Explica que funciones, servicios y/o
programas tiene la entidad.

¢ Beneficiarios, Cobertura: Es la poblacidon 6 sector a quien va dirigida la
financiacion o cooperacidon que presta la entidad.

¢ Tipos de Financiacion: Indica las clases de financiacién o cooperacion,
tales como crédito, recursos no reembolsables, etc.

¢ Lineas de crédito y modalidades de acceso: Menciona las diferentes
lineas en las que se subdivide un tipo de financiacion o cooperacién y la
forma de obtenerlas.

¢ Areas prioritarias de inversion: Son los sectores o rangos econdmicos
que prevalecen para la fuente de financiacion.

¢ Requisitos, Procedimientos y Condiciones de acceso a los
Recursos: Describe cuales son los requisitos basicos y condiciones que se
deben tener en cuenta al momento de presentar un proyecto, y solicitar una
financiacidon o cooperacién ante la entidad.

EL ALCAZAR LTDA. PLANES S.A. E-mail:
plamacircali@yahoo.com



ESTUDIO PLAN MAESTRO DE CICLO-RUTAS PARA SANTIAGO DE
CALI
CONTRATO DAPM-CON-02-2004: Municipio de Santiago de Cali — El
ALCAZAR Ltda..

¢ Metodologia para la presentacion de proyectos: Explica la
metodologia que utiliza la entidad y los aspectos importantes a tener en
cuenta.

¢ Entidad Oferente: Es la indicacion sobre el funcionario, cargo, direccion,
teléfono, pagina web a donde se puede acudir, para solicitar mas informacion
y las sedes o cobertura.

Clasificacion presupuestal del Gasto de Inversion, DNP
Sectores

¢ Defensa y Seguridad: Incluye las inversiones orientadas a mejorar y
fortalecer la capacidad de operacién de la fuerza publica y demas organismos
de seguridad del Estado, para que estos puedan desempeiar las funciones de
la defensa de la soberania, la independencia y la integridad del territorio
nacional y del orden constitucional; y mantener las condiciones necesarias
para el ejercicio de los derechos vy libertades publicas y para asegurar que los
habitantes de Colombia convivan en paz.

¢ Industria y Comercio: Es toda aquella asignacion de recursos a acciones
relacionadas con el desarrollo y promocién de la calidad, competitividad,
eficiencia, productividad de la produccion y nivel tecnoldgico del sector
industrial. Adicionalmente, inversiones orientadas a lograr una utilizacion,
transformacién, comercializacion y distribucion eficiente de sus insumos,
bienes y servicios.

¢ Salud: Son los recursos destinados a proyectos que tiene por objeto el
desarrollo y fortalecimiento de mas de un area de accion en el sector salud.
Igualmente considera aquellos proyectos que buscan garantizar el acceso de
la poblacién a los servicios de curacién, prevencion y rehabilitacion.

¢ Comunicaciones: Es la disponibilidad de recursos para actividades
orientadas a mejorar la calidad y aumentar el volumen de las
comunicaciones, asi como las inversiones destinadas a mejorar, fomentar y
lograr una mayor cobertura del servicio en el pais y hacia el exterior. Se
consideran en este grupo los proyectos que ejecuten acciones directas sobre
mas de un servicio de comunicacion y busquen el beneficio general del
sector.
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¢ Energia: Son inversiones tendientes a mejorar la calidad, incrementar el
volumen y capacidad distributiva, y fomentar un aprovechamiento racional y
eficiente de la energia convencional y no convencional generada.

¢ Transporte: Comprende los recursos asignados a inversiones cuyo
proposito es definir, orientar, vigilar y ejecutar la politica nacional en materia
de transito, transporte y su infraestructura. También comprende asignaciones
cuyo interés es ampliar la calidad y el volumen del transito y transporte
aéreo, maritimo, fluvial y terrestre, y fomentar una mayor cobertura de estos
servicios en el pais y hacia el exterior.

¢ Educacion: Corresponde a la asignacion de recursos, para proyectos que
tengan por objeto desarrollar las cualidades fisicas e intelectuales de la
poblacidn, cuando éstos busquen tener una mayor cobertura a la definida en
los diferentes niveles tradicionales de educacion.

¢ Justicia: Son los recursos destinados a proyectos de inversion que tienen
por objeto fortalecer la accién de los organismos encargados de administrar
la justicia, mantener el orden juridico de la Nacion, defender los derechos de
los ciudadanos, prevenir el delito y ofrecer mecanismos alternativos para la
solucién de conflictos.

¢ Medio Ambiente: Son aquellas inversiones orientadas a la proteccidn,
administracidon, conservacion, control y restitucion del medio ambiente,
mediante el manejo de la oferta y la demanda de los recursos del ecosistema
(aire, agua, suelo, fauna y vegetacion).

¢ Gobierno: Incluye la inversion en proyectos que tienen por objeto mejorar
y fortalecer la accion de gobierno o incrementar la eficiencia y eficacia de sus
organos de control y vigilancia, registro, planificacion y relaciones exteriores.
Asi mismo, las funciones de coordinacion y fomento.

¢ Agropecuario: Corresponde a los recursos que se destinan a ampliar la
calidad y volumen de la produccion agropecuaria (agricola, pecuaria, forestal,
pesquera) y a optimizar y planificar el uso y aprovechamiento de insumos y
recursos del sector, asi como inversiones en proyectos con propdsito
productivo - protectores y acciones orientadas a ampliar el acceso al insumo
agua de los productores del sector.

¢ Saneamiento Basico: Es la asignacién de recursos tendientes a suplir las
necesidades basicas de la poblacion en materia de agua potable y a
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proporcionar los servicios de control, tratamiento y disposicion de residuos
generados en actividades domésticas o productivas, para asi, lograr un
desarrollo eficiente y en armonia con el ambiente y la salud de la comunidad.

¢ Trabajo y Seguridad Social: Son los recursos que se asignan para
fomentar y racionalizar el empleo de mano de obra en el pais, asi como
mejorar y ampliar los mecanismos de asistencia directa e indirecta a la
poblacidon trabajadora, mediante la formulacién, adopcién, coordinacion y
ejecucioén de las politicas de empleo, trabajo, prevision y seguridad social.

¢ Vivienda: Es la asignacidon de recursos para proyectos que tienen como
propdsito mejorar cuantitativa y cualitativamente las condiciones
habitacionales de la poblacion.

¢ Desarrollo Comunitario: Corresponde a las inversiones dirigidas a
proyectos cuyo propdsito es mejorar la capacidad de accion de los érganos
encargados de fortalecer la participacion, proteccion y/o asociacion de las
comunidades.

¢ Arte y Cultura: Son los recursos que se destinan a proyectos que tengan
por objeto desarrollar las cualidades artisticas, culturales y morales de la
poblacidn, cuando estos busquen tener una mayor cobertura a la definida en
los diferentes niveles tradicionales del arte, la cultura y la moral; asi mismo,
las inversiones encaminadas a fortalecer la acciébn de los organismos
encargados de administrar el arte y la cultura.

FUENTES POR SECTORES
DEFENSA Y SEGURIDAD

I. FUENTES NACIONALES
Fondo de Inversion para la Paz, FIP
Fondo Financiero de Proyectos de Desarrollo, FONADE

II. FUENTES DEPARTAMENTALES
Impuestos Departamentales

II1. FUENTES MUNICIPALES
Impuestos Municipales

EL ALCAZAR LTDA. PLANES S.A. E-mail:
plamacircali@yahoo.com



ESTUDIO PLAN MAESTRO DE CICLO-RUTAS PARA SANTIAGO DE
CALI
CONTRATO DAPM-CON-02-2004: Municipio de Santiago de Cali — El
ALCAZAR Ltda..

IV. FUENTES INTERNACIONALES

Banco Interamericano de Desarrollo, BID
Embajada de Suiza

Embajada Real de los Paises Bajos

Organizacion de los Estados Iberoamericanos, OEI
Recursos de Crédito Externo

INDUSTRIA Y COMERCIO

I. FUENTES NACIONALES

Asociacién Nacional de Fundaciones y Corporaciones para el Desarrollo
Microempresarial Banco Agrario de Colombia

Banco de Comercio Exterior de Colombia, BANCOLDEX

Corporacion Colombiana de Investigacién Agropecuaria, CORPOICA
Empresa Colombiana de Petrdleos, ECOPETROL

Financiera de Desarrollo Territorial, FINDETER

Fondo Colombiano de Modernizacidn y Desarrollo Tecnoldgico de las
pequefas y medianas empresas, FOMIPYMES

Fondo de Fomento para la Mujer Rural, FOMMUR

Fondo Financiero de Proyectos de Desarrollo, FONADE

Instituto Colombiano para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia
Francisco José de Caldas, COLCIENCIAS

Instituto Nacional de Concesiones, INCO

Proyecto de Apoyo al Desarrollo de la Microempresa Rural, PADEMER
Servicio Nacional de Aprendizaje, SENA

Servicios de Desarrollo y Consultoria, SEDECOM

II. FUENTES DEPARTAMENTALES

Fondo Mixto de Antioquia

Instituto de Financiamiento, Promocion y Desarrollo de Manizales,
INFIMANIZALES

Instituto Financiero para el Desarrollo del Valle del Cauca, INFIVALLE
Instituto para el Desarrollo de Antioquia, IDEA

Instituto para el Desarrollo de Risaralda, INFIDER

III. FUENTES MUNICIPALES
Impuestos Municipales

IV. FUENTES INTERNACIONALES
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Agencia Colombiana de Cooperacion Internacional, ACCI

Banco Interamericano de Desarrollo, BID

Corporacion Andina de Fomento, CAF

Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion,
FAO

Organizacion de los Estados Iberoamericanos, OEI

Recursos de Crédito Externo

SALUD

I. FUENTES NACIONALES

Financiera de Desarrollo Territorial, FINDETER

Fondo Financiero de Proyectos de Desarrollo, FONADE

Fondo Nacional de Vivienda, FONVIVIENDA

Instituto Colombiano de Bienestar Familiar, ICBF

Instituto Colombiano para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia
Francisco José de Caldas, COLCIENCIAS

Red de Solidaridad Social, RSS

Sistema General de Participaciones

II. FUENTES DEPARTAMENTALES

Impuestos Departamentales

Instituto Financiero para el Desarrollo del Valle del Cauca, INFIVALLE
Instituto para el Desarrollo de Antioquia, IDEA

Instituto para el Desarrollo de Risaralda, INFIDER

III. FUENTES MUNICIPALES

Impuestos Municipales

IV. FUENTES INTERNACIONALES

Agencia Colombiana de Cooperacion Internacional, ACCI

Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion,
FAO

Recursos de Crédito Externo

COMUNICACIONES
I. FUENTES NACIONALES

Banco de Comercio Exterior de Colombia, BANCOLDEX
Financiera de Desarrollo Territorial, FINDETER
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Fondo Financiero de Proyectos de Desarrollo, FONADE
Instituto Colombiano para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia
Francisco José de Caldas, COLCIENCIAS

I1. FUENTES DEPARTAMENTALES

Instituto de Financiamiento, Promocion y Desarrollo de Manizales,
INFIMANIZALES

Instituto para el Desarrollo de Antioquia, IDEA

Instituto para el Desarrollo de Risaralda, INFIDER

III. FUENTES MUNICIPALES
Impuestos Municipales

IV. FUENTES INTERNACIONALES
Recursos de Crédito Externo

ENERGIA

I. FUENTES NACIONALES

Banco de Comercio Exterior de Colombia, BANCOLDEX
Empresa Colombiana de Petréleos, ECOPETROL
Financiera de Desarrollo Territorial, FINDETER .
Financiera Energética Nacional, FEN

Fondo Financiero de Proyectos de Desarrollo, FONADE .
Fondo Nacional de Regalias, FNR .

Instituto Colombiano para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia
Francisco José de

Caldas, COLCIENCIAS

Instituto Nacional de Concesiones, INCO

II. FUENTES DEPARTAMENTALES

Impuestos Departamentales

Instituto Financiero para el Desarrollo del Valle del Cauca, INFIVALLE
Instituto para el Desarrollo de Antioquia, IDEA

Instituto para el Desarrollo de Risaralda, INFIDER

III. FUENTES MUNICIPALES
Impuestos Municipales

IV. FUENTES INTERNACIONALES
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Recursos de Crédito Externo
TRANSPORTE

I. FUENTES NACIONALES

Banco de Comercio Exterior de Colombia, BANCOLDEX

Financiera de Desarrollo Territorial, FINDETER

Fondo Financiero de Proyectos de Desarrollo, FONADE

Fondo Nacional de Caminos Vecinales

Instituto Colombiano para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia
Francisco José de Caldas, COLCIENCIAS

Instituto Nacional de Concesiones, INCO

Instituto Nacional de Vias, INVIAS

Sistema General de Participaciones

I1I. FUENTES DEPARTAMENTALES

Impuestos Departamentales

Instituto de Financiamiento, Promocion y Desarrollo de Manizales,
INFIMANIZALES

Instituto Financiero para el Desarrollo del Valle del Cauca, INFIVALLE
Instituto para el Desarrollo de Antioquia, IDEA

Instituto para el Desarrollo de Risaralda, INFIDER

III. FUENTES MUNICIPALES
Impuestos Municipales .

IV. FUENTES INTERNACIONALES

Agencia Colombiana de Cooperacion Internacional, ACCI
Banco Interamericano de Desarrollo, BID

Recursos de Crédito Externo

EDUCACION

I. FUENTES NACIONALES

Financiera de Desarrollo Territorial, FINDETER

Fondo de Fomento para la Mujer Rural, FOMMUR

Fondo Financiero de Proyectos de Desarrollo, FONADE

Instituto Colombiano de Bienestar Familiar, ICBF

Instituto Colombiano de Crédito Educativo y Estudios Técnicos en el Exterior,
ICETEX
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Instituto Colombiano de Recreacién y Deportes, COLDEPORTES

Instituto Colombiano para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia
Francisco José de Caldas, COLCIENCIAS

Proyecto de Apoyo al Desarrollo de la Microempresa Rural, PADEMER

Red de Solidaridad Social, RSS

Servicio Nacional de Aprendizaje, SENA

Sistema General de Participaciones

II. FUENTES DEPARTAMENTALES

Fondo Mixto de Antioquia

Impuestos Departamentales

Instituto de Financiamiento, Promocion y Desarrollo de Manizales,
INFIMANIZALES

Instituto Financiero para el Desarrollo del Valle del Cauca, INFIVALLE
Instituto para el Desarrollo de Antioquia, IDEA

Instituto para el Desarrollo de Risaralda, INFIDER

III. FUENTES MUNICIPALES
Impuestos Municipales

IV. FUENTES INTERNACIONALES

Agencia Colombiana de Cooperacion Internacional, ACCI

Banco Interamericano de Desarrollo, BID

Corporaciéon Andina de Fomento, CAF

Embajada de Peru

Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura, IICA
Organizacion de los Estados Iberoamericanos, OEI

Recursos de Crédito Externo

JUSTICIA

I. FUENTES NACIONALES
Sistema General de Participaciones .

I1I. FUENTES DEPARTAMENTALES
Impuestos Departamentales

III. FUENTES MUNICIPALES
Impuestos Municipales
IV. FUENTES INTERNACIONALES
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Embajada de Suiza

Embajada Real de los Paises Bajos

Organizacion de los Estados Iberoamericanos, OEI
Recursos de Crédito Externo

MEDIO AMBIENTE

I. FUENTES NACIONALES

Certificado de Incentivo Forestal de Conservacion

Certificado de Incentivo Forestal para Reforestacion, CIF

Corporacion Colombiana de Investigacién Agropecuaria, CORPOICA
Créditos para los Recursos Naturales

ECOFONDO

Financiera de Desarrollo Territorial, FINDETER

Fondo de Compensacion Ambiental

Fondo de Fomento para la Mujer Rural, FOMMUR

Fondo Nacional Ambiental, FONAM

Fondo Nacional de Regalias, FNR

Fondo para la Accion Ambiental, FPAA

Fondos Regionales de Inversién en Descontaminacion Hidrica — FRIDEHI
Instituto Colombiano Agropecuario, ICA

Instituto Colombiano para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia
Francisco José de Caldas, COLCIENCIAS

Instituto Nacional de Concesiones, INCO

Proyecto de Apoyo al Desarrollo de la Microempresa Rural, PADEMER
Sistema General de Participaciones

Unidades Municipales de Asistencia Técnica al Sector Agropecuario, UMATA

II. FUENTES DEPARTAMENTALES

Impuestos Departamentales .

Instituto de Financiamiento, Promocion y Desarrollo de Manizales,
INFIMANIZALES

Instituto Financiero para el Desarrollo del Valle del Cauca, INFIVALLE
Instituto para el Desarrollo de Antioquia, IDEA

Instituto para el Desarrollo de Risaralda, INFIDER

Predial como fuente para el medio ambiente

Tasas Retributivas para financiar medio ambiente

Transferencias del Sector Eléctrico para financiar medio ambiente

II1. FUENTES MUNICIPALES
Impuestos Municipales
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IV. FUENTES INTERNACIONALES

Embajada de Suiza

Embajada Real de los Paises Bajos .

Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura, IICA
Recursos de Crédito Externo

GOBIERNO

I. FUENTES NACIONALES

Banco Agrario de Colombia

Banco de Comercio Exterior de Colombia, BANCOLDEX

Certificado de Incentivo Forestal de Conservacion

Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria, CORPOICA
Créditos para los Recursos Naturales

Direccion General de Agua Potable y Saneamiento Basico
ECOFONDO

Empresa Colombiana de Petrdleos, ECOPETROL

Financiera de Desarrollo Territorial, FINDETER

Financiera Energética Nacional, FEN

Fondo de Compensacion Ambiental

Fondo de Inversidn para la Paz, FIP

Fondo de Promocidn Turistica

Fondo Financiero de Proyectos de Desarrollo, FONADE

Fondo Nacional Ambiental, FONAM

Fondo Nacional de Caminos Vecinales

Fondo Nacional de Regalias, FNR

Fondo Nacional de Vivienda, FONVIVIENDA.

Fondo para la Accién Ambiental, FPAA

Instituto Colombiano Agropecuario, ICA

Instituto Colombiano de Bienestar Familiar, ICBF

Instituto Colombiano de Crédito Educativo y Estudios Técnicos en el Exterior,
ICETEX

Instituto Colombiano de Desarrollo Rural, INCODER

Instituto Colombiano de Recreacion y Deportes, COLDEPORTES
Instituto Colombiano para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia
Francisco José de Caldas, COLCIENCIAS

Instituto Nacional de Concesiones, INCO

Instituto Nacional de Vias, INVIAS

Proyecto de Apoyo al Desarrollo de la Microempresa Rural, PADEMER
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Red de Solidaridad Social, RSS

Servicio Nacional de Aprendizaje, SENA

Servicios de Desarrollo y Consultoria, SEDECOM

Sistema General de Participaciones

Unidades Municipales de Asistencia Técnica al Sector Agropecuario, UMATA
II. FUENTES DEPARTAMENTALES

Fondo Mixto de Antioquia

Impuestos Departamentales .

Instituto de Financiamiento, Promocion y Desarrollo de Manizales,
INFIMANIZALES

Instituto Financiero para el Desarrollo del Valle del Cauca, INFIVALLE
Instituto para el Desarrollo de Antioquia, IDEA

Instituto para el Desarrollo de Risaralda, INFIDER

III. FUENTES MUNICIPALES
Impuestos Municipales

IV. FUENTES INTERNACIONALES

Agencia Colombiana de Cooperacion Internacional, ACCI

Banco Interamericano de Desarrollo, BID

Corporaciéon Andina de Fomento, CAF

Embajada de Suiza

Embajada Real de los Paises Bajos

Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura, IICA
Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion,
FAO

Organizacion de los Estados Iberoamericanos, OEI

Recursos de Crédito Externo

AGROPECUARIO

I. FUENTES NACIONALES

Banco Agrario de Colombia

Banco de Comercio Exterior de Colombia, BANCOLDEX.

Certificado de Incentivo Forestal de Conservacion .

Certificado de Incentivo Forestal para Reforestacion, CIF
Corporacion Colombiana de Investigacién Agropecuaria, CORPOICA
Financiera de Desarrollo Territorial, FINDETER

Fondo de Fomento para la Mujer Rural, FOMMUR .

Fondo para el Financiamiento del Sector Agrario, FINAGRO
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Instituto Colombiano Agropecuario, ICA

Instituto Colombiano de Desarrollo Rural, INCODER

Instituto Colombiano para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia
Francisco José de Caldas, COLCIENCIAS

Proyecto de Apoyo al Desarrollo de la Microempresa Rural, PADEMER

Sistema General de Participaciones

Unidades Municipales de Asistencia Técnica al Sector Agropecuario, UMATA

II. FUENTES DEPARTAMENTALES

Impuestos Departamentales

Instituto de Financiamiento, Promocion y Desarrollo de Manizales,
INFIMANIZALES

Instituto Financiero para el Desarrollo del Valle del Cauca, INFIVALLE
Instituto para el Desarrollo de Antioquia, IDEA

Instituto para el Desarrollo de Risaralda, INFIDER

III. FUENTES MUNICIPALES
Impuestos Municipales

IV. FUENTES INTERNACIONALES

Corporaciéon Andina de Fomento, CAF

Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura, IICA
Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion,
FAO

Recursos de Crédito Externo

SANEAMIENTO BASICO

I. FUENTES NACIONALES

Direccion General de Agua Potable y Saneamiento Basico del Ministerio de
Ambiente

Financiera de Desarrollo Territorial, FINDETER

Fondo de Compensacion Ambiental

Fondo de Fomento para la Mujer Rural, FOMMUR

Fondo Financiero de Proyectos de Desarrollo, FONADE

Fondo Nacional Ambiental, FONAM

Fondos Regionales de Inversién en Descontaminacion Hidrica — FRIDEHI
Sistema General de Participaciones
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II. FUENTES DEPARTAMENTALES

Impuestos Departamentales

Instituto de Financiamiento, Promocion y Desarrollo de Manizales,
INFIMANIZALES

Instituto Financiero para el Desarrollo del Valle del Cauca, INFIVALLE
Instituto para el Desarrollo de Antioquia, IDEA

Instituto para el Desarrollo de Risaralda, INFIDER

III. FUENTES MUNICIPALES
Impuestos Municipales

IV. FUENTES INTERNACIONALES
Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura, IICA
Recursos de Crédito Externo

TRABAJO Y SEGURIDAD SOCIAL

I. FUENTES NACIONALES

Banco Agrario de Colombia

Banco de Comercio Exterior de Colombia, BANCOLDEX

Financiera de Desarrollo Territorial, FINDETER

Instituto Colombiano para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia
Francisco José de Caldas, COLCIENCIAS

Proyecto de Apoyo al Desarrollo de la Microempresa Rural, PADEMER

Red de Solidaridad Social, RSS

Servicio Nacional de Aprendizaje, SENA

Sistema General de Participaciones

II. FUENTES DEPARTAMENTALES

Fondo Mixto de Antioquia

Instituto de Financiamiento, Promocion y Desarrollo de Manizales,
INFIMANIZALES

Instituto para el Desarrollo de Risaralda, INFIDER

II1. FUENTES MUNICIPALES
Impuestos Municipales

IV. FUENTES INTERNACIONALES
Agencia Colombiana de Cooperacion Internacional, ACCI
Corporaciéon Andina de Fomento, CAF
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Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura, IICA
Recursos de Crédito Externo

VIVIENDA

I. FUENTES NACIONALES

Banco de Comercio Exterior de Colombia, BANCOLDEX
Financiera de Desarrollo Territorial, FINDETER

Fondo Financiero de Proyectos de Desarrollo, FONADE
Fondo Nacional de Vivienda, FONVIVIENDA

Red de Solidaridad Social, RSS

Sistema General de Participaciones

II. FUENTES DEPARTAMENTALES

Impuestos Departamentales

Instituto Financiero para el Desarrollo del Valle del Cauca, INFIVALLE
Instituto para el Desarrollo de Antioquia, IDEA

Instituto para el Desarrollo de Risaralda, INFIDER

III. FUENTES MUNICIPALES

Impuestos Municipales

IV. FUENTES INTERNACIONALES

Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion,
FAO

Recursos de Crédito Externo

DESARROLLO COMUNITARIO

I. FUENTES NACIONALES

Asociacién Nacional de Fundaciones y Corporaciones para el Desarrollo
Microempresarial

Banco Agrario de Colombia

Financiera de Desarrollo Territorial, FINDETER

Fondo Colombiano de Modernizacidn y Desarrollo Tecnoldgico de las
pequefas y medianas empresas, FOMIPYMES

Fondo de Fomento para la Mujer Rural, FOMMUR

Fondo de Inversion para la Paz, FIP

Fondo de Promocidén Turistica

Fondo Financiero de Proyectos de Desarrollo, FONADE

Instituto Colombiano de Bienestar Familiar, ICBF
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Instituto Nacional de Concesiones, INCO

Proyecto de Apoyo al Desarrollo de la Microempresa Rural, PADEMER
Red de Solidaridad Social, RSS

Servicio Nacional de Aprendizaje, SENA

Servicios de Desarrollo y Consultoria, SEDECOM

Sistema General de Participaciones

II. FUENTES DEPARTAMENTALES

Fondo Mixto de Antioquia

Impuestos Departamentales

Instituto de Financiamiento, Promocion y Desarrollo de Manizales,
INFIMANIZALES

Instituto Financiero para el Desarrollo del Valle del Cauca, INFIVALLE
Instituto para el Desarrollo de Antioquia, IDEA

Instituto para el Desarrollo de Risaralda, INFIDER

III. FUENTES MUNICIPALES
Impuestos Municipales

IV. FUENTES INTERNACIONALES

Agencia Colombiana de Cooperacion Internacional, ACCI

Banco Interamericano de Desarrollo, BID

Corporaciéon Andina de Fomento, CAF .

Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion,
FAO

Recursos de Crédito Externo

ARTE Y CULTURA

I. FUENTES NACIONALES
Instituto Colombiano de Recreacion y Deportes, COLDEPORTES
Sistema General de Participaciones

II. FUENTES DEPARTAMENTALES

Fondo Mixto de Antioquia

Instituto de Financiamiento, Promocion y Desarrollo de Manizales,
INFIMANIZALES

Instituto Financiero para el Desarrollo del Valle del Cauca, INFIVALLE
Instituto para el Desarrollo de Antioquia, IDEA

Instituto para el Desarrollo de Risaralda, INFIDER
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III. FUENTES MUNICIPALES
Impuestos Municipales

IV. FUENTES INTERNACIONALES

Agencia Colombiana de Cooperacion Internacional, ACCI
Organizacion de los Estados Iberoamericanos, OEI
Recursos de Crédito Externo

Aspectos ambientales del plan maestro de ciclo-
rutas para santiago de Cali

antecedentes

La administracion Municipal, a través del Departamento Administrativo de
Gestion del Medio Ambiente — DAGMA, adelantO la ejecucion de dos tramos
importantes de Ciclo-rutas en la ciudad, uno se encuentra ubicado a lo largo
del separador centra de la Autopista Simdn Bolivar entre Carreras y 82, un
segundo tramo ubicado sobre el separador central de la Calle 13 (Av.
Pasoancho) entre Carreras 10 y 83, y un tercero sobre la marg4en norte de la
Carrera 83 entre Calle 13 y Avenida Simodn Bolivar..

Justificacion y Alcances del Proyecto
Justificacion

La Justificacion del Plan Maestro de Ciclo-rutas para Santiago de Cali, es el de
mejorar la calidad de vida de los calefios, con un proyecto que integra los
ciclistas al sistema de transporte de la ciudad, que debido a su tamafio y
poblacidn requiere de herramientas urbanas, permitiendo avanzar en el
proceso de convertir a Santiago de Cali en una ciudad moderna, amable,
recreativa y econdmica para sus ciudadano, aprovechando las caracteristicas
topograficas de la ciudad.
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Alcances del proyecto

Debido a que el Plan Maestro de Ciclo-rutas, se encuentra en la etapa de
predisefio, no es posible proponer un PMA, el cual debe desarrollarse como
parte integrada a los Estudios y Disefos definitivos para las Ciclo-rutas, para
adelantar la construccion de las mismas.

En el presente Estudio, se diagnostica los aspectos ambientales, socio-
econdémicos vy culturales que afectan a la comunidad, y se describen los
posibles elementos susceptibles de impactar a la hora de ponerse en marcha
la construccion de los diferentes proyectos de Ciclo-rutas.

De forma paralela, se estructura un modelo de PMA, que servira como guia
base para ser tenida en cuenta por los disenadores en las fases posteriores.

MARCO NORMATIVO.

Plan de Ordenamiento Territorial, Plan de Desarrollo 2.004 — 2.007,
Plan Especial del Espacio Publico y Equipamiento
Comunitario - PEEPEC

Identificacion de actividades de impactos potenciales

La identificacion y evaluacion de los posibles impactos de la construccion y
operacion relacionada con el sistema fisico, bidtico, socioecondmico y cultural,
se presentan en el presente capitulo con su respectiva descripcion, evaluacion
de las posibles afectaciones susceptibles de generarse y que seran factor de
estudio de la parte de disefo.

Fundamentos de la Evaluacion Ambiental

Es adecuado, plantear una metodologia a seguir que permita que una
actividad tenga participacién en las diferentes disciplinas comprometidas en la
realizacion del proyecto, en la Figura 1, se presenta la estructuracion del
procedimiento a seguirse, propuesto por PLAMACIR .
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Descripcion del proyecto

Para la ejecucion del proyecto de ciclo-rutas, se requiere que se realicen
actividades relacionadas con:

v

v
v

v
v

Ampliacion de calzadas y rehabilitacion del pavimento sobre el ciclo-

carril

Reemplazo de rejillas de sumideros de longitudinales a transversales
Demolicidn y construccidon de sardineles, en los sectores de la ciudad

que se requieran
Demarcacion y sefializacion de las vias
Amoblamiento urbano

Operacion de la Red Basica de Ciclo-rutas

Actividades preliminares:

1. Reduccién de la zonas blandas

2. Contratacién de mano de obra

3. Cerramientos de obra

4. Sefalizacion temporal

5. Intervencion forestal

6. Instalacion de campamentos.
Construccidn:

1. Excavaciones

2. Rellenos

3. Demoliciones

4. Remocién de cobertura vegetal

5. Manejo de escombros y materiales
6. Operacién de maquinaria y equipos.
7. Adecuacion y cambio de las rejillas de los sumideros
8. Construccién de obras de urbanismo.
9. Cierre y desvios temporales.

10. Fundicién de obras de concreto
11. Colocacién de capa asfaltica
12. Colocacién de concreto rigido
13.Operacidon de campamentos.
14. Obras del disefio paisajistico.

EL ALCAZAR LTDA. PLANES S.A.
plamacircali@yahoo.com
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15.Implantacion de puentes peatonales.
16. Sefalizacién y demarcacion vial.

17. Amoblamiento urbano

18. Desmonte de campamento y limpieza.

Operacion:

Utilizacion de infraestructura construida.
Mantenimiento de vegetacion
Mantenimiento de mobiliario.
Mantenimiento de calzadas y paraderos.
Mantenimiento de obras construidas

uhwn =

Identificacion de elementos ambiéntales afectados

Inicialmente se hara una identificacion preliminar de los elementos
ambientales afectados, para lo cual se elaborara una lista de actividades
previstas durante el proyecto. Los elementos afectados hacen parte
principalmente de los componentes:

Componente abiotico.
Componente hidrologico.
Componente biotico.
Componente paisajistico.
Componente socio-economico
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Figura 3.1. Esquema de metodologia para la evaluacion ambiental

EVALUACION FISICO - BIOTICA

DIAGNOSTICO FISICO — |DENT!F|CAC|ON DE DESCRIPCION DE
BIOTICA DEL AREA PARAMETROS DE ACTIVIDADES
EVALUACION DEL PROYECTO
COMPONENTES -
IDENTIFICACION
l DE ACTIVIDADES
ABIOTICO HIDIRIC PAISAJISTICO BIOTICO SOCIO - POTENCIALMENTE
ECONOMICO
DIAGNOSTICO
POSIBLES
ESTADO ACTUAL EFECTOS SOBRE
LOS
COMPONENTES
CALIFICACION AMBIENTALES
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Indicadores ambientales

Los indicadores ambientales se basaran en las caracteristicas de la zona de
influencia del proyecto.

Para construir los indicadores se tendran en cuenta los siguientes términos:
« Componente: Es la division mas amplia del ecosistema e incluye los

componentes aire, agua, suelo, flora, paisaje, servicios, humano vy
econdmico.

» Elemento: cada uno de los componentes se dividira en los elementos
que lo conforman, los cuales deben ser evaluados.

» Indicador: es una caracteristica o atributo de cada elemento, gue
permite su evaluacion, en baja, moderada o alta.

Los componentes, elementos e indicadores ambientales se encuentran
listados en la matriz 1, de identificacion de efectos ambientales posibles de
ser susceptibles, de acuardo con el diagnostico previo que se realizo
en el numeral 2,

La Matriz 1, es un modelo que se recomienda para seguirse en la etapa de
disefio, con los factores que en este momento PLAMACIR considera pueden
ser vulnerables.

CRITERIOS DE VALORACION
En la Matriz 2, se muestra la estructura recomendada para evaluar los efectos

ambientales que se determinan en la Matriz 1, los cuales podran ser
calificados teniéndose en cuenta los siguientes parametros:

Parametro Descripcion Calificacién
Magnitud Se refiere al grado de incidencia de la accidon Baja
sobre le factor en el ambito especifico en que Moderada
actua. Alta
Caracter del  Se refiere a las caracteristicas benéficas o dafiinas Positivo
efecto que se tengan sobre el medio ambiente. Puede Negativo

ser positivo 0 negativo.

Reversibilidad Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del Reversible
factor afectado por el proyecto o de retornar a las
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condiciones iniciales por medios naturales una vez Irreversible
desaparece la accion.

Duracion Se refiere al tiempo que supuestamente Temporal
permanezca el efecto desde su aparicion y a partir
del cual el factor afectado comienza su retorno al Permanente
estado inicial con o sin medidas correctivas.

Area de se refiere a la ubicacion del efecto. Local
influencia Extensiva
Sinergia: es aquel que se produce cuando el efecto

conjunto de la presencia simultanea de diversos
agentes supone una incidencia ambiental mas
grande que el efecto suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente. Ademas,
se incluye en este tipo, aquel efecto, el modo de
accion del cual induce a la aparicion de otros
nuevos en el tiempo.

Vulnerabilidad Es una evaluacion que recoge los demas criterios, Bajo
determinando la importancia real del efecto sobre Moderado
su entorno y es la calificacion de mayor Alto

importancia Muy alto

IMPACTOS EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION
Es importante tener presente que a pesar de que en la etapa de disefio se
prevean algunos factores que seguramente constituyen vulnerabilidad, en la

etapa de construccidn surgen otras de manera adiciona y que no se
consideraban riesgosas para el medio ambiente

Componente abioético
Uso del suelo:
Cambio en el uso del suelo. Se define como la alteracion del uso actual del
suelo por la instalacion de campamentos y de patios de acopio y por la

inadecuada disposicion y manejo de sobrantes de construccion.

Este impacto se presenta durante las actividades preliminares de ubicacion
del campamento y patios de acopio, remocién de cobertura vegetal
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transporte de materiales, disposicion y manejo de residuos de obra y
desmonte de campamento.

Especificamente para la operacion del campamento, el impacto es de caracter
negativo considerando que para el campamento y zona de patio se requiere
un area despejada y

abierta como un lote lejos de construcciones. De acuerdo con la Tabla 3-1, el
impacto es de baja magnitud, ya que se espera que no sea muy grande, de
corta duracidn, con probabilidad de ocurrencia segura y de vulnerabilidad
moderada.

Manejo de escombros

Para la actividad de manejo de escombros donde sobresale el transporte y
disposicion de residuos de obra, el impacto es de caracter negativo y aunque
el area a afectar es pequefia, esta se extiende a lo largo de la red vial, lo cual
hace que esta actividad se vuelve vulnerablemente moderada.

Vale la pena anotar que una vez finalice la etapa de construccion, viene el
desmantelamiento del campamento actividad positiva debido a que el suelo
vuelve a sus condiciones iniciales.

Alteracion de inestabilidad, es posible que durante la actividad de
excavaciones se pueda presentar condiciones de inestabilidad en el terreno,
por lo que es un impacto poco relevante ya que las condiciones descritas en
la linea base muestran que son suelos estables.

Aire

Emisiones de gases y particulas, se considera que la maquinaria, equipos
y vehiculos que circulen en la obra generaran emisiones en volimenes que no
superaran los valores establecidos en la normatividad y no causaran un
incremento significativo en la problematica actual.

El cierre parcial de los diferentes tramos que conforman la Red Basica de
Ciclo-rutas, generara que sobre el eje se disminuyan las emisiones
atmosféricas actuales. El trafico se trasladara a vias alternas, junto con las
emisiones del parque automotor. Si el flujo vehicular se disgrega en varias
alternativas, las emisiones de igual forma se pueden distribuir sobre esos
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espacios y no generar espacios criticos como los actuales. Sin embargo esto
depende de factores como la velocidad del trafico, la disponibilidad de vias
alternas, el numero de vehiculos, el tipo de vehiculos y el estado de las vias.

La cobertura de este fendmeno es tratado en toda la extensidn para todos los
proyectos de Ciclo-rutas, aunque las emisiones se concentraran en los frentes
de obra, asi como en los puntos de desvios en donde las velocidades de
operacion disminuyen.

La posibilidad de que este fendmeno ocurra es alta y la duracion,
reversibilidad y recuperabilidad de las condiciones atmosféricas esta
relacionada con el tiempo de obre diaria.

Ruido

Se considera que la magnitud y posibilidad de ocurrencia del impacto es alta,
pero sus efectos tienen una cobertura puntual en los frentes de obra.

La duracion de los niveles de ruido, su reversibilidad y recuperabilidad de las
condiciones iniciales es baja, debido a que se restringe a los frentes de obra.
La tendencia del impacto es acumulativa y el tipo afecta directamente al
componente.

Componente hidrologico

Usos del agua

Los volimenes de agua a utilizar son bajos para las obras de construccion y
la oferta del servicio a través de las empresas municipales de Cali es amplia.
Se considera que la magnitud, cobertura, posibilidad de ocurrencia, duracion,
reversibilidad, recuperabilidad y tendencia presenta valores bajos de
importancia.
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Aguas lluvias

Las aguas lluvias pueden arrastrar sedimentos de materiales de construccion
y materiales de cortes y demoliciones que finalmente aumenten los sodlidos
suspendidos en las corrientes de agua del sistema de alcantarillado.

De igual forma, la maquinaria y en las actividades de pavimentacion se
pueden generar liquidos aceitosos que se incorporen al sistema de
alcantarillado.

Las actividades de construccion tienen una magnitud baja y una cobertura
puntual, determinada por el movimiento de las aguas sobre la superficie de
las vias y trasladarian estos sedimentos por los canales y colectores de
recoleccion, esto podria generar la acumulacion de volimenes apreciables de
sedimentos en los canales y colectores, convirtiéndose en un problema de
manejo de residuos.

Este fendmeno de transporte y aporte de sedimentos esta relacionado con las
lluvias que pueden caer en el sector durante la construccion de la obra.

Componente biodtico

Vegetacion

Alteracion de la Vegetacion, impacto de caracter negativo por posibles
traslados de arboles, es de magnitud alta ya que representan habitat de
avifauna urbana, irreversible, duracion permanente ya que el disefio
paisajistico, a pesar de que contempla la siembra de especies arboreas

Los arboles que permanecen en su sitio también se veran afectados por las
actividades propias de la construccion. Afectacion representada en: posible
maltrato al tronco vy al follaje por la cercania inmediata de las obras, elevacion
de temperatura por maquinaria y ocupacion de superficies en el area de
raices.

Fauna

Alteracion de fauna local, a pesar de que no se conocen cifras de la
abundancia y diversidad sobre todo de aves, asociadas a los arboles de
chiminangos, ficus, cauchos y palmas, entre otros, se va generar un impacto
negativo, permanente y moderado por perdida de habitat, presentandose
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ahuyentamiento de aves por el incremento de ruido durante la etapa de
construccion.

Paisaje

En la etapa de construccion el paisaje se vera seriamente alterado no sélo por
la introduccidn de elementos ajenos a su caracter actual (todos los
implementos y maquinaria de construccién), sino, y principalmente por las
actividades sobre la vegetacion, ya que adicionalmente a la que tendra que
ser retirada la vegetacidon a movilizar debera ser podada y defoliada. De esta
manera, durante la etapa de construccion el corredor experimentara una
estado de “desnudez” y de desproteccion del habitat en cuanto a las
cualidades actuales anotadas arriba de sombrio, frescura y fondo de la
perspectiva.

Componente Socioecondmico

Con las demoliciones, excavaciones, rellenos, manejo de escombros, cambio
de rejillas de sumideros, remocion de la cobertura vegetal y el posible transito
de maquinaria pesada y equipos, se presentaran incomodidades de impacto
negativo para la comunidad residente, comerciantes y quienes laboran en
el area, existiendo en baja magnitud riesgos de accidentes.

Generacion de empleo.

Durante la fase de construccion se presentara impacto positivo en la
comunidad a intervenir por la generacion de empleo

Vias.

Se tendra una magnitud alta de riesgo de accidentes, y alteracién del trafico
por la sefalizacion temporal; se causaran molestias por el cerramiento de
obra, la instalacidon de campamentos, los desvios que alteran el trafico, y el
acceso a los predios.
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La afectacion de vias alternas implica que se deben tomar medidas de
correccion y compensacion que deben llevarse a cabo bien sea durante el
desarrollo del mismo proyecto, como también una vez estas se concluyan,
con el fin de restablecer o mejorar las condiciones previas de vias utilizadas
como alternativa de trafico durante la construccidn. Se considera que la
cobertura del efecto se define dentro del area de influencia del proyecto.

Transporte.

Es probable que de manera puntual, a medida que se ejecuten los proyectos,
se presente un desvid provisional.

Economia

Los trabajos de construccion generaran efectos que marcan dificulta de
acceso a la oferta de servicios que ofrece la ciudad alrededor de la Autopista
Sur; en el caso particular de centros comerciales y servicios es probable que
se establezcan factores que dificulten el acceso a los mismos. Estos factores
sumados a la importancia que algunos centros tienen en la dinamica
comercial y de servicios sobre los procesos econdomicos de las comunas y la
ciudad, ademas de la frecuencia e intensidad que puede cobrar este efecto
dada la posible conformacién de puntos o focos de conflicto, conlleva a
calificar el efecto de alta magnitud, cobertura articulada al area de influencia
del corredor.

ETAPA DE OPERACION

Componente abioético

_Uso del suelo

Las condiciones del suelo, seran similares a las descritas en la linea base
establecida para el area de influencia del proyecto, donde se tiene que los
suelos corresponden a formas planas propias de la Ciudad que se encuentra
inmersa en el Valle del Rio Cauca, correspondientes a formaciones
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cuaternarias de origen aluvial de estabilidad apropiada ya que han permitido
el buen estado de las vias por donde operaran las ciclo-rutas.

Manejo de escombros

Generacion de residuos y material sobrante, impacto negativo de baja
magnitud, con area de influencia puntual, de duracién temporal (Tabla 3-2),
presenta sinergia ya que es la sumatoria de toda clase de desechos que se
dan en mantenimiento de cobertura vegetal, pavimentos, puentes etc, se
espera que en etapa de operacion se produzcan bajas cantidades de residuos,
en las demas actividades donde se presenta su vulnerabilidad es baja.

Aire

Los principales contaminantes del aire, relacionados con el transporte son los
hidrocarburos, oxido de nitrégeno, NO, NO; y el Plomo.

Los hidrocarburos y oxidos de nitrdgeno son importantes a nivel regional
debido a que su amenaza contra la salud ase manifiesta a través del
denominado ‘smog’ (oxidantes fotoquimicos), el cual es producto de una
reaccion quimica que ocurre en la parte superior de la atmdsfera . Dichas
cargas contaminantes dependen de las caracteristicas de los vehiculos, tal
como tipo , modelo y edad, ademas de la velocidad y del tiempo en que
mantiene en rodamiento el vehiculo, por ende la construccidon de ciclo-rutas
aumentara el uso de la bicicleta, lo cual se prevé reducira el uso de carro,
disminuyendo la contaminacién por aire.

Ruido.

El nivel del ruido producido por el trafico vehicular en un intervalo de tiempo
es la suma de los niveles en el punto de recepcidn debido a muchos
vehiculos, a diferentes distancias, los cuales emiten diversas intensidades,
esta suma varia de un instante a otro. La reduccidon de vehiculos que se
prevé, ayuda a la disminucion del ruido a lo largo de la red de ciclo-rutas

Componente Hidroldgico
Con las nuevas rejillas de sumidero, se esperan mejoras al sistema de

alcantarillado al permitir una buena evacuar de las aguas lluvias
disminuyendo las inundaciones en el area de influencia del proyecto.
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Vegetacion

La vegetacion, se vera afectada de forma positiva, ya que el proyecto de
arborizacion se desarrollo, previendo el crecimiento futuro que alcanzaran las
arboles y sus copas, para evitar que los arboles sufran deterioro en sus ramas

Fauna

La fauna mantendra su habitad actual, con mejoras en su ambiente, gracias a
la disminucién de los contaminantes del aire.

Paisaje

El paisaje se vera modificado en especial por la vegetacion y por la
recuperacion de andenes, donde se pretende que a todo lo largo de la red de
ciclo-rutas predominen zonas arborizadas, adecuadas, funcionales y
agradables para los peatones, ademas de otorgarle un ambiente a la via de
sombra, frescura, regulacién climatica y presencia de avifauna.

Componente Socioecondmico

Durante la etapa de operacion de la Red Basica de Ciclo-rutas, los
residentes, comerciantes y trabajadores del area se veran beneficiados en
cuanto: facilidad para desplazarse en bicicleta reduciendo costos, ahorro en
tiempo de desplazamiento, reduccién de la accidentalidad, organizacion vial, y
del espacio publico, mejorando de esta forma la imagen de la ciudad.

Generacion de empleo.

Se generara fuentes de empleo en sitios de estacionamiento para bicicletas y
en servicios de teléfono, alimentacion y montallantas, etc.

Vias.

La reorganizacion vial, ubicando las bicicletas en espacios exclusivos,
impacta de manera positiva sobre la ciudad.
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Transporte.

El uso de la bicicleta como medio de transporte, permitira beneficios en la
disminucion de costos y en ocasiones de tiempo para sus usuarios.

Economia

Reduce costos en el transporte para los usuarios de bicicleta.

SINTESIS DE LA EVALUACION DE IMPACTOS

Matriz de sintesis

En esta matriz se anotara el resultado de la caracterizacion de los efectos y se
determinara su evaluacion y medidas mitigadoras.

Una vez caracterizados los impactos del proyecto se evaluaran de acuerdo a
los siguientes criterios:

Impacto ambiental compatible: Aquel cuya recuperacion es inmediata,
cuando cesa la actividad, y no requiere de practicas protectoras o correctoras.

Impacto ambiental moderado: Aquel que la recuperacion no precisa de
practicas protectoras ni correctoras intensivas, y en el que la consecucion de
las condiciones ambientales iniciales requiere un cierto tiempo.

Impacto ambiental severo: Aquel en el que la recuperacion de las
condiciones del medio exige la adecuacidbn de medidas protectoras o
correctoras, y en el cual, aln con estas medidas, aquella recuperacién precisa
un periodo de tiempo dilatado.

Impacto ambiental critico: Aquel que su magnitud es superior al umbral
aceptable. Con él se produce una pérdida permanente de la calidad de las
condiciones ambientales, sin recuperacion posible, incluso con la adopciéon de
medidas protectoras o correctoras.
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IDENTIFICACION DE INDICADORES AMBIENTALES

Para entender que es un indicador es preciso considerar lo siguiente:

v Los indicadores son parametros que muestran el estado actual de los

elementos de un ecosistema, asi mismo, se consideran valoraciones
especificas y objetivas que pueden verificarse.

Es recomendable que a la hora de determinar indicadores ambientales,
estos se puedan medir o cuantificar con miras a poder verificar un
mejoramiento continuo en las diferentes actividades del proyecto. En este
orden de ideas, a continuacidon se presentan algunos de los indicadores a
considerar para cada uno de los componentes

Componente abiotico
Cambio en el Uso del Suelo (CUS), el impacto se puede medir

CUS= El area donde funciona el campamento esta en el espacio publico
SI No
CUS debe ser igual 1, es decir SI = 0 NO =1

Produccidn de Residuos y Sobrantes (PRS)

PRS= Volumen de material dispuesto = 1 (manejo adecuado de

material)

volumen total de material a disponer

Componente Biotico

Alteracidn de la vegetacion, Descapote (D)

D= Area de pastos retirados para el proyecto = 1 (valor ideal)
Area de pastos a retirar segun disefios

Valores superiores a 1, significa que estan afectando mayores areas a las
requeridas por el proyecto.
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Valores menores a 1, significa que no estan usando todas las areas
requeridas por el proyecto.

Tala y traslado de arboles (TA, AT)

TA= Numero de arboles talados por el proyecto = 1 (valor ideal)
No. de arboles requeridos a talar por los disefios

AT= No. de arboles trasladados por el proyecto = 1 (valor ideal)

No. de arboles previstos para traslado

Valores superiores a 1, significa que se estan talando o trasladando un
mayor numero de arboles a los requeridos por el proyecto; menor a 1,
significa que no se trasladaron los arboles proyectados segun disefio.

Fauna

Si bien es cierto que no se tienen conteos de individuos, debido a que es un
estudio mas de tipo bioldgico donde se deben considerar varias épocas al afio
y diferentes momentos en el dia, lo que esta por fuera del alcance de este
estudio. No obstante, en este caso se puede proponer un indicador de tipo
cualitativo o de simple observacion como una medida de presencia/ausencia
de avifauna.

Avifauna = Presencia de aves en el corredor
Ausencia de aves

A mayor presencia de aves, menor impacto
Paisaje

Se propone el siguiente indicador para medir la calidad visual y paisajistica en
el entorno del area de influencia.

MU = Mobiliario Urbano Instalado =1
Mobiliario Proyectado

plamacircali@yahoo.com



El ideal es que el indicador sea 1. Si es mayor a uno significa que se instald
un mayor numero de elementos del mobiliario urbano a lo disefiado y
aprobado; si es menor a uno significa que no se instalaron los elementos
proyectados.

Componente Socioecondmico

Numero de poblacidn trabajadora masculina del area a intervenir
Numero de trabajadores en la obra

Numero de poblacién potencial de usuarios de Ciclo-rutas
Numero de usuarios Ciclo-rutas

Numero de rutas trasladadas por el proyecto
Numero de rutas previstas a trasladar

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
ALCANCES

La finalidad del Plan de Manejo Ambiental es disefar algunas medidas y
programas para minimizar, prevenir, compensar y/o controlar, los posibles
impactos identificados para la etapa de construccidon en la adecuacion de los
programas de la Red Basica de Ciclo-rutas para Santiago de Cali

Se recomienda que el plan de manejo ambiental (PMA), sea una propuesta
que contenga las medidas generales de manejo a implementar durante el
desarrollo de las obras, las cuales ayudan a evitar los posibles impactos
identificados durante la construccidén y operacidon. Se incluyen programas
especificos para controlar y evitar los impactos mas significativos que se
puedan presentar durante la ejecucion de la obra.

OBJETIVOS DE UN PMA

Objetivo general

Ejecutar una evaluacién previa e integral de las posibles consecuencias de la
fase constructiva de los diferentes Programas del Plan Maestro de Ciclo-rutas
con el fin de prevenir, mitigar o compensar los impactos ambientales,
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sociales, econdmicos y culturales identificados en la evaluacidon, que pudiese
ocasionar el proyecto.

Objetivos especificos.

= Describir de manera sintética las caracteristicas del medio ambiente
existente, analizando los componentes fisico, bidtico y socioecondmico.

= Determinar los impactos del proyecto, que deben ser evaluados
definiendo las medidas de manejo ambiental y las acciones para
prevenirlos, controlarlos, mitigarlos, compensarlos y corregirlos.

= Determinar los costos y elaborar el cronograma de ejecucién de acciones
de manejo ambiental teniendo como base las obras del proyecto.

» Disefar los programas de seguimiento y control ambiental que permitan
evaluar el comportamiento, eficiencia y eficacia del PMA.

» Disefar el Plan de Contingencia que debe tenerse en cuenta durante la
construccion de la obras del proyecto.

ESTRUCTURA DEL PMA.

De manera general, la estructura del planteamiento del Plan de Manejo
Ambiental se muestra en la Figura 1 que involucra 4 componentes
principales, Plan de Manejo de Trafico, Plan de Monitoreo y Seguimiento,
requerimientos de la Interventoria, Costos y Programacion, que deben
desarrollarse sobre las fases de disefio y construccion.
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Figura 1 Estructura del Plan de Manejo Ambiental

COMPONENTE A
SISTEMA DE GESTION

PLAN DE MONITOREO Y
SEGUIMIENTO

COMPONENTE B
PLAN DE GESTION SOCIAL

PLAN DE MANEJO DE
TRAFICO

COMPONENTE C
MANEJO SILVICULTURAL,
COBERTURA VEGETAL Y
PAISAJISMO

REQUERIMIENTOS DE
INTERVENTORIA

COMPONENTE D
GESTION AMBIENTAL EN LAS
ACTIVIDADES DE
CONSTRUCCION CICLO-
RUTAS

COSTOS

PROGRAMAS

El Cuadro 1, se describe la estructura propuesta por PLAMACIR para los
programas del Plan de Manejo Ambiental.

Dentro de esta estructura, el Componente de Gestibn Ambiental en las
Actividades de Construccion es el elemento central de toda la estrategia
ambiental para la construccidon y operacidon de los diversos sectores y tiene a

su vez la organizacion indicada en el Cuadro 4.1.

La estructura propuesta, sirve para el desarrollo de todos los proyectos de
ciclo-rutas , pero de acuerdo a las circunstancias propias del proceso
constructivo y las obras y actividades consideradas se presentan diferentes
alcances en la aplicacion de los programas y planes planteados e igualmente

en las responsabilidades, costos y programacion.
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Estructura y contenido del Plan de Manejo Ambiental

COMPONENTE _|PROGRAMA CODIGO
A: SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL PMA-PGA
INFORMACION, ORGANIZACIO, ATENCION |5, o 4
B: PLANDE  |A LA CIUDADANIA Y SOSTENIBILIDAD
GESTION PATRIMONIO INMOBILIARIO PMA-PGS-2
SOCIAL CAPACITACION PMA-PGS-3
ASIGNACION DE EMPLEO PMA-PGS-4
C: MANEJO SILVICULTURAL, COBERTURA VEGETAL Y MAMSP
PAISAJISMO
D: GESTION AMBIENTAL EN LAS ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION
MANEJO DE
ESCOMBROS PMA-CONI-1
MATERIAL
MANEJO DE RESID
D1 S(')LIDJ(?S SIDUOS |oFCICIABLEY  |PMA-CON1-3
BASURAS
MANEJO DE
DEMOLICIONES  |"MA-CON1-4
MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS, _
D.2 COMBUSTIBLES Y SUSTANCIAS QUIMICAS [P MA-CON2
CONTROL DE RUIDO Y EMISIONES
D.3 ATMOSFERICAS PMA- CON3
D.4 MANEJO DE MAQUINARIA Y EQUIPO PMA- CON4
MANEJO CAMPAMENTOS, ALMACENES Y _
D.5 ACOPIOS TEMPORALES PMA-CON5
MANEJO DE OBRAS DE CONCRETO,
D.6 PAVIMENTOS Y MATERIALES DE PMA-CONG6
CONSTRUCCION
SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD
D.7 OCUPACIONAL PMA-HS7
D.8 PLAN DE CONTINGENCIAS PMA-PCS
PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL PMA-PMSA

REQUERIMIENTOS DE LA INTERVENTORIA AMBIENTAL

PMA-INTERAMB
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CONTENIDO DE LAS FICHAS DE MANEJO SOCIO-AMBIENTAL.

Para el desarrollo de estos programas y planes particulares dentro del PMA se
utilizan fichas, las cuales contienen los principales aspectos que se deben
definir en los términos de referencia, como aquellos otros considerados por
la misma Consultoria como complementarios para establecer de la mejor
manera la identificacion de las situaciones objeto de manejo ambiental, su
localizacién y las medidas requeridas para asegurar los menores impactos
junto con la informaciéon complementaria.

Estos aspectos que estan contenidos y desarrollados en las fichas a excepcion
de la Ficha PMA-PGA, son los siguientes:

e Objetivos.

« Actividad que genera los impactos.
e Impactos a controlar.

+ Ubicacién de impactos.

¢ Medidas ambientales.

« Lugar de aplicacion.

« Normatividad aplicable.

« Programacion.

» Costos.

» Responsables de ejecucion.

» Indicadores seguimiento y/o monitoreo.
» Responsable del seguimiento.

COMPONENTE A: SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL.

Para el adecuado y oportuno cumplimiento de la gestidén socio-ambiental que
debe efectuar el Contratista de la obra, se requiere tener una organizacion
minima que contenga los recursos de personal, logisticos, empresariales,
econodmicos, tecnoldgicos y de organizacién suficientes para cumplir los
propositos y objetivos ambientales trazados para este proyecto.

Una parte de estos requerimientos basicos para esta estructura son los
relacionados con el personal a través del cual se implementan las medidas o
supervisa su ejecucion en los términos que hayan sido planteadas y se busca
que sea suficiente en sus especialidades, dedicaciones y responsabilidades de
acuerdo a lo planteado en el Plan de Manejo Ambiental para los propdsitos
ambientales planteados.
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En la Ficha PMA-PGA se deben indicar las principales caracteristicas y
aspectos relativos a la Gestion Ambiental que debe implementar el
Contratista incluyendo Objetivos, Organizacion, Caracteristicas, Actividades a
Desarrollar, Personal, Informes y Registros, Cronograma y Costos, entre
otros.

COMPONENTE B: PLAN DE GESTION SOCIAL.

Debido a que en buena parte de los efectos que se generaran por la
adecuacioén y construccion del corredor vial son de naturaleza social y urbana,
de acuerdo a los resultados de la linea base y la evaluacién de impactos, se
plantea una estrategia acorde con la realidad que se tiene para el desarrollo
del proyecto buscando evitar, minimizar o manejar todas las circunstancias
sociales que se susciten con el mismo.

Para ello, se formulan 3 fichas o Programas, tal como se indican a
continuacion:

+ PMA-PGS-1 Informacion, organizacién, atencion a la ciudadania y
Sostenibilidad.

+  PMA-PGS-2 Capacitacion.

« PMA-PGS-3 Asignacion empleo.

Informacion, Divulgacion y Sostenibilidad.

Se refiere a la informacién a la poblacién vecina a la obra se propone la
utilizacién de diversas piezas de comunicacion. Los afiches, volantes y
comunicados o boletines de prensa, para avisar sobre temas que son de
interés fundamentalmente, para los vecinos del proyecto. Se excluye de este
criterio los volantes sobre los desvios autorizados o del transito restringido
para el trafico automotor, en caso de requerirse o{o el cierre parcial de
carriles, en este caso los volantes tienen un doble caracter: informar y servir
de ayuda memotécnica para las/los conductores.

El proyecto compromete una via arteria de la ciudad y las intervenciones que
se realicen generan un impacto de escala urbana, la informacion sobre los
hechos mas significativos que en ella sucedan como son el inicio y
terminacion de la obra, los avances de la misma, también deben tener
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cobertura urbana. Por esto para las situaciones que presentan esas
caracteristicas se plantea la utilizacion de la radio.

El sentido del segundo término del enunciado de éste Sub Programa “y
organizacion” responde a la inclusion de los Comités de Atencion a la
Comunidad que, aun cuando no tienen reconocimiento juridico, si reunen
elementos que definen formas de organizacion:

A\Y

» Estructura.

* Reglamento.

« Identificacion de sus integrantes.

« Continuidad en la accién.

» Proposito comun entre las personas que los integran.

« Poder de decision y autonomia para hacer parte de ellos.

La transformacion de esa organizacion de hecho, promovida desde el sector
publico, en una de derecho solo es competencia de los vecinos que los
conformen.

En este Sub Programa, es importante realizar una secuencia ldgica de las
actividades que debe realizar el Area Socio — Ambiental del contratista y en
consecuencia su desarrollo tematico se presenta de la siguiente manera:

» Identificacion de los Sitios de Informacion a la Comunidad. Se ubicd en
ese orden por ser la primera manifestacion de la presencia del contratista
en el area de influencia de las obras.

« Informacidon masiva. Aqui se hacen los planteamientos respecto al uso de
la radio y las Piezas de Divulgacion empleadas para informar y orientar a
la poblacidn respecto a los cierres de carriles y desvios de trafico en
sintesis comprende, los procedimientos para informar a la poblacion
residente en la ciudad. Sus alcances superan el area de influencia directa.

« Informacion mediante reuniones. Alli se explican los procedimientos a
seguir en las fases de planeacion y realizacion de las reuniones con cada
sector social presente en el area de influencia de la obra e igualmente se
sefialan las Piezas de Divulgacidon que se deben emplear segun el tipo de
actividad.

« Atencion al ciudadano Centro de Revisidén, Encuentro y Atencidn. Oficina
de Atencion a la Comunidad.
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» Sostenibilidad. Comité de Atencion a la Comunidad.

Capacitacion

El cumplimiento por parte de unos y otros de las normas en materia de la
seguridad industrial, la salud ocupacional y las del ambito socio — ambiental,
se vera reflejado en la ausencia de sanciones o multas, se recomienda que
sea las que en su momento estipule el DAGMA quien impongan a la
empresa, en las que estas puedan aplicar a sus trabajadores, en la ausencia o
eliminacion de gastos en salud por causa de la obra, o en indemnizaciones a
terceros.

Se plantea que la realizacion de este Programa sea integrada entre las areas
de Relaciones Laborales y la Socio — Ambiental. Loa anterior con el fin de
avanzar hacia una integracién cierta entre todas las personas que se
contraten para la realizacion de las obras y hacia el compromiso mutuo de
lograr el desarrollo urbano sostenible.

La accion de capacitacion cobija a todos los trabajadores de la escala
jerarquica y también, a segmentos de vecinos al proyecto. A ellos se dirigen
los temas que pueden contribuir al fortalecimiento de la cultura ciudadana, la
conservacién de la vida y en consecuencia, hacia la racionalizacién del gasto
publico o privado en salud. Este planteamiento también anima el énfasis en
los temas sobre prevencidon durante la realizacion de las labores requeridas
por la obra.

Para la poblacidon trabajadora los temas propuestos abarcan desde el

perfeccionamiento en los oficios hasta la gestion del riesgo por causas
enddgenas y exdgenas al proyecto y los Planes de Contingencia.

Asignacion del Empleo.
El inicio de un proyecto de obra que tiene cobertura urbana tendra efectos
positivos sobre la demanda laboral en la ciudad; a la fecha la tasa de
desempleo en Cali, se estima en mas del 15%

En tanto no se dispone de las tasas de desempleo por Comunas y tampoco se
tiene informacion sobre la distribucion de la demanda, podria suceder que el
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contratista no pudiera cumplir con porcentajes fijos de ocupacion de puestos
de trabajo por Comunas. En unas las solicitudes de empleo podrian exceder
los parametros preestablecidos y en otras, ser deficitarias o bien, que los
aspirantes por Localidad no satisfagan los requerimientos de los puestos por
ocupar.

En el Programa se puede proponer la utilizacion de los Centros de
Informacion para el Empleo del SENA

, entidad que goza de credibilidad entre la poblacion y tiene la tecnologia, el
conocimiento y la experiencia sobre el tema. Con este procedimiento hay
racionalidad y claridad en el proceso y permite la construccién de bases
estadisticas, Utiles para la medicidon del impacto, post obra.

COMPONENTE C: MANEJO SILVICULTURAL, COBERTURA
VEGETAL Y PAISAJISMO.

El programa debe incluir los siguientes aspectos:

« Tala de vegetacidon y manejo de material talado.

« Traslado vegetacion y mantenimiento material movilizado.
« Compensacion Forestal.

« Empradizacion.

« Disefio paisajistico.

COMPONENTE D: GESTIéN’ AMBIENTAL EN LAS
ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DEL
CORREDOR CICLISTICO

Se recomienda que en este programa se contengan las estrategias para
prevenir y controlar eventuales impactos debidos a la realizacion de las obras
y las actividades programadas para la retribucidn de la seccién vial y la
construccion de la infraestructura del ciclo-carril y de las obras
complementaria como puentes ciclisticos, estaciones, adecuacion de espacio
publico y campamentos.
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Programa D.1. Manejo de Residuos Soélidos.

Contiene la estrategia para el manejo de los residuos solidos, para el cual se
han definido cuatro Subprogramas que se indican a continuacion y se amplian
en las fichas correspondientes también mencionadas.

e Subprograma D.1.1. Manejo de escombros (PMA-CON1-1).
e Subprograma D.1.4. Manejo de Demoliciones (PMA-CON1-4).

Programa D.2. Manejo de Desechos Liquidos, Combustibles
y Sustancias Quimicas. (PMA-CON2)

Contiene la estrategia para el manejo de los residuos liquidos en general, en
caso de que se presenten

Programa D.3. Control de Ruido y Emisiones Atmosféricas.

(PMA-CON3).

Dado que el desarrollo de las obras planteadas en la via y algunas actividades
adicionales pertinentes podran ocasionar procesos de contaminacién bien
sobre calidad del aire o sobre los niveles de ruido, se plantean algunas
recomendaciones y acciones tendientes a minimizar las posibles afectaciones,
a través de la presente ficha.

Programa D.4. Manejo de Maquinaria y Equipo. (PMA-CON4).

El programa incluye lo relativo al manejo de la maquinaria y equipos.

Programa D.5. Manejo de Campamentos y Almacenes (PMA-
CON5).

Se planted una ficha para que de manera integral se consideraran los
aspectos relativos a la reduccidn de los impactos que usualmente se
presentan en este tipo de instalaciones para lo cual también se han incluido
una serie de restricciones adicionales que favorecen aln mas este manejo
integral.
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Programa D.6. Manejo de Obras de Concreto, Pavimentos y
Materiales de Construccion (PMA-CONG6).

Para este caso se recomienda una ficha que globaliza lo relativo al manejo de
materiales derivados de las fuentes, de las plantas de asfalto, concreto y lo
relativo a los prefabricados.

Programa D.7. Higiene, Seguridad Industrial y Salud
Ocupacional (PMA-HS?).

El programa busca asegurar la integridad del personal que labora en el
desarrollo del proyecto para este sector o posibilitar las mejores relaciones
con la poblacion ubicada en el area de influencia del mismo.

Se plantean, de manera general, tres (3) aspectos en Gestion de Riesgos que
globalizan las acciones requeridas para el cumplimiento de estos propdsitos
como son:

» Higiene.
« Salud Ocupacional.
e Seguridad Industrial.

Programa D.8. Plan de Contingencias (PMA-PC8).

Se formuld el Plan de Contingencia con base en el Programa de Control de
Riesgos que involucra la identificacion de los principales costos que se
pueden presentar y las acciones a desarrollar.

PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL (PMA-PMSA).

Involucra por una parte lo relativo al seguimiento de calidad del aire y ruido
involucrados en el area de influencia, relacionados con las obras y actividades
del proyecto y que tienen la mayor relevancia por sus efectos, pero
fundamentalmente para establecer la calidad de los mismos frente al
desarrollo de las obras y plantear alternativamente acciones remédiales, de
control y mitigacién segln se requieran.
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El seguimiento es la estrategia a través de la cual se verifica el cumplimiento
general del Plan de Manejo Ambiental pero igualmente se establece los
niveles de eficacia que es una manera de evaluar el desempefio vy
cumplimiento del contratista pero también por sobretodo asegurar la mejor
calidad integral del area involucrada con el proyecto.

Instrumentalmente, el seguimiento en obra se manifiesta en la aplicacién de
las denominadas Listas de Chequeo Ambiental en las que se detallan los
principales propositos de seguimiento asociados a las diferentes fichas del
Plan de Manejo Ambiental.

Sin embargo, es importante menconar que este proyecto a largo plazo,
genera mayores impactos positivos, en lo relacionado al ruido y a la
contaminacion del aire, y que dependiendo de los requisitos que disponga
necesarios el disefiador se realizara un monitoreo continuo.

REQUERIMIENTOS DE LA INTERVENTORIA AMBIENTAL.

En este aspecto se busca generar una estructura y estrategia, la mejor
posible, para supervisar el proyecto en las fases de adecuacion y construccion
de la via, manteniendo una actitud preventiva, proactiva y oportuna.

COSTOS.

Si bien las fichas de los Programas y Planes que de manera definitiva se
plantean en los disefios definitivos, tiene particularmente los costos
inherentes a su implementacion, se sugiere que el PMA, contenga un cuadro
de costos consolidando las cifras para tener claro el alcance financiero de las
inversiones requeridas para el manejo y control ambiental de las obras.

Cuadro 4-2 Item Costos del Plan de Manejo ambiental

ITEM PRECIO

A: SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL

B: PLAN DE GESTION SOCIAL

C: MANEJO SILVICULTURAL, COBERTURA VEGETAL Y PAISAJISMO

D: GESTION AMBIENTAL EN LAS ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION

PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

REQUERIMIENTOS DE LA INTERVENTORIA AMBIENTAL

COSTO TOTAL
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PROGRAMACION.

Del mismo modo, se plantea de manera agregada el desarrollo temporal de
las diversas obras y actividades planteadas en los diferentes Programas y

Planes dentro del presente PMA.

ITEM

DURACION DEL PROYECTO
(MESES)

A: SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL

B: PLAN DE GESTION SOCIAL

C: MANEJO SILVICULTURAL, COBERTURA
VEGETAL Y PAISAJISMO

D: GESTION AMBIENTAL EN LAS
ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION

PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO
AMBIENTAL

REQUERIMIENTOS DE LA INTERVENTORIA
AMBIENTAL

Ver Documento PMC-020, en donde se detallan las matrices de impacto y los
costos posibles del Plan de Manejo ambiental, correspondiente a cada una de

las fichas ambientales.
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PROGRAMA DE GESTION PARA INCENTIVAR LA BICICLETA COMO
MEDIO DE TRANSPORTE

PRESENTACION

Algunos de los condicionamientos para el uso de la bicicleta, estan
profundamente relacionados con la estructura fisica, econdmica y social de
las ciudades, la indiosincracia de sus habitantes, y por consiguiente, solo
pueden modificarse lenta y paulatinamente en el transcurso del tiempo.

En el caso de los condicionamientos urbanisticos y territoriales en Santiago de
Cali, se observa que en las ultimas décadas no ha existido un estimulo al uso
de la bicicleta, por tal motivo para lograr poner en marcha el Plan Maestro de
Ciclo-rutas, se requiere que las nuevas concepciones urbanisticas tengan en
cuenta en las construcciones viales los elementos minimos necesarios para
que la bicicleta efectivamente pueda convertirse, en el mediano plazo, en una
opcidon para el transporte cotidiano de sus habitantes, con diferentes
propodsitos, teniendo en cuenta su economia y ventajas ambientales,
especialmente.

En el Numeral 1.22.2.18 de los Términos de Referencia que orientan el
desarrollo de este estudio, al referirse a Documentos adicionales que debe
entregar el Consultor, sefalan: Un documento (folletos, campaiia,
video, otros) que recoja las estrategias y programas de educacion y
seguridad vial que fomente el uso de la bicicleta, como un medio de
transporte que proporciona economia y salubridad a la poblacion.

En este contexto, el presente Documento parte de evaluar en detalle todos
los aspectos ventajosos de las bicicletas como parte de un sistema de
movilidad urbano, analizar los principales obstaculos a vencer, y los
condicionantes para su circulaciéon, para finalmente proponer politicas de
promocion, instrumentos de gestion, y recomendar acciones
gubernamentales a favor de este tipo de vehiculos, acompafiados de las
propuestas de reglamentacidon especificas, aplicables al entorno urbano que
caracteriza a Santiago de Cali.
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1. EL PAPEL DE LA BICICLETA EN EL SISTEMA DE TRANSPORTE

El desarrollo de la bicicleta como medo de transporte, tanto para los
desplazamientos cotidianos como para la recreacién, data de los anos
ochenta del siglo pasado, cuando la introduccion de algunas modificaciones
tecnoldgicas, entre la transmision de fuerza por cadena y la aplicacion del
neumatico, permitieron que la bicicleta diera un enorme salto de comodidad.

Es importante recordar que los cambios en todos esos aspectos en la
bicicleta, fueron al poco tiempo aprovechados por el automadvil, precisamente
el vehiculo que estaba llamado a cuestionar el papel de la bicicleta como
medio de transporte.

Muchas de las tecnologias que explican el éxito del automdvil proceden de la
bicicleta, las demandas de creacion de vias adecuadas e incluso
especializadas para la circulacidon de ciclistas abrieron el camino también al
automovil y a sus particulares necesidades; la produccion masiva de bicicletas
precedio a la produccidén en cadena de la Ford, y los cambios culturales y
territoriales asociados al vehiculo de dos ruedas contribuyeron a los vehiculos
de cuatro llantas.

Cien afios mas tarde de aquel primer Yboom” de la bicicleta (1.890), al filo de
un nuevo siglo, los 800 millones de vehiculos que constituyen el parque de
bicicletas mundial duplican el nimero de automdviles, la producciéon de la
bicicleta triplica también la de los automotores, y solo las bicicletas asiaticas
transportan a mas personas cada dia que todos los automdviles del mundo.
Ahora (1.989), cien afios después de los inicios de su produccidn masiva
(1.890), la bicicleta es un vehiculo sélidamente implantado en la vida en
buena parte de la humanidad. (Lowe 1.989)

Lo que suele ponerse mas en duda, en ciertos ambitos sociales y culturales,
es su valor como medio de transporte en los paises industrializados, en los
cuales se le atribuyen entretenimiento infantil, ejercicio para adultos y
deporte competitivo: forma parte de juegos nacionales, continentales,
mundiales.

Hacia los afios sesenta la bicicleta cede la supremacia en el transporte urbano
en Holanda. En 1960 se igualaron por primera vez los kildmetros recorridos
en bicicleta con los desplazamientos en automdvil. Entre esa fecha y la nueva
etapa de renacimiento de la bicicleta, a finales de los setenta, el trafico
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ciclistico se redujo casi a la mitad mientras que el automovilistico medidos en
pasajeros/ kildmetros se multiplico por diez.

Sin embargo, a mediados de la década de los setenta, la crisis energética, la
degradacion ambiental, y la insatisfaccion social derivada del rumbo tomado
por los modelos econdmicos territoriales y urbanos, condujo a la
reconsideracion de la bicicleta como medio de transporte Util para afrontar el
porvenir del transito.

En los veinte afios posteriores, la aceptacion de la bicicleta como medio de
transporte urbano ha ido en aumento. La bicicleta que durante muchos
afos ha sido el pariente pobre de la planificacion del transporte,
debe ser integrado a los procesos cada vez mas exigentes de
movilidad urbana.

En los primeros afos del nuevo rumbo, es habitual encontrar que las
administraciones municipales de las principales ciudades, se interesan en
proyectos piloto como impulsores de recomendaciones y normas favorables a
las bicicletas; indudablemente son las administraciones locales las
que finalmente tienen la responsabilidad mayor para la extension y
continuidad de las politicas favorables a este medio de transporte.

Todo lo dicho hasta aqui, acerca del contexto ambiental y social, las practicas
pro-bicicletas y la capacidad de resistencia que ha tenido esta forma de
transporte frente a la motorizacion, no significa sin embargo que el camino de
la bicicleta en la ciudad sea perfecta. Existe por el contrario, un conjunto de
dificultades todavia no superadas vy una serie de procesos urbanisticos y
territoriales que restan capacidad a la bicicleta para establecerse solidamente
entre los medios de transporte urbano.

2. VENTAJAS DEL TRANSPORTE EN BICICLETA

La bicicleta es el medio de transporte que genera el mayor nimero de
beneficios desde el punto de vista econdmico, salud, ambiental y eficiente.
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2.1. Consumo energético y de materiales

Una de las ventajas de mayor peso para usar la bicicleta como medio de
transporte es el bajo consumo energético y de materiales.

La energia consumida con el movimiento en funciéon del peso de diversos
animales y maquinas, muestran que una persona caminando es bastante
eficiente, su consumo es alrededor de 0.75 calorias por gramo/kildmetro. Con
la ayuda de la bicicleta el consumo se reduce a la quinta parte, es decir
aproximadamente a 0.15 calorias por gramo/kildmetro, ademas supera la
velocidad del peatdn por un factor de tres a cuatro: el ciclista mejora su
eficiencia hasta situarse en cabeza entre las criaturas maviles y de
maquinaria.

La particularidad que tiene la bicicleta de tener una eficiencia energética
superior a la marcha a pie, se ve matizada por mayores requerimientos de
infraestructura y por la energia que incorpora durante su fabricacion.

Desde esa perspectiva global es interesante resaltar como la bicicleta
presenta un consumo energético centesimal en relacion con el que es propio
por los vehiculos motorizados.

Emision de contaminantes y ruidos
En correspondencia con el bajo consumo energético, las emisiones
contaminantes de la bicicleta son también muy escasas en relacién a las que

presentan los vehiculos motorizados en le ciclo global.

Lo mismo ocurre con el ruido provocado por la circulacién ciclistica,
obviamente infinitesimal respecto al que produce el transporte motorizado.

2.3. Costo
Es evidente que desde el punto de vista individual, los costees de adquisicion
y mantenimiento de la bicicleta, son 30-40 veces inferiores a los del
automovil.
En la fase de circulacién de los vehiculos, la comparaciones pierden algo el

sentido, al no requerir el ciclista un combustible comercial. Lo que suele ser
olvidado es que las opciones individuales en relacién a los medios de
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transporte se traducen en necesidades y gastos colectivos derivados de la
construccion y conservacion de la infraestructura y la regulacion de la
circulacion.

Para la misma capacidad de transporte la bicicleta requiere entre 10 y 20
veces menos inversion que la demandada por el automovil y el costo por
espacio para estacionamiento es el requerido por 15 bicicletas.

2.4. Autonomia

La bicicleta es facil de manejar a casi todas las edades y en casi cualquier
condicién fisica, barata para comprar y sencilla para reparar. Un porcentaje
alto de la poblacion considera que la bicicleta ofrece un alto grado de
autonomia en los desplazamientos, siendo el Unico vehiculo del que disponen
autonomamente los menores de 16 aios.

Existe un sector que se puede estimar en torno al 10% del total, que por
edad o condicidn fisica no es capaz de pedalear en condiciones de seguridad
aceptables, siendo para ellos la oferta de transporte publico la Unica
posibilidad con un grado superior de libertad.

Aunque a partir de los 10 anos son suficientemente no son comprendidas las
reglas de circulacion, buena parte del comportamiento en el trafico esta
basado en la experiencia, y a esas edades tempranas las limitaciones en el
conocimiento son compensadas parcialmente por actuaciones defensivas.

En el otro extremo del ciclo vital, la condicion fisica y mental requerida para
desplazarse en bicicleta se conserva hasta edades muy avanzadas.

2.5. Peligro

La clara distincion que el propio lenguaje castellano entre el concepto de
peligro y el de riesgo permite afirmar que la conduccidon de la bicicleta es
relativamente mas arriesgada que la de otros vehiculos, pero que su
capacidad de generar peligro es muy limitada.

El peligro es una situacion de hecho, una amenaza para la seguridad de las

personas y cosas, mientras que el riesgo es un concepto estadistico, que
sefala la posibilidad de que tal amenaza se materialice en forma de dafios.

plamacircali@yahoo.com



Esta distincién entre peligro y riesgo es pertinente por un doble motivo.
Primero porque aclara que la bicicleta no es un medio de transporte
peligroso, pues no es capaz de producir en general grandes dafios, aunque
puede ser un medio de transporte arriesgado; y segundo porque muestra
como la reduccidon del peligro es una ventaja que ofrece la bicicleta tanto
para el individuo como para la colectividad, aunque el riesgo del ciclismo se
puede considerar como uno de los obstaculos principales para su desarrollo.

2.6. Rapidez

Para distancias de hasta 5 kildmetros la bicicleta se muestra como el medio
de transporte mas rapido en los desplazamientos puerta a puerta a urbanos.
Los ciclistas necesitan muy poco tiempo de acceso a sus bicicletas y se ven
menos afectados por la congestion del trafico que el resto de los vehiculos.

Teniendo en consideracidn las interrupciones o disminuciones del ritmo de
pedaleo derivado de los cruces y otras circunstancias del transito, las
velocidades propias de la bicicleta en un medio urbano puede oscilar entre los
12-15km/h.

2.7. Salud

Tanto en hogares con vehiculo particular, como en hogares que no disponen
del mismo, los hombres que andan o van en bicicleta al trabajo tienen una
tasa mas baja de muertes derivadas de enfermedades del corazén que
aquellos que lo hacen en automovil, estando los que viajan en transporte
colectivo en una posicion intermedia.

En relacién a las enfermedades cardiovasculares, los estudios clinicos y
epidemioldgicos senalan con claridad que el ejercicio es beneficioso para el
corazdén. Aunque cada modalidad de ejercicio, tiene sus particulares ventajas
y desventajas, el ciclismo presenta muchas virtudes dignas de considerar, tal
como lo sefala la British Medical Association. Primero porque implica la
contraccién de los musculos largos de las extremidades y por tanto, es un
ejercicio aerdbico ideal; en segundo lugar porque representa un nivel de
intensidad adecuado sin tensiones excesivas de los musculos y las
articulaciones; y por ultimo, porque esta al alcance de la mayoria de la
poblacion y puede realizarse cotidianamente sin romper los habitos
establecidos.

plamacircali@yahoo.com



En paralelo a las ventajas individuales para la salud, la promocion del
ciclismo como alternativa al transporte motorizado permite disminuir los
niveles de contaminacion y ruido y por consiguiente mejora la salud de la
poblacion.

2.8. Ocupacion de espacio

La combinacion de su pequeno tamafio como vehiculo, con su velocidad y
maniobrabilidad permiten que la bicicleta presenten una gran eficiencia en el
uso del espacio.

Por ejemplo, para que 40.000 personas puedan cruzar un puente en una hora
moviéndose a 25km/h, se necesita que éste tenga 138 metros de anchura si
viajan en autobls, y 20 metros si van a pie, en cambio sin van en bicicleta,
el puente no necesita mas de 10 metros de anchura.

Para salir del estacionamiento de un estadio, 10.000 personas en bicicleta
necesitan una tercera parte del tiempo que necesita el mismo numero que
abordan autobus.

En cuanto al aparcamiento la discusion es mucho mas sencilla; en el espacio
de una plaza de estacionamiento cabrian hasta 20 bicicletas, pero
colocandolas con una cierta holgura, y por tanto comodidad, cabe una
docena de unidades.

En el siguiente esquema se resumen las ventajas que representa el estimulo
al uso de la bicicleta.
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[ VENTAJAS USO BICICLETA ]

4 R N N\ 4
Menor peligro, aunque genera riesgos para
el ciclista Mayor autonomia de grupos sociales
. J .
N ., N\ 4
Mejoras en la salud de la poblacion Menor uso de recursos renovables
y no renovables (energia y materiales)
. J .
q o2 q N\ ( o2 5
Mayor comunicacion social Menor ocupacién del espacio
por infraestructura
& J &
s - - A ( 1
Mayor calidad ambiental Mayor economia
(menor ruido y contaminacion)
(& J (.
4 B ., B 1\ 4 R
Menor intrusion de pasajeros Mayor equidad
. J .

3. MAGNITUD DE LOS OBSTACULOS PARA LA BICICLETA

Los factores que disuaden el uso de la bicicleta se pueden incluir en tres
grandes grupos, los relacionados con el esfuerzo fisico o la incomodidad,
distancias, pendientes, clima, contaminacién/ruido, capacidad de carga que
pueden acarrear los desplazamientos, los relativos a la disponibilidad del
vehiculo y los que estan ligados a la seguridad, riesgo de accidente y riesgo
de robo.

3.1. Distancia

Dado que los desplazamientos en bicicleta se producen con el concurso del
esfuerzo muscular o fisico del ciclista, las variables también fisicas del espacio
urbano son determinantes de las posibilidades del ciclismo.

Para acotar el radio de accion parece oportuno atender a dos tipos de
umbrales, el tedrico, es decir, las distancias para las que la bicicleta es mas
competitiva en tiempos de desplazamiento respecto a otros medios de
transporte; vy el practico, las distancias realmente reflejan las estadisticas en
las ciudades de amplio uso de bicicleta.
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Ya se ha mencionado que la bicicleta puede ser el medio de transporte puerta
a puerta mas rapido en distancias inferiores a 5 kildmetros; por consiguiente
para velocidades medias reales de 15 kildmetros por hora, el radio de accion
tedrico se situa alrededor de 7,5 kildmetros.

Si se quiere estimar al potencial que presenta la bicicleta en el medio plazo
para absorber desplazamientos de otros medios de transporte, es sensato
suponer que los viajes seran maximos por debajo de los 5 kildmetros y se
centraran en un 90-95% en distancia inferiores a los 7.5 kildmetros.

3.2. Pendientes

La topografia, al incrementar el esfuerzo de pedaleo, pero sobre todo, al
generar irregularidades en el mismo, resulta ser un factor penalizador de
primera magnitud de las distancias y del tiempo de los recorridos.

Se han propuesto diversos métodos para calcular los incrementos del
esfuerzo que requiere ascender en bicicleta con distintos gradientes y
distintas velocidades (Whitt y Wilson 1974, Forester 1983 y CROW 1993),
pero ninguno parece plenamente satisfecho para fijar la capacidad de
penalizacién del ciclismo urbano que representan las cuestas en una ciudad.

Para los calculos dos elementos intervienen en primera linea en los esfuerzos
del ciclista: el primero es el estado de la pavimentacidon que puede jugar en el
incremento del esfuerzo, incluso mas importante que las propias pendientes;
y el segundo es el mayor o menor aprovechamiento de la tecnologia de la
bicicleta, en particular del cambio del desarrollo, que permite ajustar el
pedaleo al gradiente de subida o de bajada, limitando la irregularidad en el
esfuerzo.
3.3. Clima

Es evidente que las condiciones climatoldgicas extremas reducen el atractivo
de la bicicleta. Lluvias repetitivas, vientos fuertes, frio o calor intenso, se
traduce en la disminucién del uso de la bicicleta, aunque no se trata casi
nunca de factores aislados sino de la combinacién de varios.
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3.4. Disponibilidad del vehiculo

Debido a las necesidades de muchas personas por transportarse de un a
manera econdmica, se puede afirmar que el numero de bicicletas es
significativo para iniciar una politica de recuperacion de este medio de
transporte en la ciudad., aunque en algunas partes del modelo no se encaje
perfectamente a las necesidades con las necesidades del ciclismo urbano.

3.5. Robo

La facilidad del robo de las bicicletas, es superior a la de otro tipo de
vehiculos, genera un sobre costo. Aunque existen medidas técnicas para
limitar la magnitud del problema, su reduccién a cifras que no resten
atractivo a la bicicleta solo puede venir de la mano de transformaciones
sociales y culturales en profundidad.

3.6. Capacidad de carga

Siendo muy inferior la capacidad a la de los vehiculos motorizados, en
trayectos cortos una carga de 8 kilogramos de peso puede ser transportada
con facilidad, siempre que se disponga de cestas u otro tipo de accesorio
similar.

Lo que si es cierto, es que las tendencias urbanas y las pautas de consumo
dominantes, asi como los cambios en los sistemas de distribucidon comercial,
que se traducen en compras mas concentradas en el tiempo y en el espacio y
mas lejanas, minimizan la viabilidad del uso de la bicicleta para el transporte
rutinario de suministros

3.7. Contaminacion y ruido
Los ciclistas afrontan la contaminacién atmosférica y el ruido urbano con
bastante proximidad a las fuentes emisoras, auque a una altura que reduce la
exposicién a algunos de los elementos mas dafiinos tales como los metales
pesados .

Las bicicletas cuando comparten la via con los vehiculos motorizados se ven
fuertemente afectadas por los contaminantes y ruido.
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3.8. Riesgo

Suele haber coincidencia en considerar a la bicicleta un medio de transporte
comun riesgo relativamente alto de accidente, por debajo del que presentan
las motocicletas, pero por encima del que sufren los automoviles.

[ OBSTACULOS PARA ]
RICICI FTA

( )

Distancia

( )

Pendientes

(. J

( )

Clima

(& J

([ Disponibilidad de vehiculo )

Robo

(& J

Capacidad de carga

Contaminacion y ruido

Riesgo

4. CONDICIONANTES DE LA CIRCULACION CICLISTICA

La bicicleta dentro de la ciudad, ademas de toparse con los obstaculos
descritos en el numeral anterior de este documento, se ve limitada por un
conjunto de condicionamientos que dependen de las politicas que se hayan
tomado en la ciudad a lo largo de su desarrollo. Uno de los condicionamientos
de la circulacion de la bicicleta son los derivados de los modelos urbanos, los
derivados de los modelos de transporte, los derivados del disefio vial,
derivados de la gestién del transito y los culturales.
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. Derivados del modelo urbano

El modelo de ciudad, consecuencia de crecimiento histérico y de las funciones
que han ido absorbiendo cada uno de sus espacios, se traduce en la
accesibilidad ciclista o facilidad para acceder en bicicleta a los distintos
lugares y actividades urbanas

La variable principal de la accesibilidad ciclista es la distancia a recorrer, que
se deriva en primer instancia de las opciones mas o menos segregadoras de
la practica urbanistica desarrollada y también, ldgicamente del radio de
accion de la bicicleta.

. Derivados del modelo de transporte

El predominio de unos medios de transporte sobre otros se refleja en
diversas necesidades de ocupacion del espacio publico y diferentes resultados
sociales y ambientales. El papel a jugar por la bicicleta en el transporte
urbano depende del que se quiere que jueguen los demas y por consiguiente
del espacio, comodidad, y seguridad de circulacidon que cada uno tiene.

Como consecuencia del habitual papel marginal que se le ofrece a la bicicleta
en el modelo de transporte, es frecuente la aparicién de barreras urbanas
artificiales derivadas de la construccion de grandes infraestructuras de
transporte, pensadas exclusivamente en funcion de lo medios mas poderosos,
la permeabilidad de la s infraestructuras es por tanto un primer condicionante
que se puede atribuir al modelo de transportes.

Un segundo condicionamiento es el de la seguridad vial en su doble faceta de
peligrosidad y riesgo de la circulacién. Ambas facetas suelen estar en cabeza
de los factores que disuaden el uso de bicicletas. Los ciclistas tienen en efecto
una baja peligrosidad unida a un alto riesgo de ser victimas de accidentes.

. Derivado del modelo vial

La concepcidn del sistema de transportes y las prioridades establecidas en el
uso del espacio publico urbano se traducen en determinadas morfologias y
caracteristicas del viario que afectan al transito ciclista, tales como el grado
de integracion / segregacion de los vehiculos motorizados con respecto a las
bicicletas, la seccién dedicada a la bicicleta en el caso de que existan vias
exclusivas para ella, la topologia de las intersecciones, la calidad paisajistica,

plamacircali@yahoo.com



la proteccion climatica mediante arborizacion, la pavimentacién, los drenajes
y mobiliario urbano.
. Derivados de la gestion del transito

Es claro, que dependiendo de la estructura fisica de la ciudad que ha sido
planificada con muchos afios de antelaciéon, se pueden observar
caracteristicas del sistema de transporte que puedan favorecer o disuadir la
circulacién del ciclista.

La ciudad de Cali, no fue una ciudad con planificacion para la circulacién de
bicicleta como medio de transporte, por ello se generan dificultades para el
ciclista y el peatén, quienes se han visto relevados por los vehiculos
motorizados.

Las politicas de moderacion del trafico, es decir de reduccidon de volumen y de
velocidad de los vehiculos motorizados, potencian los desplazamientos en
bicicleta, mientras que las politicas de estimulo de trafico, que facilitan la
circulacién y el estacionamiento de mas vehiculos en la ciudad disuaden el
trafico ciclistico.

En este sentido la ingenieria tradicional de transito, cuya preocupacion
principal era ampliar la capacidad de las vias para acoger un mayor nimero
de vehiculos que circularan a mayores velocidades, esta dando un giro
enfocado mas a la preocupacion por el medio ambiente y por el factor social,
por tal motivo, el ciclista ha entrado a jugar un papel importante dentro del
transporte.

. Cultural

Es importante citar los aspectos ideoldgicos que influyen decisivamente en la
eleccion del modo de transporte, o lo que se podria denominar como el factor
mental con que se afrontan los desplazamientos urbanos.

La eleccion del medio de locomocidn no esta efectivamente restringida a un
mero calculo material basado en criterios como la rapidez, el costo, la
comodidad o la seguridad, sino que ademas esta influenciada por las formas
culturales y las escalas de valores propia del individuo que toma la decision y
la sociedad en la que vive.
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De hecho en grandes sectores sociales la bicicleta sigue teniendo un estigma
de medio de transporte de baja categoria, o en todo caso, propia de jovenes
deportistas 6 ecologistas.

Por tal motivo para del objeto del presente documento, es romper ese
estigma, para lograr una adecuada politica de promocién de la bicicleta con
miras a transformar la bicicleta.

5. POLITICAS DE PROMOCION DE LA BICICLETA

Las politicas de promocién de la bicicleta urbana parte de la construccion del
Plan Maestro de Ciclo-rutas el cual debera atacar no solo los problemas de
ingenieria relacionados con la conformacion de la red basica y con los
problemas derivados de las restricciones geométricas que presentan la
mayoria de las vias urbanas, sino que también se debe educar la ciudad, a
través del cambio del estigma cultural con el que cuenta la bicicleta y
generando normas para condicionar tanto a la bicicleta como a los vehiculos
motorizados.

a. Moderacion del volumen de vehiculos motorizados, como
punto de partida de las politicas de promocion de la bicicleta

Para lograr la promocién de la bicicleta, se requiere de un esfuerzo paralelo
en la reduccidon forzada del volumen y velocidad de los automotores. Sin
embargo es claro que existe un desequilibrio fisico, econdmico, cultural y
urbanistico, a favor del vehiculo motorizado, el cual seguirda jugando en
contra de la bicicleta, la cual seguira ocupando un papel marginal en el
sistema de transporte.

La competencia por el espacio escaso en la ciudad, le proporcién a la bicicleta
una orientacion favorable, pues finalmente se hara necesario la disminucion
de vehiculos motorizados, lo cual se traduce a menos contaminacidon, menos
ruido, generando beneficios generales a la ciudad.

Ademas un factor decisivo no solo para la reconsideracion de la bicicleta en la

ciudad sino en la recuperacién de la calle como un espacio multifuncional de
convivencia y de alta presencia de peatones.
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La reduccién de la velocidad en las vias, pesa de manera crucial, en especial
para los ciclistas y peatones, en quienes se concentra el mayor riesgo de
amenaza frente a un posible accidente con un vehiculo motorizado que al
altas velocidades pierde la posibilidad de reaccionar.

Uno de los puntos que generan mayor discusion en las politicas de la
promocion de la bicicleta, es la segregacion o la integracion de estas en la
vias urbanas, dado las restricciones de velocidad y espacio que estas generan
sobre la via vehicular, sin embargo en una ciudad como Cali, pensar en
segregar las ciclo-rutas seria casi imposible puesto que la ciudad no fue
planificada con espacios libres para la construccion futura de un ciclo-ruta
segregada, pero tampoco podra estar presente en todo el recorrido, como
una ciclo-ruta integrada a la via, porque es posible que no exista un espacio
minimo para su adecuacion.

b. La asociacion de la bicicleta con los peatones

Los peatones siempre han estado presente dentro de la vias urbanas, con un
alto nimero de peatones circulantes, sin embargo, cada vez su espacio se ve
mas reducido y el respeto por el mismo se ha ido desvaneciendo, y a pesar
de ser tenido en cuenta mas que la bicicleta, ambos se encuentran
marginados de las prioridades de la via, por eso es indispensable que se
constituya una alianza entre lo dos, que le permita a la bicicleta el
reconocimiento de esta en el sistema de transporte urbano y al peatdn
recuperar su espacio con mayores facilidades para cruzar las vias.

éPorqué es importante des-estimular el uso del carro?

Segun la Secretaria de Transito y Transporte (STT) de Cali, hay
aproximadamente un milldn de carros que transportan solo el 17% de la
poblacidon, cada carro en promedio transporta solo a una persona y la
velocidad promedio, para este ano (2005), es solo de 23.2 Km/h, cuando el
limite de velocidad permitido es de 60 Km/h, esto quiere decir que los carros
contribuyen en la congestion diaria de las vias rapidas de la ciudad. Estas
cifras permiten establecer la forma no racional del uso del carro particular en
la ciudad, con las consecuentes dificultades de circulacion, congestionamiento
y contaminacion que los gases automotores producen y de la necesidad de de
buscar formas alternativas de transporte urbano.
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Por esta razdn se hace necesario des-estimular el uso del carro publico o
particular, algunos dias de la semana, y por parte de grupos socio culturales
especificos, con el fin de incentivar la importancia de la utilizacién de la
bicicleta como medio de transporte no contaminante, rapido y saludable.
Como parte de las estrategias de mejoramiento de la calidad de vida y
disminucion de la presidn del transporte vehicular. El uso de la bicicleta como
medio de transporte no solo mejora la calidad de vida de la ciudad y de sus
practicantes, sino que posiblemente puede contribuir a la durabilidad y
operacion de la malla vial de la ciudad.

El ex alcalde de la ciudad de Bogota Enrique Pefalosa, impulsor de la defensa
del espacio publico y el uso de la bicicleta afirma que “hemos construido
ciudades mucho mas para la movilidad de los automotores que para la
felicidad de los nifios”, y el general el actual esquema de ciudades atenta
contra la calidad de vida y la dignidad humana.

Es importante preguntamos entonces, épor qué la importancia de la
bicicleta?

En 1885 dos hermanos ingleses apellidados Starley idearon y construyeron la
primera bicicleta con las dos ruedas de igual diametro; desde entonces, las
bicicletas modernas se han perfeccionado muchisimo, convirtiéndose en un
eficaz instrumento de transporte, de trabajo y recreacion, que ha penetrando
en el ambito deportivo competitivo, siendo adoptada en la mayor parte de los
paises civilizados.

Son varias las experiencias de paises y ciudades en los cuales la bicicleta es
un medio de transporte importante que reporta grandes ventajas en la
movilidad; en Colombia, este caso se ha evidenciado en la ciudad de Bogota
en los Ultimos afos y muy pronto sera implementado en la ciudad de Cali. Las
siguientes cifras expresan la importancia creciente del uso de la bicicleta en el
mundo:

Porcentaje de ciclistas con respecto al total de pasajeros y viajes
diarios en algunas ciudades seleccionadas:

Tianjin, China (1) 77 %; Shenyang, China 65
%;
Groningen, Holanda 50 %,; Beijing, China 48
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%;

(I)Delft, Holanda 43 %; Dacca, Bangladesh (2) 40
cIé/cr)llangen, RFA 26 %; Odense, Dinamarca 25
;I{(())’kio, Japén (3) 25 %; Moscu, Rusia (4) 24
cI)goellhi, India 22 %; Copenhague, Dinamarca 20
B{(;’silea, Suiza 20 %; Hannover, RFA 14
o/

cI\?oe;nhattan, EE.UU. 8 %; Perth, Australia 6
f())’ronto, Canada 3 %; Londres, Inglaterra 2
S{;;:Iney, Australia 1 %;

Fuente: Worldwatch Institute

Analisis estadisticos que sustentan Ila Vviabilidad en Ila
implementacion de las ciclo rutas en la ciudad de Cali.

Segun las estadisticas establecidas, de acuerdo a la investigacion desarrollada
por CISALVA (instituto de Investigacion y Desarrollo en Prevencion de la
Violencia y Promocion de la Convivencia Social de la Universidad del valle),
sobre la epidemiologia del ciclista, se puede observar que del 100% se
presentan la numeracién de las siguientes estadisticas:

1. El 99.9% son hombres que utilizan las bicicletas como medio de
transporte alternativo.

2. El 45.5% presentan un nivel educativo de secundaria.

3. El 17.3% son obreros que utilizan la bicicleta para trasladarse a su
trabajo.

4. El 99.9% no utilizan ningun elemento de seguridad, lo que implica un
numero grande de posibilidades de accidentalidad en las vias por donde
circulan medios de transporte motorizados.

5. El 29.6% no utilizan los elementos de seguridad por descuido. Esto
implica que no existe una cultura del ciclista urbano ni se ha informado a
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la comunidad en general la importancia de los elementos de seguridad a
la hora de utilizar la bicicleta como medio de transporte urbano.

6. El 73.7% no conoce el codigo nacional de Transito. Al no existir una
cultura del ciclista urbano, una ciclo ruta establecida como tal y una
promocion de la normatividad establecida por el Transito, el ciclista
urbano no le da importancia al conocimiento de dichos cédigos.

7. El 87.1%, utiliza la bicicleta de lunes a viernes. Este dato permite
establecer que hay un gran nimero de personas que utilizan la bicicleta
para trasladarse de un lugar a otro. Este es otro valor que justifica la
realizacion de una ciclo ruta para uso publico en la ciudad de Cali.

8. El 73.1% utiliza la bicicleta entre las 6 y las 10 de la mafana. Las 4
primeras horas de la mafnana son las mas utilizadas por las personas para
trasladarse a su trabajo o al estudio.

9. El 78.7% utiliza la bicicleta como medio de transporte alternativo en la
semana.

10.El 38.2%, utiliza la bicicleta como medio para recrearse y hacer ejercicio
los domingos y dias festivos.

Los analisis planteados anteriormente por CISALVA, permiten establecer que,
generar una ciclo ruta y mas aun, una cultura de ciclista urbano, es una
alternativa que mejora en cierta medida la calidad de vida de los habitantes
de la ciudad de Cali. Implementar una ciclo ruta, implica descongestionar las
vias, incentivar el deporte, generar espacios de socializacién entre los que
utilizan los circuitos viales de la ciclo via y genera una alternativa de
transporte no contaminante que no deteriora el medio ambiente.

Llama la atencién de las estadisticas de la ciudad con respecto a la bicicleta,
que es un sistema basicamente de uso masculino, seguramente aspecto
asociado a la seguridad, por lo que es posible pensar que con la
implementacién de este sistema y uso de esta infraestructura es posible
motivar la mujer a su utilizacidon. Estas cifras permiten justificar la
construccion e implementacion de este tipo de proyectos en la ciudad.
Igualmente es necesario explicitar que este no puede ser un proyecto aislado
sino parte de una estrategia mayor de construccion de ciudad, de uso
eficiente de la infraestructura vial y de empoderamiento de la comunidad en
la consolidacion de un modelo social, basado en sus propias expectativas y
necesidades.

Los puntos 4, 5y 6 de la informacidn expresan aspectos preocupantes en la
practica actual del uso de la bicicleta en la ciudad, que deben ser disminuidos
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sus porcentajes como medio que garantice la seguridad del uso de este
mecanismo de desplazamiento. Es asi mismo un indicador de cultura
ciudadana con referencia al uso de la bicicleta y la invisibilidad actual de ser
tomada como alternativa para el mejoramiento de la calidad de vida de los
habitantes de la ciudad.

Consideramos que seguridad, reglas operables, difusion y apropiacion
ciudadana de este sistema son los ejes sobre los cuales gira el éxito del
proyecto de ciclo vias.

Debido a la importancia de la bicicleta en la conservacion del medio
ambiente, la salud, la recreacion, el transporte rapido y la descongestion vial,
se plantean las siguientes estrategias, que incentivan el uso y aplicacion de
este medio de transporte alternativo.

ESTRATEGIAS
« Creacion de una Cultura para el Ciclista Urbano:

Se puede implementar en las diferentes universidades y centros educativos
de la ciudad de Cali, una campafa para que los estudiantes y profesores que
viven cerca de estas instituciones, se pongan de acuerdo para ir juntos a la
universidad y volver de esta a sus casas. Esta misma medida podria
adoptarse en empresas y colegios donde las personas que se montan en el
carro, para recorrer pequefos tramos, se unan para utilizar la bicicleta o las
ciclo rutas, con el fin de desplazarse mas rapido y disminuir el trafico y la
emision de gases contaminantes.

Las bicicletas y las caminatas representan el complemento al sistema de
transporte, serian especialmente para desplazarse distancias no mayores a
los 7.5 Km, con puntos de encuentro para el descanso, alimentacion e
hidratacidon en determinados sitios, acordes con el equipamiento urbano de la
ciudad.

La cultura del transporte en bicicleta establece la necesidad no solo de
creacion de ciclo vias, sino de construccion de reglamentaciones para uso y
operacion de las mismas, de adelantar campaiias no solo para los potenciales
ciclistas, sino de respeto de los vehiculos automotores y motocicletas en el
uso de esta infraestructura. Es introducir a la sociedad en general para
establecer en la ciudadania la capacidad de uso racional y respeto a las
personas que la usan, y a estas para la observacion de las normas de
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seguridad que permitan un buen uso de este sistema de movilizacion y
recreacion.

« Campaiias de Educacion para el Ciclista Urbano:

Un punto crucial para que se logre el objetivo de mejorar el sistema de
transporte de Cali, es la educacion por medio de programas y folletos que
informen la importancia de un medio de transporte alternativo. Mediante la
educacion del ciclista, se puede incentivar a estas personas para que
aumente el sentido de pertenencia de la bicicleta como medio alternativo de
transporte y de las ciclo rutas, como eje publico de circulacion.

En Colombia el hecho de tener carro es un simbolo de status, pero el hecho
de sacarlos todos los dias es un problema ya que congestiona las vias y
contamina el medio ambiente. Con respecto a este punto la educacién estaria
destinada a sensibilizar a las personas que tienen carro, que su uso sea
esporadico y que se utilice mas que todo para salir los fines de semana, para
recorrer grandes distancias, para ir a fiestas, salir de paseo y casos especiales
que ameriten el uso del carro.

También hay que disefiar campanas para dar a conocer a las personas las
consecuencias de la contaminacion causada por el uso del automdvil y de
esta manera, concienciarlos de la importancia de reducir su uso.

Otra campana debe estar enfoca a educar a la gente, en el uso de la
bicicleta. En esta campaina se podria mostrar la cara bonita de la ciudad, los
parques, las ciclo rutas y todos los lugares por donde pueden transitar
tranquilamente, ya sea a pie o en bicicleta. Se hablaria de la importancia del
respeto a la gente y a la ciudad, es decir, se buscaria aumentar un sentido
de pertenencia hacia la ciudad, del espacio publico y para este caso, de las
ciclo rutas.

En primer lugar hay que reeducar, sensibilizar y convencer a los urbanistas,
ingenieros y arquitectos que hay que planificar el trafico y el espacio urbano.
En segundo lugar a los politicos que deciden.

En tercer lugar, a los medios de comunicacién, y en cuarto lugar a la
poblacion en general, especialmente a los conductores de automdviles.
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ESTUDIO PLAN MAESTRO DE CICLO-RUTAS PARA SANTIAGO DE

CALI
CONTRATO DAPM-CON-02-2004: Municipio de Santiago de Cali — El ALCAZAR Ltda.

Puede ser paraddjico este orden de prioridades en cuanto a la persuasion de
nuestra argumentacion y a los pactos y alianzas posibles, pero la experiencia
de los Ultimos veinte afios nos muestra que la opinidn publica esta mas
sensibilizada que algunos de los técnicos y funcionarios publicos.

Es de aclarar que las campafas propuestas no deben constituirse en trabajos
esporadicos tendientes exclusivamente a la apertura de las ciclo vias, sino en
un proceso permanente y reiterado hacia la comunidad con el objeto de
generar habitos perdurables y valores ciudadanos, y de paso recuperar a Cali
como ciudad civica, titulo que se ostentaba hasta hace apenas unos cuantos
afos en el ambito nacional.

La apropiacion por parte de la comunidad surge del convencimiento de ella,
de las ventajas que ofrece la bicicleta como medio de transporte y la ciclo via
como infraestructura para esta practica. En el marco de esta estrategia debe
impulsarse una campana de conocimiento de esta via, con mecanismos como
conciertos o espectaculos publicos, caravanas ciclo paseos y otras estrategias
que permitan a todos los habitantes de la ciudad conocer y valorar, tanto el
esfuerzo de las entidades, como las bondades de su existencia y uso.

« Promocion del Uso de la Bicicleta:

EDIFICIO JORGE GARCES B. — CALLE 11 N° 1-07 OFICINA 504. Telefax:
8882916
E-mail: plamacircali@yahoo.com



Incentivar a la poblacion que vive, estudia, trabaja y/o compra en las en los
diferentes sectores o comunas de la ciudad de Cali, a trasladarse en bicicleta,
como una forma de estimular la adopciéon de conductas saludables, mejorar la
calidad de vida y contribuir a la descontaminacion de la capital, reduciendo
asi el nimero de viajes en auto y por ende, la emision de gases que son
nocivos para el medio ambiente.

En particular se busca:

1. Fomentar los viajes por los diferentes sectores establecidos por la ciclo
via en bicicleta, con motivo de trabajo, estudio, recreacion y compras.

2. Incentivar el uso de ciclo vias difundiendo dicho proyecto hacia la
toda la poblacion de la ciudad de Cali.

3. Involucrar y proyectar el respaldo del Gobierno a este nuevo cambio

modal de transporte

Crear una nueva imagen del conductor de bicicleta

Fomentar la participacion ciudadana en este proceso que mejora la

calidad de vida de la poblacion.

6. Contribuir a la adopcidon de conductas seguras, como los cascos,
chalecos, luces, etc., establecidos por el transito municipal.

7. Aumentar la percepcion de seguridad de la infraestructura ciclo vial y
su entorno, por parte de los usuarios y del gobierno municipal.

vk

Dicha promocidn estara dirigida a las personas que viven en los estratos
socioecondmicos medios y medios altos poseedores de autos o potenciales
usuarios que se transporten a los diferentes sectores o comunas de la ciudad
de Cali. Resulta vital la participacion de las organizaciones ciudadanas,
agrupaciones de ciclistas y de los actores privados en las estrategias de
promocion. La promocion incluye un fuerte componente de informacion
acerca de las instalaciones, rutas y facilidades de las cuales disponen los
usuarios.

Los programas de incentivo del uso de la bicicleta se insertan en un plan
global de mejoramiento de las condiciones de vida en la ciudad, que abarca
otras medidas relativas al transporte y en lo posible, al medioambiente
urbano. Se requiere de una adecuada interconexion de las ciclo vias, ya sea
con las rutas de acceso a los destinos o con otros medios de transporte.

Para fomentar, incentivar y promocional el uso de la bicicleta es necesario
tener en cuenta, entre otros, los siguientes parametros que sostengan dicho
proyecto:
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1. Crear una red de ciclo vias que asegure un transporte comodo y
seguro

2. Una politica integral y permanente que incorpore el compromiso y
participacion de autoridades de Gobierno.

3. Facilidades como estacionamiento en centros comerciales,
universidades, empresas y otros lugares.

4. Desarrollo de campafas de educacidon hacia los ciclistas y otros
usuarios de las vias.

5. Cumplir con la normatividad establecida por el Transito Municipal
para establecer una circulacion adecuada de las bicicletas.

6. Control policial que garantice el funcionamiento de la ciclo via, y de
la seguridad de sus usuarios.

7. Iluminacion en lugares estratégicos.

- Difusion de Normas de transito:
El Cédigo Nacional de Transito Terrestre, dispone que

"El transito terrestre de personas, animales y vehiculos por las vias de uso
publico es libre, pero estd sujeto a la intervencion y reglamentacion de las
autoridades, para garantizar la seguridad y comodidad de los habitantes”,

"Los organismos de transito dentro de su respectiva jurisdiccion, expediran
las normas y tomaran las medidas necesarias para el mejor ordenamiento del
transito de personas, animales y vehiculos",

Se presentan a continuacion, algunas disposiciones relacionadas con las
condiciones que deben tener los vehiculos no automotores, normas de
comportamiento de los usuarios de las vias publicas y privadas abiertas al
publico y las sanciones establecidas en caso de incumplimiento:

CONDICIONES DE LOS VEHICULOS NO AUTOMOTORES.

ARTiCULO CONDICIONES REGULADAS

43 FRENOS. Contaran con un sistema de freno
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que permita su parada inmediata.

49 ESPEJOS. Llevaran por lo menos un (1)
espejo retrovisor ubicado en la parte
izquierda.

53 ILUMINACION. Los vehiculos no

automotores que circulen en horas nocturnas,
deberan llevar dispositivos en la parte
delantera que proyecten luz blanca y en la
parte trasera que reflejen luz roja.

57 SENALES ACUSTICAS. Vehiculos provistos
de un aparato para producir sefiales acusticas
de intensidad no superior a cien (100)
decibeles, utilizable Unicamente para la
prevencidon de accidentes.

95 PLACAS. Deberan llevar una (1) sola placa en
lugar visible.
109 NORMAS DE COMPORTAMIENTO. Toda

persona que tome parte en el transito como
conductor o como peatdn, debera
comportarse en forma que no incomode,
perjudique o afecte a los demas y debera
conocer y cumplir las normas de transito que
le sean aplicables, asi como obedecer las
indicaciones que le den las autoridades de
transito. Ademas, observara las senales de
transito que determine el Instituto Nacional de
Transporte y Transito.

El Capitulo X articulos 155 a 156 del Decreto en cita, regula
concretamente la actividad de los ciclistas, quienes deben:

a. Conducir en las vias publicas permitidas y sujetando los manubrios
con ambas manos.
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ESTUDIO PLAN MAESTRO DE CICLO-RUTAS PARA SANTIAGO DE

CALI
CONTRATO DAPM-CON-02-2004: Municipio de Santiago de Cali — El ALCAZAR Ltda.

b. Transitar por la derecha de las vias a distancia no mayor de un
metro de la acera u orilla y procuraran no utilizar las vias de los buses
y busetas.

c. Los que transiten en grupo lo haran uno de tras de otro.

d. No podran sujetarse de otro vehiculo o viajar cerca de otro carruaje
de mayor tamano que lo oculte de la vista de los conductores que
transiten en sentido contrario.

e. No podran transitar sobre las aceras, lugares destinados al transito
de peatones y por aquellas vias en donde las autoridades competentes
lo prohiban.

f. Deberan respetar las senales y normas de transito.

g. Queda prohibido adelantar a otros vehiculos por la derecha o entre
vehiculos que transiten por sus respectivos carriles.

h. No podran llevar a otra persona ni transportar cosas que disminuyan
la visibilidad o que los incomoden en la conduccion.

» Seiializacion de Ciclo rutas:

Este sistema ha sido disefiado para delimitar una via exclusiva por donde
transitaran los ciclistas, con el fin de mantener la seguridad de estos, durante
todo su recorrido, en el circuito o ruta establecidos por la ciclo ruta en la
ciudad de Cali.

EDIFICIO JORGE GAR( CINA 504. Telefax:
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Una nueva alternativa que se puede plantear dentro de estar sefalizaciones,
es la implementacion de semaforos portatiles, que buscan entregar una
solucion efectiva y una excelente opcién a la mayoria de los problemas e
incomodidades, ocasionados por repentinas fallas de los sistemas centrales
de semaforos, ademas por su total portabilidad se transforma en un gran
aliado para ayudar a restablecer de manera rapida y eficiente el control de
trafico en horas pico o en cruces en vias ferroviarias, etc.

- @ -
W LA

- Implementacion de la ciclo ruta en fechas especiales:

Se puede pensar en establecer algunas fechas especiales, dentro de las
cuales se establezca el uso obligatorio de la bicicleta y las ciclo rutas, con el
fin de disminuir el trafico, la contaminacidon ambiental y auditiva que
producen los vehiculos diariamente. Estas jornadas ya se han realizado en la
ciudad de Cali obteniéndose buenos resultados. Igualmente es deseable
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acordar con instituciones educativas programas que estimulen el uso de
bicicleta, y se puedan convencer que es un medio seguro, rapido y saludable
de ir a estudiar.

Consideramos que buena parte del éxito del uso adecuado y permanente de
esta infraestructura, descansa en la motivacién a la poblacién joven de la
ciudad.

- Implementacion de la ciclo ruta en la jornada nocturna:

La ciclo via nocturna es una alternativa que permite extender el uso de la
bicicleta en horas de la hoche, ampliando la jornada a 13 horas diarias. Estas
ciclo rutas serian aprovechadas desde las 6 pm hasta las 8 pm,
descongestionando las vias en las horas pico (6 pm y 7 pm). La
implementacién de la ciclo via nocturna, permitird que las personas que no
pueden acceder a la recreacion y ejercicio en la manana o en la tarde,
realicen estas actividades en la noche. Es importante tener en cuenta que la
seguridad es un factor importante en toda la ruta establecida para la ciclo via
nocturna.

Esta estrategia es importante dado que es cada vez mas frecuente la
ampliacion de las jornadas de estudio, trabajo y recreacidn en las horas de la
noche, la vida nocturna es cada vez mas frecuente y comun.

« Comunicacion masiva del proyecto de la Ciclo Ruta de Cali:

La difusion y acciones especificas se orientaran al publico en general,
buscando el posicionamiento del Proyecto en la poblacion y en las
autoridades validando de esta forma la iniciativa, asi como motivando a
aquellas personas o grupos mas permeables al cambio conductual propuesto.
Es por eso que la difusion y las actividades masivas se deben efectuar en
forma permanente como forma de sostener el éxito del proyecto.

Otros objetivos a cumplir se relacionan con presentar a la poblacion esta
iniciativa como parte del nuevo sistema de transporte modal que se quiere
para Santiago de Cali, promover la gestion de facilidades y la participacion de
nuevos actores.

Algunas acciones concretas que se pueden desarrollar son:
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A. Utilizacion de medios de difusion pagados y gratuitos. Estos Ultimos seran
gestionados a través de una campafia de prensa y relaciones publicas.

B. Creacién de una pagina web con toda la informacién requerida para
fomentar el uso de la bicicleta incluyendo mapas y guias con las
facilidades que se vayan incorporando.

C. Desarrollo de acciones masivas de promocion, distribuyéndose folletos,
volantes y afiches para apoyar subcampanas especificas de difusion del
Proyecto y de seguridad.

D. Realizacién de eventos y actividades de difusion y promocién de acuerdo a
las planificaciones propuestas, invitando a toda la poblacion a participar
de ella.

Comunicacion selectiva: Como segunda etapa se orientaran las acciones
de promocién hacia grupos de poblacion especificos de la ciudad. Es asi como
se difundira el proyecto en juntas de vecinos o accion comunal,
agrupaciones deportivas,  agrupaciones del adulto mayor, empresas,
colegios, universidades y otras entidades.

El objetivo es afianzar el posicionamiento del Proyecto, motivar al cambio de
conducta, identificar grupos mas dispuestos a convertirse en lideres que le
den sustentabilidad a la ciclo ruta y estimular la presentacion de proyectos
de financiamiento para la ciclo ruta. Para esto:

> Se utilizaran medios informaticos y tradicionales de miembros del Grupo
de Apoyo, dirigidos hacia publicos especificos, adecuando los mensajes a
los intereses particulares de esos grupos.

> Se utilizaran espacios publicos en organizaciones y centros a los que asiste
la comunidad (consultorios, juntas de vecinos, organizaciones deportivas y
otras), adecuando los mensajes a los intereses particulares de esos
grupos.

> Se invitara a grupos especificos a participar de las actividades propuestas
que fomenten y promocionen la ciclo ruta.

> Se gestionaran acciones de promocion comunales (eventos, concursos)
gue se generaran dentro de las ciclo vias.

> Se motivara la participacion de entidades ubicadas en el radio de accidn
comunal como supermercados, empresas, colegios y universidades, en
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eventos, acciones de difusion y provision de facilidades a los habitantes
(como estacionamientos).
Se potenciara el rol de la municipalidad como ente lider a nivel comunal a
través de los diferentes departamentos que deberan participar en esta
iniciativa (Direccion de Transito, Seguridad Ciudadana, Direccion de
Obras, Comunicaciones).

Comunicacion personal: Las acciones focalizadas en grupos especificos

se pueden centrar en.

Potenciar a las empresas, colegio y universidad seleccionados como
lideres, con acciones especificas en terreno y buscando desarrollar y
potenciar las propias capacidades de la comunidad.

Potenciar a nuevas entidades lideres, para lo cual se difundiran los éxitos
del programa, se haran contactos especificos y se promocionaran las
herramientas de financiamiento y otras que sirvan para la sensibilizacion y
motivacion de nuevos grupos o personas.

Incorporar a grupos lideres que aporten su experiencia y conocimiento.
Incorporar a expertos en areas especificas que apoyen a los grupos
lideres en formacion.

Utilizar los medios informativos de la comunidad.

La seguridad como eje fundamental para el uso de la Bicicleta:

la seguridad es un elemento importante a la hora de promover el uso de
modos de transporte no motorizados. Dicha seguridad se puede promover
mediante el desarrollo e implementacion de proyectos de ciclo vias que
cumplan con criterios basicos de seguridad personal y de transito de manera
de prevenir accidentes y acciones que atenten contra el normal
desenvolvimiento del ciclista.

Se debe tener en cuenta:

- La entrega de los lineamientos y medidas que se requieran para
fomentar la seguridad personal y de transito, con el fin de generar una
infraestructura atractiva y segura para los potenciales usuarios de la
red de ciclo vias.

- Definir medidas para reducir accidentes de transito y para establecer
un ambiente de seguridad personal para el transporte no motorizado.
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Estas medidas deberan ser analizadas cuidadosamente con el fin de no
desalentar el uso de la bicicleta, ni subir en demasia los costos de los
proyectos de ciclo vias. La seguridad (de transito y personal) es un
incentivo para el uso de la bicicleta y no un costo como se podria
pensar originalmente.

De acuerdo a la recopilacion de experiencias de la ciudad de Bogota
(Colombia), y de otros paises como Chile (Santiago) y Ecuador, a demas de
las opiniones recogidas en algunos articulos establecidos que hablan de las
ciclo rutas, se identificaron los siguientes elementos como fortalezas de la
bicicleta frente a otros medios de transporte motorizados:

- Permite desarrollar una actividad fisica moderada y con ello, reducir
enfermedades como las cardiovasculares, hipertension, obesidad vy
otras.

- La incorporacion de empresas que fomenten su uso, que permiten
obtener beneficios en imagen corporativa al potenciar a la institucion
que participe como lider en conductas saludables y mejoramiento de la
calidad de vida.

- Genera ahorro de tiempo (puede desplazarse mas rapido que en un
automovil al evitar la congestién vial).

- El potencial usuario desea proyectarse como una persona moderna,
practica, exitosa, ecoldgica, segura de si misma y de mente abierta,
independientemente de su edad, ocupacién o condicion
socioecondmica.

- Su uso refleja una tendencia como pais moderno e innovador, que
adopta conductas provenientes de paises desarrollados.

Las ciclo rutas, como medios alternativos y complementarios de transporte,
son un avance en el desarrollo de la movilidad urbana, que ha permitido
desmitificar el concepto popular de las bicicletas, destinadas por muchos,
para el desarrollo de actividades laborales de los estratos menos favorecidos;
requieren de una intervencidn inmediata por parte de las autoridades
competentes en materia de transito -Decreto 1421/93 art. 12-19 y Decreto
1344/70 articulos 3 y 7-, dentro de las orbitas constitucionales y legales
correspondientes.
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Es asi como, se pretende establecer parametros para el adecuado uso,
disfrute y aprovechamiento de los medios alternativos y complementarios de
transporte en la ciudad de Cali.

Se debe incentivar y plantear la bicicleta y su circulacion dentro de las ciclo
rutas, como una metamorfosis cultural, no sélo de valores sociopoliticos sino
también estéticos. Una ciudad con muchos ciclistas urbanos es una ciudad
cultural, artistica y estéticamente diferente, no sélo moralmente mas dulce, y
de eso debemos intentar informar, reeducar a la poblacion.

Para los ciclistas y peatones urbanos que se comprometan a realizar los
desplazamientos diurnos al trabajo a pie o en bicicleta se deberian introducir
unas reducciones en el impuesto sobre la renta y en el impuesto de
circulacién de vehiculos automdviles.

Se debe pensar en financiar o disminuir los precios actuales que presentan
las bicicletas, con el fin de incentivar la compra de este medio de transporte
no contaminante, ya que es una alternativa viable para la poblacidn, debido a
la topografia plana y el clima caliente que presenta la ciudad de Cali en la
mayor parte del afo.

Circular en bicicleta, deberia ser visto como un placer y un orgullo generador
de cultura. Si  no se consigue transmitir las estrategias planteadas
anteriormente, no aumentaran los ciclistas urbanos en la ciudad de Cali.

Debemos argumentar a nuestro favor que los paises mas avanzados del
mundo, socialmente y culturalmente, como Holanda o los paises nordicos,
tienen una gran tradicidon del ciclismo urbano y han generado un sentido de
pertenencia con este medio de transporte no contaminante que estimula, en
un muy corto plazo, la utilizacion de la bicicleta como alternativa para
desplazarse dentro de sus ciudades y llegar mucho mas rapido a sus destinos.
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Conclusiones

El Estudio realizado en el Plan Maestro de Ciclo-Rutas, destaca la
importancia de la bicicleta en la ciudad de Cali, de donde se detecto,
que la bicicleta juega un papel importante como medio de transporte,
en especial, en los estratos menos favorecidos.

El estudio de velocidad y retardo, muestra que la bicicleta, es el medio
de transporte mas eficiente, en tramos relativamente cortos, gracias a
la facilidad de maniobra y a las bajas pendientes que presenta la
topografia de la ciudad.

A partir de los datos obtenidos en los conteos vehiculares, consignados
se concluye:

La interseccidén que presenta el mayor volumen de vehiculo es la
Interseccion de la Carrera 23 entre calles 23/26 con un flujo
vehicular de 9112 en la hora pico de la mafiana, de los cuales
35% realizan maniobra de giro a izquierda, seguida de la
interseccion de la Carrera 8 con Calle 70, con un flujo vehicular
de 7549 en la hora pico de la manana de los cuales el 19%
corresponde a giro a izquierda.

La interseccidn que presenta el mayor flujo de ciclistas es la
interseccion de la Avenida Simon Bolivar con Carrera 56,
constituyendo el 29% del total de los vehiculos que circulan por
la interseccién en la hora pico de la mafiana, seguida de la
interseccion de la Carrera 8 con Calle 44, constituyendo el 26%
de 11611, que es el total de los vehiculos que circulan en la
hora pico de la manana.

La interseccion que presenta mayor flujo de bicicletas con
respecto al flujo de vehiculos que circulan es la Interseccion de
la Calle 44 con Carrera 26, con un porcentaje de bicicletas del
37%, de 2892, que es el total de vehiculos que circulan en la
hora pico de la mafhana.

La interseccion que presenta los mayores giros a la izquierda es
la interseccion Calle 44 con Carrera 26, constituyendo el 49% de
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1149, que es el volumen vehicular que circula en la hora pico de
la manana.

« De acuerdo a las necesidades y usos de la bicicleta, se determino que
los corredores viales que conforman la Red Basica de Ciclo-rutas
conformada por 343.20 km, es en importancia, similar a la Red vial de
la ciudad. Con la Con la actualizacion de la cartografia y el inventario
vial, se detecta que a pesar del poco espacio con el que cuenta la
ciudad para ampliar la infraestructura vial, es posible incluir en la via
vehicular un espacio para un ciclo-carril, reduciendo el ancho de los
carriles a 3.0 metros y en ocasiones tomando parte de las zonas
blandas.

e Los 343.20km de Cicilo-rutas, quedan distribuidos en importancia de la
siguiente forma:

Jerarquia Proyectos | Longitud
Red Principal 27 110,10
Red Secundaria 44 115,95
Red Local o complementaria 38 58,15
Red ambiental o paisajistica 15 59,00
TOTAL 124 343,20

« De acuerdo al uso de las vias en bicicleta, la priorizacién de los
corredores queda definida asi:

Prioridades en la red principal

N° PROYECTO Prioridad
1 |Calle 26 (Via Cali-Jamundi) entre Carreras 100 y 127. CP | 4
2 |Calles 25 y 26 (Avenida Simon Bolivar) entre Carreras 56 y 100 CpP 1
3 | Calle 36 (Avenida Simdn Bolivar) entre Carreras 56 y 27 CP 1
4 | Calle 70 (Autopista Oriental) entre Carrera 27 y Avenida 3N Cp 2
5 |Carrera 100 entre Calles 25y 5@ MP 1
6 | Calle 52 entre Carreras 100 y 39 MP 1
7 | Calle 10 (Autopista Sur) entre Carrera 75 (Calle 53) y Carrera 32 Cp 5
8 | Diagonal 23 (Autopista Sur-oriental) entre Carrera 32 y Calle 23 Cp 5
9 | Carrera 23 (Autopista Sur-oriental) entre Calles 23 y 70 Cp 3
10 | Carrera 56 entre Calles 52 y 25 Cp 2
11 | Carrera 39 entre Calles 1@ y 54 (Avenida Ciudad de Cali) Cp 1
12 | Transversal 15 entre Diagonal 23 y Calle 19 LP 1
13 | Carrera 29 ente Calle 19 y Diagonal 30 (Calle 44) LP 2
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14 | Calle 23 entre Carreras 15y 56 MP 3
15 | Calle 25 entre Avenida 3N y Carrera 15 MP 3
16 | Calle 26 entre Carrera 50 y Avenida 3N MP 2
17 | Avenida 3N entre Calles 70 y 25 LP 1
18 | Transversal 29 entre Diagonal 30 y Calle 26 LP 1
19 | Carrera 29 entre Diagonal 30 (Calle 44) y Calle 54 (Avenida Ciudad de Cali) Cp 4
20 | Diagonal 30 entre Carreras 39y 26 Cp 1
21 | Calle 44 entre Carrera 26 y Avenida 3N Cp 1
22 | Carrera 5N entre Calles 70 y 44 CpP 1
23 | Carrera 82 entre Calles 70 y 26 CpP 4
24 | Calle 13 entre Carreras 105y 12 Cp 5
25 | Calle 48 (Avenida Ciudad de Cali) entre Carreras 109 y 50 LP 4
26 | Calle 54 (Avenida Ciudad de Cali) entre Carreras 50 y 29 CpP 4
27 | Calle 73 (Avenida Ciudad de Cali) entre Carreras 29 y 1@ CpP 3
Prioridades en la Red Secundaria
N° PROYECTO Prioridad
1 |Calle 18 (Avenida Canasgordas) entre carrera 105 y Rio Pance Cp 5
2 |Calle 16 entre Carreras 105 y 39 MP 3
3 | Carrera 122 (Callején de las Chuchas) entre Calles 52 y 26 (Via Cali-Jamundi) MP | 1
4 | Carrera 105 entre Calles 13y 16 Cp 5
5 | Calle 92 entre Carreras 66 y 32 CpP 4
6 | Calle 62 (Avenida Roosevelt) entre Carreras 24 y 54 MP 1
7 | Carrera 34 entre Calles 92 y 62 LP 3
8 | Calle 73-Carrera 23 entre Carrera 34 y Calle 52 MP 1
9 | Calle 52 entre Carreras 23 y 12 LP 4
10 | Calle 2B entre Carreras 74 y 80 LP 3
11 | Calle 1C entre Carreras 70 y 74 LP 3
12 | Carrera 70 entre Calles 1Cy 12 LP 3
13 | Calle 12 entre Carreras 70 y 39 MP 5
14 | Carrera 80 entre Calles 2B y 25 LP 4
15 | Carrera 66 entre Calles 12 y 25 LP 2
16 | Carrera 28D (Via a Navarro) entre Calles 121y 70 LP 1
17 | Calle 121 entre Carreras 28D y 26 CP 2
18 | Carrera 26 entre Calles 120y 73 CpP 2
19 | Carrera 50 entre Calles 54 (Av. Ciudad de Cali) y 36 (Av. Simén Bolivar) CpP 3
20 | Carrera 46 entre Calles 54 y 36 Cp 3
21 |Calle 27 entre Carreras 46 y 29 MP 1
22 |Transversal 25-Carrera 18 entre Transversal 29 y Carrera 15 MP 2
23 | Calle 15 entre Diagonal 23 y Carrera 12 LP 1
24 | Carrera 15 entre Calles 52 y 59 MP 3
25 | Diagonal 15 entre Calles 70y 73 LP 4
26 |Carrera 52 entre Calles 13y 70 MP 3
27 |Carrera 12 entre Calles 13y 73 CpP 4
28 | Calle 34 entre Diagonal 30 y Avenida 3N MP 5
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29 | Carrera 5N entre Calles 34 y 44 MP 5
30 | Calle 52 entre Carrera 52 y Avenida 3N LP 2
31 | Carrera 82 entre Calles 70 y 84 LP 1
32 | Avenida 6N entre Calles 70 y 37 LP 2
33 | Avenida 6AN entre Calles 37 y 21 LP 2
34 | Calle 21 entre Avenidas 6AN y 3N LP 3
35 | Calle 22 entre Avenidas 3N y 6N LP 3
36 | Avenida 6N entre Calles 21y 37 LP 2
37 |Calle 14 entre Carrera 86 y Calle 13 LP 5
38 | Calle 70 entre Avenidas 3N y 6N MP | 4
39 | Calle 42 entre Carrera 50 y 102 LP 5
40 | Carrera 50 entre Calles 52 y 23 MP | 4
41 | Carrera 44 entre Calles 12y 26 MP 2
42 | Carrera 32 entre Calle 72 y Diagonal 30 (Calle 44) LP 1
43 | Carrera 12 entre Calles 52 y 59 MP 2
44 | Carrera 82 entre Calles 13y 25 MP | 4
Prioridades en la Red Local o Complementaria
N° PROYECTO Prioridad
1 |Carrera 118 entre Calles 18 y 26 (Via Cali-Jamundi) LP 3
2 | Calle 42 entre Carrera 85 y Marginal Izquierda Rio Meléndez LP 4
3 | Carrera 85 entre Calles 42 y 52 LP 4
4 | Carrera 94 entre calles 42 y 52 LP 4
5 | Carrera 86 entre Calles 13 y 48 MP 3
6 | Carrera 85C entre Calles 14A y 36 MP 3
7 | Carrera 70 entre Calles 1Cy 52 MP 4
8 | Carrera 70 entre Calles 10 y 25 LP 2
9 | Calle 72U-Carrera 29-Calle 48 entre Calle 73 y Carrera 50 LP 2
10 | Calle 72I-Calle 42 entre Perimetral Laguna El Pondaje y Carrera 50 LP 3
11 | Carrera 50 entre Calles 54 y 57 LP 4
12 | Carrera 46 entre Calles 54 y 57 LP 4
13 | Carrera 39 entre Calles 54 y 57 LP 5
14 | Carrera 29 entre Calles 55/85 y 96/57 LP 5
15 | Carrera 56 entre Calles 12 y 52 MP 1
16 | Carrera 52 entre Calles 12 y 52 MP 3
17 | Calle 23/2A entre Carreras 52 y 66 LP 3
18 | Carrera 46 entre Calles 27 y 26 MP 1
19 | Carrera 27 entre Calle 72U y marginal Rio Cauca MP 4
20 | Carrera 26] entre Transversal 103 y Marginal Rio Cauca LP 2
21 | Transversal 103 entre Carreras 26 y 28D LP 1
22 | Carrera 27 entre Perimetral El Pondaje y Calle 70 LP 3
23 | Carrera 26 entre Perimetral El Pondaje y Calle 44 LP 3
24 | Carrera 11- Calle 75 entre Calle 81 y Carrera 26 LP 4
25 | Carrera 15 entre Calles 73 y 75 LP 4
26 | Calle 12 - Calle 4B entre Carreras 39 y 34 MP 5
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27 | Carrera 34 — Calle 32 Qeste entre Calle 62 y Carrera 27 LP 4
28 | Carrera 23 entre Calles 72 y 15 MP 5
29 | Calle 59 entre Carreras 82y 15 MP 5
30 | Calle 82 entre Carreras 12 y 34 MP 5
31 | Calle 21 entre Avenida 3N y Calle 23 LP 4
32 | Carrera 13D entre Calles 44 y 84 (Marginal Rio Cauca) LP 5
33 | Calle 62 entre Carreras 52 y 5N LP 3
34 | Avenida 4N (Par vial) entre Calle 70 y Avenida 3N LP 1
35 | Calle 34 entre Avenidas 3N y 4N MP 3
36 | Calle 44 entre Avenidas 3N y 6N MP 2
37 | Calle 52 entre Avenidas 3N y 6N LP 1
38 | Carrera 4N entre Calles 70 y 84 (Marginal Rio Cauca) MP 1
Prioridades en la Red Ambiental o Paisajistica
N° PROYECTO Prioridad
1 | Carrera 109 a partir de Calle 26 (Via Cali-Jamundi) hasta Club Cafasgordas LP 5
2 | Via a Pance desde Calle 52 hasta La Voragine MP 2
3 | Via a La Buitrera y su prolongacion por la Calle 62 Oeste hasta la Via a Pance Cp 3
4 | Marginal izquierda Rio Meléndez entre Calles 42 y 52 LP 4
5 | Marginales Rio Meléndez entre Calles 53 y 13 MP | 3
6 | Marginal izquierda Rio Lili entre Calle 11 (Via a La Buitrera) y Calle 48 LP 1
7 | Marginal derecha Rio Lili entre Calles 13 y 48 LP 1
8 | Carrera 83 ente Calles 13 y 25. MP 1
9 | Calle 96/57 (Corddn ecoldgico) entre Carreras 28D y 50 LP 5
10 | Prolongacion Carrera 56-Calle 13 Oeste hasta Via a La Sirena LP 2
11 | Via a La Sirena por Diagonal 51 a partir de la Calle 13. MP 5
12 | Perimetral Laguna El Pondaje LP 3
13 |Carrera 27 al partir de Calle 32 Oeste, Via Circunvalar, Carrera 4@ Oeste, | LP 1
Carrera 32 Qeste hasta Bosque Municipal
14 | Marginales Rio Cali desde Bosque Municipal, hasta Calle 84 (Marginal Rio| CP 3
Cauca).
15 | Marginal Rio Cauca entre Carrera 28D (Via a Navarro) y Carrera 9N (marginal LP 5
derecha Rio Cali)

« De acuerdo a los costos, se estima que el Plan Maestro de Ciclo-rutas,
tiene un costo total de 85.925'714.074
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Recomendaciones

Si bien es cierto en la formulacion del Plan Maestro de Ciclo-rutas se
enuncian por separado los programas que tienen que ver con la
intervencion de la infraestructura, durante el proceso de ejecucion,
deben incluirse para cada tramo, los proyectos que estén involucrados:
ciclo-carriles o ciclo-pistas o0 bici-aceras, intersecciones, puentes,
paraderos de buses, amoblamiento, estacionamientos.

Lo anterior con el fin de lograr efectivamente el desempefio integral de
cada una de las ciclo-rutas que se implementen.

Esta tarea necesariamente debe formar parte del proyecto de
Planeacion y Control de la Ejecucion, dentro del Programa 11:
Administracién de la Red Basica de Ciclo-rutas.

Se deben implantar politicas de seguridad, que garantice el optimo
desplazamiento de los usuarios de la bicicleta, para lo cual, ser recomienda
tener en cuenta:

- La entrega de los lineamientos y medidas que se requieran para
fomentar la seguridad personal y de transito, con el fin de
generar una infraestructura atractiva y segura para los
potenciales usuarios de la red de ciclo vias.

- Definir medidas para reducir accidentes de transito y para
establecer un ambiente de seguridad personal para el
transporte no motorizado. Estas medidas deberan ser
analizadas cuidadosamente con el fin de no desalentar el uso de
la bicicleta, ni subir en demasia los costos de los proyectos de
ciclo vias. La seguridad (de transito y personal) es un incentivo
para el uso de la bicicleta y no un costo como se podria pensar
originalmente.
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