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REPUBLICA DE COLOMBIA
MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI
DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE GESTION DEL MEDIO AMBIENTE “DAGMA”
RESOLUCIGNN°g ¢ 2. g DEL 2006
[
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“pOR MEDIO DE LA CUAL SE FIJA LA TARIFA PARA EL COBRO DE LA TASA POR USO DEL AGUA
SUBTERRANEA EN EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE SANTIAGO JE CALI™

El Departamento administrativo de Gestion del Medio Ambiente — DAGMA- en uso de 'as facultades legales,
conferidas por el Decreto Ley 2811 de 1974, Ley 99 de 1993, los Acuerdos Municipales No. 18 de Diciembre
30 de 1994, 01 de 1996, el Decreto Extraordinario No. 0203 de 2001, el Decrefo No. 155 def 22 de enero
del 2004 del Ministerio de Ambiente, vivienda y Desarrollo Territorial, Resolucion No. 240 de marzo 8 de
2004 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial v,

CONSIDERANDO :

Que ¢l Decreto Ley 2811 de 1974 { Codigo de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion del Medio
Ambiente ) en el Articulo 3°, literal a) hace una enumeracion de los Recursos Naturales Renovables
regulados por dicho codigo, entre Tos cueles se encueniran las aguas en cualquiera de sus estados,
encontrandose en &l Articulo 77 literal f) de las aguas subterréneas.

Que el articulo 43 de la Ley 99 de Diciembre 22 de 1993, establece que la ulilizacion de aguas por personas
naturales 6 juridicas, publicas ¢ privadas, dara lugar al cobro de tasas fijadas por el Gobierno Nacional que
se destinaran al pago de los gastos de proteccion y renovacion de los recursos hidricos, para los fines
establecidos por el articulo 159 del Codigo Nacional de Recursos Nalurales Renovables y de Proteccion al
Medio Ambiente ( Decreto ~Ley 2811 de 1.974)

Que conforme lo sefala el Decreto Extraordinario No. 0203 de 2001, El Departamento Administrativo de
Gestion del Medio Ambiente (DAGMA), es la méaxima autoridad ambiental en el area urbana del municipio de
Santiago de Cali y como tal sera el organismo técnico direstor de la gestion del medio ambiente y de los
recursos naturales.

Que la norma anterior en su articulo 112, numeral 13, establece como funcion del DAGMA la de aplicar
conforme a la Ley y a los Acuerdos, las contribuciones, tasas, derechos, tarifas y multas por concepto de uso
y aprovechamiento de los recursos naturales, fjar su monto en el area urbana del municipio de Santiago de
Cali con base en las tarifas minimas establecidas por el entonces Ministerio del Medio Ambiente (actugimente
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial), de conformidad con las politicas establecidas por el
Consejo de Gobierno del municipio.

Que el articulo 23 del Decreto 1729 del 6 de agosto del 2002 por medio del cual se reglamenta el Decreto-ley
2811 de 1.974 sobre cuencas hidrograficas y parcialmente el numeral 12 del articulo 5 de la Ley 99 de 1803,
sefiala que la financiacion e los Planes de Ordenamiento de las Cuencas Hidrogréficas se hara con cargo
a los recursos que se obtengan con el producto entre otros, de las tasas retributivas, compensatorias y por
utilizacion de aguas

Que el Decreto No. 155 del 22 de enero de 2004 expedido por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial ~ raglamento el articulo 43 de la Ley 99 de 1993 sobre tasa por utilizacion de  aguas
superficiales, las cuales incluyen las aguas estuarinas, y las aguas subterraneas, incluyendo dentro de éstas
los acuiferos litorales. No son objeto de cobro por parte del mencionado Decrelo las aguas marftimas.

Que el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, mediante la Resclucion 0240 del 8 de
marzo del 2004, definio las bases para el célculo de la depreciacion y establecio 'a tarifa minima  de la
tasa por ufilizacion de aguas.

Que el Decrelo No. 155 del 2004 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial en el articulo 3
Sefiala ; “ Sujeto Activo. Las Corporaciones Autonomas Esglonar'es, las Comoraciches para el Desarrolio
Sastenible, las Autaridades Ambientales de los Grandes Centros Urbanos y las que s reffere al articulo 13
de la Ley 768 del 2002 y la Unidad Administrativa Especial del Sislema de Parques Necionales Nalurales del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrolio Territorial,| son compelentes para recaudar la Tasa por
Ulilizacién de Agua reglamentada en este Decrefo” . EI mismo Decreto No. 155 del 2004 en su articulo 7
sefiala lo relacionado con @ * Fijacion de Ja Tarifa. La (an‘.’a de la tasa por ulilizacién de agua (TUA)

T‘@(\ expresada en pesos /m3, serd establecida por cada autgridad ambients! compelente para cada cuenca
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hidrogréfica, acuifero ¢ unidad hicroldgica de analisis, y estda compuesta por el producto de dos

componentes: la tarifa minima (Th) y el factor regional (FR) *

Que el calculo del factor regional (FR) que corresponde}a uno de los componentes de la fijacion de la
formula para el calculo de la farifa, correspondera a un factor adimensional que esta en funcion de un

coeficiente de Inversion, de condiciones socioecondmicas y‘ coeficiente de escasez.

Que para el caleulo de dicho factor regional, el Depadament;o Administrativo de Gestion del Medio Ambiente
-DAGMA-, realizo el siguiente anélisis técnico, y aplico la me‘todologia establecida en el Decreto No. 155 del
22 de enero de 2004, que le permitid obtener: dicho factor en los siguientes términos : i

1. MARCO CONCEPTUAL : El establecimiento de la ta}ifa de la tasa por uso del agua superficial y

subterranea (TUA) corresponde al productoi de la tarifa minima (TM), establecida por el Ministerio de

Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial y el factor regional (FR).

! \

TUA=TM*FR ‘ |
\

TM: Tarifa minima establecida por el ministerio ($ 0.5/ M?), Resolucion 240 Marzo 8 de 2004.

FR: Factor regional, es el que integra aspectos relacionados con la disponibilidad, necesidades e inversion en

recuperacion de la cuenca hidrografica (rio Cali, Cauca, Meléndez, Pance. Lili,, Caffaveralejo, San Fernando,

Menga y Chorros) y condiciones socio-economicas de la poblacion.

FR=1+(Ce+Ce)* Cs

Cy : Coeficiente de inversion. Gastos en que incurre la autoridad ambiental en el manejo de la cuenca o
unidad hidrogeologica

0= Cy =<1 para el caso nuestro se toma como valor dg G = 0
Ce. Coeficiente de escasez.
Ce (coeficiente de escasez de agua subterranea) =0 si le;< 0.1
49/ (49-90 leg ) si 0.1< 1 <05
10 81> 05

Este coeficiente esta relacionado directamente con la oferta y la demanda del recurso hidrico, tomando
valores entre 0y 10.

indice de escasez para Aguas Subterraneas ( lg ) : este indice de escasez representa la refacién de la
demanda de agua con |a oferta hidrica disponible. En nuestro caso este se define a partir de la relacion entre
a sumatoria de los caudales captados del sistema acuifero y los caudales explotables del mismo.

Factor de Costo de Oportunidad ( Fop ) : este factor se toma en cuenta si el usuario del agua se encuentra
haciendo un uso consuniivo 0 no consuntivo, generando costos de oportunidad para los demas usuarios

aguas abajo.
Para el caso de aguas subterraneas este factor es igual a 1.

Valor a Pagar (VP): el valor a pagar por cada usuario estara compuesto por el producto de la tarifa de la tasa
por utilizacion de agua ( TUA )} y el volumen extraido (V) corregido por el factor de costo de oportunidad.
Para el caso de aguas subterraneas; VP = TUA*V

En los casos en que los usuarios del agua subterranea no presenten los reportes sobre el volumen de agua

extraido el cobro se realizara por el caudal concesionado, en cuyo caso ¢l volimen de agua base para el
cobro se calculara mediante la expresion:
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Teniendo en cuenta las condiciones hidrogeologicas de la Ciudad de Cali, las zonas de mayor concentracion

de pozos, y el uso de ellos, se puede establecer como factor regional promedio para la ciudad  8,8.

Que en el Municipio de Santiago de Cali, el DAGMA ha dado concesion  para utilizacion del recurso hidrico y
en virtud de esto, las personas naturales o juridicas, publicas ¢ privadas estan obligadas a hacer el pago
por la tasa de utilizacion del agua.

Que con fundamento en lo anteriormente expuesto, el Departamento Administrative de Gestion del Medio

Ambiente DAGMA

ARTICULO PRIMERO:

ARTICULO SEGUNDO

ARTICULO TERCERO:

ARTICULO CUARTO:

ARTICULO QUINTO:

ARTICULO SEXTO:

RESUELVE :

Fijar la tarifa por la utiizacion del agua subterranea (TUA) para uso comercial
e industrial; con base en la tarifa minima (TM) de $0.50/ m3 fijada por MAVDT
en la resolucion No. 0240 del 8 de marzo de 2004.

Para el calculo del factor Regional (FR) que hace parte del cobro de la tarifa por
utilizacion del agua subterranea ( TUA) expresada en $/m3; conforme al Decreto
No. 155 de 2004 en su articulo 7, se desarrollé una metodologia sustentada en
la informacion existente en el Dagma; ya que el DAGMA tiene delimitada su
area de jurisdiccion en nueve  (9) subcuencas hidrogeoclogicas, posee un
balance hidrologico general de la ciudad y, un mapa de capacidades
especificas de pozos hasta 60 m de profundidad.

PARAGRAFO: El valor a cobrar como (TUA) se actualizard anualmente con
base en el indice de precios al consumidor (IPC).

Para el célculo del factor regional (FR) se tubo en cuenta los siguientes
componentes:  Coeficiente de inversion, coeficiente de condiciones
socioecondmicas y  coeficiente de escasez. En razon a que para los dos
primeros  coeficientes nombrades sus valores se establecen en 0 vy 1
respectivamente, el valor significativo para este calculo s el del coeficiente de
escasez, cuyo valor varfa entre 0 y 10 de acuerdo con la escasez del recurso
hidrico.

La presente resolucién contiene el cuadro de la relacion del caudal extraido
con la recarga natural del acuifero ( cuadro N°1) y el de determinacion del factor
regional ( cuadro N°2).

El calculo del factor regional, para el area urbana de la Ciudad de Cali, segin
cuadro N°2 se realizo de forma ponderada teniendo en cuenta el area de cada
una de las subcuencas y su valor de indice de escasez. Finalmente el valor del
factor regional promedio para el area urbana de la Ciudad de Calies de 8.8

El valor de Ia tarifa a cobrar bor utilizacion del agua subterrdnea (TUA) es
de CUATRO PESOS CON CUARENTA CENTAVOS ‘metro cibico ( § 4.40

por metro clbico) |
|

|
La tarifa establecida en la prese:nte Resolucion se liquidarad mediante facturas
que se emitiran cada cuatro meses.

PARAGRAFQ: Para efectos de dar cumplimiento a lo dispuesto en el articulo
22 de del Decreto 155 del 2094 del MAVDT referente a su divulgacion, el
DAGMA hara andalmente la publicacion respectiva, del cobro de la tasa por uso
del agua subterranea. ‘ |

| ‘
i
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El céloulo del coeficiente de escasez depende exclusivamente del indice de escasez calculado. A

continuacion presentamos los resultados del coeficiente de edcasez: |

5
i
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Grupo de subcuencas Indiée de Coeficiente d3
1 escasez escasez
Pance, Meléendez, Lili | |
0.63 10
Canaveralejo, Ghoiros, San ‘ T
Fernando, Menga O.54i 10
| Cali 0.73 10 i
: Cauca 0.16 1.15

Al analizar los valores de coeficiente de escasez obtenidos en las diferentes subcuencas, se tiene que su
valor maximo es de 10, y corresponde a las subcuencas del area urbana de la Ciudad de Cali a excepcion
del Cauca que tiene un valor de 1.15 y es considerado como muy bajo.

COEFICIENTE DE INVERSION

Este coeficiente depende del plan de Ordenamiento de cada una de las subcuencas cuyo objeto principal es
el planteamiento del uso y manejo sostenible de sus recursos naturales renovables para preservar Yy
conservar las cuencas. )

En el caso especifico del DAGMA este coeficiente de inversion es cero

COEFICIENTE DE CONDICIONES SOCIO-ECONOMICAS

- En el caso del 4rea urbana de la ciudad de Santiago d e Cali, donde el agua se utiliza principalmente en el
uso industrial y comercial este coeficiente es igual a 1.

4. CALCULO DEL FACTOR REGIONAL

A partir de los valores de coeficiente de escasez, de condiciones socio-economicas y de inversion calculado
para cada una c'z las subcuencas, y aplicando fa ecuacion definida en el articulo 10 del Decreto 155 de 2004,
se calculd el factor regional de la siguiente forma:

Cuadro No. 2

| Grupo de subcuencas Coeficiente de | Coeficiente Coeficiente dv | Factor

inversion socio- escasez regional
econémico PR

Pance, Meléndez, Lil
0 i 10.0 11.0

Caraveralejo, Chorros, San )

Fernando, Menga 0 1 10.0 11.0

(‘ | Cali 0 1 10.0 10 o

@5\ | Cauca [0 1 1.15 215
m\
g
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caloulo fue realizado por la compafiia S.AF Lida. en el afio 2000, en el estudio “Cantidad y Calidad de
Acuiferos en el Municipio de Santiago de Cali" contratado por el DAGIMA.

Para obtener un caudal técnicamente explotable al que se refiere el Decreto 155 del 2004, se calculd con
base en un porcentaje de la recarga de los acuiferos superiores, y posteriormente se realizo un andlisis
teniendo en cuenta determinadas situacionss en las diferentes subcuencas, las que a continuacion se
describen:

’?uprsubcuencas Caudal %recarga | Caudal NS pozos |
! explotable total extraido
| m3/ano mY/afio
Pance, Meléndez, Lili
1'243.440 11 788400 60
Faﬁaveralejo, Chorros,
San Fernando, Menga 731335 7 394200 50
LCaH 2'826.195 25 2'049.840 130
| Cauca 6'443.725 57 1'051.200 50

CALCULO DEL INDICE DE ESCASEZ

Con base en el caudal explotable de los acuiferos superiores, y el caudal extraido por los pozos de cada una
de las subcuencas, se calculd el indice de la siguiente forma:

Cuadro No. 1
. \
Wpo subcuencas Caudal | [caudal indice de
| explotable | |extraido escasez
| m?/afio m¥aio
Pance, Meléndez, Lili q
1'243.440 788.400 0.63
| Cafiaveralejo, Chorros, San ]
Fernando, Menga 731335 394.200 0.54
Cali 2'826.195 2'049.840 0.73
| Cauca 6'443.725 1'051.200 0.16
Al analizar los resultados obtenidos en cada uno de los cuatrb grupos de subcuencas, con base en la relacion
del caudal extraido por los 290 aprovechamientos y la digponibilidad racional de agua, que técnicamente
corresponde a la recarga natural, se tiene que el mayor ; valor del indice de escasez corresponde a la
subcuenca del Rio Cali. En términos generales podemos decir que con excepcion de la subcuenca del ric
Cauca cuyo indice de escasez 0.16 es muy bajo; el resto de las subcuencas de 2 ciydad de Cali presenta

un indice de escasez que es considerado dantro de la categ ria de alto.
|

5 1
El indice de escasez promedio para el érea urbana de la ciudad de Cali, calculado con base en el
cuadro del indice de escasez es de 0.53

3. CALCULO DEL COEFICIENTE DE E$CASEZ

I i
[
|

i




REPUBLICA DE COLOMBIA
MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE GESTIO

N DEL MEDIO AMBIENTE “DAGMA”

RESOLUCIONN® § §j {2 5§ DEL 2006

77 UL, 200

“POR MEDIO DE LA CUAL SE FIJA LATARIFA PARAE|

b )
L COBRO DE LA TASA POR USC DEL AGUA

SUBTERRANEA EN EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALT”

V=0Qr86.4"t

Donde: Q= caudal concesionado en Vs
T= numero de dias del periodo de cobro
86.4 = factor de conversion de Ifs a m?/dia

2. ANALISIS Y SELECCION DE CRITERIOS PARA EL GALCULO DEL INDICE DE ESCASEZ DE AGUAS

SUBTERRANEAS

Para desarrollar este andlisis y seleccion de criterios se utilizé la siguiente metodologia, ajustada a la

informacion existente en el DAGMA.
Informacion de apoyo:

Plano de ubicacion de todos los pozos inventariados |
Mapa de capacidades especificas
Volumen extraido

Uso

Caudal

Estudios técnicos

Toda esta informacion reposa en los archivos (IJel DAGMA

|
Zona de estudio; |

Para nuestro caso se considera como area de estudio el cas

co urbano de la ciudad de Cali, estableciéndose

como la zona alta las cuencas que se localizan por encima de la linea de piedemorie y la zona plana la
i i

ubicada por debajo de dicha linea

Caudales extraidos por los pozos.
Ef volumen de aguas extraidas por los pozos puede ser calcyl

I
’ ; |
con medidores de caudal a través de contadores i
Sin dispositivo de medicion : utiizando el caudal de aprovec

mismo concesionados en la resolucién de legalizacion
Caudal que es explotable del acuifero

El caudal explotable del acuffero o reserva de agua utilizable,
de un acuifero durante un tiempo sin provocar efectos no

lado de dos formas:

hamiento del pozo y el tiempo de operacion del

corresponde al caudal quz puede ser explotado
deseados y esta determinado por condiciones

geonomicas (costos de inversion y operacion del pozo, rentabilidad de la inversion). legales ( legislacion
ambiental, derechos previamente adquiridos), o téenicas ( infraestructura exisiente y caracteristicas

hidrogeolagicas de la zona) .

De acuerdo con lo anterior en la determinacion del caudal
recarga del acuifero la cual puede ser estimada a través de
nivel de la informacién disponible en el &rea de estudio.

explotable es necesario conocer el valor de la
un balance hidrico cuya aplicacion depende del

Es necesario establecer de acuerdo con la demanda y la infraestructura existente, cual 2s el porcentaje de la

recarga total que desde el punto de vista técnico y economi

co puede ser aprovechada, sin que se presente

descensos progresivos n los niveles piezometricos, logrando asi su sostenibilidad.

El volumen total de agua disponible en los acuiferos supe

fiores hasta 60 metros da profundidad, de las

diferentes subcuencas en el area urbana del Municipio de Santiago de Cali es de 11’ 304.780 m?/afio. Este
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ARTICULO SEPTIMO: EL DAGMA cobrara la tarifa por uso del agua subterranea con base en los
reportes de oNSUMo ya sea por medicidn de contadores ¢ por el régimen de
operacion y caudal concesxonad]OS de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 12 del

Decreto 155 de 2004. |

ARTICULO OCTAVO: La presente Resoiuuon rige a parhr de la fecha de su publicacion .

.) dias del mes de 06 Lé ) ...l del 2005.
—

Dada en Santiago de Calia los . L‘“\’]

INES FERNANDA CAICERO HERNANDEZ
DIRECTORA DAGMA J%

L . Elaboré : Ings . Fernando Medina T. Melson Sglazar C. H
Abog. Martha Cecilia Nufiez R, 1.7/1; J \3
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