. 4
ALCALDIA DE
Universidad SANTIAGO DE CALI
ol Valle L

to

CALI, UN NUEVO | LATIR!

Proyecto:
Elaboracion, Digitalizacidén y Caracterizacién
de la Encuesta Origen - Destino, para el
Municipio de Santiago de Cali, como parte

del Estudio de Demanda de Transporte del
Plan Integral de Movilidad Urbana - PIMU

Abril de 2010




ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Y GEOMATICA E:

ENCUESTA O-D MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALl  _rprsidad

TABLA DE CONTENIDO

INTRODUGCCION .....oeeieiceetceeecetteeeeteerneeeeneeeeseeeessesessesesssesssssesnnnssnnes 4
1 RECOPILACION DE INFORMACION ......ooueeeeeeeeeeeeeeeeeereereeeeneenes 5
1.1 MARCO NORMATIVOi...cotiiieiee ettt e ea 5
1.1.1  Plan Integral de Movilidad Urbana, Decreto No. 0615 de
noviembre 10 de 2008 ...t et e e e e e eaeee e e 5
1.1.2 Plan de Ordenamiento Territorial, Acuerdo 69 de 2000 .............. 10
1.1.3 Plan de Desarrollo Municipal, Acuerdo 0127 Junio 24 de 2004 ..14
1.1.4 Programas y Proyectos de Infraestructura Vial .........ccceeeeennneeeen. 16

1.2 ESTUDIOS Y PROYECTOS PREVIOS.....oo it 20
1.2.1 Estudios y disenos del Sistema Integrado de Transporte Masivo

de SANTIAGO A€ Cliuuiiiiiiieciieecee ettt e e vee e s aae e 20
1.2.2  Plan Maestro de CiClo TUTAS.......uviieieeieee e 24
1.2.3 Macroproyecto Urbano del Sistema Integrado de Transporte
MASIVO [AVANCE) ittt e et ree e e ab e e e ve e e savaeessseeenes 27
1.2.4  RestructuraCion de RUTAS .....couveieeeeeeeeec e 30
1.2.5 Linea alimentadora aerosuspendida para el Sistema Integrado

de Transporte Masivo de Santiago de Cali......vveeeeciiieeeecciiiieeeeeeeee. 33

1.3 CARTOGRAFIA BASE Y TEMATICA DEL MUNICIPIO......coeeeeerereene. 35

2 ZONIFICACION ........coovrreeeeereterererereeenesss e sesesesesssssassesesenes 42
2.1 ZONFICIACIONES REVISADAS. ...ttt 42
2.2 ZONFICIACION DEFINITIVA c.oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeesesesesesesens 46
I o {V]51:7- N o | K@ [ @ RPN 49
3.1 CALCULO DEL TAMANO DE LA MUESTRA ..., 49
3.2 CAPACITACION DE ENCUESTADORES ..., 51
3.3 AREA DE APLICACION PRUEBA PILOTO......ooviveeeeereeceeeeeeeeeee e, 52
3.4 EJECUCION PRUEBA PILOTO ..o 53
3.4.1 Dia 1 =Marzo 25 de 20710 ...eccuieeieecieeeiee ettt 54
3.42 Dia2—=Marzo 26 de 20710 ....ccoueeeieecieeeiee ettt 55
3.4.3 Dia3=Marzo 27 de 20710 ..ceeeceeeceeeeeee et 56
3.4.4 Dia4—Abril 8 de 20T0....ccciiieieicieeeeeeee et 60

3.5 CONCLUSIONES PARA PROGRAMAR EL TRABAJO DE CAMPO ....61




ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Y GEOMATICA E:

llllllll

LISTA DE TABLAS

Tabla 1. Descripcion de corredores para la implantacion del Sistema MIO 23
Tabla 2. Identificacion, seleccion, depuracion y estructuracion en formato
digital de la cartografia de base y fematica del Municipio de Santiago de

Gl sttt et et e e et e e s aa e e et e e e e baeeetaeeearbeeearaeeeareeans 36
Tabla 3. Antecedentes revisados sobre zonificaCion .......ccoceevevevceeeeceeeenen. 43
Tabla 4. Zonificacion Encuesta Origen — Destino, Municipio de Sanfiago de
i sttt e e e et e e et e e e b e e e e ba e e e taeeeeraeearaeeearaeans 47
Tabla 5. Estimacion de tamano de MUESHTA ......veeeeeeeeeeeeeceeeeeeeeeee e 50
Tabla 6. Distribucion de encuestas prueba piloto......ccveeeecveeicceieeeeceeee 51
Tabla 7. Distribucion de encuestas proyectadas y ejecutadas, prueba piloto
................................................................................................................................... 53

LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Fase 1 de implantaciéon de corredores troncales del MIO............. 22
Figura 2. Fase 2 de implantacion de corredores froncales del MIO............... 22
Figura 3. Fase 3 de implantaciéon de corredores froncales del MIO.............. 22
Figura 4. Producciones (verde) y atracciones (rojo). Hora pico A.M (2002) 31
Figura 5. Sistema de rutas del fransporte publico colectivo de Cali ............. 32
Figura 6. Localizacion del proyecto Mio-Cable ........ccocveeceeeviecieecieeceeene, 34
Figura 7. Plano de la Ciudad de Cali. Estrato por moda.........ccceeevveeevieenneee. 39
Figura 8. Plano de la Ciudad de Cali. NUmero de habitantes por barrio..... 40
Figura 9. Plano de la Ciudad de Cali. NUmero de viviendas...........cc.eeuvee..e. 4]
Figura 10. Zonificacion Plan Maestro de Ciclo rutaS......cceeeeecieecieccieeieeeieeeee, 44
Figura 11. Zonificacion Steer Davis & GIEAVE ......cccveevveciveeciiecieeeeeeeeeeee 45
Figura 12. Zonificacion Encuesta Origen — Destino, Municipio de Santiago
AE CQli sttt ettt e et e et e e st e e et e e e e baeeetaee e nbeeeenbaeeenraeens 48
Figura 13. Jornada de capacitacion encuestadores ........cveeeeeceeecveecveenen. 52
Figura 14. Ejecucion prueba piloto .........cccviecieiciiceeeeeeece e 53
Figura 15. Prueba piloto Brisas de 105 AlAMOS..........cceveeeeeeeeeeeeeeeeeereeseeees 54
Figura 14. Prueba piloto Evaristo Garcia y Olaya Herrera .........cooveeveeevveennee. 55
Figura 17. Prueba piloto AIt0S de MENQQ ......oeecviieeiiieeieeeeeeeee e 56
Figura 18. Prueba piloto Altos de MeNQQ ......ueveieeiiiieeeee e 57
Figura 19. Prueba piloto Evaristo Garcia y Olaya Herrera ..........ooveeveeevveennee. 58
Figura 20. Prueba piloTO VIDOSA.....iiiiiiieee ettt 59
Figura 21. Prueba piloto Santa Mdnica Residencial ..........ccceeeveecieeeieecveennnen. 60

ENCUESTA O-D MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI Udel Vall:d



ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Y GEOMATICA
Universidad

ENCUESTA O-D MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI del Valle

INTRODUCCION

Como principio bdsico de la movilidad urbana, se trata de definir los
patrones actuales de viaje de los ciudadanos de Santiago de Cali, en todos
los modos de fransporte. Para tal efecto, se debe construir la matriz Origen-
Destino a fravés de la readlizacidon de encuestas domiciliarias. Esto permitird
caracterizar la movilidad infraurbana desde el punto de vista de la demanda
de fransporte. Todo lo anterior, permitird obtener informacién base para el
desarrollo de los modelos de planeacion del transporte, aplicables al Plan
Integral de Movilidad Urbana de la ciudad de Sanfiago de Cali, para asi
planear y proyectar eficientemente las posibles mejoras al sistema de
transporte urbano y regional en todos sus modos. Es importante recalcar que
la metodologia y la foma de informacion de todos los estudios anteriores
deben estar orientadas a cubrir todos Ios modos de transporte y a la
interrelacion e integracion de los mismos.

La planeacion del transporte! tiene como objetivo bdsico la utilizaciéon
optima de la infraestructura vial y de los medios de fransporte disponibles
para hacer frente de manera eficaz a la demanda de transporte de una
region. Asimismo, en esta disciplina se deben anticipar los cambios que se
presentardn en la demanda de fransporte como consecuencia de
modificaciones en el sistema de transporte urbano. Mediante la aplicacion
de la planeacion del transporte se pueden evaluar una serie de escenarios
futuros del sistema de fransporte urbano, los cuales estdn ligados a
prondsticos de las principales variables socioecondmicas que son utilizadas
para caracterizar la demanda de transporte.

El objetivo primordial del proyecto en desarrollo es la elaboracion de la
encuesta Origen — Destino, la cual serd el insumo para el desarrollo de los
modelos bdsicos de planeacion del tfransporte, principalmente en lo que se
refiere alos vigjes con un extremo en el hogar, y actualizar el banco de datos
en materia de planeacion del transporte de la ciudad de Santiago de Cali.
Las entrevistas domiciliarias son un método convencional de amplia
utilizacion en el medio internacional para obtener informacién detallada
sobre las caracteristicas de los vigjes que realizan los habitantes de una zona
urbana.

I Manual de Planeacioén y Disefio para la Administraciéon del Trdnsito y Transporte. Alcaldia
Mayor de Bogotd. 1998
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1 RECOPILACION DE INFORMACION

1.1 MARCO NORMATIVO

A continuacion se presenta la revision, recopilacion y estructuracion de la
informacidn relacionado con la movilidad en el drea urbana disponible en
el Municipio de Santfiago de Cali, que apoyara la ejecucion del proyecto
“Elaboracion, digitalizacion y caracterizacion de la encuesta origen-
destino, para el Municipio de Santiago de Cali como parte del estudio

de demanda de transporte del Plan Integral de Movilidad Urbana — PIMU™.

1.1.1 Plan Integral de Movilidad Urbana, Decreto No. 0615 de noviembre
10 de 2008

Mediante este decreto se adopta el Plan Integral de Movilidad Urbanao-
PIMU- del Municipio de Santiago de Cali. Un plan de movilidad es una
herramienta de planificacion de un conjunto de actuaciones dirigidas a
implantar formas de desplazamiento que garanticen las necesidades de
movilidad de todos los ciudadanos en un marco geogrdfico especifico,
contribuyendo al dinamismo econdmico, a la competitividad, a la
atfractividad y a la mejora medio ambiental del mismo.

El Plan Integral de Movilidad es un componente del Plan de Ordenamiento
Territorial el cual es la carta de navegacion para el desarrollo ordenado de
los municipios a un corto, mediano y largo plazo. EIl POT busca el
ordenamiento del territorio, el uso equitativo y racional del suelo, la
preservacion del patrimonio ecoldgico y cultural, la prevencion de
desastres, la proteccidn del medio ambiente, la calidad de vida de los
ciudadanos, entre otros. Objetivos que deben ser considerados en la
formulaciéon de un Plan Integral de Movilidad.

Para llegar a una movilidad eficaz, efectiva y segura, se propone el logro
de los objetivos en el fransporte democrdtico, una circulacion
racionalizada, segura y ambientalmente sostenible y el desarrollo de un
sistema vial integrador; basados en una gestion eficiente y participativa y
en un entorno de reglas claras para el manejo de la movilidad.
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En Colombia, el marco de referencia legal para la formulacion de los
planes de movilidad es la ley 1083 de 2006, que presenta los siguientes
puntos relevantes:

e Los planes de movilidad deben identificar los componentes relacionados
con la movilidad, incluidos en el Plan de Ordenamiento Territorial, tales
como los sistemas de transporte publico, la estructura vial, la red de ciclo
rutas, la circulacion peatonal y otfros modos alternativos de fransporte,
Art. 2a.

e Los planes de movilidad deben arficular los sistemas de movilidad con la
estructura urbana propuesta en el Plan de Ordenamiento Territorial. En
especial, se debe disenar una red peatonal y de ciclo rutas que
complemente el sistema de fransporte, y articule las zonas de
produccioén; los equipamientos urbanos, las zonas de recreacion y las
zonas residenciales de la ciudad propuestas en el Plan de Ordenamiento
Territorial. La articulacion de la red peatonal con los distintos modos de
transporte, deberd disenarse de acuerdo a las normas vigentes de
accesibilidad, Art. 2b.

e Reorganizar las rutas de transporte publico vy trafico sobre ejes viales que
permitan incrementar la movilidad y bajar los niveles de contaminacion,
Art. 2c.

e Crear zonas sin trdfico vehicular, las cuales serdn dreas del territorio
municipal, a las cuales Unicamente podrdn acceder quienes se
desplacen a pie, en bicicleta, o en ofros medios no contaminantes. Para
dar cumplimiento a lo anterior, se podrdan habilitar vias ya existentes para
el transito en los referidos modos alternativos de transporte, siempre y
cuando se haga respetando las condiciones de seguridad en el transito
de peatones y ciclistas, Art. 2d.

e Crear zonas de emisiones bajas, a las cuales Unicamente podrdn
acceder quienes se desplacen a pie, en bicicleta o en ofro medio no
contaminante, asi como en vehiculos de transporte pUblico de pasajeros
siempre y cuando éste se ajuste a todas las disposiciones legales y
reglamentarias pertinentes, y funcione con combustibles limpios, Art. 2e.

e Incorporar un Plan Maestro de Parqueaderos, el cual deberd constituirse
en una herramienta adicional para fomentar los desplazamientos en
modos alternativos de fransporte, Art. 2f.
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e Con el fin de garantizar la accesibilidad de todas las personas a las redes
de movilidad y transitar por las mismas en condiciones adecuadas, en
especial a las ninas, ninos y personas que presenten algun fipo de
discapacidad, las vias publicas que se construyan al interior del
perimetro urbano a partir de la vigencia de esta ley, deben contemplar
la construccion de la totalidad de los elementos del perfil vial, en
especial, las calzadas, los separadores, l1os andenes, los sardineles, las
zonas verdes y demds elementos que lo conforman, segun lo establezca
el Plan de Ordenamiento Territorial del municipio o distrito y el Plan de
Movilidad Propuesto, Art. 3.

e Los Ministerios de Transporte y Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial,
determinardn las condiciones minimas de los perfiles viales, para que las
mismas puedan ser incluidas en los planes de movilidad de distritos y
municipios con Planes de Ordenamiento Territorial, Art. 3 paragrafo 1.

e Como herramienta adicional a lo previsto en este articulo para el fransito
seguro de ninas y ninos, las autoridades locales coordinardn operativos
especiales en horas de ingreso y salida de colegios y escuelas, a efectos
de procurar la seguridad y guia de aquellos, en sus desplazamientos. Los
operativos especiales podran implicar la restriccion del trafico vehicular
en las zonas que la autoridad local considere pertinentes, Art. 3
pardagrafo 2.

En este marco, los principales componentes del Plan Integral de Movilidad
que se estdn elaborando estdn relacionados con la optimizacion del
transporte masivo de pasajeros como el aspecto prioritario y eje
estructurante, la promocion del transporte no motorizado, la gestion
adecuada del trafico y el desarrollo de una movilidad coherente con los
principios senalados.

La ejecuciéon de los estudios complementarios para la implementacion del
Plan Integral de Movilidad contfiene cuatro (4) fases a saber:

Fase I: Diagnédstico

Conocimiento de la situacion actual mediante documentacidon existente o
secundaria. Para la recoleccion y estudio de informacion secundaria se
tienen en cuenta los siguientes ejes temdaticos:

e Antecedentes (anteriores estudios de movilidad, planes de movilidad,
etc.).
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Marco juridico (documentos de tipo juridico para la justificacion vy
soporte del estudio de movilidad).

Marco de referencia (documentacidon que ayude a consfruir los
lineamientos del plan como tal).

Aspecto conceptual (palabras clave: inter modalidad, infraestructura
vial, medios de transporte alternativos, etc.).

Estadistica (demografia, datos de transito, fransporte, etc.).

Informacién técnica (cartografia, planos, disenos, memorias, etc.).

La obtencion de informacion primaria y la obtencidon de datos en trabagjo
de campo son necesarios para identificar el comportamiento de todos los
sistemas y modos de movilidad: sistema vehicular, peatonal, del tfransporte
de cargaq, entre otros.

Fase Il: Formulacién del Plan Integral de Movilidad
Corresponde a la respuesta o estrategias de accidon a los problemas
identificados en el diagndstico:

Desarrollar un plan estratégico de movilidad y accesibilidad para
Santiago de Cali y su Area Metropolitana orientado a: i) Reasignar el
trafico en las vias (frafico general, de transporte publico y del fransporte
de carga) como lo requiera el sistema general de movilidad urbana, ii)
Herramienta de administracion y conftrol del trafico urbano, iii) Estrategias
de movilidad, iv) Medidas de seguridad vial para los sectores de la
ciudad con mayor accidentalidad, v) Determinacion de las
intersecciones semaforizadas coordinadas que hardn parte de un nuevo
programa de semaforizacion.

Recomendar politicas de urbanismo en lo relacionado con la extension
de la malla vial y politicas de movilidad urbana y de espacio publico
para articular e integrar al Plan de Ordenamiento Territorial, que
garanticen un crecimiento y desarrollo progresivo, ordenado y sostenido
de la ciudad de Santiago de Cali.

Determinar los pardmetros de crecimiento y transito futuro de vehiculos y
personas para los corredores de tfransporte incluyendo el diseno de las
estrategias de movilidad, del espacio puUblico y de la infraestructura vial.
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e Con base en el diagndstico juridico elaborado en la Fase 1 se deberdn
elaborar los actos juridicos necesarios para el desarrollo del Plan Integral
de Movilidad que sirva de soporte al desarrollo del plan.

Fase Ill: Plan de Accidn

Es la etapa de la programacion del conjunto de actuaciones necesarias
encaminadas a conseguir los objetivos propuestos. Afinacion en la
determinacién del modo de financiaciéon, del equipo técnico, y de la
metodologia de frabajo.

Fase IV: Seguimiento y Gestion

Una vez adelantado los estudios del plan de movilidad es necesario
implementar unas politicas de seguimiento y gestion que garanticen la
puesta en marcha del mismo y su sostenibilidad.

Los estudios que se deben adelantar para la implementacion del Plan
Integral de Movilidad corresponde al estudio fundamental titulado Modelo
de Movilidad de Santiago de Cali que permitird obtener un primer
diagndstico de la Movilidad en Cali y desarrollar e integrar el estudio
posterior de diferentes ejes tematicos, a saber:

Movilidad peatonal.

Sistema masivo.

Transporte publico colectivo.

Transporte individual en taxi.

Transporte publico de la zona de ladera y rural.
Transporte intermunicipal e interregional.
Ciclo-rutas.

Transporte vehicular particular.
Transporte particular en motocicleta.
Transporte férreo.

Transporte aéreo.

Transporte fluvial.

Transporte de carga y de mercancias.
Plan vial.

Intfercambiadores modales.
Parqueaderos y estacionamientos.
Seguridad vial.

Disposiciones y regulacion del transito.
Gestion ambiental.
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e Cultura ciudadana.
o Estrategias financieras y fributarias

El desarrollo individual de estos ejes permitird conocer de forma detallada
los conceptos y elementos propios de la tematica e iniciar los estudios de
acuerdo a los avances y recursos fisicos y humanos especializados que la
administracion disponga para cada uno de ellos.

Para cada uno de los ejes temdticos se han formulado politicas, objetivos,
estrategias, programas y proyectos como base fundamental para iniciar los
estudios. Este ejercicio dio como resultado la adopcion del Plan Integral de
movilidad Urbana mediante Decreto 615 del 10 de noviembre de 2008.
Para el logro de las politicas y los objetivos propuestos, los estudios se
ejecutardn en cuatro fases. Sin embargo, las tfemdaticas se encuentran en
fases diferentes y estdn evolucionando constantemente dada las
dindmicas propias de la ciudad y los programas y proyectos que se vienen
formulando, estudiando, disenando, ejecutando y gestionando en marcos
juridicos y administrativos diversos. A su vez, los estudios por desarrollar que
han sido planteados como proyectos tienen cuatro fases: formulacion,
estudio, diseno e implementacion; y éstos se encuentran también en fases
diferentes.

1.1.2 Plan de Ordenamiento Territorial, Acuerdo 69 de 2000

El ordenamiento territorial es una herramienta de gestion publica
municipal, complementaria de la planificacion econdmica y social, por
medio de la cual las autoridades municipales buscan orientar el desarrollo
del territorio municipal y regular la utilizacién, transformacion, ocupacion
del suelo de acuerdo con las estrategias de desarrollo socioecondmico y
en armonia con el medio ambiente y las tradiciones histéricas y culturales
del municipio. El Plan de Ordenamiento Territorial — POT es el instrumento
bdsico de planificacidon para llevar a cabo el ordenamiento del territorio
municipal. Regula el ejercicio de la funcion publica del urbanismo a cargo
del municipio y orienta el desarrollo municipal en su dimensidon territorial. El
POT dota a las autoridades municipales de los instrumentos de gestion del
suelo que les garantizan el cumplimiento de las metas y objetivos previstos
en el Plan, asi como de aquellos que le permiten a la administracion de
turno hacer cumplir su respectivo programa de ejecucion. A continuaciéon
se describen las premisas contempladas en este acuerdo.

10
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Consistencia entre el Plan de Desarrollo Municipal y el Plan de
Ordenamiento Territorial. EI plan contempla tres grandes estrategias:
reactivacion econdmica, desarrollo social integral y ordenamiento
territorial. Dentro de esta Ultima, el programa de gestion urbanistica coloca
como meta para el periodo 1998-2000 la formulacion del plan de
ordenamiento del territorio municipal, de conformidad con los requisitos
determinados en la ley y acorde con las necesidades de reactivacion
econdmica municipal. El POT de Cali cumple esta disposicion y, como se
senalard mds adelante, se acoge a la directriz de confribuir a la
reactivacion econdmica del municipio. Dado que el POT es formulado
para un plazo de veinte anos y que es de obligatorio cumplimiento, los
planes de desarrollo futuros deberdn tomarlo como referencia para la
formulacion de sus respectivas estrategias econdmicas, sociales y
territoriales, asi como la oferta de suelo urbano para actividades
econdmicas, de la industria, servicios, comerciales y la construccion.

La oferta ambiental como determinante de primer orden de Ia
estructuracion del territorio municipal. Asi lo senala la ley 388 de 1997 en su
articulo 10: los planes de ordenamiento territorial deben tener en cuenta
en primer lugar los determinantes relacionados con la conservacion vy la
proteccion del medio ambiente, los recursos naturales y la prevencion de
amenazas y riesgos naturales. Tales determinantes constituyen normas de
superior jerarquia. Concretamente, los planes deben atenerse a:

e Las directrices, normas y reglamentos expedidos por las entidades del
Sistemma Nacional Ambiental, de acuerdo con la ley 99 de 1993 y el
Codigo de Recursos Naturales.

e Las regulaciones sobre conservacion, preservacion, uso y manejo del
medio ambiente y de los recursos naturales renovables.

e Las disposiciones que reglamentan el uso y funcionamiento de las dreas
que integran el sistema de parques nacionales naturales y las reservas
forestales nacionales.

e Las politicas, directrices y regulaciones sobre prevenciéon de amenazas y
riesgos naturales, el senalamiento y localizacion de las dreas de riesgo
para asentamientos humanos, asi como las estrategias de manejo de
zonas expuestas a amenazas y riesgos naturales.

11
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e Las directrices, normas y reglamentos expedidos por las entidades del
Sistemma Nacional Ambiental, de acuerdo con la ley 99 de 1993 y el
Codigo de Recursos Naturales.

e Las regulaciones sobre conservacion, preservacion, uso y manejo del
medio ambiente y de los recursos naturales renovables.

e Las disposiciones que reglamentan el uso y funcionamiento de las areas
que integran el sistema de parques nacionales naturales y las reservas
forestales nacionales.

e Las politicas, directrices y regulaciones sobre prevencion de amenazas y
riesgos naturales, el senalamiento y localizacion de las dreas de riesgo
para asentamientos humanos, asi como las estrategias de manejo de
zonas expuestas a amenazas y riesgos naturales.

Estos elementos constituyen limitantes o potencialidades de cardcter
biofisico que deben ser tenidos en cuenta en el momento de prefigurar los
elementos de la estructura territorial municipal. EIl POT de Cali asi lo
entiende y por ello dio prioridad metodoldgica a la identificacion de tales
determinantes como punto de partida para la definicion posterior de
suelos de proteccion, usos del suelo, espacios publicos, redes viales, dreas
verdes, equipamientos comunitarios, dreas de expansion y en los
componentes de dicha estructura a nivel urbano vy rural.

El Municipio de Cali como parte de un contexto regional micro y macro. En
el contexto actual de creciente complejidad social, globalizacion e
inferdependencia econdmica, tecnoldgica y cultural, el territorio municipal
hace parte de sistemas regionales de diferente escala y juega como polo
de conexidn enfre procesos econdmicos, politicos, socioculturales vy
territoriales que o vinculan con oftros territorios mediatos e inmediatos. Una
vision del municipio comprende las realidades regionales y su interconexiéon
con los sistemas territoriales de los cuales hace parte. En términos del
ordenamiento, ello significa que los planes municipales deben incorporar el
andlisis de tales interconexiones y formular propuestas encaminadas a
coordinar, mediante convenios bilaterales y multilaterales a nivel micro vy
macro, las acciones que permitan hacer un uso mas eficiente y equitativo
del territorio regional.

En una perspectiva macro, Cali es el epicentro del suroccidente
colombiano de cara a la cuenca del Pacifico y como region que abarca
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varios departamentos. En términos microregionales, Cali fiene un drea
subregional muy definida, conformada por los municipios de Yumbo, La
Cumbre, Dagua, Buenaventura, Santander de Quilichao, Jamundi, Palmira,
Candelaria  y Puerto Tejada, con los cuales ha establecido
interdependencias mutuas que afirman la necesidad de coordinar
esfuerzos en materia de ordenamiento territorial. EIl POT de Cali asi lo
enfiende, asumiendo que el contexto microregional constituye un
determinante de la estructura territorial municipal. Un aspecto crucial de
las relaciones de Cali con sus dreas de influencia mediata e inmediata,
especialmente en el caso de esta Ultima, es la posibilidad de equilibrar la
distribucion geogrdfica de la poblacion y reducir la natural presion
migratoria sobre |la capital y las circunstancias negativas de sistemas
econdmicos en crisis como el nuestro, que determinan la buUsqueda
ineludible de la integracion regional.

El Plan de Ordenamiento Territorial como instrumento potente para reducir
y eliminar las inequidades sociales y territoriales en el municipio. La Ley de
Desarrollo Territorial infroduce este elemento desde sus primeros articulos.
Uno de los objetivos de la ley es precisamente asegurar que el Estado
contribuya al mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién, a la luz
de fres principios fundamentales: la funcidon social y ecolégica de la
propiedad, la prevalencia del interés general sobre el particular y la
distribucion equitativa de cargas y beneficios. Los niveles de exclusion
econdmica, social y politica han crecido dramdticamente en Cali en virtud
de factores histérico-estructurales que se han visto agravados por la
coyuntura de crisis regional desde hace aproximadamente tres anos. Por
ello el POT posee un perfil social y articula a las propuestas territoriales las
formulaciones de la politica social del municipio. Esta Ultima propone
cuatro dmbitos de intervencidn municipal, los cuales tienen, directa o
indirectamente, implicaciones territoriales: la reactivacion econdmica, la
generacion de empleo y el mejoramiento de los ingresos. Las acciones en
este campo, en el contexto de la globalizacién y de la orientacion
econdomica regional, implican definiciones de cardcter territorial en
materia de plan vial, de servicios publicos, telecomunicaciones,
conectividad con el mundo, localizacién de dreas para la productividad,
estrategias de relacién con municipios en la region.

Mejoramiento del habitat. Este es el dmbito con implicaciones territoriales
mds directas: oferta de suelo para construccidén de vivienda de interés
social, mejoramiento y/o reubicacion de asentamientos de desarrollo
incompleto en situacion de riesgo, reduccion de déficits en infraestructura,
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servicios publicos, equipamientos colectivos y espacio publico; transporte
masivo como integrador de la ciudad y de la region.

Formacion de capital humano. El logro de mejores niveles de cobertura y
calidad de la educacioén, adecuada a la realidad productiva, y la salud,
especialmente en las comunas y corregimientos mas pobres del municipio
exige realizar en esas zonas inversiones en infraestructura educativa, de
salud, espacios para el desarrollo de la cultura.

Formacion de capital social. Entre otras cosas implica la multiplicacion de
los espacios publicos en el municipio, la participacion ciudadana en la
formulacién, ejecuciéon y seguimiento del POT.

1.1.3 Plan de Desarrollo Municipal, Acuerdo 0127 Junio 24 de 2004

A continuacidon se describen los aspectos mds relevantes del documento
en mencion:

Vision

Nuestros esfuerzos estardn encaminados a fransformar a Cali en un
municipio donde los derechos de la gente sean lo primero; en una gran
meftrépoli  internacional  competitiva, la  Capital del  Pacifico
Latinoamericano; la Capital de los Servicios y el Conocimiento. De nuevo
seremos la Capital Deportiva y Recreativa de Colombia, La Meca del Arte
y la Cultura, en fin, honraremos nuestro reconocimiento en los tiempos
como ‘Cali, la sucursal del cielo’. Para lograrlo, no limitaremos la acciéon
ciudadana, sino que la estimularemos y la apoyaremos.

Mision

Es nuestra mision trabagjar en la construccidon de un municipio justo vy
equitativo, en el que se satisfagan los derechos constitucionales y se brinde
a sus habitantes las condiciones minimas de bienestar y dignidad, lo cual
exige un acuerdo y esfuerzo interinstitucional, entre la Alcaldia, el gobierno
departamental, nacional y la sociedad civil, asi mismo una interactuacion
con el Concejo Municipal y los entes de control. Es decir, se trabajard con
todos los sectores, actores y agentes creadores de ciudad y generadores
de desarrollo econdmico, tecnoldgico y social, para lograr las alianzas
necesarias y cumplir con el objetivo de fortalecer a Cali en su dimensidn
econdmica, social, fisica, ambiental, cultural y democratica. Por tal motivo,
nos constituiremos, como gobierno municipal, en facilitadores de los

14



ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Y GEOMATICA
Universidad

ENCUESTA O-D MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI del Valle

procesos y propuestas ciudadanas que sean de beneficio para Santiago
de Cali.

En el cuerpo del documento, incluido en el Objetivo General 2.
Recuperacion econdmica, desarrollo y competitividad, se mencionan los
siguientes lineamientos:

e Formular el Sistema Integrado de Transporte Masivo, SITM, como un
macroproyecto en el marco del Programa ‘Mover Ciudad’, del
Gobierno Nacional.

e Atender las necesidades de accesibilidad de la poblacidn menos
favorecida al sistema infegrado de transporte masivo.

e Mejorar la accesibilidad de la poblacion con discapacidad al sistema
de fransporte masivo.

e Promover la incorporacion de los actores del actual sistema de
transporte, al sistema de fransporte masivo.

e Integrar y hacer participe del proyecto de transporte masivo a toda la
comunidad.

e Apoyar la participacion de las empresas, la industria y la mano de obra
local en el proyecto de transporte masivo.

e Generar senfido de pertenencia y apropiacion ciudadana frente al
sistema infegrado de transporte masivo.

e Mejorar y consolidar la imagen y calidades urbanisticas, paisqjisticas y
ambientales de los corredores del sistema integrado de tfransporte
mMasivo.

El Objetivo especifico 2.3. busca promover, facilitar y apoyar la
construccion de condiciones favorables para la reactivacion econdmica
del municipio, por medio del desarrollo competitivo empresarial vy
productivo de la fuerza laboral, teniendo como base el establecimiento de
alianzas entre los sectores publico, privado, académico vy solidario,
ampliando las oportunidades en pro del derecho al trabagjo, se menciona
la estrategia de Propiciar la reactivacion de la economia calena, teniendo
como principal impulsador el sistema integrado de transporte masivo.

El Objetivo Especifico 2.3 que busca mejorar la conectividad, seguridad y
tiempos de desplazamiento de los habitantes, mediante la
implementaciéon de sistemas de transporte eficientes, sociales, rentables y
ambientalmente sustentables que mejoren la calidad de vida de la
poblacién, se plantean las siguientes estrategias:
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e Desarrollo de la infraestructura del sistema integrado de transporte
masivo, SITM.

e Operacion del Masivo Integrado de Occidente, MIO.

e Implementar una cultura de la movilidad urbana del SITM.

e Generar, mediante el SITM, un mejoramiento socioambiental vy
econdmico, cuyos recursos se constituyan en fuente de ocupacion e
ingresos para la mano de obra e industria local.

En el Objetivo Especifico 2.4 que busca contribuir al desarrollo econdmico y
social a partir de la optimizacion del sistema vial, la infraestructura, la
valorizacidon del municipio y la renovacion urbana, se plantean las
siguientes estrategias:

e Redlizar el diseno, construccion, interventoria y mantenimiento de la
infraestructura fisica del municipio.

e Construccion y mantenimiento de las vias urbanas y rurales.

e Construccion de obras de beneficio general o local financiadas por la
conftribucidn por valorizacion.

En el cuerpo del documento, incluido en el Objetivo General 4.

Recuperacion ambiental y desarrollo del hdbitat y del territorio, se

mencionan en el Objetivo Especifico 4.4 la busqueda por fortalecer y

desarrollar el sistemma de fransporte y el sistema de comunicacion,

potenciando las diferentes formas de conectividad en el municipio, las

siguientes estrategias:

e Brindar mayor fluidez y seguridad en el fransito y transporte.

e Lograr un fortalecimiento estratégico al interior de la Secretaria de
Trdnsito y

e Transporte, en el programa de adecuacion de la estructura orgdnica de
la

e Administracion Municipal.

e Promover la legitimidad social en una cultura de tfrdnsito y transporte.

1.1.4 Programas y Proyectos de Infraestructura Vial

Los Proyectos Estructurantes del Plan de Ordenamiento Territorial, son
aquellas intervenciones territoriales estratégicas que dan el soporte para la
construcciéon de la estructura territorial definida, precisan las acciones vy
actuaciones previstas en las politicas formuladas y concretan el propdsito
de desarrollo y los objetivos del Plan. Se sustentan en cuatro (4) temas:
vivienda y mejoramiento, competitividad territorial, movilidad vy
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accesibilidad infraurbana, espacio publico. A continuacion se menciona lo
relacionado con movilidad y accesibilidad intraurbana:

SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE MASIVO
Corresponde al proyecto del Sistema Integrado de Transporte Masivo.

PROGRAMA DE CICLORUTAS

Se busca definir, disenar y construir la red de ciclo rutas, como parte
integrante del Sistema Vial y de Transporte del Municipio de Sanfiago de
Cali, teniendo en cuenta las tendencias de movilizacion de la poblacion,
los centros de produccidon y afraccidon de vigjes y la comunicacion de los
espacios publicos tanto de recreacidn activa como pasiva. Para ello se
plantean los siguientes objetivos:

e Adelantar los estudios técnicos requeridos para la definicidon y diseno de
la Red de Ciclo rutas teniendo en cuentas la necesidad de movilizacion
de la poblacién por este modo de fransporte.

e Integrar los espacios publicos de recreacion activa y pasiva con la red
de ciclo rutas.

e Fomentar el uso de la bicicleta como un modo de transporte que
proporciona economia y salubridad a la poblacion.

e Fomentar el disfrute de los espacios publicos y de la ciudad en general,
mediante una red de ciclo rutas e integradas al Sistema Integral de
Transporte PUblico Colectivo de la ciudad de Cali.

e Desarrollar los programas de educacion y seguridad vial para la
utilizacion de la bicicleta.

e Incluir en los nuevos desarrollos urbanisticos y viales los criterios para el
diseno de las ciclo rutas.

Para la definicion del trazado de la red de ciclo rutas del Municipio de
Santiago de Cali se tendrdn en cuenta las siguientes recomendaciones:

e Integrar alared las ciclo rutas existentes.
e Tener en cuentas las ciclo rutas disenadas y que hacen parte de los
proyectos aprobados por la Administracidn Municipal.

En lo posible no utilizar las vias arterias principales para las ciclo rutas
debido a que estas se encuentran cercanas a su capacidad vial en los
periodos picos.
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e Lo red de ciclo rutas debe comunicar los espacios publicos de
recreacion activa y pasiva del Municipio de Santiago de Calli.

e El frazado de la red de ciclo rutas deberd resolver los pasos a nivel o
desnivel con las diferentes vias vehiculares que interceptan la malla vial
de la Ciudad.

Para el trazado de la red de ciclo rutas se deberd tener en cuenta los
criterios de diseno de ciclo rutas de la Administracidon Municipal

VUELTA TURISTICA OCCIDENTE

El objetivo general de este proyecto es potencializar las calidades
paisajisticas, climdticas, culturales del drea rural del Municipio a través de
un recorrido turistico recreativo. Los objetivos especificos, se refieren a:

e Generar actividades para el tiempo libre de los ciudadanos Calenos vy
de laregion.

e Ofertar ecoturismo en zona rural del Municipio.

e Dar alternativas econdmicas a la poblacidon de los centros poblados del
drea rural del Municipio.

e Preservar los recursos naturales evitando su utilizacion como alternativas
econdmicas dentro de las dreas de parque y zona de reservas.

e Consolidar una via paisajistica con oferta diversificada de agroturismo,
artesanias, comidas tipicas, estancias campesinas.

e Reglamentar y controlar los usos del suelo perimetrales a la via.

PROGRAMAS Y PROYECTOS
Adicionalmente se mencionan algunos de los programas y proyectos
relacionados con la infraestructura vial y movilidad:

Programa Adecuaciéon del Area de Influencia del Sistema Integrado de
Transporte Masivo

e Proyecto Recuperacion de las edificaciones de la Estacion del Ferrocarril
y Terminal de Transporte y sus dreas aledanas.

- Revitalizacién del Corredor Central del Sistema Integrado de Transporte
Masivo entre la Avenida 2 Norte y la Carrera 18 (Bodegas del
Ferrocarril).

- Proyecto: Construccion de la primera etapa del Sistema Integrado de
Transporte Masivo, con sus estaciones, intersecciones, plazoletas y
puentes peatonales y vehiculares.
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Programa Sistema Integral de Transporte Masivo Proyecto Adecuacion
de la plataforma urbana de la Carrera 7
Reordenamiento de la Galeria El Porvenir y su drea de influencia
Conservar tipologias arquitecténicas
Eje Carrera 4 - institucional con tratamiento de andenes -
peatonalizacion

Pasajes peatonales en edificios del centro tradicional

Recuperar el corazdn verde de las manzanas, consolidado a través de
solares

Programa Infraestructura  Vial, Transito y Transporte  Proyecto

Construccion de tramos faltantes de vias

- Mejoramiento y conservacion de la red vial

- Senalizacién y demarcacion vial

. Embellecimiento y adecuaciéon de la enfrada a Cali por la Avenida 6
Norte

Programa Infraestructura  Vial, Transito y Transporte. Proyecto

Construccion de framos faltantes de vias

- Mejoramiento y conservacion de la red vial

- Senalizacién y demarcacion vial

- Embellecimiento y adecuacion de la entrada a Cali por la Avenida 6
Norte

Programa Consolidacion Urbana y Manejo Urbano Especial. Proyecto

Construccion de parqueaderos publicos subterrdneos y en alturg,

especialmente en los sectores de:

- Canchas Panamericanas manzana comprendida entre las Carreras 33
y 34y Calles8y 9

- Imbanaco manzanas Carrera 39- Calle 5E- Carrera 38B — Calle 5C -
Carrera 38- Diagonal 33 — Transversal 5.

- Estadio: Predios libres (vacios urbanos) de la manzana comprendida
entre la Calle 5 con Diagonal 392 y Carreras 36 y 36 A.

- Tequendama

- Galeria Alameda

- Avenida Roosevelt

- Consolidar la zona destinada a Salud del Barrio Tequendama.
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e Programa Entradas a Cali
- Proyecto Mejoramiento, ampliacion y embellecimiento de la Carretera
al Mar
- Proyecto Mejoramiento y ampliacion de las entradas a Cali por la Via a
Puerto Tejada y la Via Cali - Jamundi
- Embellecimiento de las Vias a Puerto Tejada y Cali — Jamundi

e Programa: Infraestructura Vial a corto plazo

- Proyecto Construccion de la Avenida Ciudad de Cali entre Carrera 8 y
Carrera 50

. Construccion y ampliacion de la Transversal 103 - Calle 103 entre
Carrera 26 y Carrera 28D

- Construcciéon de la Via a Navarro entre Calle 26 y Calle 126

- Construccion de la Carrera 39 entre Calle 48 y Calle 54 (Avenida
Ciudad de Cali)

- Proyecto Construccion de la Calle 14 entre Carreras 66 y 83

- Construccion de la Calle 16 entre Carreras 50 y 100

- Avenida Circunvalacion entre Calle 65y Calle 70

- Construcciéon de la Carrera 70 entre Calle 5y Calle 25

- Construccion de la Carrera 80 entre Avenida Circunvalacion y Calle 25

- Proyecto Construccion de la Calle 16 entre Carreras 50 y 100

- Construccion de la Calle 9 Via Marginal izquierda del Rio Meléndez

- Construcciéon de la interseccion a desnivel de la Calle 13 con Carrera
100

e Programa Infraestructura Vial, Transito y Transporte
- Proyecto Construccion de tframos faltantes de vias
- Mejoramiento y conservacion de la red vial
- Senalizacién y demarcacion vial
- Embellecimiento y adecuacion de la entrada a Cali por la Avenida 6
Norte
- Adecuacion y embellecimiento de la entrada a Cali por la Carrera 1

1.2 ESTUDIOS Y PROYECTOS PREVIOS

1.2.1 Estudios y disenos del Sistema Integrado de Transporte Masivo de
Santiago de Cali

El sistema MIO ha definido su cronograma de construccion de
infraestructuras para el sistema integrado de fransporte, por tanto, se
definen las etapas de implantacion del sistema de rutas y la respectiva
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gradualidad. De este modo, las etapas de implantacidon previstas en los
documentos técnicos de Corfivalle han debido actualizarse segun el nuevo
cronograma de obras de infraestructura.

Para la revision de las etapas de implantacion se ha aplicado el modelo
de transporte implantado en el EMME2, con las respectivas actividades de
revision, actualizaciéon y preparacion de los escenarios para las fases
definidas. El grupo técnico de Metrocali habia venido frabajando en esta
actividad y con asistencia técnica ha participado en el desarrollo del
proceso, enrigueciéndose la toma de decisiones respecto a la
configuracion del sistema.

Cabe mencionar que los principios fundamentales del diseno conceptual
existente no se han modificado, es decir, el sistema intfegrado de transporte
MIO considera un sistema pretroncal-alimentador y troncal-alimentador,
con integraciéon fisica, temporal, tarifaria y operacional para toda la
ciudad.

El documento presenta la revision del sistema de rutas propuesto para
cada etapa vy los ajustes recomendados. Asi mismo, se determinan los
paradmetros operacionales del sistema de rutas y se revisa el impacto en las
infraestructuras del sistema, especialmente en el tema relacionado con la
capacidad en estaciones terminales, estaciones de parada y patios.

Los datos presentados corresponden a una referencia aceptable de los
pardmetros operacionales del sistema MIO. No obstante, se advierte que
en la efapa de puesta en marcha y durante la operacion se han de
realizar qjustes en los pardmetros indicados, especialmente cuando se
pueda contar con las mediciones directas sobre el sistema, enfradas vy
salidas en estaciones, matrices origen-destino observadas, tiempos de vigje
observados.

Fases de Implantacion

A la fecha se han definido tres fases para la implantaciéon del sistema de
rutas, compatibles con el cronograma de obras, a saber. La programaciéon
de las fases o etapas de construccion tienen plazos de referencia que
pueden variar segun imprevistos, sin embargo las metas obedecen a una
planeacion ampliomente revisada por parte de las autoridades vy
entidades que trabajan en la gestiéon para la implantacién del MIO. La
Fase 1 se ha programado para entrar en operacion en el ano 2007, la Fase
2 en el ano 2008 y la Fase 3 en el ano 2009, plazos considerados razonables
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segun la experiencia y magnitud de las obras que se construirdn. Las Figura
1, 2y 3y la Tabla 1, ilustran las fases de implantacion de las principales
infraestructuras del sistema.
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Figura 2. Fase 2 de implantacién de Figura 3. Fase 3 de implantacién de corredores
corredores troncales del MIO troncales del MIO

22



ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Y GEOMATICA
Universidad

ENCUESTA O-D MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI del Valle

Tabla 1. Descripcion de corredores para la implantacion del Sistema MIO

Fase Corredores Estaciones Terminales
Fase | Carrera 1, Calle 13, Calle 15, Sqr, Puerto Mallarino,
Carrera 15y Calle 5 Calima, Calle 5-Cra 52
Fase 2 Corredor Aguablanca y Avenida §omeco, Aguablanca,
3N Villahermosa, Guadalupe
Fase 3 | Autopista Simoén Bolivar y Calle 70

Sistema de Rutas
El sistema infegrado de transporte MIO considera una estructura de rutas
basada en un sistema Pretroncal-alimentador y Troncal-alimentador. De
este modo, se tendrdn rutas froncales, rutas auxiliares y rutas
alimentadoras, segun el tipo de corredor, nivel de demanda y cuenca de
transporte en la que se encuenfran ubicadas. Para mejor precision se
definen a contfinuacion cada uno de estos tipos de rutas del nuevo
sistema:

e Rutas froncales: atienden los principales corredores de alta demanda
con vehiculos de alta capacidad, autobuses articulados, y con
tratamiento preferencial en carriles exclusivos.

e Rutas auxiliares: ubicadas en corredores de demanda media, con
vehiculos tipo padrén circulando en trafico mixto principalmente.

e Rutas alimentadoras: ubicadas en cuencas de alimentacidn con
vehiculos complementarios o padrdn, circulando en frafico mixto.

Para las fases 1 y 2 se tendrdn como complemento de la movilidad de la
ciudad los servicios de rutas remanentes, asi se denominan las rutas
convencionales, con las caracteristicas y forma de operaciéon actual y que
no hacen parte del nuevo Sistema.

Para cada una de las fases de implantacion segin las etapas de
construccion de las infraestructuras del nuevo sistema se ha debido
configurar el respectivo sistema de rutas. Para la seleccion de la mejor
alternativa en cada fase se realizaron varias modelaciones en el programa
EMME2 con el fin de comparar los principales indicadores de las mismas;
flota, fiempo generalizado, captacion de demanda. En este documento se
presentan los resultados finales del sistemma de rutas que se han
seleccionado. En la definicion del sistema de rutas el consultor y el grupo
técnico de Metfro Cali S.A. trabajaron conjuntamente, logrdndose
importantes aportes de las partes.
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El sistema de rutas remanentes en cada fase corresponde a una primera
propuesta, tomando en cuenta el principio de atender todos los usuarios y
de evitar duplicidad o competencia innecesaria con el sistema MIO. La
configuracion definitiva del sistema de rutas remanentes en las fases de
transicion serd el resultado del estudio de reestructuracion que
necesariamente adelantard la autoridad de transporte, eso si, respetando
los principios antes mencionados.

El banco de datos de EMME2 ha sido actualizado considerando las
caracteristicas de los fipos de rutas y en especial para incorporar la
infegracion temporal. Esto significa que los usuarios no pagan nueva tarifa
para transferir entre rutas del sistema MIO en |la calle, pues se entiende que
en puntos o zonas de drea paga, dentro de estaciones de parada vy
estaciones terminales de transferencia, tampoco se paga nueva tarifa
para las fransferencias.

1.2.2 Plan Maestro de Ciclo rutas

El Estudio Plan Maestro de Ciclo-rutas para Santiago de Cali., se llevd a
cabo durante el Contrato DAPM -CON -02-2004 suscrito entre el
Departamento Administrativo de Planeacidén Municipal y la firma El Alcazar
Ltda.

El Volumen No 1 comprende los Documentos PMC-001 a PMC -015, que

trata los siguientes aspectos:

e En el Documento PMC-001 se presenta el diagnostico de la situacion
actual de la Red Bdasica de Ciclo-rutas.

e Todo lo relacionado con el proceso de actualizacion de la cartografia,
se presenta en el Documento PMC- 002 y serd esta base cartogrdfica la
guia para el desarrollo del prediseno.

e En el Documento PMC- 003 se determina la Red Bdsica de Ciclo-rutas y
se hace mencion a los esquemas de tipologias elaborados para las
infersecciones que se encuentran a lo largo de la Red Bdsica de Ciclo-
rutas.

e Todo lo relacionado con la organizaciéon en vias, transito y transporte se
encuentra en el Documento PMC-004.

e En el Documento PMC-005 Encuesta domiciliaria de Origen — Destino de
vigjes urbanos en Sanfiogo de Cali, se presentan los resultados
relacionados con el uso de la bicicleta, la cual serd fundamental para
jerarquizar y priorizar la Red de Ciclo-rutas.
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Los Estudios de ftrdnsito, relacionados con velocidad y retardo en
vehiculos automotores y bicicletas, son tema de estudio del Documento
PMC-006

El Documento PMC- 007 presenta las secciones transversales de Ias vias
que conforman la Red Bdsica de Ciclo-rutas, con un diagnostico corto
de las condiciones fisicas y operacionales de las mismas.

Los volumenes de vehiculos y bicicletas registrados en cada una de las
estaciones de conteo en la hora pico de la manana durante dos dias
de la semana y el andlisis de sus resultados se presenta en el Documento
PMC-008.

Todo lo relacionado con los criterios a tener en cuenta para el diseno de
Ciclo-rutas, se encuentran en el Documento PMC-009, Manual de diseno
de Ciclo-rutas.

En el Capitulo 10, se presenta la Jerarquizacion de la Red Bdsica de
Ciclo-rutas, la cual se clasifica en cuatro proyectos de Ciclo-rutas que
son: primarias, secundarias, complementarias y paisaijisticas.

La priorizacion de la Red Bdsica de Ciclo-rutas para la materializacion de
los proyectos de ciclo-rutas, se evaluan a corto mediano vy largo plazo,
de acuerdo a las necesidades que presentaron los usuarios de bicicleta.
Dicha priorizacion de los proyectos se analizan el el Documento PMC-
O11.

El Documento PMC-012 contiene los Términos de referencia estipulados
por el Plan Maestro de Ciclo-Rutas para los Estudios y Disenos definitivos
de la Red Bdasica de Ciclo-rutas.

Las propuestas para los proyectos que conforman la Red de Ciclo-Rutas,
qgue contempla los elementos viales mds relevantes, se describen en el
Documento PMC-013 Formulaciéon del Plan Maestro de Ciclo-rutas.

El Documento PMC-014, referente al prediseno en cartografia existente,
donde se estipulan los principales pardmetro a tener en cuenta para el
prediseno de la Ciclovia en planos a escale1:1000.

Finalmente, en este volumen se presenta el Documento PMC-015 que
corresponde a los costos del Plan Maestro de Ciclo-rutas discriminado
por items, de acuerdo a las caracteristicas del proyecto a analizar.

El Volumen No 2 comprende los Documentos PMC-016 a PMC -022 Informe
Final, que trata los siguientes aspectos:
e Todo lo relacionado con los Perfiles del Proyecto, se desarrollan en el

Documento PMC-016, donde se describen el objeto del proyecto de
ciclo-ruta, presupuestos y sus posibles fuentes de financiacion.
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e Los programas de inversion de obra, para cada proyecto a ejecutarse
sea a corto, mediano o largo plazo, se contemplan en el Documento
PMC-017 Programa de obra e inversion.

e El Documento PMC-018 presenta las fuentes de financiacion vy los
presupuestos de inversion para Cali.

e El beneficio econdmico que genera el proyecto del Plan Maestro de
Ciclo-rutas, se evalua en el Documento PMC-019 Evaluacion econdmica

e Los impactos generados con las obras para la adecuacion de ciclo-
carriles y la puesta en marcha del mismo, genera impactos ambientales
que sociales, que deben ser estimados para preservar la buena salud
fisica y mental de la comunidad en general, los cuales son evaluados en
el Documento PMC-020.

e El Documento PMC-021 contiene el programa de gestion para incentivar
la bicicleta como medio de tfransporte, contemplando sus beneficios y la
necesidad de que los usuarios de las Ciclo-Rutas creen una conciencia
acerca de su seguridad en las vias.

e Finalmente, en este volumen se presenta el informe final, que es la
recopilacion de los 21 documentos contenidos en el volumen 1y 2, en el
cual se destacan los aspectos mds importantes de cada uno de los 21
documentos.

De acuerdo a lo mencionado en el documento PMC-05, en los Términos de
Referencia para el Estudio del Plan Maestro de Ciclo-rutas para el
Municipio de Santiago de Cali, para el desarrollo de la Encuesta
domiciliaria de origen — destino, se establecio:

“Manteniendo los estadndares internacionales, el Consultor debe adelantar
y procesar una encuesta domiciliaria de origen y destino de viajes de las
personas entre las distintas zonas de transporte del Municipio de Santiago
de Cali. El tamano de la muestra de hogares debe garantizar que los
resultados que se obtengan sean estadisticamente significativos. En esta
encuesta se deben registrar la totalidad de los vigjes realizados por el
encuestado en el dia inmediatamente anterior, con indicacion de la hora
del dia, modo de transporte, duracion del vigje, recorrido realizado, etc.
Para tal efecto se puede tomar como base los documentos presentados
durante el desarrollo del Estudio del Plan Vial y de transporte de Santiago
de Cali, en 1.990".

En este documento se detallan las actividades desarrolladas para cumplir
con este cometido, desde la definicion de las zonas de fransporte, hasta la
obtencion de los resultados especificos, relacionados con las
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caracteristicas generales de los vigjes urbanos, a partir de la informacion
obtenida en el trabajo de campo.

Estos resultados se utilizaron como referencia para ajustar la Red Bdsica de
Ciclo-rutas descrita y detallada en el Documento PMC-003, definir la
jerarquia de cada uno de los Corredores que la conforman, dimensionar
hacia el futuro la intensidad de uso esperada para este tipo de vehiculos, y
programar en el tiempo las inversiones necesarias en 1os proximos quince
(15) anos, conforme a la exigencia de los T. de R. del Estudio.

Asi mismo, parte de la informacion recopilada para los viajes realizados en
el actual sistema de transporte colectivo de pasajeros (buses, busetas,
microbuses y camperos), podrd ser tenida en cuenta en el diseno
operacional del Sistema Integrado de Transporte Masivo, vy en la
reestructuracion paulatina de las actuales rutas, en la medida en que se
vayan implementando los Corredores Troncales, Pretroncales vy
Alimentadores.

Para la formulacion del Plan Maestro de Ciclo Rutas para Santiago de Cali,
se hace necesaria la obfencidon de la informacidon sobre los vigjes
realizados, en un dia laboral normal, por los habitantes de Santiago de Cali
que tengan cinco (5) anos o mds, y las caracteristicas de estos viajes. Con
este propdsito se realiza una encuesta a las personas que habiten en cada
una de las viviendas seleccionadas para la encuesta. Dichas viviendas se
escogen mediante una muestra hecha con base en una lista de
suscriptores de los servicios de acueducto y alcantarilado de las empresas
municipales de Cali, EMCALI.

1.2.3 Macroproyecto Urbano del Sistema Integrado de Transporte Masivo
(avance)

El proyecto en mencidén corresponde al Contrato Interadministrativo 606 de
2008, firmado entre la Universidad del Valle y el Ministerio de Ambiente,
Vivienda vy Desarrollo Territorial, que tiene por objeto formular el
Macroproyecto Urbano para el Sistema Integrado Transporte Masivo de
Santiago de Cali.

El desarrollo regional y la implementacion de politicas sobre el
ordenamiento del territorio son los retos que estdn asumiendo actualmente
las ciudades colombianas. Por esta razon, tanto el gobierno central como
los gobiernos locales se han puesto en la tarea de llevar a cabo grandes
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proyectos estructurantes que generen impactos positivos en la calidad de
vida de los habitantes.

En este confexto, el Gobierno Nacional, a través del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial - MAVDT y con la colaboracion
directa de los gobiernos municipales, ha iniciado una serie de acciones
tendientes a lograr la arficulacion de los sistemas urbanos y las dindmicas
generadas por la implementacion de los Sistemas Integrados de Transporte
Masivo, a través de la formulacion de cuatro Macroproyectos Urbanos en
diferentes ciudades del pais, entre las cuales se encuentra Sanfiago de
Cali.

De esta forma se inicid la implementacion del Programa Mover Ciudad
gue involucra no sdlo los esfuerzos del MAVDT, sino de otfras enfidades del
orden nacional en el desarrollo de operaciones urbanas en las que se
debe contar con la participacion activa de los gobiernos locales, asi como
con inversiones externas provenientes del sector privado.

Metodologia
El desarrollo del proyecto se lleva a cabo en cuatro etapas
fundamentalmente y de acuerdo con la siguiente metodologia de trabajo:

Etapa 1. Recopilacion y andlisis de informacion.

Dirigida hacia la complementacion de la informacion requerida para la
formulaciéon del Macroproyecto Urbano vy revision de informacion
documental y cartogrdfica existente que hace parte del Plan de Desarrollo
Municipal 2008-2012, del Plan de Ordenamiento Territorial y del proyecto
del SITM MIO desarrollado por la empresa Metro Cali S.A. En esta etapa se
hard la compilacion de los datos necesarios y el montaje de los planos
base en SIG, de acuerdo con las especificaciones establecidas por el
municipio y el MAVDT.

En esta etapa la Universidad del Valle establecid comunicacion directa
con las entidades municipales involucradas en el desarrollo territorial a
través de la Empresa Municipal de Renovaciéon Urbana -E.M.R.U- E.I.C.
Adicionalmente, y de comUn acuerdo con esta entidad, se acordd asistir al
Comité de Movilidad del municipio una vez por mes, con el fin de presentar
los avances del frabajo de la Universidad del Valle con el objetivo de
tomar las decisiones mds importantes del proyecto de manera
concertada.
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Etapa 2. Diagnostico.

Incluye el diagndstico de la situacion espacial actual y el nivel de avance
del desarrollo del SITM en Santiago de Cali, identificacion de proyectos del
Plan de Desarrollo Municipal, de determinantes del Plan de Ordenamiento
Territorial que inciden en el comportamiento del drea preliminarmente
delimitada para el Macroproyecto Urbano, problemas e impactos
urbanisticos (positivos y negativos) que presentan las dreas de influencia de
los corredores construidos en la actualidad y andlisis documental de
estudios de manejo de esos impactos elaborados por las entidades a
cargo del desarrollo del SITM. Determinacion de potenciales urbanisticos
asociados con la construccion del Sistema Integrado de Transporte Masivo.

Esta etapa estard complementada con los resultados del trabajo de
campo para actualizacion de informacion en términos de usos del suelo y
nivel de consolidacion urbana, asi como con la puesta en marcha de la
estrategia de socializacion del Macroproyecto con los actores
institucionales, del sector privado y la comunidad.

Etapa 3. Formulacion del Macroproyecto Urbano.

Elaboracion del documento técnico de formulacion del Macroproyecto
Urbano, en el cual se delimita el drea de trabajo (en el Producto 2) vy se
identifican las cinco dreas estratégicas (en el Producto 3) y proyectos de
alto impacto que hardn parte de la operacion.

Asi mismo, al finalizar la formulacion (en el Producto 4), se contard con el
proyecto general, con los instrumentos de gestion y con la propuesta de
complementacion y ajuste del Plan de Ordenamiento Territorial, de
acuerdo con las nuevas condiciones propuestas para la zona.

Esta etapa, construida de manera conjunta con los entes institucionales y
las comunidades de las dreas delimitadas, también estard acompanada
por un proceso de socializacion y divulgaciéon de resultados.

Una vez culminadas las propuestas y socializadas con todos los actores
pertinentes, se realizardn las recomendaciones para la incorporacién de
las politicas, proyectos y plan de ejecucion del Macroproyecto en las
reglamentaciones municipales. Se construird el proyecto de acto
administrativo para la adopcion del Macroproyecto.
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Etapa 4. Desarrollo en detalle de proyecto estratégico piloto.

En esta etapa se seleccionard una de las dreas estratégicas detectadas en
el Macroproyecto y se desarrollard en forma detallada una simulaciéon
urbanistica y financiera que permitird establecer los elementos de
viabilidad econdmica del drea y determinar los impactos que se pueden
producir en las dreas aferentes.

La socializacion y validacion permanentes de los resultados y desarrollos de
los frabajos en las distintas etapas seran actividades transversales a fodas
ellas buscando el mdaximo nivel de articulacidn en los procesos y de las
distintas instituciones que tendrdn que ver con la gestion futura del
Macroproyecto. Sin embargo, y de cara al establecimiento de una
agenda oficial de socializacion del Macroproyecto se incluyen en el
cronograma de actividades los momentos clave en que se propone
efectuar convocatorias mds amplias de difusion y socializacidon de los
trabajos que componen el mismo.

Productos previstos

A confinuacion se mencionan los productos a que tendrd lugar el proyecto

en mencion:

1. Documento de compilaciéon y andlisis de informacion base.

2. Documento de diagndstico operativo del Macroproyecto Urbano.

3. Documento de identificacion de dreas estratégicas y proyectos urbanos
de alto impacto.

4. Propuesta técnica del Macroproyecto Urbano.

5. Viabilizacion de proyecto de impacto.

Propuesta de incorporacion del Macroproyecto Urbano en el POT.

1.2.4 Restructuracion de Rutas

El grupo consultor conformado por la Unidn Temporal Logitrans Ltda —
Movilidad Sostenible Ltda fue confratado para desarrollar la consultoria
para los “Estudios y disenos de reestructuracion de rutas del sistema de
servicio publico de fransporte terrestre automotor colectivo de pasajeros
de Santiago de Cali” (Contrato STTM-087-2007 del ano 2007 de la Licitacion
PuUblica STTM-001-2007 de 2007).

Como objetivos principales de la consultoria se establecieron los siguientes:
e Definir el plan de reestructuracion del transporte publico colectivo
garantfizando la adecuada prestacion del servicio a los usuarios
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tomando en cuenta la interaccion entre el sistema MIO y el sistema
convencional.

e Adoptar el plan de implantacion del sistema MIO como base para el
plan de restructuracion del transporte publico colectivo.

e Revisar y analizar los impactos del plan de reestructuracion de transporte
publico colectivo para la implantacion del MIO.

e Apoyar ala STTM en la coordinacion con MetroCali S.A para el desarrollo
del plan de reestructuracion del transporte publico colectivo requerido
con la implantacion del MIO.

En el documento final se presentan los resultados obtenidos en el desarrollo
de la consultoria. Destaca la participacion activa del equipo técnico de la
STIM y de MetroCali S.A. Los bancos de datos de TransCad y de EMME2
consolidados en este proyecto serdn de gran utilidad para las actividades
de planeacion y gestion del sistema de transporte de la ciudad de Cali.

El plan de reestructuracion del sistema de transporte publico colectivo se
realizd con base en la modelacion de los escenarios de implantacion del
sistema MIO vy la evaluacion de alternativas para la configuracion del
sistema remanente. Con datos del estudio de demanda del ano 2002 fue
obtenida la matriz origen-destino de transporte publico colectivo que sirvid
de base para la formulaciéon y diseno conceptual del Sistema Integrado de
Transporte MIO. En la Figura 4 se ilustran las producciones/atracciones de la
hora pico que aparece en el banco de datos del modelo de transporte
EMME2.

Figura 4. Producciones (verde) y atracciones (rojo). Hora pico A.M (2002)
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A la fecha de realizacion del estudio, agosto de 2007, la matriz origen-
destino ya prdacticamente tiene 5 anos. Estudios de demanda de
transporte puUblico colectivo en ofras ciudades del pais advierten algunos
cambios en un periodo similar, siendo necesario realizar algun
procedimiento de actualizacion.

En conjunto con el grupo técnico de la Secretaria de Transito y Transporte
Municipal - STTM se definié la necesidad de realizar un proceso de
actualizacion de la matriz origen-destino por el método de ajuste por
conteos o cargas en tramos estratégicos de la red de transporte publico
colectivo.

Las rutas actuales fueron representadas a partir de las resoluciones de
autorizacion que existen en el archivo de la STTM. Se han realizado
verificaciones para algunas rutas del sistema con el GPS. La jError! No se
encuentra el origen de la referencia. ilustra el sistema de rutas en TransCad.
El sistema actual de rutas estd conformado por 234 rutas autorizadas, en 30
empresas, que circulan por la totalidad de la malla vial principal, 10s
servicios se prestan en vehiculos tfipo bus, buseta y colectivo, y algunas
hacia los extremos suburbanos de la ciudad se prestan en vehiculos fipo
campero. En la actualidad operan 30 empresas de transporte publico
colectivo, la empresa Cooperativa Integral de Motoristas y Transportadores
Coomoepal Ltda es la que tiene el mayor nUmero de rutas autorizadas
(20), le sigue la empresa Blanco y Negro con 17 rutas y Recreativos 16,
Verde Bretana 13 y la Cooperativa de Transportes Florida S.A “Papagayo”
con un total de 13 rutas autorizadas.

Figura 5. Sistema de rutas del transporte puUblico colectivo de Cali
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1.2.5 linea alimentadora aerosuspendida para el Sistema Integrado de
Transporte Masivo de Santiago de Cali

La Corporacion Andina de Fomento — CAF- contratd con la firma [&D
Proyectos S.A. la elaboraciéon de un estudio de Factibilidad para la
construccidon de una linea alimentadora con sistema aerosuspendido por
cable entre la comuna No. 20 de Cali y la estacion intermedia de
Canaveralejo, con el fin de permitir la alimentacion del sistema MIO vy
mejorar la movilidad entre la zona de Siloé y dreas aledanas y el centro de
Cali, mediante una alternativa de transporte rdpida, segura y de tipo
ambiental.

Descripcion de la zona de proyecto

La comuna 20 de Cali se encuentra ubicada en el sector occidental,
limitando por el Norte con el drea rural del Municipio de Cali, Quebrada
Isabel Pérez, al sur con el Rio Canaveralejo, al este con La comuna 19,
Avenida 1a y al oeste con la carretera que lleva al monumento de Cristo
Rey en los cerros tutelares de la ciudad, cuenta con un drea total de 243.9
Hay 11 barrios a saber: El Cortijo, Belisario Caicedo, Siloé, Lleras Camargo,
Belén, Brisas de Mayo, Tiera Blanca, Pueblo Joven, Cementerio -
Carabineros, Urbanizacion Canaveralejo, Venezuela, Parcelaciéon Ménaco
— LaSultana La estratificacion de la zona estd entre 1 y 3, siendo
predominante el 1. Se estima que la zona presenta un total de 10.582
viviendas, con una densidad de 43.4 viviendas por hectdrea.

En la Figura 6 se presenta la ubicacion de la zona de la comuna 20 dentro
del contexto de la ciudad de Cali la cual serd atendida por el proyecto.
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Figura é. Localizacién del proyecto Mio-Cable

Alcance
Dentro del alcance del presente estudio se fiene:

Caracterizar la poblacidon que se beneficiard con el proyecto del
Sistema de Transporte aéreo MIO-Cable.

Integrar espacialmente, el funcionamiento del sistema del MIO-Cable
con el funcionamiento del Terminal Canaveralejo.

Realizar el dimensionamiento, el diseno funcional, distribucidon espacial e
imagen arquitecténica de las estaciones tipo que requiere el Sistema del
MIO-Cable, incluyendo la estacion de integracion con la Terminal
Canaveralejo.

Determinar los requerimientos de infraestructura que demanda la
movilidad y accesibilidad peatonal de la poblacion considerada dentro
del drea de influencia directa de los sitios donde se localizardn las
estaciones de parada del Mio-Cable.

Elaborar un presupuesto estimado de los costos y cantidades de obra
qgue demanda la construccion del MIO-Cable.

Localizacién y caracteristicas del proyecto

El proyecto de MIO - Cable se inicia en la estacion Intermedia de
Canaveralejo ubicada sobre la Avenida Calle Quinta entre Carrera 50 y 52
de la ciudad de Santiago de Cali.
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El primer framo hasta la Avenida Primera en longitud de 670 m. sobrevuela
una zona urbana y plana sobre el tfrazado de la Calle 50, lateralmente a las
construcciones existentes en el sector Calle 50 -Calle 52. En la Avenida
Primera se inicia el tramo de pendiente hacia la primera estacion
intermedia, que se proyecta en la zona de Piedras Blancas.

El segundo framo en longitud de 280 m sobrevuela hasta el sector Los
Mudos, cerca a Lleras Camargo, donde se ubica la segunda estacion
intfermedia, la cual presenta una deflexidon importante para conducir la
linea hasta la estacion terminal en la zona de Brisas de Mayo. El recorrido
total de la linea es de 2067 m.

A partir de la Avenida Primera la linea recorre una zona de pendientes
importantes y pliegues en la topografia, completamente urbanizada.

1.3 CARTOGRAFIA BASE Y TEMATICA DEL MUNICIPIO

En la Tabla 2 se relaciona la informacion grafica y cartogrdfica que hace
parte de ldentificacion, seleccion, depuracion y estructuracion en formato
digital de la cartografia de base y temdtica del Municipio de Santiago de
Cali, en el contexto del proyecto “Elaboracion, digitalizacion vy
caracterizacion de la encuesta origen-destino, para el Municipio de
Santiago de Cali como parte del estudio de demanda de transporte del
Plon Integral de Movilidad Urbana - PIMU". En las Figuras 7, 8 y 9 se
presenta la visualizacion cartogrdfica de algunas de las variables
recopiladas.
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Tabla 2. Identificacion, seleccion, depuracion y estructuracion en formato digital
de la cartografia de base y temdatica del Municipio de Santiago de Cali

Archivo Contiene Entidad
Perime Perimetro del Urbana de Santiago de Cali Poligono
Las 22 Comunas del Municipio de .
Comunasb . . Poligono
Santiago de Cdli
. Informacion de los 15 Corregimientos del ,
Corregi o . Poligono
municipio de Cali
. Barrios del drea urbana del municipio de ,
Barriosd . . Poligono
Santiago de Cali
. Manzanas del drea urbana del municipio ,
Useomodi ., Poligono
(Informacion Incompletq)
Curvas de Nivel con equidistancias de 10 .
Curvas10 Linea
metros
CuVas20 Curvas de Nivel con equidistancias de 20 Lineq
metros
Rhdr Red Hidrica Completa del Municipio Linea
Rcam Red de camino Linea
Rcar Red vial rural Linea
Separador_vial Separadores viales en el drea urbana Linea
Poblacion NUmero de habitantes por barrio Poligono
Densidad Poblacional BZ?SIdOd poblacional de los barrios de Poligono
UPMZ Monzonoadel drea urbana del municipio Lineq
(Informacidén Incompletq)
corredor_1Ishp Corredor Cr 1 Linea
Corredor_2 Corredor Cr 3 Linea
Corredor_3 Corredor Cr 6 Linea
Corredor_4 Corredor CI 5 Linea
Corredor_5 Corredor Cr 15 Linea
Corredor_6 Corredor Autopista sur Linea
Corredor_7 Corredor Av Paso ancho Linea
Corredor_8 Corredor CI 70 Linea
Corredor_9 Corredor Cl 14 Linea
Corredor_10 Corredor Av Colombia Linea
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Archivo Contiene Entidad
Corredor_11 Corredor Cr 10 Linea
Corredor_12 Corredor Cr8 Y Crb Linea
Corredor_13 Corredor CL 8 Linea
Corredor_14 Corredor CL 21 Linea
Corredor_15 Corredor Av Ciudad de Cali Linea
Corredor_16 Corredor CR 27, CL 21 Linea
Corredor_17 Corredor TV 103 Linea
red Red vial del drea urbana del municipio Linea
vertices_xy_red Vértices de la Red Vial del Municipio Linea
. Vias urbanas del municipio (solo de .
Vias . . Linea
cardcter grafico)
Vias_Arteriales_Primarias Vias Principales del municipio Linea
2 MEGAOBRA L MEGA QBRA Numero 2 (no ftiene Lineq
informacién asociada)
3 MEGAOBRA L MEGA QBRA Numero 3 (no tiene Lineq
informacién asociada)
4 MEGAOBRA L MEGA QBRA Numero 4 (no fiene Lineq
informacién asociadal)
5 MEGAOBRA L MEGA QBRA Numero 5 (no tiene Lineq
informacién asociada)
6_ MEGAOBRA L MEGA QBRA Numero 6 (no fiene Lineq
informacién asociada)
7 MEGAOBRA L MEGA QBRA Numero 7 (no ftiene Linea
informacién asociada)
8 MEGAOBRA L MEGA QBRA Numero 8 (no tiene Lineq
informacién asociadal)
9 MEGAOBRA L MEGA QBRA Numero 9 (no fiene Linea
informacién asociada)
10. MEGAOBRA L MEGA QBRA Numero 10 (no tiene Lineq
informacién asociadal)
Densidad Contiene densidad poblacional Poligono
., Poblacion a nivel de barrios (habitantes y ,
Poblacion o Poligono
viviendas)
UNIDADES_ECONOMICAS_C1 | Unidades Econdmicas comuna | Poligono
UNIDADES_ECONOMICAS_C2 |Unidades Econdmicas comuna 2 Poligono
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Archivo Contiene Entidad
UNIDADES_ECONOMICAS_C3 |Unidades Econdmicas comuna 3 Poligono
UNIDADES_ECONOMICAS_C4 |Unidades Econdmicas comuna 4 Poligono
UNIDADES_ECONOMICAS_C5 |Unidades Econdmicas comuna 5 Poligono
UNIDADES_ECONOMICAS_Cé |Unidades Econdmicas comuna 6 Poligono
UNIDADES_ECONOMICAS_C7 |Unidades Econdmicas comuna 7 Poligono
UNIDADES_ECONOMICAS_C8 |Unidades Econdmicas comuna 8 Poligono
UNIDADES_ECONOMICAS_C? |Unidades Econdmicas comuna 9 Poligono
UNIDADES_ECONOMICAS_C10 | Unidades Econdmicas comuna 10 Poligono
UNIDADES_ECONOMICAS_C11 | Unidades Econdmicas comuna 11 Poligono
UNIDADES_ECONOMICAS_C12 | Unidades Econdmicas comuna 12 Poligono
UNIDADES_ECONOMICAS_C13 | Unidades Econdmicas comuna 13 Poligono
UNIDADES_ECONOMICAS_C14 | Unidades Econdmicas comuna 14 Poligono
UNIDADES_ECONOMICAS_C15 | Unidades Econdmicas comuna 15 Poligono
UNIDADES_ECONOMICAS_C16 | Unidades Econdmicas comuna 16 Poligono
UNIDADES_ECONOMICAS_C17 | Unidades Econdmicas comuna 17 Poligono
UNIDADES_ECONOMICAS_C18 | Unidades Econdmicas comuna 18 Poligono
UNIDADES_ECONOMICAS_C19 | Unidades Econdmicas comuna 19 Poligono
UNIDADES_ECONOMICAS_C20 | Unidades Econdmicas comuna 20 Poligono
UNIDADES_ECONOMICAS_C21 | Unidades Econdmicas comuna 21 Poligono
UNIDADES_ECONOMICAS_C22 | Unidades Econdmicas comuna 22 Poligono
MANZANAS_DANE Cartografia de Manzanas en censo 2005 Poligono
CLINICAS Localizacion de las clinica Puntos
HOSPITALES Localizacion de las clinica Puntos
AREAS_ACTIVIDAD Usos del suelo Poligono
UNIVERSIDADES_PUBLICAS é‘?ﬁiﬁdé” de las  universidades Puntos
UNIVERSIDADES_PRIVADAS ;Cr’isggzgsdé” de las universidades Puntos

38




ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Y GEOMATICA

Universidad
del Valle

ENCUESTA O-D MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI

Convenciones
ESTRATO MODA

Figura 7. Plano de la Ciudad de Cali. Estrato por moda
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Convenciones

Numero de habitantes | | 2491 -3332 [l 10047 - 13414
total (77 3333- 4366 [ 13415 - 18592
[ ]23-042 [ a%67-6076 [ 12593 - 20488
[ ] 943- 1687 [ s077 - 8075 [ 20489 - 45702

1688 - 2490 B 2076 - 10046

Figura 8. Plano de la Ciudad de Cali. NUmero de habitantes por barrio
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D comunas5 [ 1297-
Numero de Viviendas | | 1808
| |o-303 I 2462-
[ ]304-589 B 3256 -
[ ] 590-921 B 4407-
[ ] 922-1298 B 6528 -

1807

- 2461

3255
4406
6827

Figura 9. Plano de la Ciudad de Cali. NUmero de viviendas
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2 ZONIFICACION

Los modelos de planeacion del fransporte se utilizan principalmente para la
evaluacion de acciones importantes que afectan la operacidn del sistema
de tfransporte de una ciudad. Para la construccion del modelo se requiere
de informacidon relacionada con los patrones de vigje identificados
mediante la matriz Origen — Destino, la cual se consolida mediante los
vigjes atraidos y generados por cada una de las zonas previstas para el
andlisis.

La zonificaciéon, desde el punto de vista de la planeacion del transporte,
puede ser definida como la division de una regidn urbana en zonas
homogéneas, con respecto a la generacion de vigjes. Generalmente se
conoce como Zona de Andlisis de Transporte — ZAT. La zona de andlisis de
transporte es la unidad mds pequena para la que se efectian andlisis de
generacion y distribucion geogrdfica de vigjes.

En el proyecto se toma como referencia la informacion estadistica y de
delimitacion territorial suministrada por la Oficina de Planeacion Municipal,
y la informacion estadistica del Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica (DANE).

2.1 ZONFICIACIONES REVISADAS

Previo a la zonificacion para la toma de daftos de la encuesta OD, se
revisaron las zonificaciones planteadas para el municipio en estudios
anteriores, y adicionalmente, se revisaron zonificaciones hechas en otras
ciudades con el objeto de plantear un indicador en funcion de las
variables disponibles y encontrar equivalencias en la definicion del nUmero
de ZAT para el desarrollo de la encuesta.

En la Tabla 3, se relacionan las zonificaciones previas revisadas planteadas
para el municipio de Santiago de Cali y para ofras ciudades del pais.

42



ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Y GEOMATICA N
ENCUESTA O-D MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALl  _rprsidad

Tabla 3. Antecedentes revisados sobre zonificacidon

Civdad Afio 2 No.ZAT | Pode
Habitantes encuesta
Bogotd 2002 6.500.000 637 A bordo
Manizales 2005 360.000 57 Domiciliaria
Palmira 2006 237.932 84 Domiciliaria
Santiago de Cali, Metrocali 2005 2.092.300 202 A bordo
santiago de Cali, — Plan 2005 | 2.092.300 | 180 | Domiciliaria
Maestro Ciclo rutas
sanfiago de Cali, —Steer | ynne | 5104695 | 320 A bordo
Davies& Gleave

a) Zonificacion planteada por el Plan Maestro de Ciclo rutas (ano 2005)
Esta alternativa se planteo para conciliar la distribucion espacial de zonas
al interior de las Comunas, con los usos de suelo predominantes, evitando
en lo posible la segregaciéon de barrios, tiene como caracteristica esencial
la delimitacion recftiinea de las zonas, asociando cada lado de su
poligonal a una sola via, exceptuando los limites coincidentes con los
limites de comunas, que se mantienen. Esta zonificacion se plantea dado
qgue se dispone de informacidn capturada mediante encuestas
domiciliarias, siendo este un insumo valioso para establecer tendencias en
los patrones de vigje. Con esta zonificacion se elaboraron 2.262 encuestas
en 180 ZAT. Ver Figura 10.

b) Zonificacion planteada por Steer Davis & Glove (aino 2008)

Esta alternativa fue planteada en el marco de un requerimiento de los
operadores del Sistema Integrado de Transporte Masivo — MIO, con el
objeto de reconocer la demanda para operar las rutas alimentadoras. En
esta propuesta se plantean 320 ZAT para la zona ubana y 6 ZAT para la
zona suburbana. Ver Figura 11.

43



ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Y GEOMATICA

115000

110000

105000

100000

105000 110000 115000

ENCUESTA O-D MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI

105000 110000 115000

Figura 10. Zonificaciéon Plan Maestro de Ciclo rutas

100000

Universidad
del Valle

44



ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Y GEOMATICA E:

lllllll

ENCUESTA O-D MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI el valle

105000 110000 115000 120000

115000

110000

105000

100000

95000

N

115000

110000

105000

100000

95000

105000 110000 115000 120000

Figura 11. Zonificacién Steer Davis & Gleave

45



ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Y GEOMATICA
Universidad

ENCUESTA O-D MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI del Valle

2.2 ZONFICIACION DEFINITIVA

En la etapa inicial de la zonificacion normalmente se utilizan planos de usos
del suelo para proponer la ubicacion de las Zonas de Andlisis Muestral —
LAM. A su vez, estas zonas normalmente corresponden a una agregacion
de unidades estadisticas bdsicas para las que se dispone de informacion
socioecondmica ordenada vy actualizada por organismos oficiales.
Constantemente, se deberdn consultar datos de las agregaciones de
unidades estadisticas bdsicas, principalmente nimero de viviendas y de
habitantes, para establecer de manera definitiva una o mds ZAM. Este
procedimiento se simplifica notablemente si se dispone de un sistema de
informacion geografica o de un banco de datos socioecondmicos.

La informacion empleada para la generacion de las ZAM fue la siguiente:
¢ Red vial Intermunicipal, red vial de segundo orden

e Aéreas de Actividad

e Estrato moda de los barrios

Toda la informacion relacionada con la zonificacion fue procesada con la
ayuda de un Sistema de Informacion Geogrdfico - SIG, disenado para la
coleccion, almacenamiento y andlisis de objetos y fendmenos donde la
localizacion geogrdfica es una caracteristica importante o critica para el
andlisis, mediante el SIG es posible manipular grandes volimenes de
informacion de forma ordenada, facilitando la toma de decisiones
mediante la intfegracion de un grupo de variables con las cuales se soporta
la zonificaciéon planteada.

Con esta informacion se procedid agrupar los barrios, procurando no
seccionar las vias intermunicipales y de primer orden debido a que estas
actian como barreras geogrdficas y respetando el limite de las comunas
ya que estas forman Ila mayor unidad en la divisidon politico administrativa
de la ciudad.

El primer criterio de agrupacion de los barrios fue igual drea de actividad
predominante, el siguiente criterio fue igual estrato socio econdmico. Para
los estratos 1, 2, 3 y 6, solo se unieron con barrios de igual estrato
socioecondmico debido a que los estratos 1, 2 y 3 por sus condiciones
socioecondmicas se considera que esta poblacion se desplaza en su gran
mayoria en transporte publico, el estrato 6 representa una minoria de la
poblacién de la ciudad, respecto a los estratos 4 y 5 se unieron entre si en
caso de presentar frontera geogrdfica.
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Se consideraron zonas especiales a los centros comerciales, a las dreas de
centfralidades como lo es el Centro Administrativo Municipal - CAM, la
Universidad del Valle y las unidades deportivas.

Se excluyeron de esta zonificacion los terrenos baldios y las zonas

industriales.

Las pautas anteriores no se cumplen para algunas zonas ya sea por sus
condiciones socioecondmicas, morfoldgicas o geogrdficas. Al finalizar este
proceso se obtuvieron 153 Zonas de Andlisis Muestral - ZAM y 40 Zonas
Especiales — ZE, las cuales se especifican para cada comuna en la Tabla 4 y

en la Figura 12.

Tabla 4. Zonificacion Encuesta Origen — Destino, Municipio de Santiago de Cali

Comuna

Tipo de
zona

NUmero
de zonas

1

LAM

LE

2

LAM

ZE

LAM

O NN (W~

LE

LAM

ol

ZE

LAM

LE

LAM

LE

LAM

ZE

LAM

LE

LAM

ZE

10

LAM

LE

ZE

—|=|on|=|w|=|on = || =|;|= ||~

Tipo de NUmero
Comuna
zona de zonas
11 IAM 5
12 ZIAM 6
IAM 13
13 ZE 2
14 IAM 4
15 IAM 6
IAM 4
16 ZE 2
IAM 15
17 ZE 4
IAM 6
. ZE 1
IAM 15
19 ZE 7
IAM 4
20 ZE 1
IAM 8
21 ZE 1
IAM 4
22 ZE 1
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Figura 12. Zonificacién Encuesta Origen — Destino, Municipio de Santiago de Cali
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3 PRUEBA PILOTO

3.1 CALCULO DEL TAMANO DE LA MUESTRA

Dado que el objetivo principal de la Encuesta OD a realizar en hogares es
la caracterizacion de los vigjes de las personas enfrevistadas, y que la
naturaleza de dichos vigjes estd determinada por factores tales como: el
nivel de ingreso socioeconémico, famano del hogar, el nivel escolaridad,
el sexo de la persona, la ocupacion laboral, entre ofros, la técnica de
muestreo mds apropiada es el Muestreo Aleatorio Estratificado.

En la técnica de Muestreo Aleatorio Estratificado, las diferentes zonas en las
que va a ser dividida la ciudad se consideran como clusters o estratos,
minimizando el error en la foma de informacidn debido a que esta técnica
aprovecha la homogeneidad (similitud) de la poblacién estudiada, en
cada zona.

El pafron de movilidad quedard modelado a fravés de variables
poblacionales de tipo cudlitativo, o que implica que el objetivo del
muestreo es la estimacion de proporciones poblacionales. Para este caso,
el tamano de la muestra a calcular viene dado por la siguiente expresion:

r=() 5(-2)

Donde:

Nn: famano de la muestra
z: estadistico de prueba
m: margen de error

p: proporcion poblacional

El pardmetro critico de esta expresion corresponde a la proporcion
poblacional, p, que usualmente no se conoce al inicio del estudio y debe
ser hallado a través de encuestas previas, generalmente del alcance de la
prueba piloto.
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En algunos estudios, este pardmetro se aproxima al valor de 0,5, que
corresponderia al escenario hipotético con mayor nUmero de muestras a
tomar. Sin embargo esta sobre estimacion definida por el supuesto
mencionado, puede generar tamanos de muestra grandes que implican
altos costos, aparte del error sistemdtico que involucra el hecho de
ejecutar encuestas numerosas.

Como explicacion de lo anterior, se da el ejemplo que con un valor p=0,5,
un nivel de confianza (usual) del 95% y un error del 1%, el famano de la
muestra es de 38,416, mientras que si se cambia sélo el margen de error al
2% el tamano seria de 9,604 observaciones.

Dado lo anterior, la realizacion de una muestra piloto es fundamental para
el estudio a ejecutar, no sélo porque se calcularia de manera mds precisa
el tamano final de la muestra con una estimacidon mds confiable del
pardmetro p, sino que también se puede entrar a evaluar otros aspectos
técnicos y de forma de la encuesta, tales como las caracteristicas de las
preguntas que definen el formulario de recopilacion de datos.

Para el cdilculo del tamano de la muestra piloto, se puede referenciar la
tabla calculada por Mukhopadhyay? para estimacion de tamano muestras
piloto con base en el margen de error y el nivel de confianza deseados,
gue se detalla a continuacién en la Tabla 5:

Tabla 5. Estimacion de tamano de muestra

g (error)

a |015/0,10| 0,09 0,08 | 0,07 | 0,06 005|004 0,03 002 0,01
0,10 15 | 21 23 | 26 | 29 | 34 | 40 | 49 | 65 | 95 | 188
005| 19 | 27 | 30 | 33 | 43 | 52 | 64 | 84 | 124 | 245 | 474
001 | 29 | 42 | 46 | 52 | 58 | 67 | 99 | 131 | 194 | 384 | 660

Para el ejercicio en particular de la encuesta piloto, si se desea un nivel de
confianza (1-a) del 95% y un margen de error del 1%, el tamano de la
muestra seria de 474 observaciones.

2 Mukhopadhyay N. A New Approach to Determine the Pilot Sample Size in Sampling.
Communications in Statistics - Theory and Methods. 2005
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Para este piloto, y manteniendo la coherencia en la metodologia
estratfificada de muestreo a aplicar, las 474 observaciones se aproximaron
a 500 para conservar un nuUmero de encuesta adicionales en los casos en
que se fenga que redlizar algun tipo de reposicion. Esta muestra se
distribuyo en los diferentes estratos socioecondmicos de la ciudad como
se muestra en la Tabla 6.

Tabla é. Distribucidén de encuestas prueba piloto

Estrato (moda) Barrio seleccionado para | Participacion en el Encuestas
Socioeconémico aplicacién total de hogares piloto a aplicar
1 Altos de Menga 13,0% 65
2 Olaya Herrera C-2 26,4% 132
3 Brisas de los Alamos 37,0% 185
4 San Vicente 7.9% 39
5 Versalles 11,5% 58
6 Santa Terecita y Santa Rita 4,2% 21
Total 500

3.2 CAPACITACION DE ENCUESTADORES

Se realizd una jornada de capacitacion el dia 20 de Marzo, para orientar el
uso del instrumento y el trabajo de campo, esta se realizé con un grupo de
27 personas, un grupo previamente fueron seleccionado por su experticia y
experiencia en la aplicacion de encuestas en diferentes tematicas de tipo
social, salud, vivienda y algunos en el tema de medicién de percepcion
sobre el sistema de transporte masivo MIO.

Esta capacitacién centro su accionar en el manejo y la forma de
diligenciamiento del instrumento, haciendo énfasis en el llenado del diario
de vigjes de las personas que se encuentran presentes en la vivienda al
momento de aplicar la encuesta.

Oftra situacion reforzada en la capacitacion fue el ejercicio de abordaje a
los encuestados una vez se logra obtener el consentimiento de los
habitantes del hogar para aplicar la encuesta. Para la validez y veracidad
de la encueta es necesario hacer un trabajo de ganancia de confianza
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ante quienes brindan la informacion, esto garantizard fiabilidad y certeza
de que lo contestado es lo mds aproximado a la realidad tanto en los
datos socio-demograficos, como del diario de viajes del dia anterior de
quienes contfestan la encuesta.

Figura 13. Jornada de capacitacién encuestadores

3.3 AREA DE APLICACION PRUEBA PILOTO

Para definir el itinerario de aplicacion de encuestas, se selecciond la
comuna 2 de Cali. Esta comuna es quizd una de las pocas comunas que
en la civudad conserva la presencia de casi todos los estratos
socioecondmicos, a excepcidon del estrato 2. Para incluir este estrato
faltante se escogid una comuna adyacente, la nUmero 4, de la cual se
seleccionaron los barrios Evaristo Garcia y Olaya Herrera como barrios tipo
para complementar el estrato 2 inexistente en la comuna 2.

La distribucion de las encuestas proyectadas y las encuestas efectivas
segun los barrios seleccionados aleatoriamente como barrios tipo para la
aplicacion de la prueba piloto por pertenecer a los estratos del 1 al 6,
pueden verse en la Tabla 7, cuyo corte para encuestas efectivas es el dia
10 de abril de 2010. Se debe tener en cuenta que el propdsito es
aumentar durante estos proximos dias el total de encuestas aplicadas
hasta llegar a cumplir la meta de las 479 llegando incluso al total con las
de reposicion antes de terminar el mes de abril y de comenzar con la
aplicacion total de las encuestas que se haria el mes siguiente.
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Tabla 7. Distribucion de encuestas proyectadas y ejecutadas, prueba piloto

Estrato . . Encuestas Encuestas
(moda) Comuna Jelnfe) Bl EEE e e iloto a iloto efectivas
. F para aplicacion plio ptioto
Socioeconomico aplicar (Abril 10 2010)

1 2 Altos de Menga 65 78

o 4 Oloy_o ) Herrera 139 136
Evaristo Garcia

3 2 Brisas de los Alamos 185 126
Vipasa 39 39

5 o Sorﬁo . Monica 58 34
Residencial
Santa  Teresita vy

6 2 Santa Rita 21

Total 500 413

3.4 EJECUCION PRUEBA PILOTO

La prueba piloto se realizé los dias 25, 26, 27 de Marzo y 8 de Abril, en cada
uno de los barrios identificados para los diferentes estratos
socioecondmicos. De acuerdo a la distribucion por barrios se coordind el
trabajo de campo iniciando los operativos en los barrios con mayor cuota
de encuestas a aplicar. A continuacidn se describen los aspectos mds
relevantes durante cada jornada de ejecucion.

Figura 14. Ejecucion prueba piloto
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3.4.1 Dia 1 - Marzo 25 de 2010

Esta jornada se realizd en el Estrato 3, en el barrio Brisas de los Alamos. Este
barrio fue elegido por ser un barrio fipicamente estrato 3, su situacion
geogrdfica en el contexto del municipio lo hacen particular segin lo
manifestado por los habitantes. Existe actualmente un embotellamiento
vial, dispone de una sola salida y entrada al barrio, se concibe que existen
bajos problemas de delincuencia y actualmente hay una comercializacion
y apertura de negocios en proceso de ampliacion permanente. Su
estructura morfoldgica estructurada a partir de procesos organizados de
construccidon permitia conocer la estructuracion de las encuestas en un
barrio con este tipo de caracteristicas. Ver Figura 15.

Encuesta Origen Destino-Prueba Piloto Brisas de los Alamos .:

N

Figura 15. Prueba piloto Brisas de los Alamos

Con este primer ejercicio de recoleccion en la prueba pilotd, se
empezaron a probaron desde la experiencia de la coordinacion del
trabajo de campo varias alternativas que disminuyan las situaciones de
rechazo o de oposicidon a la encuesta en los hogares y viviendas de los
barrios. Esta condicion de rechazo unida a muchas ofras circunstancias
serian las que afectarian el fluido de aplicacidon en el tiempo requerido, por
lo tanto, esta primera experiencia, asi como el de todas las aplicaciones
de esta pruebo piloto arrojaron gran cantfidad de informaciéon a tener en
cuenta para la aplicacion total, prevista para el mes siguiente.
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Para esta aplicacion se hizo un recorrido previo en horas de la noche con e
proposito de reconocer aspectos de seguridad nocturna ademads realizar
contacto con lideres comunitarios del barrio. Se desarrolld el ejercicio de
levantamiento en horas de la noche, en el periodo comprendido entre las
6:30 y 9:00 pm, periodo en el cual no se presentaron dificultades de
seguridad.

Se probd hacer perifoneo un dia antes del operativo de recoleccion, de
esta labor un dia antes se pudo constatar que es mejor el mismo dia ojald
minutos antes del paso de los encuestadores por las cuadras y predios del
barrio. La situacion de campo mads frecuente fue el rechazo de la
poblacién ala encuesta.

Entre los comentarios mds sobresalientes de la gente al momento de ser
encuestada fueron algunas observaciones a la implementacion del MIO, la
supresion de rutas que antes llegaban al barrio y el tema de que el bario
solo tiene un acceso.

3.4.2 Dia 2 - Marzo 26 de 2010

Condiciones de lluvia permanente en horas de la noche hicieron mover el
operativo de recoleccion que se tenia para este dia en los barrios Olaya
Herrera y Evaristo Garcia de estrato 2 de la comuna 4 para el dia Sdbado
27 en horas de la tarde.

Figura 16. Prueba piloto Evaristo Garcia y Olaya Herrera
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3.4.3 Dia 3 - Marzo 27 de 2010

En esta jornada se frabaqjo en el Estrato 1, en el barrio Altos de Menga, en el
Estrato 2 en los barrios Evaristo Garcia y Olaya Herrera, y en el Estrato 4, en
el barrio Vipasa.

Por condiciones de seguridad establecidas en muchos de los barrios de
estrato 1, ademds por las recientes aplicaciones de encuestas a nivel de
ciudad como es el caso del SISBEN Il en la ciudad, es apropiado abordar
este tipo de barrios en horas de la manana y preferiblemente en dias
sébado, por lo tanto se planed el operativo en las horas de la manana,
enfre las 2:00am y 12m. Desde la planeaciéon de los operativos se
establecio que el barrio Altos de Menga fuera el elegido para aplicar la
muestra establecida para el estrato 1 de la prueba piloto. Este es un barrio
tipicamente de estrato 1 de zona de Ladera pero ubicado en la parte
noroccidente de la Ciudad. Existe una alta construccion por asentamientos
dado los procesos de invasiones sucesivas que han configurado el barrio
morfolégicamente. Ademds existe una alta presencia de migracion interna
proveniente del Distrito de Aguablanca, asi como de la zona pacifica del
pais.

Con este tipo de barrios, el equipo coordinador del frabajo de campo se
enfrentd a las condiciones que existen para algunos barrios, una poca o
inexistente definicion cartografica digital por su reciente establecimiento a
nivel de barrio, asi que no se cuenta con planos digitales necesarios para
definir previamente en escritorio estrategias de barrido, acceso y movilidad
para los operativos masivos que se hardn luego en tfoda la ciudad.

Figura 17. Prueba piloto Altos de Menga

56



ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Y GEOMATICA
Universidad

ENCUESTA O-D MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI del Valle

La llegada a un barrio de estrato 1 permitid identificar que sin duda en
algun momento de la aplicacién de las encuestas llegard a existir un
acceso restringido a diferentes sectores por la alta presencia de
delincuencia comun y organizada que impera en algunos barrios de Cali.

Al abordar un barrio de estrato 1 se observd la importancia del
acompanamiento y orientacion de un lider reconocido por su frabajo con
la comunidad. Al mismo tiempo se aprendid como ésta persona puede
llegar a ser clave para apoyar las condiciones de referencia especiales,
para guiar por caminos y rutas definidas a los equipos de encuestadores.
Fue asi como el repliegue de los encuestadores se hizo esta vez bajo la
guia y acompanamiento del lider.

Figura 18. Prueba piloto Altos de Menga

Los dos barrios pertenecientes al estrato 2, se escogieron simultdneamente
porque corresponden a una ZAM previamente establecidas para la gran
aplicacion de las encuestas, esto quiere decir para la coordinacidon de
trabgjo de campo que es posible establecer simultaneidad en las
aplicaciones en dos barrios del mismo estrato.

Los sectores de estos barrios fueron en el pasado significativamente
industriales, pero por la movilidad de las mismas plantas que ofrecian la
posibiidad de vinculacion laboral de los vecinos, ocurre ahora una
explosidon del comercio en la venta de servicios por medio de droguerias,
supermercados, peluquerias, panaderias, entre otros. Son barrios que por el
mismo fendmeno de dejar de ser residenciales para pasar a comerciales,
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han empezado en proceso de envejecimiento urbanistico con una
reduccion y deterioro de las escazas zonas verdes que antes tfenia.
Particularmente, pero también culturalmente, llamd la atencidn que a
estos dos barrios se les vincule en un todo como un solo barrio, El Popular,
pese a que por cartografia y catastro se diferencian significativamente. La
principal problemdtica de inseguridad reportada por los lideres y la
comunidad es por su proximidad al barrio la Isla.

Figura 19. Prueba piloto Evaristo Garcia y Olaya Herrera

Estos dos barrios no fueron barridos en la noche del dia viernes 26 de marzo
por condiciones de lluvia. Por lo tanto sufrieron una reprogramacion para el
dia sdbado 27 en horas de la tarde de 2:00 pm - 4:30 pm. Este cambio
permitid sustanciales resultados en la consecucion de los casos a
encuestar, verificando que el dia sdbado es un dia pertinente para
abordar este tipo de barrios. Nuevamente, asi como se hizo en el estrato 1,
el acompanamiento y guia con lider reconocido en los barrios al momento
de realizar el operativo fue significativo para completar la cuota dada
para estos barrios.

Una situacion de campo altamente valorada por los encuestadores para
evitar las situaciones de rechazo, fue el acompanamiento del perifoneo
“en Caliente”, es decir, en la ruta de los encuestadores, el perifoneo se
hace en el mismo instante o minutos antes de que pasen los encuestadores
por una manzana del barrio.
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El barrio Vipasa es un barrio tipicamente estrato 4, con una configuracion
ampliamente residencial mds que comercial. Actualmente sufre una
afectacion importante del comercio por las obras de la Av. 3Norte. Fue un
barrio con el cual se enfrentaron las primeras pruebas de rechazo o
aceptacion de la encuesta en estratos altos en el estudio. Los mayores
comentarios de la gente vy los lideres refirieron a la influencia significativa
de la fransformacién de la Av. 3Norte, de lo cual dicen ellos no se sabe
qué consecuencias traerd al barrio. Uno de los aspectos mds notforios es
que los habitantes del barrio son de baja rotacidon y migracion
predominando poblacion de adultos y adultos mayores preferentemente.

Figura 20. Prueba piloto Vipasa

Este barrio también fue reprogramado por la lluvia del dia 26 de Marzo, se
trasladd el operativo para el dia sdbado 27 de marzo entre las 10:00am —
1:00pm. Al parecer tuvo mejores condiciones de aceptaciéon a pesar de
qgue se comenzo al final de la manana, se presenta aceptacion en las
primeras horas del operativo y rechazos al final de la jornada por acercarse
la hora del almuerzo. Aqui se contd con el acompanamiento de un lider
joven perteneciente a la Junta de Accion Comunal del barrio. Dicho
acompanamiento ayudd a mejorar la distribucion de los encuestadores
lograr reconocimiento en el barrio.

59



ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Y GEOMATICA

Universidad

ENCUESTA O-D MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI del Valle

3.4.4 Dia 4 - Abril 8 de 2010

En esta jornada se trabaqjé en el Estrato 5, en el barrio Santa Mdnica
Residencial, se reconoce como un barrio residencial, de ahi su nombre
original. Sin embargo, el aumento significativo de los locales comerciales
asi como la expansion de las grandes superficies viene haciendo una
transformacion del barrio, y la zona cercana a Granada lo viene
transformando sustancialmente.

Igualmente, es un barrio que afronta dificulfades segun sus lideres, se
pronunican dificultades en sus vias internas y se registra la queja sobre la
escasez de zonas verdes para una poblacién que viene envejeciendo, al
ser el lugar de residencia de gran cantidad de personas adultas mayores.

El temor de una desmedida expansidon del comercio afecta y preocupa a
sus habitantes asi como a sus lideres locales. El envejecimiento que ha
sufrido la Ave. éta hace que ahora la comunidad tenga que enfrentar la
contaminacién visual y auditiva de muchos locales de esparcimiento
nocturno asi como el aumento de la presencia de habitantes de la calle
en los sectores aledanos a esta via que en ofro momento fue uno de los
iconos a mostrar no sélo del barrio si no de la ciudad.

1 \
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Figura 21. Prueba piloto Santa Mdnica Residencial

El abordaje de este barrio se hizo en horas de la noche entre las 6:00 pm vy
las 2:00 pm. De manera simultdnea a la ubicacion de muestras en el mapa
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| se realizd el contacto con uno de los miembros de la Junta de Accidon
Comunal del barrio. Por medio de este lider se obtuvo acceso a un listado
con cerca de 85 personas, de las cuales algunas fueron contactadas
telefonicamente un dia antes del operativo para que permitieran de
manera voluntaria la aplicacion de la encuesta. Esto sumado al apoyo de
este lider comunitario del barrio fueron las que permitieron llegar a un poco
mas de la mitad de las encuestas estimadas para aplicar a un barrio de
estrato 5 en esta prueba piloto. Las condiciones de aceptacion de la
encuesta a medida que se aumenta en el estrato se complican dada las
horas de llegada de los jefes del hogar a las viviendas pues muchos de los
casos reportaron la importancia de participar pero el cansancio del dia y
la llegada luego de las 2:00 pm de muchas personas hace pensar que el
dia sdbado en horas de la manana o la tarde sean las de mejor disposicion
de los habitantes de este tipo de barrios.

3.5 CONCLUSIONES PARA PROGRAMAR EL TRABAJO DE CAMPO

A contfinuacion se relacionan aspectos relevantes para ser considerados
en la programacion del trabajo de campo.

e El fiempo mdximo de aplicacidon que reportd la prueba piloto es de
maximo 15 minutos, este tiempo puede bajar con la agilidad de la
aplicacion de la encuesta.

e Los estratos 1 y 2 deberian ser, por condiciones de seguridad en el
terreno, preferentemente barridos en dia sdbado en horas de la manana
principalmente o en horas de la tarde dependiendo de los grados o el
nivel de inseguridad que se conozca en los recorridos previos a la toma
de los datos en esos sectores.

e La presencia de la figura del lider acompanante serd de gran ayuda en
estos sectores, pero se ha detectado por esta prueba piloto, que
también son de mucha ayuda en el establecimiento de confianza con
la comunidad en barrios de estratos 4, 5y hasta 6.

e Respecto al instrumento, este tendrd que ajustarse en cuanto a la forma
para un mejor manejo, agilidad y aplicacion por parte del encuestador.
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e Algunos temas y preguntas de la encuesta sufrirdn algun fipo de ajuste
pero esto serd manejado por el equipo técnico de la aplicacion de la
encuesta.

e El perifoneo denominado “en caliente” resulté muy efectivo como
estrategia para romper el hielo en comunidades o barrios de estratos 1, 2
y 3.

e Este no surte el mismo efecto cuando se hace con un dia de
anterioridad pues la gente parece no guardar recordacion del mensaje,
esto puede llegar a dificultar el acceso y aceptacion de los
encuestadores en los hogares y viviendas donde se esté haciendo el
operativo.
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